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ALFA” BiLim 


Bu güç işin bana verdiği kaygıların, 

yıllar boyu çektirdiği sıkıntıların, 

sabırlı, tapılası tanığı olan, 

sana, karıcığım. 

Sevecenliğin ve eleştirilerinin inceliği için, 

bu kitabın ve yazarının çok şey borçlu olduğu, 
sana, Hanna. 

Size, Gabrielle ve Emanuelle, kızlarım, 
tutkum... 
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I. Kisim 


BÜYÜK BİR BULUSUN TARİHİ: 
RAKAMLARIN MACERASI 


ÖNSÖZ 


İki ciltlik bu yapıtın ana amacı, rakamların ve hesabın evrensel tarihi hak- 
kında, tarih öncesinden bilgisayarlar çağına uzanan, en temel işlemlerden 
yola çıkıp kurgulayıcı, mistik, dinsel, büyüsel ya da kâhinlikle ilgili aritme- 
tiklerde gezinen,'sıfırın ve konumlu sayı sisteminin keşfinden geçip sonunda 
en genel hesaplara ulaşan karmaşık ve çok biçimli evrim hakkında halkın 
kendi kendine sorduğu tüm soruları yalın ve anlaşılır ifadelerle, olabildiğin- 
ce tam bir biçimde yanıtlamaktır. 

İlkinden beş kat daha büyük olan bu Rakamların Evrensel Tarihinin 
metne, imgeye, yapıya ve olguların sunuluşuna getirilen ayrıntılar bakımın- 
dan epeyce zenginleştirilmiş olduğu söylenebilir. Yapıt, yalnız mantıksal ve 
kronolojik bir biçimde düzenlenmiş bir tarihsel belge olarak değil, aynı za- 
manda ve özellikle büyük kısımlar içerisinde konu bakımından öbeklemeler 
oluşturan gerçek bir izleksel ansiklopedi olarak tasarlanmıştır. 

Dolayısıyla bu yapıt, sayısız resimlemenin, küçük öykülerin, yeniden kur- 
maların yardımıyla, gerekli bütün açıklamaları ve uzunlu kısalı çerçeveler 
içinde birçok aydınlatıcı bilgiyi, işe yarayacak öğreniyi okura sunarak, onu 
çağlar ve uygarlıklar içerisinde heyecan verici bir yolculuğa davet etmek- 
tedir. Yani okur bu ansiklopediye, merakına ve kendi ilgilerine göre, nerede 
olursa olsun serbestçe başvurabilir. (Örnek: Babillilerden ya da Mısırlılar- 
dan önce Mayalar; Arapların, Hintlerin ya da Çinlilerin hesaplarından önce 
ya da sonra yapay hesabın tarihi vb.) 

Bölümlerin numaralanışı süreklidir; yani yapıtın ciltlere bölünmüş ol- 
masından bağımsızdır. Şekiller ise her bölümün içindeki ardıllık sırasına 
göre, o bölümün numarasıyla birlikte numaralanmıştır (Örnek: Şekil 21.15, 
21. bölümün 15. şekline göndermede bulunur.) 

Öte yandan, bölümlere göndermeler cilt belirtilmeden yapılmakta, her 
cildin başındaki içindekiler kısmı istenen gösterimi sağlamaktadır. Bunun- 
la birlikte bir istisna bulunmaktadır: 24. bölümün ilk kısmı birinci cildin 
sonunda yer almaktadır ve ona şöyle göndermede bulunulur: Bzk. 1.cilt, 24. 
bölüm. Buna karşılık bu bölümün ikinci kısmına yapılan her türlü gönderme 
(bu kısım ikinci cildin başında yer almaktadır) şöyle yapılır: Bzk. Hint Uygar- 
lığının Sayısal Simgeler Sözlüğü. Bu sözlüğe bütün geri kalandan bağımsız 
olarak bakılabilir, başlı başına bir sözlük olarak başvurulabilir. Sözlüğün 
maddelerine yapılan göndermeler bir yıldızla işaretlenmiştir. (Örnek: *Hint 
astrolojisi; *Sonsuz;...). 

Son cildin sonundaki önemli kaynakçanın belirli bir konuda bilgisini 
derinleştirmeyi dileyen okura istediği bütün kaynakları bulmasını, aynı za- 
manda çeşitli bilgilerin ve sergilenen belgelerin kaynaklarına ulaşmasını 
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sağlayacağını da belirtelim. Okurun bunun için şunlara başvurması yeter- 
lidir. 

- Kısaltmalar başlıklı liste. Bu liste dönemli yayınlara, dergilere, uzman- 
lık yayınlarına göndermede bulunan kısaltılmış adların açıklanmasını yap- 
maktadır. 

- Yazarlara göre Kaynakça Göndermeleri. Burada yazar adlarının alfabe- 
tik sırasıyla verilen yayınlar, aynı yazarın birçok yayını söz konusu olduğun- 
da [1] den [X] e kadar numaralanmıştır. 

- Konulara göre Kaynakça Göndermeleri. Bunlar alfabetik sırayla dü- 
zenlenmiş, o konuda yayını olan yazarların alfabetik listesi de her birine 
eklenmiştir. 

Kısaca, bu olağandışı Rakamların Evrensel Tarihi içerisinde insanlığın ve 
insan zekâsının büyüleyici tarihini keşfedecek okurun işini kolaylaştırmak için 
her türlü çaba gösterilmiştir. 

Böyle derin bir boşluğu dolduran, daha şimdiden arkeologları, etnologla- 
rı, tarihçileri ve sayısız kültürlerin uzmanlarını etkileyen bu kesinlikle eşsiz 
yapıt, şairleri, aritmetik yandaşlarını, sayı aşıklarını, mantık oyunlarını se- 
venleri de büyüleyecek, psikoloğu, fizikçiyi, öğretmeni, mühendisi ve bilgisa- 

yar bilimcisini de kendine çekecektir. 


GİRİŞ 


“RAKAMLAR” NEREDEN GELİYOR? 


Saint-Exupery'nin Küçük Prensi Gibi 


Bu kitap! çocukların sorularıyla başladı. Matematik öğretmeniydim ve 
her iyi eğitici gibi, ne denli tuhaf ya da ne denli çocukça görünürse görün- 
sün, hiçbir soruyu yanıtsız bırakmamaya çabalıyordum. Zeka çoğu kez me- 
rakla beslenir. 

O sabah gündemde sayı sistemleri üzerine çalışma vardı. Dersimi özen- 
le hazırlamıştım ve sayıları Arap rakamlarıyla yazdığımızı her yönüyle, ek- 
siksiz bir biçimde açıklamam, aynı vesileyle, sayıların özelliklerini ve bizim 
kullandığımız işlem tekniklerinin yapısını hiç değiştirmeden, onlu taban- 
dan başka bir tabana geçmenin kuramsal olarak olanaklı olduğunu göster- 
mem gerekiyordu. Son derece sıradan bir matematik dersine hazırlanıyor- 
duk. Hani şu herhangi bir Fransız lisesinde gördüğünüz ve öğretmenlerin 
Orta Öğretim denen bu saygı değer kurumun varoluşundan beri her yıl bıkıp 
usanmadan yineledikleri derslerden biri. 

Ne olduysa o zaman oldu! Tanrı alçak gönüllü bendenizin o gününün ta- 
mamen ötekiler gibi olmasını istemedi. 

Birkaç öğrenci -görünmeleriyle varoluşunuzu başkalaştırabilen böyle 
öğrencilerin her gün yolunuza çıkmasını istemezsiniz— bütün hinlikleriyle 
karşıma dikildiler. Öyle basit sorular sordular ki, bir an sustum kaldım: 

- Efendim, rakamlar nereden geliyor? Sıfırı kim icat etti? 

Gerçekten, nereden geliyor rakamlar? Bu alışılmış simgeler bize öyle açık 
geliyor ki, onları —çok yanlış olarak- bir tanrının ya da bir uygarlık kahrama- 
nının eksiksiz bir armağanı olarak birdenbire ortaya çıkmış sanıyoruz. Soru 
şaşırtıcıydı ve itiraf edeyim ki bu soruyu ben kendime hiç sormamıştım. 

- ..Çok eski çağlardan geliyor, diye yanıtladım, bilgisizliğimi güçlükle 
gizleyerek, büyük bir ikircikle. 

Oysa, sayıların her zaman bugünkü gibi yazılmadığından emin olmak 


Son tarihsel gelişmeler, en son arkeolojik keşifler ve halihazırdaki bilişim gerçekleri (1981'de 
Seghers'de yayımlanan) İlk Rakamların Evrensel Tarihi'nde öne sürülen olguların ve çok 
sayıda düşüncenin sunuluşunu tamamen yeniden ele almaya itti beni. Uzun düşünme yılla- 
rının ürünü olan şimdiki yapıt, onun bütünüyle gözden geçirilmiş, düzeltilmiş, büyütülmüş 
ve tamamen yeniden düzenlenmiş bir biçimini oluşturuyor, Gerçekte daha geniş açılı, daha 
ansiklopedik bir bakışla, çakıl taşlarından başlayıp dinlerden ve mistiklerden geçerek bil- 
gisayara kadar giden sayı ve simge alanlarının oluşturduğu bu sonsuz mozayiğin sayısız 
oluşturucu öğesini kapsamayı amaçlıyor, bu bakımdan da öncü oluyor. 
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için Latin sayılarını (halen bir yüzyılı belirtmek üzere kullanmaya devam 
ettiğimiz şu ünlü Roma rakamlarını) anımsamam yeterdi. 

- Efendim, diye sordu bir başkası, Romalıların nasıl hesap yaptıklarını 
biliyor musunuz? Günlerdir onların rakamlarıyla bir çarpma yapmaya çalış- 
maktan kafam patladı. 

- Bu rakamlarla hesap yapmak olanaksızdır, diye yanıtladı sınıf arkadaş- 
larından biri. Babam bana Romalıların işlemlerini hâlâ abaküsle hesap ya- 
pan bugünkü Çinliler gibi yaptıklarını söyledi. 

Benim bile veremeyeceğim, hemen hemen tam bir yanıt. 

- Herhalde, diye ekledi öğrenci, küçük arkadaşlarına dönerek, bir Çin 
lokantasına giderseniz bir gün; göreceksiniz ki, bu insanların bizim kadar 
iyi hesap yapmak için rakamlara da, hesap makinesine de ihtiyaçları yok. 
Abaküsleriyle dünyanın en iyi bilgisayarından bile binlerce kez daha hızlı 

gidebiliyorlar. 

Burada bir parça abartıyordu. Evet, abaküs kullanımı, onu kullanmasını 
bilenlerin, yazıyla hesap yapılırkenkinden son derece daha çabuk, hatta ba- 
sit bir hesap makinesinden daha hızlı gitmesini sağlar. Ama bu alet bilgisa- 
yarlar ve gelişmiş hesap makineleri tarafından çoktan aşılmıştır. 

Hiç kuşku yok ki, sıra dışı çevrelerden gelen genç bir topluluğa öğretmen- 
lik yapmak benim için bir şans ve aynı zamanda ayrıcalık olmuştu. Onlardan 
çok şey öğrendim.. 

- Babam bir etnolog, dedi bir başkası. Afrika'da ve Avustralya'da hâlâ iki- 
den ötesini sayamayan odun kafalı yabanlar bulunduğunu söyledi bana. Ma- 
бага insanı neyse onlar da hâlâ öyle! 

Ne büyük adaletsizlik bu çocuğun ağzından çıkanlar! Peki o çocuk gibi, 
uzun zaman bu sözde “ilkelleri” insan türünün evriminin ilk aşamasında kal- 
mış insanlar olarak gören yazara ne demeli? Oysa, düşününce, bu “yaban- 
ların” o kadar aptal olmadıkları anlaşılır, zekadan hiç de yoksun değiller, 
bu yabanların güçlüklerden sıyrılmak için icat ettiği şeyleri görmek çok şa- 
şırtıcıdır. Gerçekte bizimle aynı yetenekleri taşıyan, ama kültürleri “uygar” 

toplumlarınkinden çok farklı olan insanlardır onlar. 

Ama bütün bunları henüz bilmiyordum. Gelişigüzel bir biçimde yüzyılla- 
rın akışını geriye doğru izlemeye çalıştım. Arap rakamlarından önce Roma 
rakamları vardı. Ama, “önce”nin bir anlamı var mı gerçekten? Anlamı olsa 
bile bu rakamlardan önce ne vardı? Bir sayı ya da hesap arkeolojisinde sayı 
saymayı akıl eden ilk insanın dahice icadının kalıntısı bulunabilir miydi? 

Öğrencilerimin kafasından birbiri ardına bir sürü “çocuksu” (ya da en 
azından sözde çocuksu) soru çıkıverdi ortaya. Kimisi sirklerde ya da pana- 
yırlarda görebileceğimiz “sayı sayabilen hayvanlar” üzerinde durdu: Hesap 
yapmayı biliyorlar dendi; hatta aralarından matematikçiler çıkmışmış(l). 
Kimi öğrenciler, kâh uğursuzluk kâh uğur getirdiği düşünülen “13 rakamı” 
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bilmecesini ortaya atti. Kimileri de 15 rakamli bir sayinin küp kókünü alan 
ve ayni zaman aralığı içerisinde size 7 milyon ile 10 milyon arasındaki asal 
sayılar tablosunu veren şu gerçek insan fenomenlerinin, “olağanüstü hesap 
makinelerinin” neyin nesi olabileceğini sordular. 

Özetle, bir sürü bunaltıcı (ama çok heyecan verici) soru, bilgisizliğinin 
derecesini görüp, bilim tarihinin ne yazık ki yer almadığı bir öğretimin za- 
yıflığının bilincine varan, neredeyse aşağılanmış bir öğreticinin suratında 
patladı. Ben de o anda aklıma gelen beceriksiz, özet, yarım yamalak ve kesin- 
likle doğru olmayan yanıtlar verdim. 

Yine de bir özürüm vardı. Çalışma araçlarım olan aritmetik kitapların- 
da, okul el kitaplarında sorunun sözü bile edilmiyordu. Tarih kitaplarında 
Hammurabi'den, Sezar'dan, Kral Arthur'dan ve Charlemagne'dan, sanki Mar- 
co Polo'nun, Christophe Colomb'un yolculuklarından bahsedilir gibi söz 
ediyordu. Yine, kâğıdın, matbaacılığın, buhar makinesinin, paranın, eko- 
nominin, takvimin tarihine, hatta yazının ve alfabenin kökenleri sorununa 
varasıya insanlık dillerinin tarihine değiniliyordu. Ama, sanki bir elbirliği 
varmış da, insanlığın en olağanüstü buluşlarından birini, insanın dünyayı 
ölçmeye girişmesini, onu daha iyi anlamasını, sayısız gizlerinden bazılarını 
kendi hizmetine sokmasını sağlayacağı için belki de en verimli buluşların- 
dan birini giz içinde, ya da daha da kötüsü, bilmezlik, bilinmezlik içinde 
tutuyormuş gibi, rakamlara ilişkin tek söz yoktu. 

Bununla birlikte, şu çok güzel alçak gönüllülük dersiyle başlarsak, so- 
ruların benim üzerimde derin etkileri oldu: Ustalarından görülür biçimde 
daha meraklı olan öğrenciler öğretmenlerine bir ders vermiş, onu büyük bir 
buluşun tarihini, kısa bir süre sonra süreksizliği kadar evrenselliğini de keş- 
fedeceğim bu tarihi incelemeye teşvik etmişlerdi. 


“Rakam-Graal”ın Aranışı: Matematiğin Kutsal Kâsesinin 
Arayışında 


Bir daha aklımdan çıkmayacak olan bu sorular, yakında beni en büyü- 
leyici araştırmalardan birine sürükleyecek, varlığımın en heyecan verici 
serüvenlerinden birine sokacaktı. 

Bu soruları yanıtlama düşüncesi, ama özellikle de arzusu beni önce iste- 
meden de olsa, ortaçağda Graal'ın aranışı kadar çılgınca görünebilecek bir 
arayışa (çok kısıtlı olanaklarla) girişmek üzere, öğretmenliğe ara vermeye 
itti. Ortaçağda çarmığa gerilmiş İsa'nın kanıyla doldurulmuş olduğuna ina- 
nılan bu büyülü kap, Tanrı'nın simgesi haline gelmişti. Çok sayıda dindar 
Hıristiyan şövalyeyle birlikte, Lancelot, Perceval ve Gauvain de dünyanın her 
yanında bu kabı bulmaya çalışmış, ama yeterince saf olmadıkları, Tanrı'nın 
hakikatlerine yaklaşacak inancı ve temizliği taşımadıkları için kutsal arayış- 
larında başarısız olmuşlardı. 
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Temizlik ve saflık bende de yoktu. Ama inanç ve gönlümdeki Tanrı çağrısı 
beni ruhça ya da kişi olarak beş kıtada dolaştıracak, sonunda saf matema- 
tiğin manastırından çok daha engin bilgi ufuklarına gözlerimi açmamı sağ- 
layacaktı. Ama gözler dünyaya ne kadar iyi açılırsa, bilgisizliğin bilinci de o 
'kadar çok olmuştur. 

İnsan zekâsının bu olağanüstü serüveni nerede, ne zaman ve nasıl başla- 
dı? Asya'da mı? Avrupa'da mı?Yoksa Afrika'da bir yerde mi? Başlangıcı yakla- 
şık 30 000 yıl önce Cro-Magnon insan çağında mı olduğu, yoksa aşağı yukarı 
50 000 yıl önce Neandertal insan çağında mı? Beş yüz bin yıl önce, ya da 
hatta niye olmasın, bir milyon yıl önce olamaz mı? 

Tarih öncesindeki uzaktan atalarımızı rakamları düşünmeye iten hangi 
dürtülerdi? Salt astronomi ilgileri mi (ayın evreleri, günler ile gecelerin yi- 
nelendiği takvimler, mevsim dönümleri vb.)? Yoksa sırf topluluk yaşamının 
gereksinmeleri mi? İnsan, örneğin bir elin parmakları ile bir ayağın parmak- 
larının aynı kavramın temsilcileri olduğunu, nasıl ve ne kadar zaman içinde 
keşfetti? Hesap yapma gereği insan zihnine kendini nasıl dayattı. Tam sa- 
yının sayal hali ile sıral hali arasında bir öncelik sırası oldu mu? İlk sözlü 

saymanın başlangıcı hangi çağa gider? Konuşma dili soyut bir sayı anla- 
yışından önce mi gelir? İnsan sözlü olarak sayı saymayı bilmezken somut 
işaretlerle ve seslerle mi saymıştır? Yoksa tersi mi? Sayı kavramı deneyden 
mi çıktı? Yoksa deney, türümüzün ilk örneklerinin ruhunda gizli halde zaten 
var olan şeyin kesin olarak açığa çıkması için katalizör rolü mü oynadı? Ya 
bu soyutlamanın kendisi, insanın derin bir düşünüşünün meyvesi mi yoksa 
nesnelere çok somut bir boyun eğişle başlamış ağır bir evrimin sonucu mu? 

Sorulması olağan olan, ama uzaktan atalarımızın düşünme biçiminin ar- 
tık hiçbir izi kalmadığı için, ne yazık ki çoğu kez yapıcı bir adım atma ola- 
nağından yoksun bir sürü soru. Olay ya da daha iyisi olaylar dizisi, tarih 
öncesinin çok eski çağlarında yitip gitmiş ve bugün onlara tanıklık edecek 
hiçbir arkeolojik kalıntı yok. 

Peki sorunu çözmenin tek yolu arkeoloji miydi? Sorulara yaklaşık olarak 
aynı yanıtı vermeyi sağlayacak bir disiplin yok muydu? Örneğin psikoloji ya 
da etnoloji çalışmalarından yola çıkarak bir yeniden kurma olanaklı mıydı? 

Sayının aranışı mı yoksa bir hayaletin aranışı mı? Bütün soru buy- 
du. Söz oyunlarıyla da, söz oyunları olmadan da ayırım yapmak güçtü. 
Her ne olursa olsun, beni neredeyse hemen dünyanın fethine, rakamlar 
oralarda mı diye bakmak için Amerika Birleşik Devletleri'nden Mısır'a, 
Hindistan'dan Meksika'ya, Peru'dan Çin'e götürecek olan bahse girilmiş- 
ti. Mali yardım olmadığından, kendi yağımla kavrulmaya karar verdim ve 
yolculuklarım boyunca, günlük gereksinimlerimi karşılamak için, çeşitli 
işler, kâh yamaklık ya da şoförlük, kâh kahvede garsonluk ya da bir otelde 
gece bekçiliği yaptım. 
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Bu entellektüel turizm, gezegenimizin en önemli müzelerini, Kahire, Bağ- 
dat, Pekin, Mexico müzelerini, British Museum'u, Londra Bilimler Müzesini, 
Washington'daki Smithsonian Institution'ı, Vatikan Kütüphanesini, Yale, Co- 
lumbia ve Philadelphia Üniversitelerinin kütüphanelerini gezmemi sağladı; 
ve tabiki Paris'te Ulusal Sanat ve Elsanatları Konservatuarında, Guimet ve 
Louvre müzelerinde, ayrıca Ulusal Kütüphanede bulunan koleksiyonların 
sözünü etmeme gerek yok. Pompei ve Massada yıkıntılarını da gezdim. Nil 
vadisindeki birkaç ünlü site, Teb'e, Luxor'a, Abu Simbel'e, Gizeh'e uğradım. 
Atina Akropolüne ve öncesiz sonrasız kentin Forum'una gidip şöyle bir göz 
attım. Ouirigua ve Chichem İtza'daki Maya piramitlerinin tepesinden yüzyıl- 
ların geçişini seyrettim. Şurdan burdan hesabın tarihiyle ilgili olarak geçmiş 
ya da şimdiki âdetler üzerine değerli bilgiler ya da tanıklıklar topladım. 

Bu heyecan verici etno-sayısal ve arkeo-aritmetik gezintilerden dönünce, 
günler boyu halk düzeyindeki yapıtları, ansiklopedi maddelerini, uzmanlık 
dergilerini, bilim kitaplarını yiyip yuttum, her alandan uzmanlara, araştır- 
macılara, üniversitelilere binlerce soruyla saldırdım. 

Bununla birlikte, bu kişiler başlangıçta pek az konuştular ve özellikle de 
konuya burun kıvırdılar. 

Ortalık, ciddi insanlar bir yana, sözü durmadan kendi uzmanlıklarına 
getirmek isteyen tuhaf insanlarla doluydu doğrusu. Ama onları ikna etmek 
gerekiyordu, çünkü, görünüşte değersiz olan önemli gelişmelerden sürekli 
olarak haberdar olmak ve ayrıca benim gibi amatör birinin yapacağı her tür- 
lü yorum hatasından kaçınmak için, araştırmayı onların denetimine bırak- 
mak kaçınılmazdı. Benim matematikten başka bir şeyle ilgim olmadığı için, 
onları yalnız ciddiyetime, dürüstlüğüme, işin önemine inandırmam yetmi- 
yor, “rakamlar” ile “matematiğin” tamamen aynı şey olmadığı düşüncesine 
de alıştırmam gerekiyordu. Olayların akışı bu konuda beni haklı çıkaracaktı. 

Her şeye karşın, olgu ilginç. Rakamlar öylesine cisimsizleşmiş ki, sonun- 
da çok insanca oldukları, hatta şiirsel bir töz oluşturdukları çağlar unutulup 
gitmiş. O kadar ki, matematiğe hiç yeteneği olmayanlar, onları kendi yoksun- 
luklarının ya da horgörülerinin nesnesi haline getirmişler. Yine de, Antoine 
de Saint-Exupery'nin Küçük Prens'inde pek hoş bir biçimde söylettiği gibi, 
salt maddi bakış açısı onları kullanmaktan geri durmamış: 

“Büyükler rakamları sever. Onlara yeni bir dostunuzdan söz ettiğinizde, 
size hiçbir zaman önemli şeyler sormazlar. Hiçbir zaman: “Sesinin tonu na- 
sıl? Hangi oyunları sever? Kelebek biriktiriyor mu?” diye sormazlar size. Hep 
“Kaç yaşında? Kaç kardeşi var? Kaç kilo? Babası ne kadar kazanıyor?" diye 
sorarlar. Ancak o zaman tanıdıklarını sanırlar onu. Büyüklere “pembe tuğ- 
ladan, pencerelerinde sardunyalar, çatısında güvercinler olan... güzel bir ev 
gördüm” derseniz, bu evi bir türlü gözlerinde canlandıramazlar. Onlara: “Yüz 
bin franklık bir ev gördüm” demeniz gerekir. O zaman haykırırlar: “Ne hoş." 
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Bu, teknisyen ve maddeci toplumumuzda niceliğin anlamının niteliğin 
anlamına nasıl açık bir biçimde baskın geldiğini söylemektir. 

Ardından bütün bunlar beni iki temel saptamaya götürdü. Konu üzerine 
çok sayıda, zengin ve sağlam belgeler vardı. Onlara çok şey borçluyum ve bu 
kitapta sık sık sözleri edilecek. Ama makalelerin ve yapıtların her biri tek bir 
uzmanlık alanıyla ilgiliydi; konunun uzmanları için yazılmışlardı ve göster- 
dikleri bütün bilginliğe karşın, eksiksiz ve bireşimsel olmaktan uzaklardı. 
Elbette, sonradan keşfedeceğim ve bana çok ışık tutacak bazı genel yapıtlar 
vardı; ama bunlar çağlarının bilgilerini yansıttıklarından, tarih alanındaki 
son gelişmelerle olduğu kadar, son arkeolojik keşiflerle, psikolojik ya da et- 
nolojik çözümlemelerle de çoktan aşılmıştı. 

Yani uygarlıkların ve dinlerin tarihinden bilimlerin tarihine, tarih öncesi 
arkeolojiden dilbilime ve filolojiye, olguların matematiksel ya da mitsel yoru- 
mundan etnolojiye varasıya, bu belgeleri bütünlüğü içinde ele alan, bir uçtan 
öbür uca, beş kıtanın hepsini hesaba katan bir bireşimin eksikliği vardı. 

Gerçekten, memelilerde ya da kuşlarda sayı algısı, tarih öncesinin kertil- 
miş kemiklerinin sayı saymadaki işlevi, Hint-Avrupa ya da Sâmi kökenli sayı 
sistemleri, Avustralya, Amerika ya da Afrika'nın “ilkel” denen halklarındaki 
sayılar ve sayı teknikleri gibi çok farklı türden veriler, tarihi aşırı yalınlaştır- 
malara indirgeyen kalıplara düşmeden ve özden hiçbir şey yitirmeden nasıl 
birleştirilir? Eskiler ile modernlerin parmak hesabı; Güney Amerikalıların 
ya da Polinezyalıların çakılla saymaları, “sicimden sayıları;” Firavun dönemi 
yazıtları ile Babil tabletleri nasıl aynı kalıp içinde bir araya getirilir? Yu- 
nanlar ile Çinlilerin aritmetik kitapları, Mayaların astronomisi ve yazıtları, 
Hint şiiri ve matematiği, Arap cebiri ve Ortaçağ quadrivium"u, son olarak da 
zaman ve uzay içerisindeki gelişmeleri tutarlı bir biçimde görebilmek üzere, 
modern sayı sisteminin, insanın bu çok önemli icadının bütünü nasıl bir 
arada anılır? Zaten karmaşık olan bu bütün içerisine hayvanı nasıl yerleşti- 
receğiz? Ya bebeği? 

Girdiğim bahsi kazanmam besbelli olacak iş değildi. Bütün insan bilim- 
lerini bir araya getirince, alanımız insanlığın düşünsel evriminin koskoca 
evrenini içine alıyordu. Öyle zengin, öyle engin bir alandı ki bu, kimse onu 
tek başına katetmeye kalkışamazdı. 

Elbette, böyle bir arayışın sonu yoktur. Kuşkusuz, elinizdeki bu kitap çok 
değerli bir ciltler topluluğu içerisinde alçak gönüllü bir yer tutmaktadır. So- 
nuncu olmayacaktır, keşfedilecek şeyler, çözülecek gizemler hep kalır. Ben 
yine de, sayıyı kendi mantığı ve kendi tarihi içinde ele alan sayı bilimlerinin 
bize gerçekten öğretebileceği şeyler hakkında önemli görünen her şeyi müm- 
kün olduğu kadar bir araya getirmiş olduğumu sanıyorum. Ayrıca bu kitap, 
rakamların ve hesabın, olguları mantıksal ve kronolojik bir biçimde düzenle- 
yen, birbirine bağlayan, hemen hemen evrensel ve bireşimsel bir tarihini, s1- 
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radan bir biçimde, yalın terimlerle, metinle olduğu kadar imgeyle, matematik 
bilgisi gerektirmeden, çok çok biraz dikkat isteyerek, geniş bir kitleye sunan 
belki de ilk kitaptır. 

Her araştırma bir yenilik getirdiğinden, ben de birçok konuda şimdiye 
dek görülmemiş kesinlikler getirdim, rakamlar evreninin uzun zaman açığa 
çıkmamış kimi bölgelerini aydınlığa kavuşturdum. Örneğin bundan yaklaşık 
5 000 yıl önce eski İran Elâmlılarınca kullanılan rakamların okunmasındaki 
içinden çıkılmaz sorunun çözümünü buldum; okur bu kitabın bölümlerinden 
birinde yöntemimi izlerken eğlenebilir. Yine, uzun zaman Yunan sisteminden 
türediği sanılan, ama gerçekte binlerce yıllık kertme uygulamasından gelen 
tarih öncesi bir fosil oluşturan Roma sayı sistemi sorunu var. Ayrıca, Mezo- 
potamyalıların sayı sistemleri ve hesap yöntemleri konusunda bazı yepyeni 
ayrıntıların yanı sıra, birçok düşüncenin olmadık birleşimiyle yaklaşık on 
beş yüzyıl önce Hindistan'da doğan ve “Агар rakamları” denen “bizim”rakam- 
larımızın kökenine ilişkin o büyüleyici ama pek ince soruna yeni bir ışık tu- 
tan bir sergilemeyi de burada bulacaksınız. Benzer şekilde, bilgisayarların 
çıkışıyla tamamlanan yapay hesap tarihinin hiç görülmemiş sergilenişini de 
ekleyelim. 


Binlerce Yıllık Bir Destan 


Sayı sistemlerinin tarihi şemalaştırılmak istense, artık bizim teknisyen 
toplumumuzun simgeleri haline gelmiş kavramlar olan “Bir” ve “Sıfır”ı ayı- 
ran bütün yoldur denirdi. 

Şimdilerde, sıfırdan bire gitmek için, modern matematikteki ustalarımız 
kadar bilgisayar bilimi uzmanlarının da kafalara yerleştirmiş olduğu, yokluk 
hep birlikten önce gelmiştir biçimindeki şu sözde kesinliğe dayanarak, güle oy- 
naya atacağımız tek bir adım vardır. Gerçekte kronolojik bakımdan bile bütün 
sayıların ilki olan “bir” sayısının icadını, bu sayıların tarihinin en son büyük 
icadıolan sıfırın icadından ayıran devler devi bir zamansal adımın söz konusu 
olduğunu bir an bile aklımıza getirmeyiz. Çünkü bu adım, geriye doğru düşü- 
nürsek, insanın, yokluğun “hiç” ile eşanlamlı olduğunu fark ettiği çağı, yaşam 
ile ölüm karşısındaki yalnızlığının, kendi türünün öteki canlı varlıklara göre 
özel durumunun, kendi kişiliğinin türdeşleri karşısındaki tekilliğinin ve aynı 
zamanda kendi cinsiyetinin eşi karşısındaki tekliğinin bilincine vararak birli- 
ğin anlamını keşfettiği çağdan ayıran tüm insanlık tarihidir. 

Ama bu tarih, matematiğin tarihi gibi -kimi zaman yanlış olarak öyle dü- 
şünülür- soyut ve çizgisel bir tarih değildir; yani birbirine zincirlenmiş kav- 
ramların kusursuz bir ardardalığı değildir. Tersine, yılın günlerini saymaya, 
anlaşma ve pazarlık yapmaya, üyelerinin, evliliklerinin, ölülerinin, mallarının, 
sürülerinin, askerlerinin, kayıplarının, tutsaklarının sayısını bilmeye, kimi za- 
man kentlerinin kuruluşunu ya da zaferlerinden birini tarihlemeye çalışan çok 
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çeşitli kültürlerin ve toplumsal grupların gereksinimlerinin, kaygılarının tari- 
hidir. 

Örneğin koyun ya da keçi sürüsü güdenlerin, her otlak seferinden dönüş- 
te, hayvanların hepsinin ağıla sağ salim dönüp dönmediğinden emin olma- 
ları gerekiyordu. Toplu yaşamın gereksinimlerini karşılamak için alet ya da 
silah stoğu yapanların, yiyeceklerini saklayanların, silahlarının, aletlerinin, 
yiyeceklerinin durumunun daha önce bıraktıklarıyla aynı olup olmadığını 
doğrulamaları gerekiyordu. Komşu topluluklarla dostça olmayan ilişkilere 
girenlerin, her askeri seferin sonunda, askerlerin sayısının tam olup olmadı- 
ğını bilmeleri gerekiyordu; gerektiğinde, savaşta verilen kayıpların sayısını 
bilmeleri gerekiyordu. Ticaret yapanların da besin maddesi satın alacak ya 
da bir malın karşılığında başka bir mal verebilecek durumda olabilmele- 
ri için “değer biçebilmeleri” gerekiyordu. Ürün kaldırmak için, ya da yine, 
önemli bir dinsel törene vaktinde gidebilmek için sayı saymayı, zamanı ölç- 
meyi ya da hiç değilse benzer durumlarda doğan güçlüklerden kurtulmayı 
sağlayan pratik bir yol bulmaları gerekiyordu. 

Bir cümleyle söylersek, bu, eylemindeki, düşünüşündeki zekâ sayesinde ve 
aynı zamanda şeylerin de zorlamasıyla bir “sayısal değerlendirme” gerektiren 
her şeyi göz önünde bulundurmaya itilen bir insanlığın tarihidir. Bunun için, 
insanlık elindeki her aracı kullanmıştır. Araçlar başlangıçta somut, deneysel 
ve gelişigüzel olmuş, giderek soyutlaşmış, yetkinleşmiş ve önce tuhaf bir bi- 
çimde gizemli, mitolojik tasarlanmış (çünkü bu gruplar tarihleri boyunca ön- 
yargılarını bol bol sergilemekten geri durmamışlardır), sonra da onlara bir 
genelleştirme biçimi almaya yatkın, yansız bir açıdan bakılmıştır. 

Kimi kendini faydacı olarak göstermiş ve tutkularını salt hesapla ilgi- 
li amaçlarla sınırlamıştır. Kimi sınırsızlık ve öncesiz-sonrasızlık içerisine 
yerleşmek için, yeri göğü sayıp dökmeye, dünyanın yaratılmış olduğuna 
inandıkları günden ya da hiç değilse yitip gitmiş bir ilk tarihten başlayarak, 
günlerin, ayların, yılların niceliğini dile getirmeye girişmiştir. Böylece, bu 
ikincilerin çok büyük sayıları tasarlamak zorunda kalmaları, onları simge 
çokluğunu aşmaya götürmüş, yalnız belli bir başlangıç ilkesini değil, her 
matematiğin hareket noktası olan, “sıfır” denen çok soyut bir kavramı ara- 

maya itmiştir. 


İlk Denemeler 


Bu tarih çok zaman önce başlamıştır; nerede başladığını pek bilmiyoruz. 
O zamanlar sayıları kendinde, kendi başına tasarlayamayan insan, henüz 
sayı saymayı bilmiyordu. Olsa olsa teki, çifti ve çoku tasarlayabiliyordu. 

Psikologların ve etnologların çalışmaları, kargadan başlayıp bebekten, 
Pigmeden ya da Fuegoludan geçip uygar insana giden gözlemlere ya da de- 
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neylere dayanarak, insanın sayı algısına ilişkin temel ilkenin ortaya konması- 
nı sağlamıştır. Bazı”yüksek” hayvanlar gibi, hiçbir ön eğitim (örneğin domino 
taşlarının ve oyun kâğıtlarının 5'i, 6'yı ya da 9'u birdenbire tanımayı bize 
öğretmesi gibi bir eğitim) görmemiş yetişkin insanın da doğrudan sayı algısı 
ancak 1'den 4'e kadardır. Ondan sonrasını, “sayması” ya da henüz öğrenim 
görmemişse saymayı öğrenmesi gerekir. Bu da önce ileri bir sayı tekniğini, 
sonra toplumsal bellek ve iletişim için dilsel bir aletin (sayı adının) -ancak 
çok sonraki bir aşamada gelen, çizgilerle dile getirilmiş bir saptama sistemi- 
nin geliştirilmesini gerektirir. 

Ama bir törenin tarihini öğrenebilmek ve iletebilmek için ya da sabah- 
leyin dışarı çıkarılan koyunların, keçilerin, sığırların akşam sağ salim geri 
döndüğünü saptayabilmek için ille de bizim gibi “saymayı” bilmek gerekmez. 
Dil, bellek ya da soyut düşünce zayıf olsa bile, bu çeşitişlemleri gerçekleştir- 
mek için çeşit çeşit aracıdan yardım alınabilir. Okyanusya'nın, Amerika'nın, 
Asya'nın, Afrika'nın, dillerinde “sayı adları” olarak bir, iki ve çoktan başkası 
bulunmayan, ama yine de birebir uygunluğu bilen kimi çağdaş “yabanları” 
kemik ya da ağaç kertme yolunu kullanıyorlar örneğin. Kimileri çakılları, 
kavkıları, aşıkları, çomakları üst üste yığma ya da yan yana dizme yolunu 
kullanıyorlar. Kimileri ise, bedenin çeşitli parçalarına yöneliyor, el ve ayak 
parmaklarına, kol ve bacakların eklemlerine, gözlere,buruna,ağıza, kulakla- 
ra, memelere, göğüse başvuruyorlar. 


İlk Hesap Makineleri 


Yalnız niteliksel değil niceliksel de olan bir evrene fırlatılmış insan, ister 
istemez, güçlüklerden sıyrılmak için, yavaş yavaş eline geçen her şeyi ken- 
di yararına kullanmıştır. Doğa kendisine bütün olanaklı sayal modellerini 
vermiştir: İkiyi simgelemek için kuşun kanatlarını, üç için yoncanın yaprak- 
larını, dört için bir hayvanın ayaklarını, beş için elin parmaklarını vb. Ama 
herkes sayı saymaya on parmağıyla başladığından, şu anda var olan sayı 
sistemlerinin çoğu on tabanına dayanır. On iki tabanını seçmiş bazı ilginç 
örnekler de olmuştur. Mayalar, Aztekler, Keltler ve Basklar, bir parça eğilince 
ayak parmaklarıyla da sayılabileceğini fark etmişler, böylece yirmi tabanı- 
nı benimsemişlerdir. Sümerliler ve Babilliler ise, nedendir bilinmez, altmış 
tabanıyla sayıyorlardı. Bütün okul çocuklarının bildiği, aynı zamanda pek 
korktuğu şu ünlü zamanı saatlere, dakikalara, saniyelere bölme sorunlarını, 
60 dakikaya bölünmüş dereceleri ve 60 saniyeye bölünmüş dakikaları olan, 
tuhaf bir biçimde 360 dereceye bölünmüş o daireyi bize bırakan onlardır. 
Ama burada zaten ince hesaplar söz konusudur. 

Batı Avrupa'da keşfedilmiş, 20-35 bin yıllık, üzerinde bir ya da birçok ker- 
tik dizisi bulunan bir sürü önkol kemiği ve başka hayvan kemikleri, arkeolo- 
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jinin şimdiye dek bilinmezlikten kurtarabildiği en eski “hesap makinelerini” 
oluşturuyor. 

Bu kemik çubukları kullanmış olan uzaktan atalarımız belki müthiş avcı- 
lardı. Ne zaman bir hayvan öldürseler bir kemik üzerine bir kertik atıyorlar- 
dı. Her hayvan türü için farklı kemikler kullanılabiliyordu: Biri ayılar için, 
bir başkası bizonlar için, yine bir başkası kurtlar için vb. 

Böylece hesabın ilk araçlarını icat etmişlerdi, çünkü gerçekte sayıları ola- 
bilecek en yalın işaretleme yöntemiyle yazıyorlardı. 

Çok ilkel ve geleceği olmayan bir teknik diye düşünülecektir. Gerçi il- 

kel, ama kesinlikle gelecekten yoksun değil. Hemen hemen hiçbir değişik- 
liğe uğramadan bize kadar ulaşmış. Bu tarih öncesi insanları tüm çağların 
en uzun ömürlü rekorlarından birini oluşturacak bir icat ortaya koymuş- 
lar. Tekerlek bile bu kadar eski değildir. Bu icatla yalnız ateşin kullanımı 
yarışabilir ve belki yarışı kazanabilir. Tarih öncesi mağaraların kayalık iç 
duvarları üzerindeki çeşitli hayvan çizimlerinin yanında bulunmuş birçok 
kertiğin hesap işlevi gördüğü hiç (ya da hemen hemen hiç) kuşku götürmez 
ve modern çağda bu tekniğin pek değişmediği görülmüştür. Çok eskiden, 
Alpli, Avusturyalı, Macar çobanlar ve yine onların türdeşleri olan. Keltler, 
Toscanalılar, Dalmaçyalılar sürülerindeki baş sayısını küçük tahta parçaları 
üzerine dikey çizgiler, V'ler, ХЛег çizerek kaydediyorlardı. 18. yüzyılda, çok 
ciddi İngiliz Parlamentosu'nun arşivleme sistemi de aynı kaba hesap tutma 
usülüyle oluşturuluyordu. Çarlık Rusya'sıyla birlikte Cermen ve İskandinav 
dünyasında da ödünç para verme işlerinde ya da takvim hesaplarında bu 
usül yürürlükteydi. Oysa Fransa'nın kırsal yörelerinde aynı kertikli çubuklar 
bizim hesap defterlerimizin ve yazılı anlaşmalarımızın yerini tutuyor, halk 
pazarlarında bile veresiye hesabının aleti olarak iş görüyordu. Çok çok yirmi 
kadar yıl önce, Dijon yakınlarındaki küçük bir kasabanın fırıncısı, müşteri- 
lerinin her birinin veresiye aldığı ekmek somunlarının sayısını hesaplamak 
için tahta uçlarında kertikler açıyordu. Geçen yüzyılın Çinhindi'nde bu usül 
aynı şekilde veresiye defteri olarak, ama aynı zamanda yasaklama çetelesi 
olarak ya da kolera bulaşmış kişileri kaydetme yolu olarak kullanılıyordu. 
Son olarak, İsviçre'de kertikleme herkes gibi ödünç para işlerinde, ama ay- 
rıca sözleşmelerde, süt teslimlerinde, hatta kimi otlakların gereksinimlerine 
ayrılan suyun miktarlarını belirtmek için kullanıldı. 

Bu sayı tekniğinin, gerçekte, çok tanışık olduğumuz için çoğu kez “Arap” 
rakamlarının yanı sıra (hatta kimi zaman onların yerine) kullandığımız 
Roma rakamlarının kökeninde de bulunması, böyle bir sürekliliği daha da 
dikkat çekici kılıyor. 

Somut sayımın kalıcı olmayan bir başka yolu kökence çok daha eski- 
dir. Bunda şaşılacak bir şey yok, çünkü el tüm çağların ilk “sayım ve hesap 
makinesi”dir. Yeryüzünün tüm halkları tarihlerinin şu ya da bu anında ona 
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başvurmuştur. Auvergne'de, Çin'de, Hindistan'da, Türkiye'de, eski SSCB'de 
hâlâ yer yer, başka hiçbiryapay malzemeye başvurmadan, verilerin yalın ifa- 
desine dayanarak parmaklarla çarpma işlemi yapılır. Parmak kemiklerinin 
ve eklemlerinin işe karıştırılması herkesin bildiği yalın işlemden çok daha 
öteye gitmeyi sağlar. Bu usül örneğin Mısırlıların, Romalıların, Arapların, 
Acemlerin -batı ortaçağının Hıristiyan halklarını unutmayalım- sağır-dil- 
sizlerin el kol işareti diline benzer bir yol izleyerek 1'den 9 999'a kadarki 
sayıları somutlaştırmalarını sağlar. Aynı usül, daha ustalıklı bir yöntemle, 
Çinlilere bir elle 100 bine, iki elle 10 milyara kadar saymanın bir yolunu ha- 
yal etme olanağını vermiştir! 

Ama sayıların tarihi parmaklarla anlatıldığından başka türlü anlatılabi- 
lir size. Örneğin, Peru'da, Bolivya'da, Batı Afrika'da, Havai ve Caroline ada- 
larında, ayrıca Japon takımadalarının çok yakınındaki Ryu-Kyu'da sayıları 
düğümlenmiş sicimler aracılığıyla kayda geçirme yöntemi vardır. Bu yöntem 
aynı zamanda Güney Amerika'daki çok güçlü İnka yönetiminin ustalıklı ar- 
şivleme sistemini de oluşturmuştur. 

Aritmetik tarihinde aynı şekilde ihmal edilemez bir önem taşıyan başka 
bir eski sistem de çakıl taşı kullanımıdır; insan onun sayesinde hesap sana- 
tına başlamıştır. Abaküslerin kökeninde de, rakamların henüz bilinmediği 
çağlarda işlem yapmak için kullanılmış şu boncuklu çerçevelerin kökeninde 
de bu yöntem vardır. Aynı şekilde, Çin'de, Japonya'da ve Doğu ülkelerinde 
hâlâ kullanılan sayı boncuklarının atası da odur. Ayrıca, hesap (calcul) dedi- 
gimiz zaman, sözcüğün kendisi bizi uzak çağlardan gelen bu yönteme gön- 
derir, çünkü Latince calculus (hesap) sözcüğü “küçük çakıl” anlamına gelir. 


Tarihin İlk Rakamları 


Tarihin ilk yazılı sayı sisteminin kökeninde de bu çakıl taşı yöntemi 
bulunur. Bir gün birkaç saymanın aklına, sıradan çakılların yerine uzlaşı- 
ma dayalı biçimler taşıyan, farklı boylarda, pişmemiş topraktan yapılmış 
nesneleri koyma fikri geldi; nesnenin boyutu ve biçimi onu bir sayı siste- 
minin basamaklarından birinin karşılığı yapacaktı: Birler basamağı için 
bir çubuk, onlar basamağı için bir bilya, yüzler basamağı için bir küre... 
Bu, MÖ IV. binde, Arap-İran körfezinin yakınlarında bulunan bir İran top- 
rağında, Elâm'da olmuştu. Fikir çoktandır ortalıkta olduğundan ve bir kil 
uygarlığı bile kurulduğundan, aynı çağda, Aşağı Mezopotamya'daki Sümer 
ülkesinin sakinlerince, benzer bir sistem aynı şekilde kullanılmıştır. Ama 
bu sonuncuların sayı yeteneği onluk yerine altmışlık olduğundan, yöntem 
birkaç ayrıntı farkıyla işletilmiştir: 1 için küçük bir koni, 10 için bir bilya, 
60 için büyük bir koni, 600 için delikli bir büyük koni, 3 600 için bir küre... 

Bu çağda bu uygarlıklar iyice yayılmıştı, ama henüz yalnızca sözlü ola- 
rak. Yalnızca insan belleğinin çok kısıtlı olanaklarına dayanıyordu. Bununla 
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birlikte, yukarıdaki temellere dayalı hesap sisteminin, nesneleri kilden ya- 
pılmış toplar içerisine koyma fikri sayesinde, çok yararlı olduğu görüldü. 
Yalnız aritmetik işlemleri yapma gereksinimini değil, her çeşit mal sayımı- 
nın ve ticari işlemlerin belgesinin arşivlerde saklanması ihtiyacını da karşı- 
lamayı sağladı: Denetlemek için topu kırmak yeterliydi. Sonra bir gün topun 
kili üzerinde topun içine konan nesneleri simgeleştirme fikri geldi akla; kü- 
çük bir koni küçük bir kertikle, bir bilya küçük bir yuvarlak delikle, büyük 
bir koni kalın bir kertikle, bir küre bir daireyle... betimlendi. Tarihin en eski 
rakamları olan Sümer rakamları, MÖ 3200'e doğru, işte böyle doğdu. 

Bu tarih, yazının tarihiyle bitişik gibidir, ama elbette onunla aynı değil- 
dir. Çünkü yazı yalnızca görsel betimleme ve düşünceyi belleğe yerleştirme 
gereksinimlerini karşılamak için değil (gelişmiş bir toplumsal grupta yaşa- 
yan her insan bu gereksinimleri duyacaktır), aynı zamanda ve özellikle ek- 
lemli dili kaydetmek için icat edilmiştir. 


Zekânın Şaşırtıcı Değişmezliği 


Gerek zaman gerek uzay bakımından birbirinden çok uzakta olan insan- 
ların, araştırmaları ve sınamaları sırasında, benzer sonuçlara ulaşmak üze- 
re nasıl aynı yolları izlemiş olduklarını görmek çarpıcıdır. 

Gerçekten insan her yerde bedeni üzerinde bir yeri işaret etmeyi, par- 
maklarıyla saymayı öğrenmiş, evrensel olarak çakıllardan, kavkılardan, çu- 
buklardan yararlanmıştır. Çinlilerde, Pasifik adalılarında, Batı Afrikalılarda, 
İnkalarda sayılanmış düğümlü sicimlerin kullanımına rastlıyorsak, ille de 
bilinmeyen yolculuklar varsayımına başvurmamız gerekmez. Kertme uygula- 
masının da gerek tarihsel gerek coğrafi bakımdan geniş ölçüde yaygın oldu- 
ğu görülür. Kemik ya da ağaç üzerine oyma aynı gereklilikleri, aynı güçlükle- 
ri gösterdiğinden, Avrupa, Asya, Afrika, Okyanusya, Amerika gibi birbirinden 
çok uzak bölgelerde bulunan önkol kemikleri ya da ağaç çubuklar üzerin- 
de aynı çizgileri, aynı V”leri ve aynı X'leri görmek kimseyi şaşırtmayacaktır. 
Çünkü bu imler Romalıların, Çinlilerin, Çinhindi"nin Khas Bolovenlerinin, 
Yeni-Meksika'daki Amerikan yerlileri olan Zunislerin kültürleri gibi birbi- 
rinden kökten bir biçimde farklı kültürlerde, aynı şekilde, çağdaş Dalmaçya, 
İsviçre, Kelt çobanlarında da görülür. Demek ki, evrensel bir biçimde dikey 
bir çizgi aracılığıyla belirtildiğini gördüğümüz “bir” sayısı gibi, birtakım sa- 
yısal birimlerin, hemen her yerde aynı rakamla betimlendiğini gözleyince 
şaşmayacağız, 5 sayısı da, daha az yaygın olmakla birlikte, sık sık yönü farklı 

bir çeşit V”yle, 10 sayısı bir çeşit X'le ya da yatay çizgiyle... betimlenmiştir. 
Ayrıca, Mısırlıların, Hititlerin, Yunanların, Azteklerin, tabanlar ya da im- 
lere karşılık gelen rakamlar bir sistemden ötekine hissedilir bir biçimde de- 
ğişse de, en azından yapı bakımından, tamamen aynı yazılı sayı sistemlerini 
yaratmış olduklarını gözleyeceğiz. Sümerlerin, Romalıların, Attikalıların ve 
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Güney Araplarının sistemleri de öyledir. Başka başka kültürlerde bir sürü 
benzer olgu saptanmıştır ve bunları açıklamak için zorunlu olduğu iddia 
edilen ilişkileri varsaymaya gerek yoktur. 

Demek ki insanlık belli bir icadı ya da keşfi, herhangi bir yerde ve yeryü- 
zünün herhangi bir halkında yeniden yapma yeteneğini sürekli olarak ken- 
dinde taşımaktadır; söz konusu halkın (ya da bireyin), başlangıçtan itibaren, 
bu icadı ya da bu keşfi tarih boyunca hiç değilse bir kez yapma olanağını 
bulmuş kafaların koşullarıyla -aynı değilse de benzer kültürel, toplumsal, 
ruhsal koşullarda olması bunun gerekli ve yeterli koşuludur. 

Aynı ülkenin ya da iki farklı ülkenin çağdaş bilim insanlarının, birbirin- 
den tamamen habersiz olarak, hemen hemen aynı anda benzer bilimsel ke- 
şiflere ulaşmış olmasını açıklayan da budur. Fermat ile Descartes'ın analitik 
geometriyi, Newton ile Leibniz'in diferansiyel hesabı, Boyle ile Mariotte'un 
gazlara ilişkin fizik yasasını, Joule'ün, Mayer'in ve Sadi Carnot'nun termodi- 
namiğin ilkelerini keşfedişini düşünün. 

Bununla birlikte, birçok durumda, uluslararası ilişkilerin artan gelişmesi 
sayesinde icat ya da keşif yapılır yapılmaz yaygınlaşmış ve bütün halklarca 
benimsenmiştir; ya da hemen hemen bütün halklarca, çünkü elbette, salt ge- 
lenekçilikten ötürü her türlü devrimci yeniliği reddeden kültürler olmuştur. 


Rakamlar İle Harfler 


Olgu, örneğin MÖ П. binden itibaren, Fenikeliler ya da en azından ku- 
zeybatı Sâmileri yazıların tarihinin son aşaması olan alfabetik yazı ilkesini 
ortaya koydukları zaman kendini gösterdi. Bu yenilikteki ustalık ve yalınlık 
onu bir “icat” olmaktan çıkarıp, herkesin gözünde parlak bir örnek değeri 
kazandırdı. Bunun kanıtı, bugün dünya üzerinde var olan hemen hemen bü- 
tün alfabelerin, İbrani alfabesinden Arap alfabesine, Berberi alfabesinden ve 
Hint yazıtlarından geçerek Batı dünyasının bütün alfabelerinin kökeninde 
bulunan Yunan alfabesine kadar, ondan türemiş olmasıdır. 

Ardından, Yunanlar, Yahudiler, Hıristiyanlar, Araplar ve birçok başka halk 
sayıları alfabelerindeki harflerle yazmayı akıl ettiler. Bu sistem harflere Fe- 
nike kökenindeki sıralarına göre (çağlar boyunca bu halklarda dikkat çekici 
bir biçimde değişmeden kalmış bir sıra) 1'den 9'a dek, sonra, onlar basama- 
ğında 10'dan 90'a dek ve ardından yüzler basamağında... sayısal değerler 
vermekten oluşmuştu. 

Böyle oluşturulmuş sayı sistemleri harflerin sayısal değerlerinin üst üste 
eklenmesiyle işliyordu. Eski Yunan matematikçileri, temel sayısal harflere 
belirtme imleri koyma yoluyla onlar basamağının çok yüksek kuvvetlerine 
ulaşarak, bu sayı sisteminin kullanımını onluk sistem çerçevesinde akla uy- 
gun hale getirdiler. 

Ama şiirsel ve yazınsal kullanımda, özellikle de büyü, gizem ve kâhinlik 
alanlarında, bir sözcüğü oluşturan harflerin değerlerini toplamakla uğraşıldı. 
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Bu koşullarda, sözcükler sayısal bir değer kazandılar; buna karşılık sa- 
yılar da simgesel olarak, bir ya da birçok sözcüğün semantik değeriyle yük- 
lendiler. Örneğin, YAHWEH adını oluşturan İbrani harflerinin değerlerinin 
toplamından başka bir şey olmayan 26 sayısı (Ү+Н + М +H = 10 +5 +6 +5 
= 26) Yahudiler için kutsal bir sayı haline geldi. İbraniler, Yunanlar, Latinler, 
Araplar (ayrıca Acemler ve Müslümanlaşmış Türkler), gerçekte MÖ TI. binde 
baş tanrılarının her birine bir sayı vermiş olan Babillilerin çok eski yazı ge- 
leneğine kadar giden bu tür kurgulamaları iyice çoğalttılar. 

Bu işlem, İskenderiyeli Leonidas gibi şairlerin çok özel türden yazınsal 
kompozisyonlarına neden oldu. Çok daha sonraki Mağripli, Türk ve Acem şair- 
leri ile mezar taşı yazıcılarının kronogram (tarihleri hem sayısal hem anlam- 
sal olarak dile getiren dizeler) yazma sanatının kökeninde de bu işlem vardı. 

Eskiçağdan günümüze dek çeşitli bölgelerin kabalacıları, gnostikleri, 
büyücüleri, kâhinleri, mistikleri her türden kurgulamalarında, yorumların- 
da, öngörülerinde, vargılarında bu işlemin sunduğu bütün olanakları kul- 
lanmaktan geri durmadılar. Örneğin gnostikler çözüm yolunu bulduklarını, 
inançlarına göre, bütün tanrısal gizleri kavramakta kullanabileceklerini dü- 

şündükleri Tanrı'nın adını belirleyebildiklerini sandılar. Zaten birçok mez- 
hep (İslam'daki Hurufiler, “harfçiler” gibi) böyle ortaya konmuş inançların 
çevresinde oluşmuştur ve bunların yandaşları, Avrupa dahil, günümüzde 
hâlâ yaşamaktadır. 

İlk rakamlı alfabeyi yapanlar, Yunanlar ya da Yahudiler, beş yüz ya da iki bin 
yıl sonra, Petrus Bungus adlı bir katolik tanrıbilimcinin, Martin Luther adının 
666 değerinde olduğunu “tanıtlamak” (bir ortoğrafça biraz gözden geçirilmiş 
ve düzeltilmiştir) için 700 sayfalık bir aritmetik kitabı yazma zahmetine kat- 
lanacağını kesinlikle tahmin etmemişlerdi. Çağın “izopsefik” hesaplarına yeni 
başlayanlar için parlak bir tanıtlama: Havari Yuhanna'ya göre, 666 gerçekte 
Deccal'ın, “Kıyamet Hayvanının” sayısıdır... Ama Bungus adlı kişi bu tutumun ne 
öncüsüdür ne de onu kullanacak son kişi. Doğrusu, bazı Hıristiyanların İmpara- 
tor Neron'un adına 666 değerini biçme işine kafayı taktığı Roma İmparatorlu- 
ğu çağından, peygamberlik taslayan aritmetikçilerin herkesin hesap yapmadan 
kendi çabasıyla öğrenmiş olduğu şeyi (yani Hitler'in gerçek Kıyamet hayvanı ol- 
duğunu) “tanıtlamayı” başardıkları, İkinci Dünya Savaşı çağına kadar, bu işlem- 
le düşüncelerin desteklenmesine katkıda bulunulmuştur. Burada büyük cadde- 
lerde hâlâ kol gezen, bir köşe başında sizi açıkça zavallı cüzdanınızdaki bozuk 
paraların falına bakmaya çağıran sayı şarlatanları söz konusu değil. 


Büyük Bir İcadın Tarihi 


Sayı sistemleri tarihinin çıkış yolu mantık olmamıştır. Sayı sistemlerinin 
icadına ve evrimine yön vermiş olan, ilkin saymanların, ama aynı zamanda 
din adamlarının, astronomların, müneccimlerin, ve ancak son sırada matema- 
tikçilerin kaygılarıdır. En azından ilk üçünün tutucu olduğu herkesçe bilinen 


“RAKAMLAR” NEREDEN GELIYOR2 25 


bu toplumsal kesimler, kuşkusuz sayı sistemlerinin hem sonuna kadar yet- 
kinleşmesini hem de halka yayılmasını engellemiştir. Bizim gözümüzde çok 
eksik bile olsa, atalarımızın gözünde çok incelmiş olan bir bilgi, güç ya da en 
azından ayrıcalık kazandırınca, onu paylaşmak korkunç, dine aykırı bir şey 
gibi görünür. Belki de bu konuda, ama başka alanlarda belli bir mandarin ik- 
tidarının tutumu hep aynı olmuştur. 

Ama burada başka nedenler de var. Temel bilimsel araştırma bilginlerin 
bilincindeki bir iç gereksinimi karşıladığı için gelişirken, bir icat, bir keşif 
ancak bir uygarlığın toplumsal isteğine yanıt veriyorsa gelişebilir. Bilimin 
bir uygarlığa verip vereceği, o uygarlığı değiştirmek ya da altüst etmektir. 
Bilindiği gibi, ileri gitmiş bilim insanları rahat etmemişlerdir, çünkü top- 
lumsal istenç onları reddetmiştir. 

Matematiksel düşüncenin birbirini izleyen aşamalarına tanıklık etmek 
büyüleyici bir şeydir. Konumlu sayı sistemini keşfetmek tarihteki halkların 
çoğunun aklına gelmemiştir. (Konumlu bir sayı sistemi, örneğin dokuzun 
birinci, ikinci ya da üçüncü basamağın birimleri arasına yerleştirildiğinde 
aynı değeri taşımadığı bir sistemdir.) Gerçekte bu temel kural tarih boyunca 
yalnızca dört kez akla gelmiştir. İlk kez MÓ TI. binin başında Babil bilginle- 
rinde ortaya çıkmıştır. Sonra, Hıristiyan Çağının başlamasından biraz önce 
Çinli matematikçilerce, ardından MS III. ile У. yüzyıl arasında Maya astro- 
nomlarınca, son olarak da V. yüzyıl yakınlarında Hint matematikçilerince 
yeniden keşfedilmiştir. 

Bu dört halkın dışında kesinlikle kimse bir sıfır sahibi olma gereksinimi- 
ni yaşamamıştır. Ama konum ilkesinin kullanımının sistemli hale getirilme- 
sinden sonra, sıfır zorunlu bir kavram olmuştur. 

Bununla birlikte, yalnızca üç halk, Babilliler, Mayalar ve Hintler bu son 
soyutlamaya ulaşabilmiş. Çinliler onu ancak Hint etkisiyle sistemlerine sok- 
muşlardır. 

Ama ne Babillilerin sıfırı, ne Mayaların sıfırı bir sayı olarak görülebilir: 
Bizim bugün kullandığımız olanaklarla aşağı yukarı aynı olanakları yalnız 
Hintlerin sıfırı taşımıştır. Zaten kullanımla, zamanla ve yolculuklarla bir par- 
ça biçim değiştirmiş Hint rakamlarından başka bir şey olmayan ve Arapların 
adını taşıyan rakamlarla aynı zamanda Araplarca bize aktarılan sıfır da odur. 

Biz onu parça bölük biliyor olsak da, bu tarih bugün kullandığımız ve bü- 
tün gezegene daha dün yayılmış olan bu sayı sistemlerine doğru çok kararlı 
bir biçimde yönelir. 


Hesap, Rakamlar ve Sayılar 


Ama aritmetiğin bütün tarihi “rakamlar” değildir. Bu çizgeli (grafik) sim- 
geler görece geç ortaya çıkmıştır ve sayıların sayısız betimlemelerinden yal- 
nızca birini oluştururlar. Rakamların tarihi, modern yazılı hesabın gelişti- 
rilmesiyle bir araya geldiği, yapay hesabın büyük serüveniyle kendisinden 
ayrıldığı gerçek anlamıyla “hesabın” tarihine koşuttur. 
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Rakamların kabuğu olan sayıları öyle çok kullanıyoruz ki, çoğu kez onla- 
rı, bize kendiliğinden gelen ve türümüzün ata mirasının parçasını oluşturan 
hareket etme ve konuşma yeteneği gibi, insan varlığının doğuştan yatkınlık- 
ları olarak görme eğilimindeyiz. 

Oysa, uygarlığımızın bir ediniminin, icat edilmiş ve dil gibi-dil de bir öğ- 
renim gerektiren başka bir “alet"— aktarılması gereken bir şeyin söz konusu 
olduğunu tasarlayabilmek için, okuldaki o sıkı öğrenimi, sayıları kullanma 
öğrenimini (özellikle de çocuklukta çarpım cetvelini ezberlemekle geçen uzun 
ve dayanılmaz saatleri) anımsamak yeter. Çünkü rakamların da kendi tarihi 
vardır. Çok uzun, çok karmaşık bir tarih. 

Avrupa'da, çok değil birkaç yüzyıl önce, rakamlarla değil, parmakla ya da 
levhalar üzerindeki işaretlerle hesap yapıldığını, kertikli çubuklar üzerinde 
muhasebe defteri tutulduğunu görünce şaşırırız belki de. Ortaçağda zengin 
bir tüccarın oğlunun çarpma ve bölme sanatının sırlarını ele geçirebilmek 
için bir dizi yolculukla tüm Avrupa'da mekik dokuması bir yana, yıllarca öğ- 
renim görmesi gerekiyordu. Sonuç olarak bu, günümüzün doktorasıyla eş- 
değerdi. 

Sayıların insanoğlunun ulaşabileceği uzaklıkta bulduğu en karmaşık, en 
soyut kavramlar arasında yer aldığı doğrudur. Bu icat, kuşkusuz, insanlığın 
en büyük fetihi değilse de, en büyük fetihlerinden biridir. Çünkü dil, yazı ve 
aritmetik arasında, insanın en çok vakit harcadığı, sindirmekte en çok sıkıntı 
çektiği, sonuncusudur. Öyle ki, insanlar çağlar boyu ondan gizemli bir korku 
duymuş, hatta çoğu kez tanrısal güçlerle tek tek numaraları özdeşleştirmiş, 
sayıların simgelerini adın ve bireyin sözde temel bir öğesi saymaya kadar gö- 
türmüştür işi. 

Örneğin Babil müneccimleri, tapınaklarındaki tanrıların her birine, ki- 
şiliklerin sıradüzenini gösteren bir biçimde azalarak ilerleyen belli bir sayı 
vermemişler midir (Göğün tanrısı Anu'ya 60; Yerin tanrısı Enlil'e 50; Suların 
tanrısı Ea'ya 40...)? Belki de bu yolla, en soyut kavramları nitelik olarak onla- 
ra yükleyip, tanrıların insanlar üzerindeki varlıksal üstünlüğünü belirtmek 
istemişlerdi. 

Sayılar “bilginin en yüksek derecesi” olarak da görülmüştür: Örneğin bü- 
yük Platon sayıların kozmik ve iç uyumun özünü oluşturduğunu söylüyordu. 
Bu düşünceyi daha sonra “sayıların tanrısal hakikatlere yaklaşmanın en iyi 
aracı” olduğu konusunda bu felsefenin tüm'yandaşlarına güven verecek olan 
Nicolaus Cusanus yineleyecekti. Ama düşünce yeni değildi. Daha önce Philo- 
laes “bilinenlerden her şeyin bir sayısı vardır, çünkü sayı olmadan bir şeyin 
tasarlanabilmesi ya da bilinebilmesi olanaksızdır” buyurmuştu. Bu gizemli 
felsefeyi “evrenin gerçek yapısını kavramayı ancak sayılar sağlar” diyen bir 
sistem haline getiren saf Pythagoras geleneğinde, bu bir inanç işiydi. 

Yirmi beş yüzyıl sonra, bir gün Bertrand Russell, sayıların çağdaş bilim- 
de oynadığı temel rolü (özellikle Albert Einstein'ın “genel görelilik kuramını," 
Max Planck'ın “kuantum kuramını," Louis de Broglie'nin “dalga mekaniğini") 
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düşünerek, “Modern bilimin en şaşırtıcı yanı Pythagorasçılığa dönüşüdür” 
dedi. 

Modern simgesel mantığın büyük kurucularından biri olan Russell so- 
runu tersinden ele alıyordu, çünkü evreni yöneten sayılar değildir: Doğrusu, 
dünya sayılarla soyut olarak dile getirilebilen fizik özellikler taşır. Çünkü 
sayı nesnelerden değil, nesneler üzerinde iş gören düşüncenin yasalarından 
gelir. 

Gerçeklik elbette sayıyı esinler, ama onu oluşturmaz. Çünkü insanoğlu 
bu gerçekliğin nesnelerini, bilinen bütün ilerlemeleri eksiksiz bir biçimde 
gerçekleştirmesini sağlayan düşüncenin yalın nesnelerine dönüştürmeyi bil- 
miştir. Rivarol şöyle diyordu: “İnsan evinde merdivende oturmaz, ama onu 
kullanarak her yere çıkar, her yere ulaşır; aynı şekilde insan aklı da sayılarda 
yaşamaz, ama onlarla bilime ve her türlü sanata varır.” 


Son Derece İnsanca Bir Tarih 


Bütün bu çalışma ve sorgulama yıllarından sonra, galiba bugün öğrenci- 
lerimin sorularını eskisinden daha iyi yanıtlayabilirim. Burada onlara içten 
bir kanımı belirtiyor, bütün meraklı genç kafalara şükranlarımı iletiyorum. 
Çocukların “çocuksu” denen sorularına her zaman dikkat göstermek ve onları 
her zaman yanıtlamaya çalışmak gerekir. Ama merakınız uyanmaya görsün, 
bu sorular sizi gitmeyi hayal ettiğinizden çok daha uzaklara götürüverir. Bu 
konuda bazen çırakların büyük ustalar olduğu ortaya çıkabilir. 

Buna karşılık, kimi kez önüne çıkan ilk güçlük karşısında cesareti kırılan 
bir kısım gençlere de, çabalarımın, inadımın ve sabrımın umduğumun çok 
ötesine giden bir başarıyla ödüllendirildiğini söylemek isterim: Bu çalışma 
bugün gerek Fransa'da gerek başka yerlerde tanınıyor, biliniyor, hatta birçok 
yabancı dile çevrildi. 

Başlangıçtan beri talihimin bana çok yardım ettiği doğru. İlkin karşılık 
beklemeyen ilgisiyle, anlayışıyla, bitmek bilmeyen hizmetiyle bana en değer- 
li desteği veren olağanüstü karımı çıkardı karşıma. Sonra talih her bir insa- 
na tek bir kültür bahşederken, ben Fas'ta doğmakla Arapçayı ve o büyüleyici 
Arap-İslam kültürünün temellerinin önemlice bir kısmını bilme ayrıcalığına 
erdim. İbrahimoğlu olduğum için İbranice öğrendim ve Yahudiliğin ayırt edi- 
ci özellikleri olan insancılıkla, hoşgörüyle, evrenselcilikle yoğrulmuş derin 
düşünsel ve ahlaksal yapıyı iyice sindirdim. Ayrıca Mağrib'de doğu ve batı 
kültürlerinin koyarında yaşadım ve bir bakıma doğunun kaynaşan -ama öy- 
lesine ince- kafasını Dekartçılığın ve ussal düşünmenin derin kalıbı için- 
de bir düzene sokarak, bu kültürlerin birbiriyle uyumlu bir ilişki içindeki 
temellerini çabucak özümlemek istedim. Matematik tutkunu olduğumdan, 
sayılarla, bu karmaşık sistemin temel kurallarını saptamamı sağlayan bir 
tanışıklığım vardı. Elimden az çok iş geldiği için, bu kitaba can veren sayısız 
çizimi, kaligrafiyi ve şekli, kimi kez bağışlanacağını umduğum çocuksu çizgi- 
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lerle de olsa, resmetmenin altından kalkmayı öğrendim. Ayrıca, yıllar boyun- 
ca, bütün bildiklerimi kendilerine borçlu olduğum çok sayıda seçkin bilim 
insanının ortaya çıkardığı, çoğu kez yepyeni değerli bilgilerden, onların yü- 
reklendirmelerinden, bir zamanlar karşılarında ders verdiğim dinleyicilerin 
sorularından ve okurlarımın heyecan verici eleştirilerinden, düşüncelerin- 
den destek aldım. Robert Laffont Yayınevinin yardımlarından, gösterdiği ti- 
tizlikten, yayıncım ve dostum Gerard Klein'ın sorularından, tavsiyelerinden, 
eleştirilerinden, bu kitabı değerli koleksiyonuna alarak beni onurlandıran, 
çalışmayı derinlemesine gözden geçiren ve eskisinden yola çıkarak yepyeni 
bir kitap hazırlamam için bana bu olağanüstü fırsatı sunan Guy Schoeller'in 
coşkusundan, yüreklendirmelerinden söz etmeme bile gerek yok. 

Geçmişin bütün bu yankıları gösteriyor ki, çoğu kişinin teknisyen toplu- 
mumuzun silahları ve yöneyleri olduğunu söylediği bu kuru, cansız simge- 
lerden çok başka bir şey olan rakamlar, aynı zamanda düşün, düşlemin, me- 
tafizik kurgulamanın dayanağı, edebiyatın malzemesi, belirsiz geleceğin ya 
da en azından geleceği kestirme arzusunun iskandili olmuştur. Rakamların 
şiirsel bir özü vardır. Sözcükler kadar ya da hemen hemen sözcükler kadar, 
hem şairin gereci, hem saymanın ve bilim insanının aleti olmuşlardır. Ayrıca, 
rakamlar, sayı sistemleri sorununa getirilen çözümlerin çokluğu arkasında 
yatan evrensellikleriyle, yavaş yavaş ama emin adımlarla bugün her yerde 
baskın çıkmış olan bu çözüm yoluna doğru ilerleyen tarihleriyle, insan kül- 
türünün derin birliğine, dillerin karmaşasından daha iyi, daha çok tanıklık 
eder. Onlara bakınca, toplumların ve tarihlerin şaşırtıcı bolluğu, neredey- 
se mutlak bir süreklilik duygusu karşısında silinir gider. Rakamlar insanın 
tüm tarihi değildir, ama şu Goethe'nin, İngiliz donanmasının bütün halatla- 
rının bir ucundan öbür ucuna giden, tahta ait olduğunu kabul etmeden en 
küçük parçasını ayıramadığınız kırmızı ipi gibi,insanın tarihini baştan sona 
bir araya getirir, özetler. Rakamlar insanlıktan başka bir şey değildir. 

Bunu da belki en iyi, onları keşfetmeyi öğrenirken, çocuklar hisseder. 

İnsan ruhunun bu heyecan verici serüveninin sonunu bilen bizler için, 
insanoğlunun deneme-yanılmalarla, çıkmazlarla, unutuşlarla, vazgeçmeler- 
le işaretlenmiş bu dolaşkan, el yordamıyla yürüyüşünün tıpkı bir sarhoşun 
sendeleyerek yürüyüşüne benzediği bir tarih, geçici yollarla, düşüp kalkma- 
larla dolu karmakarışık, kıpır kıpır bir tarihtir bu. İnsanların ve onların ken- 
dilerine özgü zekâlarının tarihindeki en baskın çizgilerden biri de bu değil 
mi? 
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1. Bölüm 


SAYILARIN KÖKENİ: ETNOLOJİK VE PSİKOLOJİK 
YAKLAŞIMLAR 


Sayı Bilgisinin Sıfır Derecesi 


Bir zamanlar insanların sayı sayabilmeleri gerekmiyordu. Onların kafa- 
sında sayı kavramı, varsaymamız olanaklıysa, maddi çokluğun bir çeşit do- 
laysız algısına indirgenen, nesnelerin yapısına ayrılmazcasına bağlı somut 
bir gerçeklik görünümü taşıyor olsa gerekti. Uzaktan atalarımızın, çok ola- 
sıdır ki, sayıları sayı olarak, yani, gün ile gece, bir çift tavşan, bir kuşun ka- 
natları ya da bir insanın gözleri, kulakları, kolları, bacakları gibi kümelerin 
ortak bir özellik, tamı tamına “iki olma” özelliği taşıdığının bilincinde olma- 
sı hiç gerekmeden, soyutlama yoluyla tasarlayabilecek zihinsel yetenekleri 
yoktu. 

Matematik biliminin görece yakın çağlarda çok hızlı, çok şaşırtıcı geliş- 
meler göstermiş olmasından, basit sayı sistemleri sorununun modem insan 
için çocuk oyuncağı haline gelmiş olmasından ötürü, bunu kabul etmek güç 
gelebilir bize. Gerek küçük çocuğun davranışları üzerine yapılan incelemeler 
gerek çağdaş “ilkel” topluluklara ilişkin etnolojik çözümlemeler de bu yakla- 
şımı güçlendirmektedir. 


Sayı ve Küçük Çocuk 


Aşağıda çerçeve içinde görüleceği gibi (“Hayvanlar sayı saymayı bilir 
mi?,” kimi hayvan türleri sayı kavrayışıyla az çok donanmıştır: Soyut sayma 
yeteneğinden ayırılması uygun olan ve bizim daha iyi bir adlandırma bulun- 
madığı için sayı duyusu diyeceğimiz bir çeşit gelişmemiş dolaysız nicelik 
algıları vardır. 

Oysa, süt bebekliği döneminde, insan yavrusu bundan bile yoksundur. 
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Hayvanlar Sayı Sayabilir mi? 


Uzun zaman haksız olarak zekânın insana vergi olduğu, hayvanlara yal- 
nız “içgüdülerinin” kılavuzluk ettiği düşünülmüştür; birtakım yaban hay- 
vanlarının en olağanüstü kurnazlıkları bile, görece yakın bir döneme dek, 
hiçbir zekâ belirtisi göstermeyen “doğuştan” davranışlar diye görülmüştür. 

Gerçekte, çağdaş etnologların, psikologların ve sosyal psikologların or- 

tak çalışmalarının kanıtladığı gibi, üst hayvanlar somut sorunları çözme 
yetisiyle donanmışlardır. Örneğin, karnını doyurmak için kargaların dikka- 
tini çekmek amacıyla ölmüş gibi yapan aç tilkiler filme çekilebilmiştir.Yine, 
tek başına avlanan Kenya aslanlarının, avlarını bir aslanın pusuya yattığı 
merkez bir noktaya doğru sürerken grup halinde avlanmaya başladıkla- 
rı anlatılır. Üst maymunlar ise, yalnız alet üretmeye değil, sözlü olmayan 
bir simge kullanmayı gerekli kılan pratik deneylerden başarıyla geçmeyi 
öğrenmeye yatkındır. Elinin ulaşmadığı muzlara uzanabilmek için bambu 
kamışlarını birbiri içine sokarak uzun bir sırık yapan maymun örneğini ve- 
relim. Başka bir maymun ince uzun bir tüp içerisine sıkıştırılmış bir yemi 
çıkarmak için, kendi üzerine sarılmış bir demir teli düzeltmeyi akıl etmiş- 
tir. Kimileri deiki tur sağa, iki tur sola, sonra bir tur sağa gibi on kadar dö- 
nüşten oluşan karmaşık yolları izleyerek, karışık labirentlerden başarıyla 
geçebilmişlerdir. Hatta kimi şempanzelerde somut durumlara bağlı soyut 
bir simgeleştirmeyi kavrama yeteneği görülmüştür: Her markanın rengine 
çok kesin bir anlam verilerek (bir marka muz, öteki üzüm, bir başkası su 
almaya, bir dördüncüsü kafese dönmek için bir kapıyı açmaya... yarıyor), 
maymunlara bir dağıtım aygıtından marka alıp gelmeleri öğretiliyor ve gö- 
rülüyor ki bu hayvanlar her bir parçanın neye yaradığını çok iyi anlıyorlar; 
hatta bazıları, karınları doydu mu, ileride kullanmak üzere marka topla- 
maya başlıyor. 

Hayvan davranışlarının incelenmesi görece yeni bir alandır, “psikolog- 
ların insanı yalnız benzerleriyle karşılaştırarak değil, onu canlı varlıklar 
bütünü içerisine yerleştirerek de tanımlama isteğinden doğmuştur. Hay- 
van sabırlı, denetlenmesi kolay bir deney malzemesi oluşturur. Onunla, 
deney koşullarını sonsuza dek değiştirebilir, bunu uç sınırlarına dek gö- 
türebiliriz. Ustaca araştırmalar, hayvanın refleks davranışlarından başla- 
yıp öğrenme, bellek, dil ya da akıl yürütme gibi karmaşık beyin işlevlerine 
dek neleri gerçekleştirmeyi başardığını gün ışığına çıkarmayı sağlamış- 
tır.” (J. Feller). Bu alan böyle bir sürü kolaylık sağlıyor. Hayvanların bir- 
takım özellikleri insanlarda da bulunduğu, insanın çok sayıda gizil gücü 
hayvanlarda zaten var olduğu için, türlerin evriminde kullanılan modelle- 
ri izleyerek, insanın ruhsallığını, “özdevinimlerden ve duygusal köklerden 
başlayan” gelişmesini kavramakta değerli anahtarlar veriyor özellikle. 
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Bununla birlikte, bu ortak noktalara sakinimla bakmak ve çok acele va- 
rılan sonuçlara güvenmemek yerinde olur. İnsanla hayvanı sistemli olarak 
ve tamı tamına birbirine yaklaştırma düşkünlüğünün nereye götürebilece- 
Bini bilirsiniz. Sirk hayvanları bunun tipik bir örneğini oluşturur. “Bilgin” 
denen bu hayvanlar hakkında, geçen yüzyıldan beri, verimli olduğu kadar 
ipe sapa gelmez de olan belli bir edebiyatın yandaşlarınca, ne akla gelme- 
dik savlar ortaya atılmıştır. 

Kimileri sayıların birbirini izleyen düzgün sırasıyla,birden onakadarkaç 
birim varsa o kadar ayaklarını vuran kimi köpekleri örnek vererek, bunların 
sayı”sayabildiklerini”ve ona kadarsayıları kavrayabildikleriniilerisürmüş- 
lerdir. Ama efendilerinin yönetiminde pek çok kez havlayarak “saydıklarını” 
sanatında olduğu kadar hayvanları eğitme sanatında da usta birkaç hokka- 
bazın enayisi olmuşlar. Kimi yazarlar da, “toplama, çıkarma, çarpma yap- 
makla kalmayıp problem çözebilen ve kare kök, küp kök hesaplayabilen”(!) 
birtakım köpekleri, atların ya da fillerin “görülmemiş hünerlerini" överek 
-üçkâğıtçılığa başvurup, okurlarını ustaca aldatmaya çalışmadılarsa— bü- 
yük bir saflık örneği göstermişlerdir. Hatta, kimilerinin kafasında harfleri 
ve alfabeyi tanıma ve kullanma gücü bulunduğunu, bu hayvanların “gerek- 
tiğinde istedikleri şeyi bildirmek için yazı yazabildiklerini” ileri sürmeye 
kadar vardırmışlardır işi. Bu lâkırdıların boşluğu ve çocuksuluğu öyle açık 
ki, üstünde durmaya değmez. 

Özellikle seyirciyi şaşırtmaya yönelik böyle numaralar gerçekte hayvan 
eğitimi alanına, en çok da üçkâğıtçılık alanına girer. 

Başka bir aşırı örnek, yaptıkları ilk bakışta şaşırtıcı gelebilen, yabanarı- 
sı adıyla bilinen böcek örneğidir. “Ana arı, diye anlatıyor T. Dantzig, yumur- 
talarının her birini bir deliğe bırakır ve yanlarına yavruların yumurtadan 
çıkınca yiyeceği belli sayıda tırtıl koyar. İmdi, bu yabanarılarının her bir 
türünde, bu tırtılların sayısı dikkat çekici bir biçimde aynıdır: Kimi türler 
beş, kimileri on iki adet öngörür, kimileri ise delik başına yirmi beşe kadar 
gider. Ama en ilginç örnek erkeği dişisinden daha küçük olan, Genus eume- 
nus denen türdür. Ana gizemli bir içgüdüyle şu yumurtadan erkek mi dişi 
mi çıkacağını herzaman bilir ve yiyecek deliklerini ona göre seçer. Tırtılla- 
rınne boyunu ne türünü değiştirir; ama yumurta erkekse beş tırtıl, dişiyse 
on tırtıl koyar.” 

Yabanarısının bu yaptığı son derece incelmiş olsa da, bir itiraz gelir 
dayatır: Yabanarısının davranışı bilinçli değildir; yapılan şey temelde bö- 
ceğin yaşamının genetik bir işleviyle ilgili bir sürece bağlı olduğundan, 
davranış tamamen böceğin özdevinimlerine dayalıdır. 
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Buna karşılık şu örnek daha anlamlıdır: Görece daha basit koşullarda, 
evcil bir hayvanın, örneğin köpeğin, kedinin, maymunun, tanışık olduğu kı- 
sıtlı bir küme içindeki bir nesnenin kayboluşunu çabucak fark ettiği görülür. 
Bazı türlerde, ana yavrularından birinin mi yoksa birkaçının mı kendisin- 
den alındığını bildiğini açık bir davranışla kanıtlar. 

Bu kez davranışın bilinçli olduğu ve sayı kavramının onlara hepten ya- 
bancı olmadığı açıkça görülür: Hayvan ikinci kez algıladığı, sayıca küçük 
bir birlikteliğin, bir ya da birkaç oluşturucunun çıkarılmasıyla bir değişik- 
liğe uğradığını bilmesini sağlayan doğal bir yatkınlık taşır. 

Bir ön öğretimden geçmiş bazı kuşlarda daha da belirgin bir yetenek 
saptanmıştır. Çok sayıda ustalıkla yapılmış deney, yiyeceğini iki küçük ta- 
hıl yığını arasından seçmeyi öğrenmiş bir saka kuşunun, genel olarak üçü 
birden, üçü ikiden, dördü ikiden, dördü üçten ve altıyı üçten ayırmayı ba- 
şardığını göstermiştir. 

Ön öğretim olmaksızın birden üçe ya da dörde kadar giden somut ni- 
celikleri açıkça tanıyabilen bülbüllerin, saksağanların ve kargaların du- 
rumu daha da dikkate değer. İşte ünlü bir örnek: Bir şato sahibi şatonun 
gözetleme kulesine yuva yapan bir kargayı öldürmeye karar vermiş. Kuşu 
birçok kez ansızın yakalamaya çalışmış, ama o yaklaşınca karga yuvasını 
terkedip yakındaki bir ağaca konuyor, adam kuleden ayrılır ayrılmaz geri 
dönüyormuş. Sonunda bir gün bir hileye başvurmuş adam: Arkadaşların- 
dan ikisini kuleye çıkarmış; bir süre sonra biri çekip giderken öteki kule- 
de kalmış. Ama bu oyunu yutmayan karga, yerine dönmek için ikincinin 
de gitmesini beklemiş. Sonraki sefer ikisi daha sonra uzaklaşacak olan üç 
kişi çıkılmış: Üçüncü adam kargayı yakalama fırsatı bulurum diye bekle- 
yedursun, kanatlı kurnaz ondan çok daha sabırlı çıkmış. Deney birçok kez 
baştan alınmış, ama hep başarısız. Sonunda hilenin dört ya da beş kişiyle 
işe yaradığı, karganın aynı anda üç ya da dört kişiden fazlasının varlığını 
görsel olarak kavrayamadığı ortaya çıkmış. 

Bu davranışlar çok ilginç, çünkü hayvanlarda zaten bulunan insan güç- 
lerinin modellerini oluşturuyorlar. 

Evcil hayvanlar örneğinde kümelerin eşitliği ya da eşitsizliği kavramı- 
nın gelişmemiş bir çeşit algısı söz konusu, ama ancak sayıca düşük öbek- 
lemelerde kendini gösteren bir algı. 

Saka kuşlarında kavram çok daha belirgin: Gerçi kuşun beyninde olup 
biten şeylerin doğrudan bir “ölçümüne” karşılık gelmiyor, ama burada ar- 
tık bu şeylerin niteliğinin yalın bir algısı yok, eşitlik ve eşitsizlik duyusu 
da yok; basbayağı bir “artı” ya da “eksi” kavrayışı var. Bir de eğitilince, bu 
kuşlar (göreceğimiz gibi, belli bir eşiğin ötesinde bir “ölçümü” içeren) ni- 
celik algısı ile, yalnız her türlü “ölçümü” değil, bu artı ya da eksi ölçeğini 
de dışarda bırakan nitelik algısı arasındaki ara algıyla, bir çeşit yoğunluk 
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algisiyla donanmss hale geliyorlar. Bununla birlikte bu algi oldukça du- 
yulur farklılıklarda kendini gösteriyor, çünkü kus beş ile dördü, yedi ile 
beşi, sekiz ile altıyı, on ile altıyı her zaman karıştıracaktır. Başka deyişle, 
iki öbekleme arasındaki yoğunluk farkı yeterince çoksa (örneğin üçile dört 
arasındaki gibi), saka onu doğrudan doğruya algılar, ama azalınca bunu 
yapamaz hale gelir. 

Kargalar ise çok daha fazlasını yapabilir. Iralayıcı kurnazlıklarından, 
eşitlik ve eşitsizlik duyularından başka ve taşıdıkları belli bir yoğunluk 
duyusunu geliştirme olanağının bulunması dışında, bu kuşların, aynı ya- 
pıdaki öğelerden oluşmuş iki kümenin göreli önemini gerek uzay gerek 
zaman bakımından ayırt etme yeteneğiyle donanmış, hatırı sayılır bir bel- 
lekleri vardır. Bununla birlikte kargalar bizim gibi sayı saymazlar, çünkü 
soyutlama ve genelleme yetisinden yoksundurlar, dolayısıyla, ne olursa ol- 
sun “mutlak bir nicelik” tasarlayamazlar. Ama yine de kimi somut nicelik- 
leri algılayabilirler. Daha önceki yatkınlıklardan çok daha fazlası, gerçek 
bir sayı duyusu söz konusudur burada. Demek ki, bazı hayvan türleri sayı 
kavrayışıyla az çok donanmışlardır, ama bu kavrayış dolaysız bir algıyla 
bir bakışta tanınabilen sayıya indirgenmiş bulunan çok dar sınırlar içinde 
kalmıştır. Gerçekte hiçbir hayvan sayı saymayı bilmez ve sayamaz, çünkü 
E. Goblot'nun belirttiği gibi “nesnelerin niceliğini niteliğinden ayıran bu 
soyutlama, insan zekâsına özgü bir özelliktir." Soyut sayma yetisi çok kar- 


maşık bir zihinsel süreç gerektirir ve insan zekâsının görece yakın zaman- 
lardaki bir edinimidir. 


Gerçekten, hayvan zekâsı özünde pratiktir: Ancak somutta rahat eder. 
“Hayvanlar, hatta en gelişmiş olanları bile, diyor P.Oleron, zihinsel edim- 
lerinde duruma çok bağlı kalırlar ve insana özgü şeyler olan geri çekilme- 
yi, uzak durmayı bilmezler. Hayvan ancak somut yetenekler gösterebilir. 
“Kavramsal zekâ” hayvan için özellikle kusur oluşturur. Çünkü bir hayvan 
soyutlama yapmayı bilmediği için, sözlü, tamamen simgesel bir malzemeyi 
kullanmaya yatkınlığı yoktur: Belli bir nesnedeki belli bir özelliği ayrıca 
ele almak üzere ayıramayacaktır... 


Sayılar ve Küçük Çocuklar 


İnsan yavrusunun, hayvanların tersine, doğuştan çok az yeteneği olduğu 
doğrudur. Buna karşılık onda hayvanlarda bulunmayan bir şey vardır: İnsan 
yavrusu uygarlığın tüm fetihlerini aşama aşama özümleme, yeniden yaratma 
gücünü kendinde tohum olarak taşır. Çevresindeki (yetişkin ve çocuk) kişile- 
rin, evriminin elverişli bir anında bir “eğitim" sayesinde ve uygun bir öğre- 
timle geliştirmesini sağlayacağı kalıtımsal bir gizil güçtür bu. Ama bu ola- 
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naklar ancak çocuk sürekli olarak toplumsal bir ortamla! ilişki içinde olursa, 
bu gerekli ve yeterli koşulla serpilip gelişebilecektir, çünkü P. Chauchard"ın 
dediği gibi, “insan tamamlanmamış, olgunlaşmamış, yalnızca olanaklar ba- 
kımından zengin bir beyinle doğar; bu olanakları da, çevresindekileri taklit 
ederek geliştirmeyi öğrenecektir.” 

Bununla birlikte, çocuğun bir yetişkinin küçük bir modelinden başka bir 
şey olmadığını, bir tek yargıdan ve bilgiden yoksun olan sizin benim gibi 
bir insan olduğunu da sanmayalım. Çocuk psikolojisi, tersine, kendine özgü 
düşünce yapısıyla, kendine özgü ruhsal yasalarıyla ve apayrı özgünlüğüyle 
ayrı bir dünyada yaşayan bir bireyin söz konusu olduğunu kanıtlamaktadır. 
Üstelik yetişkin o dünyaya giremez: Bir zamanlar kendi de çocuk olduğu hal- 
de, çocukluğuna ilişkin anılar yanıltıcı olduğundan, bu geçmişin yeniden ku- 
rulması yetişkinlere özgü bir düşünme biçimiyle, çok bulanık bir görüntüyle 
gerçekleştiğinden, geriye doğru işlem yapamaz. 

Ama çocukluk süt bebeğinin bir gün yetişkin haline gelmesi için zorunlu 
aşamadır. Koskoca bir hazırlanma ve yeniden yaratma çalışmasına karşılık 
gelir; insan zekâsının çeşitli gelişme aşamalarını barındıran, uzak ataları- 
mızın çok eski çağlardan bu yana geçirmiş olmaları gereken evrimin birbi- 
rini izleyen aşamalarının kuşkusuz yeniden geçildiği çok uzun bir hazırlık 
dönemidir. 

“İnsanın uyum sağlaması gerekecek karmaşık kültürel yapıları anlaması 
ve özümlemesi için bu uzun dönem gereklidir. Doğrusu, insan yetişkin çağın- 
da esnekliğini, (E. Claparöde"in dediği gibi) “oluşmaya yatkınlığını” yitirmiş- 
tir. Çocuk öğrenir, yeniden yaratır, yenilik yapar. Edinimleri sayesinde, geçmiş 
kuşaklardan aldığı miras sayesinde ilerlemeye yol açar. “Çocuk hem sonuç 
hem önsözdür” der A. Gesell. 

N. Sillamy'ye göre üç farklı aşamadan bahsedilebilir: Üç yaşına dek ilk 
çocukluk, üç yaşından altı ya da yedi yaşına dek ikinci çocukluk, ergenlikle 
sona eren üçüncü çocukluk. | 

Çocuğun gelişmesi ilerleyen bir farklılaşma süreciyle olur. Sütten kes- 
me çocuğun anasından farklılaşmasını ve gerçeğin tam olarak bilincine var- 
masını sağlayan ilk ruhsal olgulardan biridir. Ruhdevimsel fpsychomoteur) 
alanlarda (elin kullanımı, ayakta durmanın ve yürümenin öğrenilmesi) ve 
sözlü alanlarda (sözcükler, tümceler) gösterilen ilerlemelerle evreni genişler, 
ilgileri artar, düşünüşü sağlamlaşır. Üç yaşında kişiliğini keşfeder ve ben ya 
da beni-bana adıllarını kullanarak, kendini bilinçli olarak ötekinin karşısı- 


Yaban çocuklar örneği de bunu çok iyi kanıtlamaktadır. 1920'de Hindistan'da, bir kurt sürüsü 
içinde yaşayan, onlar gibi hareket eden, uluyan, beslenen, biri dört, biri sekiz yaşında iki kız ço- 
cuğu bulunmuş. Bir misyoner onları yanına almış, yeniden eğitmeye çalışmış, ama boşuna: Her 
şeye karşın ruhsal bakımdan parçasını oluşturdukları insan türünün yaşam biçimine uyum 
sağlayamadıkları için, bir süre sonra ölmüşler; küçüğü bir yıl, öteki sekiz yıl sonra. 
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na koyarak bunu benimser. Bu andan baslayarak, edinimleri gittikçe daha 
hızlı birritim olur.” 

Ama “insanın düşünsel ve duygusal gelişmesi düzenli, çizgisel bir modele 
göre olmaz,” bu gelişme “her seferinde bir ilerlemeyi ve bütündeki yeni bir 
düzenlenişi içeren birtakım aşamalardan geçer. Piaget'ye göre, çocuğun dü- 
şünsel gelişmesi çok belirli beş aşamadan geçer: 

“1- Çocuğun parça parça algılardan yola çıkarak nesne kavramını ve baş- 
kalarının imgesinden ayrı olarak kendi benini oluşturduğu (doğumdan iki 
yaşına dek uzanan) bir sensorimotor dönemi. 

“2- Temelde benmerkezli ve insanbiçimli bir düşünüşün (“Anne bak, ay 
peşimden geliyor!”) baskın olduğu (iki yaşından dört yaşına uzanan) bir ha- 
zırlık aşaması. 

“3- Akıl yürütmenin bulunmadığı düşünsel kavrayış dönemi, sezgisel dö- 
nem (dört yaşından yedi yaşına dek): Çocuk düşünceyle açık bir biçimde ta- 
sarlayamadığı eylemleri gerçekleştirir, örneğin bir sıvıyı farklı biçimdeki bir 
kaba aktarmak gibi (hacmin biçimle birlikte değiştiğini sanır). 

“4- Birtakım kavramlar (sınıf, dizi, sayı, nedensellik) edinmiş olmasına 
karşın, düşünmenin somuta bağlı kaldığı somut işlemler aşaması (dört ya- 
şından on bir yaşına dek). 

“5- Biçimsel işlemler dönemi (on bir ile on dört yaş arasında, ergenlik 
dolaylarında ortaya çıkar). Düşünme soyutta işler, varsayımlar oluşturur, 
onları sınar.” 

Beşikteki yeni doğmuş çocuk çevresindeki dünyayı ancak ışık ve gürültü 
farklılıklarıyla algılar. Sonra nesneleri ve sesleri gittikçe daha seçik işitmeye 
başlar. Altı ile dokuz ay arasında ise, bebek çevresindeki nesnelerin ve kişi- 
lerin kapladığı uzay hakkında, az ya da çok, belli bir toptan değerlendirme 
yapmayı öğrenir. Dünyayla tanışır, yavaş yavaş ilişkiler kurmayı, çağrışımlar 
yaratmayı, farklılıkları ya da benzerlikleri algılamayı öğrenir. Gerek yapısı 
gerek sayısıyla tanışık olduğu varlıkların ya da nesnelerin oluşturduğu gö- 
rece kısıtlı öbekler tasarlar. Örneğin bu yaşta genel olarak daha önce birbi- 
rinden ayırılmış kimi benzer nesneleri tek bir öbekte bir araya getirebilir. 
Tanıdık kümelerin birinden bir şey eksilirse, hemen farkeder. Ama bir parça 
nesnelerin bir niteliği gibi, yalın olarak duyumlanan ve algılanan sayıyı he- 
nüz soyut bir biçimde düşünmemektedir. Sayılardan birini göstermek için on 
parmağını kullanmak aklına bile gelmeyecektir. 

Dokuz ile on sekiz ay arasında, gittikçe ilerleyen bir biçimde, bir, iki ve 
birçok nesne arasında bir ayırım yapmayı, az sayıda varlıktan ya da nesne- 
den oluşmuş iki kümenin birbirinden farkını bir bakışta görmeyi öğrenir. 
Ama sayısal yetenekleri henüz öyle dar sınırlar içindedir ki, sayılar ile o sa- 
yıların tam olarak sayısı olduğu kümeler arasında açık bir ayırım yapması 
olanaksızdır. Başka deyişle, çocuk doğaltam sayıların türeyiş ilkelerini (2 — 


36 RAKAMLARIN EVRENSEL TARIHI 


1+1;3=2+1;4=3 + 1...) kavramakiçin yeterli gelişme derecesine ulaşma- 
dıkça, sayılar onun için hiçbir zaman oynadığı öğelerin yapısından ayrılma- 
yan “kümesayılar”dan başka bir şey olmayacak, onları ancak yan yana getir- 
me ilkesiyle (örneğin, birer birer sıralanmış nesnelerden oluşan iki öbeğin 
varlığıyla) tanıyacaktır. 

Bu dikkat çekici olguyu ben de birçok kez gözleme fırsatı buldum: Çocuk 
konuşmayı ve ilk birkaç sayıyı adlandırmayı öğrenir öğrenmez, başlangıçta 
genel olarak üç sayısını simgeleştirmekte büyük bir güçlükle karşı karşıya 
kalır. Elbette bir ile ikiden başlayarak, ama üçüncü sayıyı unutarak “sayar:” 
Bir, iki, dört! Sağduyusu birden dörde kadar somut nicelikleri görsel olarak 
tanımasına olanak sağladığı halde, henüz soyut sayılar hakkında en ilkel 
bilgi aşamasındadır: Birlik, ikilik ve çokluk ile sınırlı olan aşama. 

Buna karşılık, bu aşamayı aşar aşmaz (Piaget'ye göre, üç ile dört yaş ara- 
sında olur bu), kısa sürede sayabilecek duruma gelir: Bundan böyle, soyut 
sayı kavramının kümelerin hemen hemen yalnızca algısal görünümü üzerin- 
deki artan egemenliğinde kaynağını bulan temel ilerleme gerçekten başlar. 
Böylece ona gerçek bir soyut hesap öğrenimine giden yol açılır. Bundan ötü- 
rü, eğitimciler bu yaştaki küçük çocuğun hesap öncesi düşünsel aşamada 
bulunduğunu söylerler: Çocuk önce, özellikle de parmaklarına dayanarak, 

ona kadar saymayı, sonra, sayı soyutlamasına ulaştığı ölçüde, sayı dizisini 
giderek artan biçimde uzatmayı öğrenecektir. 


İnsan Bedeni ve Aritmetik 


Georges Duhamel, oğullarının çocukluğuna ilişkin küçük bir anı kitapta, 
“Şambaba” dedikleri Bernard'ın, daha sayıların adlarını bile bilmezken, par- 
maklarını kullanarak, sayıların doğal sıralanma ilkesini az çok nasıl bildiğini 
gösterir bize: 

“Başlangıç hep güç olur. Şambaba kendince sıyrılıverir güçlükten. Şöyle 
der: 

- Şeker almaya geldim. Herkese birer şeker ver, 

- Kaç tane? 

- Bir, bir ve bir. 

“Bu açık ise de, henüz gerçek aritmetik değildir. Derken, parmaklarıyla 
saymayı öğrenir. Ona kendi yaşı, Maryse'in yaşı, Robert'in yaşı sorulduğun- 
da, yeterince tam olarak, şu ya da bu sayıda parmağını gösterir. Bir el yet- 
mez, ötekine geçer. Sonra birdenbire işler karmaşıklaşır: 

- Jacqueline kaç yaşında? 

“Bir saniye düşünür ve yanıtlar: 

- Haa! Jacqueline için küçük ayak parmağı gerekir!” 
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Bu arada aritmetik öğreniminde elin ve daha genel olarak bedenin oyna- 
dığı rolün apayrı önemini belirteceğiz. Bu “aletin” kullanımındaki bir kusur 
çoğu kez bu öğrenimde ciddi karışıklıklara yol açar: 

“Bebek küçükken parmaklarıyla oynar” diye açıklıyor L. Weyl-Kailey. “Bu 
onun bedenine ilişkin ilk kavramdır. Sonra dünyayla, özellikle de elleriyle 
tanışmak için her şeye dokunur. Günün birinde iyi bir şey yaptığını sanan ve 
matematiğin dilediğince “soyut” olmasını isteyen bir öğretmen, çocuğa par- 
maklarıyla sayı saymayı yasaklar. Farkına varmadan, çocuğa kendi bedeniy- 
le birlikte bedeninin matematikle ilgili bütün çağrışımlarını da yasaklamış 
olur. Benim önümde ellerini yeniden kullanabildikleri için rahatlayan kaç 
çocuk gördüm: Onların bedenleri kabul görmüştü... Uzay-zamansal güçlük- 
ler de her türlü matematik çalışmasını engelleyebilir. ”...den küçük” yada"... 
den büyük” kavramlarını kavramaktaki sıkıntı sayının kendisini, işlemleri 
ve bağıntıları da etkiler. Sayının birler hanesindeki rakam sağa, yüzler ha- 
nesindeki rakam sola yazılmalıdır: Sağı solu karıştıran çocuk sayıları yanlış 
yazacaktır ve bir işleme nereden başlayacağını zar zor bilecektir. Hatta yö- 
nünü bulmakta güçlük çeken öyle çocuklar vardır ki, karmakarışık bir biçim- 
de, önce sağ uçtaki rakamı, sonra Sol uçtakini, sonra ortadakileri toplar ya 
da çarparlar. Kimi çocuklar da büyük rakamı küçük rakamdan çıkarır ya da 
tersine, bir öyle bir böyle, yahut hiç ayırım gözetmeden işlem yapar. Demek 
ki çocuğun bedeninin kötü kabul edilmesi, sayıyı da, her türlü akıl yürütmeyi 
de karmakarışık edebiliyor.” 


Sayılar ve İlkel Akıl 


Çok sayıda çağdaş “ilkel” topluluk, kavramsal ve soyut görünümüyle dü- 
şünülen sayıdan eşit ölçüde uzak görünmektedir. Sayı gerçekten “duyumlan- 
makta” ve “algılanmaktadır:” Biraz bizim bir kokuyu, bir rengi bir gürültüyü 
ya da bir bireyin yahut dış dünyadan bir nesnenin varlığını algıladığımız 
gibi, niteliksel bir biçimde kavranır. Başka deyişle, bu “ilkeller,” doğrudan 
bir özne nesne ilişkisini izleyerek, görsel alanlarındaki görünüm değişikli- 
ğinden etkilenirler ancak. Soyut sayıları kavrama yetenekleri, doğal dona- 
nımlarının bir bakışta tanımalarına izin verdiğiyle sınırlıdır. 

Ama bu onların hiçbir nicelik düşünmedikleri anlamına gelmez. Ancak, 
varlıkların ya da nesnelerin çokluğu niceliksel olarak değil, hiçbir tekil fark- 
ılık gözetmeden, niteliksel olarak “hesaplanır.” Böyle bir asal hesaplama 
hiçbir zaman soyuta yönelik değildir, elbette göz önünde bulundurulan kate- 
gorilerin yapısına göre değişiklik göstererek, hep somut bütünlerle ilgilidir. 

L.L6vy-Bruhl'ün açıkladığı gibi, “gerçekte, ilkel çok belirli ve yeterince 
kısıtlı sayıda varlıklardan yada nesnelerden oluşmuş bir öbekle ilgilendi mi, 
o öbeği onu karakterize eden her şeyle birlikte aklında tutar. O öbeğe ilişkin 
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tasarımında bu varlıkların ya da nesnelerin tamamı bulunur: O öbeği ondan 
bir ya da birkaç fazlasını içeren öbekten ve ondan bir ya da birkaç eksiğini 
içeren öbekten ayıran bir nitelik gibidir bu. Ardından, bu öbek yeniden gözü 
önüne geldiğinde, ilkel onun tam olup olmadığını ya da eskisinden daha mı 
küçük daha mı büyük olduğunu bilir.” 


Bir, İki... Çok 


XX. yüzyılın başında, birçok “ilkel”? topluluk henüz soyut sayı bilgisi- 
nin bu “sıfır derecesi”ndeydi. Örneğin Güney Afrika'daki Boşimanlar, Orta 
Afrika'daki Zulular ve Pigmeler, Brezilya'nın Botokudoları, Ateş Ülkesinin 
Kızılderilileri, Avustralya'nın Kamilarayları, Arandaları, (Avustralya'da York 
Burnu yarımadasının yakınlarındaki) Murray adaları yerlileri, Seylan'ın Ved- 
daları ve bir sürü “uygarlaşmamış” başka kültür böyleydi. 

E.B. Tylor"a göre, Brezilya Botokudolarının dilinde tamı tamına iki “sayı 
adı” bulunuyordu; tek için bir ad, çift için bir ad. Bu sözcüklerden yola çıka- 
rak, “iki ve bir” ve “iki ve iki” gibi bir şey eklemleyip üç ve dört sayılarını dile 
getirmeyi başarıyorlardı. Milyonlarca trilyon türünden nicelikleri tasarım- 
lamak bizim için ne denli zorsa, bu halkın üyeleri için de dörtten büyük bir 
sayının açık bir tasarımını oluşturmak o denli zordu. Öyle ki, bu niceliğin 
ötesine geçince, kimileri, biraz da “baştaki saçlar gibi sayısız” dercesine, saç- 
larını göstermekle yetiniyordu. 

Yine, A. Sommerfelt'e göre, Avustralya'daki Aranda kabilesinin üyeleri 
yalnız iki “sayı adı” biliyorlardı; “bir” için ninta ve “iki” için tara. Üç ve dört 
sayıları şöyle söyleniyordu: Tarami-ninta (“iki ve bir”) ve tara-mi-tara (“iki 
ve iki”). Ama Arandacanın “sayı adları” dizisi burada duruyordu. Ötesi belir- 
sizlikti: Bunun için “çok,” “birçok”... diye çevrilebilecek sözcükler ya da de- 
yimler kullanıyorlardı. 

Bir örnek daha: G. Hunt'a göre, Murray Adaları yerlileri “bir” ile “iki” için 
netat ve neis sözcüklerini, “üç” ile “dört” için neis-netat (241) ve neis-neis 
(2+2) deyimlerini kullanıyorlardı. Ötesi için “kalabalık” gibi bir şey söylü- 
yorlardı. 

Son olarak Torres Boğazı'nın batısındaki bazı kabilelerden örnek verelim: 
A.C. Haddon'a göre, bu kabilelerde mutlak niceliklerle ilgili sözlü anlatımların 
tamamı şunlardı: Urapun (“bir”), okosa (“iki”), okosaurapun (Vüki-bir”) ve ura- 

pun-urapun ("iki-iki"); ötesi için “çok” anlamına gelen ras deniyordu. 

Sayılara ilişkin sözlü anlatımların bu apaçık yoksulluğu soyut sayıları 
tasarlamaktaki düşünsel bir zayıflığı da ele vermektedir. Kimileri, “uygar- 
laştırma” amacıyla birçok kez onlara bizim aritmetiğimizin temel öğelerini 
öğretmeyi denemiş, ama bu yerliler bizim sayı adlarımız aracılığıyla say- 


2 Çok belirsiz olduğundan, “ilkel” sözcüğünü hep tırnak içine alacağız. 
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dığımız gibi saymayı inatla reddettiklerinden, bu girişimler başarısızlıkla 
sonuçlanmıştır. 

M. Dobrizhoffer bu olguyu özel olarak bir zamanlar şimdiki Santa Fe ve 
Chaco eyaletinde (Arjantin ile Paraguay'dan Bolivya'ya kadar) oturan Abipon- 
larda ortaya koymuştur: “Aritmetik bilmemekle kalmıyor, ondan tiksiniyorlar. 
Bellekleri onları genellikle yanıltıyor (çünkü tanışık olmadıkları işlemler yap- 
maya zorlanıyorlar). Saymak zorunda kalmaya katlanamıyorlar: Canlarını 51- 
kıyor bu. Sonra da kendilerine sorulan sorulardan yakayı sıyırmak için, ister 
kendileri yanılıyor, ister soru soranı yanıltıyor olsunlar, herhangi bir sayıda 
parmak gösteriyorlar. Çoğu kez, sizin istediğiniz sayı üçü geçiyorsa, bir Abi- 
pon, parmaklarını gösterme zahmetinden kurtulmak için bağırır: Pop (“çok”), 
şik leyekalipi (“sayısız")." Yazar tamamen benzer olan Güney Amerika kültür- 
lerini derinlemesine ele alıyor ve bu tanıklığıyla, bu “ilkellerin,” kendilerine 
öğretilen “sayı adlarını" ne yapacaklarını bilmediklerinden, bizim aritmetiği- 
mizin soyutlamasının çok gerisinde kaldıklarını gösteriyor: “Güney Amerika- 
lılar, Abiponlar gibi, kendilerine sayısı dördü geçen nesneler hakkında soru 
sorulduğu zaman hemen yanıtlıyorlar: “Sayısız.” Genellikle onlara müzik, re- 
sim, heykel öğretirken aritmetiktekinden daha az sıkıntı çektik. Hepsi sayıları 
İspanyolca dile getirmeyi biliyor; ama sayı sayarken o kadar sık karıştırıyor- 
lar ki, böyle konularda onlara inanmak söz konusu olduğunda çok kuşku du- 
yabilirsiniz.” 

Bizim soyut açıdan gördüğümüz sayllar elbette bu yerliler için kullanma- 
yı bilmedikleri, zaten gerek de duymadıkları bir “alet” oluşturuyordu. Ama 
“aleti” kullanmaya gerek duymamalarının nedeni, özellikle, onlar için çok çok 
karmaşık oluşuydu. Haksız de değiller: Sayılar her zaman insanların ulaşa- 
bildiği kavramların en soyutları arasında yer alır. Zaten sözcüklerin, harflerin 
ve rakamların öğretimi arasında oldukça geniş bir zaman aralığına yayılan 
ve çocuklarımız için en büyük güçlükleri taşıyan da bu sonuncusu değil mi? 
Tarihsel açıdan: Dil, yazı ve aritmetik arasında, insanlığın özümlemekte en 
çok sıkıntısını çektiği, kuşkusuz bu sonuncusudur. 


Sayı Duyusundan Daha Güçlü Bir Duyu 


Bununla birlikte, bu toplulukların elinde temel bir aritmetik kuralı var- 
dı ve dörtten sonrasına düzgünce uygulandığında çok daha yüksek sayılara 
ulaşmayı olanaklı kılabilirdi. Buna ikili taban ilkesi diyoruz: Gerçekten, bu 
ilkeye uyarak, “bes” iki-iki-bir diye, “altı” iki-iki-iki diye, “yedi” iki-iki-iki-bir 
diye... dile getirilemez miydi? “Bu yerlilerin soyut sayılar hakkında henüz 
en ilksel bilgi aşamasında, bir ve ikiyle sınırlı olan aşamada bulunduklarını 
unutmak olurdu bu” diye yanıtlar tam olarak L. Gerschel. “Çünkü bu ilkeller, 
sayı olgusunda, yalnız teki ve çifti tasarlıyorlardı.” 
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Torres Boğazının batı bölgelerinde yaşayan kabilelerin üyelerini gözleme 
fırsatı bulmuş olan A.C. Hadolun, bu kabilelerde “ikili öbeklerle ya da çift çift 
saymaya yönelik belirgin eğilimi" saptamıştır. Bu olguyu aynı şekilde birçok 
Pasifik topluluğunda M. Codrington da gözlemiştir: “York Dukalığı adasında 
çift çift sayılır ve çiftlere taşıdığı sayıya göre farklı adlar verilir. Polinez- 
yalıların usülü ise, diye ekler, şu kadar nesnenin değil, şu kadar çiftin söz 
konusu olduğunu sezinleten sayılar kullanmaktı.” Başka bir tanıklık, Avust- 
ralya kabileleri hakkında Curr'un çalışmalarını anan T. Dantzig'in tanıklığı- 
dır. Dantzig “bunların çoğunun çifter çifter saydığını” söyler ve şu çok ilginç 
değiniyle sözünü tamamlar: “Bu yerlilerde bu alışkanlık öyle kökleşmiştir 
ki, yedili bir sıradan iki iğnenin kaldırıldığını nadiren farkederler, ama biri 
çıkarıldı mı hemen görürler.” 

Bu yerlilerde demek ki çiftlik duyusu sayı kavrayışlarından çok daha güç- 
lüydü. Üçile dördü. (soyutlayıcı bakışla kavramadıkları, ama sağduyularının 
görsel olarak, yani bir bakışta tanımalarını sağladığı sayıları) dile getirmek 
için bu çiftlerin kavramlarından başka bir şeye başvuruyorlardı; yalnızca 
tek ile çifti, sonra da çifti kendiyle yan yana koyuyorlardı. Bizim için “üç” 
ve “dört” diye gösterdiğimiz zaman “tamsayı” özelliği kazanan “iki-bir” ve 
“iki-iki"nin kavramları onlar için çiftler oluşturuyordu. Buradan itibaren - 
bu yerliler ancak ayrı bir öğeyi ya da bir çift öğeyi tasarlayabildikleri ve 

adlandırabildikleri için- nasıl olup da, sırasıyla 2 - 2 - 1 ve 2 - 2 - 2 diye çö- 
zümlendiğinde, üç öğeli diziler halinde sergilenecek olan “beş”in ve “altı"nın 
kavramlarına ulaşabildiklerini anlamakta güçlük çekeriz. 


“İlkel” Kültürler ve “Uygar”Toplumlar 


Buradan yola çıkıp, bu insanların zihinsel etkinliğini bizimkinin gelişme- 
miş bir biçimi olarak, insan türünün ilk örneklerinin varsayılan durumunun 
evrimleşmemiş bir biçimini karşımıza çıkaran çocuksu bir durum, neredeyse 
bir hastalık durumu olarak görmeye varmak için, geçmişi inceleyen birtakım 
etnologlar ile sosyologların, “ilkel” sözcüğünü harfi harfine alarak atmakta 
sabırsızlandıkları tek bir adım kalmıştı. 

Uzmanlar (zaten kendisi de tamamen uygunsuz olan) “ilkel” terimiyle, 
uygarlığımızın kültürel katkısını görmemiş insan topluluklarının üyelerini 
adlandırırlar bugün; uygarlığımız iyice içimize işlemiş olduğu için de, bu 
adlandırma çok açık gelir bize. 

Aslında böyle bir zihin yapısı zekâdan hiçde yoksun değildir: Her şeyden 
önce çok gelişmiş bir mantığı ve belli bir dereceye kadar bir kavramlaştırma 
eğilimi vardır. Fransız etnolog C. Lövi-Strauss, Yaban Düşünce adlı yapıtın- 
da bunların değerini ortaya koymakla kalmamış, bizim uygar toplumlarımı- 
zın birtakım düşünme ve anlatım biçimleriyle bağını da göstermiştir. 
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Daha önce vurgulandığı gibi, her kim bu “ilkel” kültürlerden birini incele- 
mek isterse, onların metafizikleri, kendi dünya anlayışları içine girmedikçe ve 
onların zihinsel yapısını bizimkiyle kökten bir biçimde karşı karşıya koymak- 
tan vazgeçmedikçe, geçerli sonuçlara ulaşmayı beklememelidir. çünkü çok eski 
çağlarda donup kalmış bir durum olmak şöyle dursun, bu insanların kendi 
tarihleri olmuştur ve belli bir anlamda, kendilerine özgü olan ve hep kendiyle 
tutarlı kalmış bir sisteme uygun olarak kendi felsefelerini kurmuşlardır kafa- 
larında. 

Bunun için bu insanlara “ilkel” terimini yüklerken her türlü gerekli önlemi 
almalıyız. Ağır olduğu kadar haksız da olan değer yargıları saçarız ortalığa; 
bir zamanlar bu insanları sırf “uygar” denen toplumlarla aynı yaşam biçimini, 
aynı ölçütleri, aynı düşünme biçimlerini paylaşmıyorlar diye hemen hemen 
horgörüyle “geri toplumlar” diye nitelerken yapıldığı gibi. 

“İleri” denen çok sayıda halk, aslında, çok daha az evrimleşmiş toplum- 
larda bulduğumuz gerekçelerle, “ilkel” diye nitelenebilecek birtakım ayırt 
edici özellikler gösterir. 

Tersine, “ilkel” diye yargılanan toplumlar, sırf avadanlıklarının ve yaşama 
araçlarının genel özelliklerine verdikleri önemden ötürü, çok daha ileri diye, 
sıfat olmayan bir sıfatla düşünülen topluluklarda bulamayabileceğimiz gö- 
rece eksiksiz teknikleri son derece iyi kullanabiliyorlar. 

Bugün, geçmiştekinin tersine, “uygar” toplumlar ile “ilkel” toplumlar kökten 
bir biçimde karşı karşıya konmuyor artık: Modern dünyanın büyük düşünce 
akımları gösterdi ki, “uygar” denen insan “gizemli” düşünceden her zaman ta- 
mamen kurtulmuş değil ve büyük ortaklaşa mitoslar kimi zaman tek tek insan- 
ların kafasını boyunduruğu altında tutmaya devam ediyor. 


Sayıları Doğrudan Algılamanın Sınırları 


Kendimizi sayıları dolaysız tanımayla ilgili doğal yetilerimizin kılavuz- 
luğuna bıraksaydık sayı alanında çok daha iyisini yapabilirdik diye düşün- 
mek pek hatalı olurdu. 

Uygulamada şu ya da bu niceliğin ayrımına varmak isteğimizde belleğe 
ya da karşılaştırmaya, bölümlemeye, zihinsel öbekleme, yahut daha iyisi, so- 
yut olarak sayma yetisine başvururuz. Öyle ki, bu konudaki yatkınlığımızın 
gerçek sınırlarının bilincine varmak bizim için genellikle zor olur. 

Yine de, karşımıza yan yana duran bir dizi benzer varlık ya da nesne 
koyup tek ve çabuk bir bakışla (yani hile karıştırmadan) bunların kaç adet 
olduğunu söylemeye çalışalım. Kaça kadar gidebiliriz? 

İlk bakışta ve hatasız olarak bir, iki, üç, hatta dört öğe seçeriz. Ama sayı- 
ları ayırt etme gücümüz orada durur. Çünkü dördün ötesinde kafamızda her 
şey karmakarışık olur ve toptan görünüşün bize artık hiçbir yardımı dokun- 
maz. Şu yığında on beş tabak mı yirmi tabak mı, cadde üzerine sıralanmış 
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on üç araba mıon dört araba mı,şu çalılıkta on bir çalı mı on iki çalı mı, şu 
merdivende on basamak mı on beş basamak mı, şu cephede sekiz pencere mi 
altı pencere mi var? Bunları bilmek için saymak gerekir. 

Göz, deyim yerindeyse, yeterince kesin bir “ölçü aleti” değildir; sayıları 
dolaysız algılama gücü dört sayısını çok ender olarak aşar (hiç aşmaz demi- 
yorum). 

Bu olgunun ilk doğrulaması, Okyanusya'da, tekil, ikil, üçül, dördül ve... ço- 
ğul gramatik biçimlerle çekim yapma alışkanlığı olan birçok kabilenin var- 
lığıdır. Bu insanlarda ortak adları bireyselleştirme yeteneği dörtle sınırlıdır. 
Gerçekten, dörde kadar, varlıkların ya da nesnelerin adları onların dillerinde 
açıkça ifade edilir ve her birinin kendine özgü bir özelliği vardır; ama dört- 
ten sonra, sayılar gibi adlar da çekimden ve kişilikten yoksundur ve maddi 
çokluğun belirsiz, kötü dile getirilmiş özelliğini kazanırlar. Bu biraz bizim 
Fransızcada, “bir eşek” için baudet, “iki eşek" için baudeta, “üç eşek" için 
baudeti, "dört eşek" için baudeto, "eşekler" için baudets (sonda bir “s” ile) 
gibi şeyler söyleyerek, bir, iki, üç, dört ve birçok eşek arasındaki farkı dile 
getirmemiz gibidir. 
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Şekil 1.1: Dolaysız sayı algımız tek ve çabuk bir bakışla bir kümenin bir, iki, üç ya da 
dört öğe içerdiğini bilmeyi sağlar; ama dörtten büyük nicelikler için, dolaysız çokluk 
algımız bize bu konuda bilgi verecek durumda olmadığından, göz önünde bulunduru- 
lan her kümenin öğelerini “saymamız" (ya da karşılaştırma yahut zihinsel öbekleme 
gibi başka yapay yöntemleri işe karıştırmamız) gerekir. 
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Başka bir örnek: Latincede yalnız ilk dört sayı adının (unus, duo, tres, 
quatuor) çekimi yapılır: Beşten itibaren, sayı adlarının ne çekimi ne cinsi 
vardır. 

Aynı şekilde Romalıların bir âdet olarak erkek çocuklarına (o çağda kızla- 
ra ön ad verilmezdi!) verdikleri ön adlar dördüncü çocuğa kadar (dört dahil), 
örneğin Appius, Aulius, Gaius, Lucius, Marcus, Servius gibi olağan bir biçim- 
de verilmiş özel adlardı. Buna karşılık, beşinciden itibaren oğullarını yalın 
numaralarla çağırmakla yetiniyorlardı: Ouintus (beşinci), Sextus (altıncı), 
Octavius (sekizinci), Decimus (onuncu) ya da hatta Numerius (“birçok”). 

Burada örneğin çözümlemeci Ouintus Fabius Pictor'u, şair Ouintus Hora- 
tius Flaccus'u, Sextus Pompeius Magnus'u (Büyük Pompeius'un oğlu) ve asıl 
adı Decimus Junius Juvenalis olan hiciv şairi Juvenal'i düşünelim. 

Yine, eski Roma takviminde (Romulus denen takvim) yalnız ilk dört ayın 
özel adı (Martius, Aprilis, Maius, Junius) bulunduğuna dikkat çekilmiştir; 
çünkü beşinciden itibaren ay adları artık yalnızca sıra numaralarıydı: Ouin- 
tilis, Sextilis, September, October, November, December. 

Teklik oluşturan benzer çizgileri ya da imleri gerektiği kadar yinele- 
yerek istenen bir sayıyı göstermekten ibaret olan sayısal işaretlemeyi 
kullanmış olan ya da hâlâ kullanmakta olan herkesin yaptığı da bu temel 
psikolojik yasanın son bir doğrulamasıdır. Bir şarap satıcısı ya da bira 
fabrikacısı müşterilerin henüz ödenmemiş tüketimleri kadar çizgiyi bir 
mukavva parçası üzerine yan yana çizerek “veresiye hesabı” tutarken, bu 
işlemi genellikle aşağıdaki çizge usülünün birbirini izleyen aşamalarına 
uyarak gerçekleştirir. 


1 I 6 HHI 11 HH HH I 

2 II 7 HH II 12 HH HH II 

3 Ш 8 HH m їз HH HH III 

4 ІШ 9 HH ш 14 HH HH ШІ 

5 HH 10 HH HH 15 HH HH HH 
Sekil 1.2 


Puanlarını bir kâğıt parçası üzerinde toplayan iskambil oyuncularının ya 
da hücrelerinin bir duvarına hapiste geçen günleri kadar çizgi çizerek kalan 
günlerinin hesabını tutan mahkümların yaptığı da tamı tamına budur. 


3 ЙК Roma yılı (304 gün) yalnız on ay içeriyordu ve o zaman Martius'tan (Mart) başlıyordu. 
Sonradan iki ay daha eklendi ve bu aylara Januarius ve Februarius adı verildi; bizim şimdiki 
jJanvier'miz (ocak) ve fövrier'miz (şubat) oradan gelir. Daha sonra, takvim düzeltimi yapan 
Julius Caesar çağında, yılbaşı 1 marttan 1 ocağa çekildi ve Roma yılı 365 gün oldu. Sonra 
Caesar'ın doğduğu Ouintilis ayının (ilk yılın beşinci ayı) bundan böyle onun onuruna Julius 
adını alacağı ilan edildi; bizim juillet'miz (temmuz) oradan gelir. Bir süre sonra da, Sextilis 
ayına (ilk yılın altıncı ayı), bu adı taşıyan imparatorun bu ay boyunca yaptığı hizmetler onu- 
runa Augustus (sonradan bizim şimdiki agoüt'muz (ağustos) oldu) adı verildi. 
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Yukarıdaki tablolarda kolayca görüleceği gibi, Yerküre halklarının çoğu, 
tarihlerinin belli bir anında bu tür işaretlemeyi kullanmışlar ve onlar da dör- 
dün (ПП) ötesinde, beş çizgili (ПП), altı çizgili (П), yedi çizgili (TITIIII) ya 
da daha fazlasını içeren bir diziyi hiç kimsenin bir bakışta “okuyamadığını” 
saptadıktan sonra güçlüğü aşmaya çalışmışlardır. 


MISIR ARAMİLERİ 
(Elephantine dizgesi: MÖ V.-IIL yy.) 


lum | mer | vir | K 


& k 


IN (í rtr 


Şekil 1.3 


MEZOPOTAMYA ARAMİLERİ 
(Hatra dizgesi: Hıristiyanlık çağının başlangıcı) 


пи > | j [Н> > Ш> 
4 5 6 7 8 9 


Sekil 1.4 


SURİYE ARAMİLERİ 
(Palmira dizgesi: Hıristiyanlık çağının başlangıcı) 


WY 


«22, 
8 


Sekil 1.5 


GİRİTLİLER 
(Hiyeroglif dizgesi: MÖ TI. binin ilk yarısı) 


эу 
mim 


Şekil 1.6 


GİRİTLİLER 
(“Çizgisel” dizge: MÖ 1700-1200) 


nu m 1 1000 1010 
" ИП ın 0100 
09 101 1408 
10 ii 110 
4 5 6 7 8 


Şekil 1.7 
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MISIRLILAR 
(Hiyeroglif dizgesi: MÖ III-I. binler) 


и | UM ıı urn 
010 001 
ı 000 
1 2 3 4 5 6 


Şekil 1.8 


ELÂMLILAR 
(“Proto-Elam” dizgesi: İran, MÖ TI. binin ilk yarısı) 


О 00| 000) s | ogg) ni 
1 2 3 4 . 6 zz 5200. 


Şekil 1.9 


ETRÜSKLER 
(İtalya, MÖ VI.-TV. yy.) 


Iİ HH Al 1А 


Şekil 1.10 


YUNANLAR 
(Epidauros, Argos ve Nemea dizgesi: MÓ V.-II yy.) 


Şekil 1.11 


YUNANLAR 
(Troezena, Khalkidike, Tuarike Kersonesos dizgesi: MÖ V.-ILyy.) 
* П (pi), NENTE (pente) "beş"in ilk harfi. 
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YUNANLAR 
(Thebai, Orhomenes, Karistos dizgesi: MÖ V.-Lyy.) 
* П (рі), HENTE (pente) "beş"in ilk harfi. 


I W m| ome rm Tə Ги | mu Pim 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Sekil 1.13 


HARAPPALILAR 
("Ön-Hint" dizgesi: İndüs uygarlığı, MÖ 2300-1750.) 


"r 100114 
ШАЛ ИЛЛ 


Şekil 1.14 


HİTİTLER 
(Hiyeroglif dizge: Anadolu, MÖ 1500-800) 


mun (HIHI ШТ 


Şekil 1.15 


LİKYALILAR 
(Küçük Asya, MÖ 1 binin ilk yarısı) 


п | |ш İl £ İZ, 


— 


zu |m | ZW 
---> ---> --- Əsəs 
2 3 4 5 7 8 9 
Şekil 1.16 
LİDYALILAR 


(Küçük Asya, MÖ VL.-IV. yy.) 


i H m ının mmm итш ШЇП 


лаз ecas <--- P 


1 2 3 4 5 6 7 8 3 


Şekil 1.17 
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MAYALAR 
(Colomb öncesi Orta Amerika, MS III.-XIV. yy.) 


° °° өөө 
5 6 7 8 
Şekil 1.18 


MEZOPOTAMYALILAR 
(Arkaik Sümer dizgesi: MÓ ПІ. binin başı) 


о v o 
o 
lag 
DU | por | посо 
1 2 3 


aaa 
aaa 
aaa 


Şekil 1.19 


MEZOPOTAMYALILAR 
(Sümer çivi yazısı dizgesi: MÖ 2850-2000) 


rm [m g İmir İm lml m 
m" 


1 2 3 4 5 6 7 


Sekil 1.20 


MEZOPOTAMYALILAR 
(Asur-Babil çivi yazısı dizgesi: MÖ П.-І. binler) 


Şekil 1.21 


MİNALILAR ve SABALILAR 
(Güney Arabistan: MÖ V.-1. үү.) 


(ү рк | il U 


ym 


----> 


8 


“Güney Arap harfi Ы (ha) Ув%х (hamsat) "beş"in baş harfi 
Şekil 1.22 
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FENİKELİLER 
(MÖ VI. yüzyıldan itibaren görülmüş dizge) 


HUD Jana nının | шшш 


00 00 
<---- 


5 6 7 8 9 


Şekil 1.23 


URARTULAR 


(Hiyeroglif dizge: Ermenistan, MÖ XIII.-IX. yy.) 


Şekil 1.24 


Özetleyelim: Bu tarihin başlangıcında, insanlar ilk dokuz sayıyı, biraz 
aşağıdaki gibi, gerektiği kadar çizgiyi, yuvarlağı, noktayı ya da teki temsil 
eden başka benzer imleri birbiri ardına yerleştirerek yazmaya başladılar: 


їп ш ш ш INI пип ШІП ППП 
12 3 4 5 6 7 8 9 


Şekil 1.25 


Ama birbirinin aynı imlerden oluşan böyle diziler, “acelesi olan bir oku- 
run” gözüne teklerin doğrudan doğruya toplanmasında kolaylık sağlamadığı 
için, bu ilke, en azından 4'ten büyük sayılar için, çabucak terkedildi. 

Bu güçlüğü yenmek için, kimi halklar (örneğin Mısırlılar, Sümerler, Elam- 
lar, Giritliler, Urartular ya da Yunanlar) 5'ten 9'a dek sayılar için, ikiye bö- 
lerek gösterme diye adlandırılabilecek bir ilkeye uyarak, rakam-birimleri 
öbeklemeyi akıl ettiler: 


I H H ш III III IIII IIII ППІ 
П ПІ ПІ ПП ПП 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 
(3 + 2) (343) (443) (444) (5 + 4) 
Sekil 1.26 


Kimi halklar da (Örneğin Asur-Babilliler, Fenikeliler, Mısır Aramileri уа 
da Lidyalılar) sorunu üçlü bir ilke'ye başvurarak aştılar: 
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Kimi halklar ise (Örneğin Yunanlar, Minalılar, Sabalılar, Likyalılar, Maya- 
lar, Etrüskler ya da Romalılar) beş için özel bir im düşünerek -ola ki elin beş 
parmağının etkisiyle-, sonra da dörtlü bir ilke'ye uygun işlem yaparak bir 
çözüm buldular (6 =5 +1,7 = 5 + 2...). 


I H III III ш ш ш ПІ ПІ 
І П ПІ Ш ПІ ПІ 
І П ПІ 
12 3 4 5 6 7 8 9 
(3+1) (342) (343) (34341) (3+3 + 2) (3 +3 + 3) 
Şekil 1.27 


Bu koşullarda hiç kuşku yok: İnsanın sayıları dolaysız algılama yetileri 
dört sayısını aşmıyor! 

Birtakım hayvanlarınkini zar zor geçen, çok ilksel bir sayısal yetenek: İşte 
şimdiki aritmetiğimizin ilk çekirdeği kuşkusuz bu. Hiç kuşku yok ki, insan 
ruhu bir tek bu yatkınlığa indirgenmiş olsaydı, hesabın soyutlamasına bu 
hayvanlardan daha fazla ulaşamazdı. Ne mutlu ki, insanoğlu belli sayıda 
zihinsel işlemler icat ederek çok sınırlı olan doğal olanakları genişletebil- 
miştir. Bu işlemlerin çok verimli olduğu görülecektir, çünkü insanoğluna sa- 
yıların ve matematiğin evreninde ilerleme olanağını vereceklerdir. 


“Saymayı” Bilmeden Bir Nicelik Hesaplanabilir mi? 


Somut nicelikleri doğrudan ayırma gücümüz demek ki dört sayısını çok 
nadiren aşıyor. Bundan ötürü, dörtten büyük şu ya da bu niceliğe ulaşabil- 
mek için, zihnimiz yalnızca sayı duyumuna başvurmaz, “uygar”insanın ayırt 
edici özelliği olan soyut sayma yolunu işe karıştırır. Ama bizim düşünmemizi 
ve her an “saymayı” (bizim anladığımız anlamda) işe karıştırmamızı sağlayan 
yetenek olmadığında, insan kafasının ne olursa olsun bir sayısal işlem yolu 
bulmasını yasaklayan son derece büyük bir zihinsel yoksulluk içerisinde bu- 
lunduğu sonucunu mu çıkarmamız gerekir? 

Böyle bir kafa elbette bizim tanışık olduğumuz zihinsel işlemlere pek yat- 
kın olmayacak, örneğin bizim (genelleyici soyutlama yoluyla) bir, iki, üç,.... 
beş, altı,... on adları altında bildiğimiz kavramları kullanmayacaktır. Ama 
bundan, söz konusu kafanın birtakım durumlarda şu ya da bu somut top- 
lamı bulmasını sağlayan özel bir sayı tekniği bulmaya hiç yatkın olmadığı 
sonucunu çıkarmak haklı mı? Kesinlikle değil. 

Gerçekte, insanın, yüzyıllar boyunca, birçok sayıya daha onları soyutla- 
ma açısından tasarlayabilecek durumda bile değilken ulaşmayı bilmiş oldu- 
ğunu kestirmemize izin veren çok iyi gerekçeler var. 
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Afrika'nın, Okyanusya'nın, Amerika'nın çeşitli bölgelerinden gelen çok 
sayıda etnolojik belgenin çözümlenmesi, birçok çağdaş “ilkel” topluluğun 
birtakım “işlemleri” gerçekleştirmelerini bir ölçüde sağlayan özel sayısal 
teknikleri bulunduğunu açığa vurmaktadır. 

Bu insanlar kendilerine özgü olan —ve bizimkiyle karşılaştırıldığında so- 
mut diye niteleyebileceğimiz- yollarla, her türden aracı malzemenin (çakıl- 
ların, kavkıların, aşıkların, sert meyvaların, kurumuş hayvan dışkılarının, 
çomakların, kemik ya da ağaç kertme usülünün) yardımına başvurarak, hiç 
değilse bir noktaya kadar, aynı sonuçları elde etmeyi gerçekten bilirler. 

Bizimkinden çok daha güçsüz (kimi kez de çok daha karmaşık) işlemler 
söz konusudur, ama, örneğin, yola çıkan hayvan kadar hayvanın geri dönüp 
dönmediğini saptamak söz konusu olunca bu işlemlere güvenilebilir. Bunun 
için düşünsel bakımdan sayma oyununu tasarlayabilecek durumda olmak 
hiç gerekmez. 


Tarihin İlk Aritmetik İşlemi 


Gerçekte her şey birebir uygunluk denen ve en kalın kafalılara bile, aynı 
yapıda olsun olmasın iki varlık ya da nesne kümesini, soyut olarak saymaya 
bile başvurmadan, kolayca karşılaştırma olanağını sağlayan oyunla başla- 
mıştır. 

Yalın bir örnek, halen bütün sağın bilimlerde egemen olan ve bize arit- 
metiğin tarih öncesinden gelen bu işlemle tanışıklık kurmamıza yetecektir. 

Bir otobüse binelim. Ayrıcalıklı bir yeri olan sürücünün dışında, önümüz- 
de iki küme bulunmaktadır: Koltuklar ve yolcular. Tek ve çabuk bir bakışla, 
bu iki kümenin “aynı sayıda” öğe içerip içermediğini bilebiliriz; öğeler aynı 
sayıda değilse, hangisinin “daha çok” öğe taşıdığını duraksamadan belirtebi- 
liriz. Saymaya başvurmadan yapılan bu toptan sayı değerlendirmesi birebir 
uygunluk işlemiyle daha iyi aydınlığa kavuşturulur. 

Gerçekten, bu otobüste boş yerler varsa ve kimse ayakta değilse her yol- 
cuya bir koltuk düştüğünü, ama her koltuğa ille de bir yolcu düşmediğini 

biliriz: Koltuktan daha az yolcu var. Tersine: Birileri ayaktaysa hiçbir koltuk 
boş değilse, koltuktan çok yolcu vardır. Üçüncü durum: Kimse ayakta değilse 
ve hiç boş yer yoksa, biliriz ki, her yolcuya bir koltuk düşüyor, her koltuğa 
da bir yolcu; demek ki, koltuk kadar yolcu var. Bu son durum bu otobüsün 
koltukları ile yolcuları arasında bir karşılıklılık (ya da iki yönlü uygunluk 
yahut modern matematik terimiyle eşlev) bulunduğunu söyleyerek özet- 
lenebilir. 
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Şekil 1.28: Bir kümenin her öğesine öteki kümenin tek bir öğesi (ve tersi) düşüyorsa, o 
derlem ile öteki arasında bir “karşılıklılık” vardır. 


Küçük bir çocuk on beş ya da on altı aylık olduğunda, çevreleyen dünyayı 
yalın olarak gözleme aşamasını aşmış demektir. Birebir uygunluk ilkesini ve 
özellikle karşılıklılık niteliğini de kavrayacak durumdadır. Ona örneğin kü- 
çük sandalyeler ve onların sayısınca bebek verelim; olasıdır ki, her sandal- 
yeye bu bebeklerden birini yerleştirdiğini görürüz. Bu şekilde oynarken, ilk 
kümenin öğeleriyle (bebekler) ikinci kümenin öğeleri (sandalyeler) arasında 
bir karşılıklılık kurmaktan başka bir şey yapmayacaktır. Buna karşılık ona 
sandalye sayısından daha çok bebek (ya da tersi) verelim; kuşkusuz görürüz 
ki, bir süre güçlük çektikten sonra, bir karşılıklılığın olanaksız olduğunu 
saptayacaktır. 

Ama bu düşünce oyunu, iki öbekleme arasında bir karşılaştırma yapmayı 
sağlamakla kalmaz, saymaksızın, hatta söz konusu nicelikleri adlandırma- 
dan ya da bilmeden birçok sayıya ulaşmayı da sağlar. 

Bir sinema salonunun oturulacak yerlerin sayısından daha fazla seyir- 
ciyle dolmasını engellemek için, kasa görevlisi biletleri satışa çıkarmadan 
önce bir salon planını yanında bulundurmak gibi bir önlem alır. Elindeki 
plan üzerinde gösterim salonundaki koltuk sayısı kadar kutu vardır. Sattığı 
her biletten sonra bir kutunun içine çarpıişareti koyar. Bunu yapmakla, ilkin 
salonun koltuklarının elindeki planın kutularıyla, ikincileyin, elindeki pla- 
nın kutularının satılan biletlerle, son olarak da bu biletlerin salona alınan 
seyircilerle karşılıklılığını kurar. Satılan biletlerin sayısını tek tek saymak 
istemeyecek ölçüde tembelse, üç kez uygulanmış olan bu temel yöntem, işle- 
min sonunda “dolu” yazısını asmasına kuşkusuz izin verecektir. 

Müslümanların, Allah'ın niteliklerini dile getirmek ya da yine namazdan 
sonra onun sanlarını ezbere söylemek için, her “tanesi” tanrısal bir niteliğe 
ya da bir sana karşılık gelen bir tespih kullanma adeti vardır. Bu tapınma 
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nesnesi, gerçekte, bu sanları ezberden söyleme ya da Allah'ın niteliklerini 
belirtme sırasında parmaklar arasında kaydırılan, ipe dizilmiş boncuklar- 
dan oluşan bir kolyedir. (Şekil 1.29) 

Aynı uygulama Budistlerce de çoktan beri bilinir. Ona Pater Nosterleri, Glo- 
ria Patrileri, Ave Mariaları... söyleyen Hıristiyanlarda da rastlarız. Bu duaların 
her birinin çok belirli olan sayılarına göre birçok kez okunması gerektiğinden, 
Hıristiyan tespihi genellikle, daha büyük bir taneyle birbirinden ayrılan elli 
kadar küçük tane içeren bir kolyeden ve önce bir büyük tane ve üç küçük tane, 
sonra bir büyük tane ve bir haç içeren bir zincirden oluşur. Böylece bu dualar 
sayılarını saymadan ve hiçbirini unutmadan okunur: Kolyenin her küçük tane- 
si üzerinde bir Ave Maria, her onluğun son tanesi üzerinde bir Gloria Patri, her 
büyük tane üzerinde bir Pater Noster... okunur. 

Böylece bu dinler, birebir uygunluk ilkesi sayesinde, inananların Tanrı'nın 
adlarını sayarken, ya da kutsal yakarışlarını tekrar tekrar yinelerken şaşır- 
malarını engelleyecek bir sistem geliştirmişlerdir. 

Bu ilkenin kimi zaman en “uygar” kişilerin de işine yaradığını görürüz. 
Ayrıca “tamamen kültürsüz” insanlar için de çok büyük bir yararlılık göste- 
rebilir. 


Şekil 1.29: Müslümanların Allah'ın 99 nite- 
liğini dile getirmek (ya da ek sanlarını say- 
mak) için tespih (Arapçada. Sübha ya da Seb- 
ha) kullanması. Hacıların ve dervişlerin her 
zaman elinde bulunan bu tespih ipe dizilmiş, 
parmaklar arasında kaydırılan (ağaçtan, se- 
deften ya da kemikten) boncuklar kümesidir. 
Çoğu kez daha büyük boyda enlemesine iki 
boncukla birbirinden ayrılmış üç öbek bon- 
cuktan oluşur, çok daha büyük bir boncuk da 
sap görevi görür. Bir tespihte bulunan bon- 
cukların sayısı genellikle 100'e eşittir (33 * 
33 + 33 + 1), ama bu sayı elbette değişebilir. 


Diyelim ki, köşedeki bakkala on ekmek, beş şişe sıvı yağ ve dört torba 
patates almaya göndermek istediğimiz hiç aritmetik bilmeyen bir adam var. 
Böyle bir işte saymayı bilmeyen ve bizim bir çırpıda yaptığımız para hesabı- 
nı beceremeyen birine nasıl güvenilir? Doğrusu, bu adamın bu işin içinden 
çıkması tamamen olanaklıdır; elbette şu işlemin ona önceden öğretilmesi 
koşuluyla. Bunun için, temel ilkesi tamı tamına birebir uygunluk ilkesi olan 
maddi bir oyuna başvurmak yetecektir. Bu adam için, ekmekleri çağrıştır- 
mak üzere beyaz kumaştan on küçük kese, sıvı yağ şişelerini çağrıştırmak 
üzere sarı kumaştan beş küçük kese, dört torba patatesi çağrıştırmak üzere 
kahverengi kumaştan dört küçük kese yapılabilir. Sonra keselerin her birine 
söz konusu malın ederini tam olarak karşılayan miktarda para konur. Oyu- 
nun oynanması için de, bu adama her ekmeğe karşılık bir beyaz keseyi, her 
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sıvı yağ şişesine karşılık bir sarı keseyi, her patates torbasına karşılık bir 
kahverengi keseyi bakkala vermesi gerektiğini söylemek yetecektir. 

Tarih öncesi insanı, binlerce yıl boyunca, bilincine bile varmadan, soyut 
bir sayının ne olduğunu bile bilmeden aritmetik yapabildiyse, kuşkusuz bu 
ilke sayesindedir. 

Her akşam bir mağaraya kapattığı bir koyun sürüsünü güden bir çoban 
düşünelim. Bu koyunların sayısı 55. Ama sayı saymayı deminki adamdan 
daha iyi bilmeyen bu çoban ellibeş sayısının ne olduğundan tamamen ha- 
bersizdir. Yalnızca “çok” koyunu olduğunu bilmektedir. Bu da kesinlikten 
uzak olduğu için, çoban her akşam tüm koyunlarının güvenlikte olduğun- 
dan emin olmak isteyecektir. Böylece bir gün aklına bir fikir gelir. Bilmeden, 
tarih öncesi insanlarının kendisinden binlerce yıl önce bildikleri somut bir 
yönteme başvuracaktır: Kertme yöntemine. Mağaranın girişine oturur, hay- 
vanları birer birer içeri sokar. Sonra, bir çakmaktaşıyla, önünden geçen her 
bir koyun için kemik bir çubuğa bir kertik açar. Son hayvanın geçişiyle tam 
olarak ellibeş kertiğe ulaşır. Bundan böyle sürüsünün tam olup olmadığını 
güçlük çekmeden sınayabilecektir. Her otlaktan dönüşünde, parmağını her 
seferinde bir kertik üzerine koyarak, hayvanları birer birer içeri sokacaktır. 
Bütün koyunlar önünden geçtiğinde geriye birkaç kertik kalırsa, kayıp var 
demektir. Kalmazsa her şey yolundadır. Bu arada bir kuzu doğduysa, kemik 
çubuğunda bir kertik daha kazıması yetecektir. 

Böylece, dil, bellek ya da soyut düşünme olmasa bile, birebir uygunluk 
ilkesi sayesinde işler halledilebilir. 

Bir kümenin öğelerinin ikinci bir kümenin öğeleriyle birer birer karşı- 
lıklılığını kurabilince, gerçekte bu iki kümedeki ortak bir özelliği dile geti- 
ren, söz konusu varlıkların ya da nesnelerin yapısından tamamen bağımsız 
soyut bir kavram ortaya çıkar. Başka deyişle, karşılıklılık özelliği, iki küme 
arasında bulunan ve bu kümelerin birbirine karşılık gelen öğelerinin yapı- 
sından gelen farklılığı ortadan kaldırır. Birebir uygunluk oyununun sayma 
konusunda önemli bir rol oynayabilmesi bu soyutlamadan ötürüdür. Ama 
uygulamada, ondan doğan yöntemler gerçekte ancak görece kısıtlı sayıda 
öğe içeren kümelere uygun olabilir. 

Bundan ötürü, maddi aracılara başvurmanın bu konuda büyük bir yararı 
görülmüştür, çünkü bu, oluşturucularının yapısından bağımsız olarak kendi- 
lerine göndermede bulunulabilen belli sayıda birleştirme modelleri oluşturur. 
Örneğin ağaç ya da kemik bir çubuk üzerinde yirmi kertik kazırken, pekâlâ 
yirmi adamı, yirmi koyunu ya da yirmi keçiyi, yirmi bizonu, yirmi atı, yirmi 
günü, yirmi kürkü, yirmi kayığı ya da yirmi ölçü buğdayı göz önünde bulun- 
durabiliriz. Çünkü, bu koşullarda kurulabilecek her sayı tekniği, artık elde- 
ki birleştirme modelleri arasından, toplamına ulaşmak istenen öbekle birebir 
karşılıklılığı kurulabilen modeli seçmeye indirgenecektir. 
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Ama bu ilkeyi uygulamaya koymak için, kertme yöntemi yerine elbette bir- 
çok başka maddi aracıya başvurulabilir. Çobanımız sabah çıkardığı koyunların 
hepsinin akşam geri dönüp dönmediğini saptamak için pekâlâ çakılları kulla- 
nabilirdi. Bunun için her kelleye bir çakıl vermesi, sonra da tüm bu taşları bir 
köşeye yerleştirmesi, ardından, dönüşte, uygunluk işlemini tersinden yapması 
yeterdi. Son kellenin yığındaki son taşa karşılık geldiğini görünce, hiçbir hay- 
vanın yolunu şaşırmamış olduğundan emin olabilirdi. Bu arada bir kuzu dün- 
yaya gelirse, yığınına yeni bir çakıl eklemesi yeterli olurdu. 

Tüm dünyada yaşayan insanlar, saymaları gereken niceliğe karşılık gelen 
yığınlar ya da diziler haline getirdikleri kavkıları, boncukları, sert meyvala- 
rı, küçük kemikleri, çubukları, fil dişlerini, hindistan cevizlerini, kilden bil- 
yaları, kakao tanelerini, kurumuş hayvan dışkılarını aynı amaçla kullanmış- 
lardır. Ayrıca kum üzerine gereği kadar yan yana çizgi çizmiş, ipe dizilmiş 
boncukları ya da kavkıları bir çeşit tespih gibi çekmişlerdir. 

Bugün bile, birçok çağdaş “ilkel” topluluk, güçlüklerden sıyrılmak için, 
aynı şeyi insan bedeninin çeşitli parçalarına başvurarak yapar. El ve ayak 
parmaklarına, kol ve bacak eklemlerine (dirsekler, el bilekleri, ayak bilekleri, 
dizler...) gözlere, buruna, ağıza, kulaklara, memelere, göğüse, göğüs kemiği- 
ne, kalçalara... göndermede bulunurlar. Geçen yüzyılın ortalarından bu yana, 
birçok gözlemcinin, örneğin Cambridge'teki İngiliz bilimsel gezi topluluğu 
üyelerinin Okyanusya'nın çeşitli bölgelerinde topladığı tanıklıklar, bu konu- 
da öğretici olmuştur. Örneğin Wyatt Gill'e göre (Haddon'da anılıyor), Torres 
Boğazı'ndaki birtakım adalılar aşağıdaki gibi, “görsel olarak sayı sayıyorlar” 
(Şekil 1.30): “Bedenin sağ yanındaki parmaklara, sonra bileğe, dirseğe omuza, 
sonra göğüs kemiğine, ardından sol yandaki eklemlere ve son olarak sol elin 
parmaklarına birer birer dokunulur. Böylece 17'ye ulaşılır. Bu yetmezse, ayak 
parmakları, ayak bileği, diz ve (sağ ve sol) kalçalar eklenir. Böylece 16 daha, 
dolayısıyla toplam 33 elde edilir. Bu sayının ötesinde küçük çubuklarla dolu 
bir torbaya başvurulur.” 

Murray Adaları'nın yerlileri de yine önceden uylaşılmış bir sıra içerisin- 
de düşünülen belli sayıda beden parçasına göndermede bulunurlar; bu tek- 
nikle 29'a kadar olan sayılara ulaşabilecek durumdadırlar. Torres Boğazı'nın 
kimi adalılarında da benzer, ama ancak 19'a kadar “görsel olarak saymayı" 
sağlayan bir yöntem kullanılır. Aynı âdet, Yeni-Gine'nin Papualarında ve Ele- 
malarında da görülür (Şekil 1.31 ve 1.32)“ 
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. sağ elin serçe parmağı 
. sağ yüzük parmağı 

. sağ orta parmak 

. sağ işaret parmağı 

. sağ baş parmak 

, sağ el bileği 

. sağ dirsek 

. sağ omuz 

. göğüs kemiği 

.sol omuz 

. so] dirsek 

. Sol el bileği 

. so] baş parmak 

. sol işaret parmağı 

. Sol orta parmak 

. sol yüzük parmağı 

. Sol serçe parmağı 

. sol ayak küçük parmağı 
.sonraki ayak parmağı 
. sonraki ayak parmağı 
. sonraki ayak parmağı 
. sol ayak baş parmağı 
. sol ayak bileği 

. sol diz 

. sol kalça 

. sağ kalça 

. sağ diz 

. sağ ayak bileği 

. sağ ayak baş parmağı 
. sonraki ayak parmağı 
. sonraki ayak parmağı 
. sonraki ayak parmağı 
. sağ ayak küçük parmağı 
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Şekil 1.30: Torres Boğazındaki bazı adalıların kullandıkları bedensel sayma yöntemi 
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Şekil 1.31: 
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12 Ağız 
13 Sol göz 


Yeni-Gine Papualarının kullandığı yöntem 


— 18 
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Şekil 1.32: Yeni-Gine Elemalarının kullandığı yöntem 
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Sayı, İşmar ve Söz 


O zaman akla bir soru geliyor: Bedenin parçalarının yalın numaralanma- 
sı “sayı adlarının” kurallı bir ardardalığını, gerçek bir aritmetik diziyi oluş- 
turmaya yetmez mi? Bunu yanıtlayabilmek için önce Okyanusya kaynaklı 
birkaç etnolojik belgeyi çözümlemeye çalışacağız. 

İlk örnek Britanya Yeni-Gine'sinin kuzeydoğusundaki Papua diliyle ilgili: 
“Cambridge Expedition to Torres Straits'in bir raporunda deniyor ki, Sir W. 
Mac Gregor'a göre, beden üzerinde sayma âdeti Musa nehrinin aşağısındaki 
bütün köylerde görülür. Sağ elin serçe parmağıyla başlanır, bu yandaki par- 
maklar, sonra bu yandaki bilek, dirsek, omuz, kulak, göz kullanılır, ardından 
sağ göze geçilir... ve sol elin serçe parmağına kadar geri geri inilir.” Aynı ra- 
por ayrıca bu işmarların her birine Papua dilinde bir terimle eşlik edildiğini 
belirtir. 


İşte bu raporun bize verdiği sözcükler: 


KARŞILIK GELEN BU İŞMARLARA 
SAYILAR > 
İŞMARLAR BAĞLANMIŞ ADLAR 
1 sağ elin serçe parmağı anusi 
2 sağ elin yüzük parmağı doro 
3 sağ elin orta parmağı doro 
4 sağ elin işaret parmağı doro 
5 sağ elin baş parmağı ubei 
6 sağ elin bileği tama 
7 sağ elin dirseği unubo 
8 sağ omuz Visa 
9 sağ kulak denero 
10 sağ göz diti 
11 sol göz diti 
12 burun medo 
13 ağız bee 
14 so] kulak denoro 
15 so] omuz visa 
16 sol elin dirseği unubo 
17 sol elin bileği tama 
18 sol elin baş parmağı ubei 
19 Sol elin işaret parmağı doro 
20 sol elin orta parmağı doro 
21 sol elin yüzük parmağı doro 
22 sol elin serçe parmağı anusi 
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Kullanılan adlar yalnızca bedenin parçalarının adları. Bunlar tam anla- 
mıyla “sayı adları” değil: anusi terimi hem 1 sayısına hem 22 sayısına bağlan- 
mış; hem sağ elin serçe parmağını hem sol elin serçe parmağını göstermeye 
yarıyor; bu koşullarda, anusi'nin bu iki sayıdan hangisini gösterdiğini nasıl 
bileceğiz? Yine, doro sözcüğü her iki eldeki yüzük parmağını, orta parmağı ve 
işaret parmağını göstermeye yarıyor. Bu aynı ad, aynı anda bu altı parmaktan 
birini olanaklı bir karışıklığa yol açmadan gösteren işmarla belirlenmediyse, 
nasıl olup da hem 2, 3, 4 için hem de 19, 20, 21 için iş görebilir? 

Bununla birlikte bu uygulamadan hiçbir belirsiz sonuç çıkamaz: Böyle 
sözlü olarak gösterilen şey, önceden kurulmuş bir sıra içinde verilmiş beden 
parçalarıdır, bu da her türlü karıştırmayı önler. Bu koşullarda kuşkusuz, be- 
den parçalarının yalın numaralanması, bir yandan da karşılık gelen işmar- 
ların ardardalığıyla eşlik edilmiyorsa, gerçek bir aritmetik dizi oluşturma- 
ya yetmez. Ayrıca, düşünsel sayma süreci hiçbir sözlü anlatım fenomenine 
bağlanmamıştır: Tek sözcük söylemlemeden istenen bir sayıya ulaşılabilir. 
"İşmarlı bir sayı dili” (önceden yaratılmış ve benimsenmiş), buna, yalnızca 
buna yetebilir. 

Sözel bir sayı anlatım yönteminin özgün anlamına ulaşmak olanaklı ol- 
duğunda, sayı adları zaten çoğu kez, bizim birkaç örneğini gördüğümüz tek- 
niklere benzer bir bedensel “saymanlık” tekniğinin varlığını ortaya koyar. 
Britanya Yeni-Gine'sindeki Bugilerde, J. Chalmers'e göre, böyle bir dizi “sayı 
adı” bulunur; işte etimolojisi: 


1: Tarangesa, sol el: serçe parmağı 
2: Meta kina, sonraki parmak 

3: Guigimeta kina, orta parmak 

4: Topea, işaret parmağı 

5: Manda, baş parmak 

6: Gaben, bilek 

7: Trankgimbe, dirsek 

8: Podei, omuz 

9: Ngama, sol meme 

10: Dala, sağ meme 


Hawtrey'e göre, Paraguay'daki Chaco Lengua'sı yerlilerinde de yine, öz- 
gün anlamı genel bir biçimde belirlenmiş sayısal işmarlarla ilişkili olan bir 
dizi sayı adı bulunur. İlk iki sayı için (öyle görünüyor ki, beden tekniğinden 
bağımsız olarak) özel adlar kullanırlar. Ötekiler için şöyle şeyler söylerler: 


3: bir ile ikiden oluşmuş 
4: iki yan aynı 

5: birel 

6 öteki ele varılmış, bir 
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7: öteki ele varılmış, iki 


8: öteki ele varılmış, bir ile ikiden oluşmuş 
9: öteki ele varılmış iki yan aynı 


10: iki el bitmiş 
11: ayağa varılmış, bir 
12: ayağavarılmış, iki 


13: ayağa varılmış, bir ile ikiden oluşmuş 
14: ayağa varılmış, iki yan aynı 


15: ayak bitmiş 
16: öteki ayağa varılmış, bir 
17: öteki ayağa varılmış, iki 


18: öteki ayağa varılmış, bir ile ikiden oluşmuş 
19: öteki ayağa varılmış, iki yan aynı 


20: ayaklar bitmiş 


Daha da iyisi, Zunilerde, Cushing'in “el kavramları" adını verdiği sayı ad- 


ları bulunur: 


1: töpinte, 

2: kwilli, 

3: kha'i, 

4: awite, 

5: öpte, 

6: topalik'ye, 
7: kwillik'ya, 
8: khailik'ya, 
9: tenalik'ya, 


10: âstem'thila, 
11: âstem'thila topayâ'thl'tona, 


başlangıç olarak alınmış 

öncekiyle birlikte kalkık 

eşit olarak bölen parmak 

biri dışında bütün parmaklar kalkık 
kertiklenmiş 

daha önce sayılana bir eklenmiş 

iki gelmiş ve geri kalanla birlikte kalkık 
üç gelmiş ve geri kalanla birlikte kalkık 
biri dışında hepsi geri kalanla birlikte 
kalkık 

bütün parmaklar 

bütün parmaklar ve fazladan biri kal- 
kık... 


Bütün bunlar bizi, çok eski çağlardan beri işmarın sözlü sayı anlatım 
yöntemlerinden önce geldiğini düşünmeye itiyor. 


Somut Nicelikleri Sayal Olarak Hesaplama Teknikleri 


Şimdi bir grup yerli düşünelim. Bunlar henüz soyut sayıları tasarlayamı- 
yorlar, ama yine de güçlüklerden sıyrılmayı ve görece kısıtlı nicelikleri “he- 
saplamak” söz konusu olduğunda, doyurucu sonuçlara ulaşmayı biliyorlar. 
Bunun için her türlü somut aracının yardımına başvuruyorlar. Ama en çok 
da, şu beden tekniğiyle, “görsel olarak sayıyorlar:” 
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Serçe parmağından başlayarak sağ elin parmaklarına, sonra sağ bile- 
ge, dirseğe, omuza, kulağa, göze birbiri ardından dokunuyorlar. Ardından 
buruna, ağıza, sonra sol göze, kulağa, omuza, dirseğe, bileğe, son olarak da 
sol elin serçe parmağına dokunuyorlar. Böylece 22 sayısına ulaşıyorlar. Bu 
yetmezse, memeleri, kalçaları, cinsel organı, sonra sağ ve sol dizleri, ayak 
bileklerini, ayak parmaklarını ekliyorlar. Bu da fazladan on dokuz birime 
ulaştırıyor ve toplam 41 oluyor. 

Bu yerliler önce başkaldıran, sonra da egemenlik altına alınan komşu 
bir köye yakınlarda bir askeri sefer düzenlemişlerdir. Savaş meclisinin bir 
toplantısının sonunda, başkan tazminat istemeye karar verir ve buyruğu 
altındakilerden birkaçını, gidip bu köyün sakinlerinden tazminat bedelini 
almakla görevlendirir. 

“Savaşta yitirdiğimiz her savaşçı için, der başkan, bize sağ elimin serçe 
parmağından sağ gözüme kadar ne varsa o kadar inci kolye vermek zorun- 
dalar. Sonra, sağ elimin serçe parmağından ağzıma kadar ne varsa o kadar 
kürk, son olarak, sağ elimin serçe parmağından sol elimin bileğine kadar ne 
varsa o kadar sepet yiyecek.” 

Böylece başkan başkaldıranları çarptırdığı para cezasının miktarının be- 
lirlendiğini adamlarına açıklamış olur. Savaşta ölen savaşçıların her biri için: 


10 inci kolye, 
12 kürk, 
17 sepet yiyecek. 


Bu savaşta bizim yerliler on altı savaşçı yitirmişlerdir. Elbette on altı 
sayısını bilmezler, ama böyle durumlarda böyle bir sayıyı belirlemek için 
şaşmaz bir yol bilirler. Gerçekten, seferden önce her asker bir yığına bir 
çakıl koyar, her sağ dönen de bir çakıl geri alır; öyle ki, geri kalan taşlar tam 
olarak savaşta verilen kayıpların sayısına karşılık gelir. Başkanın elçilerin- 
den biri on altı çakılı yanına alır, ama onların yerine, taşıması daha kolay 
olduğundan o sayıda küçük çubuklarla dolu bir torba verilir kendisine.Son- 
ra başkan, elçilerinin tüm talimatını iyice belleyip akılda tuttuklarını sına- 
yarak doğrular ve onları başkaldıranların köyüne doğru yola salar. 

Elçiler ödemeleri gereken miktarı yeniklere bildirdikten sonra, ganimeti 
saymaya girişirler. 

İçlerinden biri öne çıkar ve köyün sakinlerine, bedeninin bir parçasını 
gösterince her seferinde bir inci kolye getirmelerini buyurur. Böylece birbiri 
ardından sağ elinin serçe parmağına, yüzük parmağına, orta parmağına, işa- 
ret parmağına ve baş parmağına dokunur. Önce birinci kolyeyi, sonra ikinci 
kolyeyi.... ve beşinci kolyeyi getirirler. Ardından bileğe, dirseğe, omuza, ku- 
lağa ve sağ göze geçer, bu da beş kolye daha almasını sağlar. Böylece, kolye- 
lerin tam sayısını soyut olarak düşünmeksizin, bu işlemin sonunda istenen 
on kolyeyi elde eder. 
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1 sağ serçe parmağı 

2 sağ yüzük parmağı 
3 sağ orta parmak 

4 sağ işaret parmağı 
5 sağ baş parmak 

6 sağ bilek 

7 sağ dirsek 

8 sağ omuz 

9 sağ kulak 

10 sağ göz . 

11 burun 

12 ağız 

13 sol göz 

14 sol kulak 

15 sol omuz 

16 sol dirsek 

17 sol bilek 

18 sol baş parmak 

19 sol işaret parmağı 
20 sol orta parmak 
21 sol yüzük parmağı 
22 sol serçe parmağı 
23 sağ meme 

24 sol meme 

25 sağ kalça 

26 sol kalça 

27 üreme organları 
28 sağ diz 

29 sol diz 

30 sağ ayak bileği 

31 sol ayak bileği 

32 sağ ayak küçük parmağ: 
33 sonraki parmak 
34 sonraki parmak 
35 sonraki parmak 
36 sağ ayak baş parmağı 
37 sol ayak baş parmağı 
38 sonraki parmak 
39 sonraki parmak 
40 sonraki parmak 
41 sol ayak küçük parmağı 


Şekil 1.33 


pE I AaS 


10 inci kolyenin sayimi 


12 kürkün sayımı 


17 yiyecek sepetinin sayımı 
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Başka bir elçi aynı yolu izleyerek on iki kürkü ve bir üçüncüsü istenen on 
yedi yiyecek sepetini toplar. 

O sırada savaşta ölen savaşçıların sayısını elinde bulunduran adam sah- 
neye girer ve on altı değerli çubuğundan birini bir köşeye bırakır. Ardından 
önceki üç işleme yeniden başlar, sonunda ikinci çubuk bırakılır. Çubuklar 
tükenene dek bu işlem yapılır. Elçiler “hesabın tamam” olduğunu görünce 
ganimeti toplar, köylerine doğru gerisin geri yola düşerler. 

Görüldüğü gibi, bu yerliler bu bedensel tekniği, bizimkiyle tamamen aynı 
olan bir anlayışa uyarak kullanmıyorlar. Tamamen soyut bir biçimde say- 
mayı bilen bizler için, bedenin böyle anlamlandırılmış çeşitli parçalarının 
önceden kurulmuş sırası gerçekte tam anlamıyla bir aritmetik dizi oluştu- 
rur ve parçaların her biri bizim düşüncemizde gerçek bir “sıra numarasına” 
dönüşür. Çünkü bu ardışık bedensel işaretlerin her biri, bizim için, şu ya 
da bu varlıkların, nesnelerin ya da öğelerin belli bir niceliğinin ayırt edici 
özelliği olabilecektir. Bu yolla örneğin haftanın günlerinin sayısını belirtmek 
için, haftanın sağ serçe parmağından sağ dirseğe dek ne kadar işaret varsa o 
kadar günden oluştuğunu anımsamamız gerekmeyecektir. Bizim gözümüzde 
yedi öğeli bir kümenin sayısal değerini simgeleyen tek şey olan sağ dirseği 
göstererek haftanın son gününün “sıra numarasını" vermek yetecektir. 

Bizim gerçek anlamıyla kavramları, özellikle de sayı kavramını çıkarma- 
mızı sağlayan genelleyici bir soyutlamayı kullandığımız doğrudur. 

Ama tekil farklılıklardan soyutlama yapamayan ve düşünce yapıları göz 
önündeki kümelerin kendine özgülüğüne fazla saygı gösteren bu yerlilerin 
durumu böyle değildir. Onlar gerçekte ancak birebir uygunluğu tanırlar ve 
belleklerine daha çok güvenerek, bir başlangıç kümesine birkaç birim ekle- 
yen ya da birkaç birimi kaldıran ardışık hareketlere başvururlar yalnızca. 

Bu insanlarda örneğin on sayısının hiçbir soyut tasarımı yoktur. Ama sağ 
elin serçe parmağına, yüzük parmağına, orta parmağa, işaret parmağına, 
baş parmağına ve aynı yandaki bileğe, dirseğe, omuza, kulağa, göze birbiri 
ardından dokunarak, bu ardardalıkta ne kadar bedensel işaret varsa o kadar 
insanı, hayvanı, nesneyi göstermeyi bilirler. Bu işlemden sonra da, bu sayıya 
eşit bir varlık ya da nesne niceliğinin bedenlerinin hangi parçasına kadar 
gittiğini çok iyi anımsayacaklardır. Öyle ki, aynı işlemi yineleyerek, bu sayıyı 
istedikleri kadar yeniden yeniden bulabilirler. 

Başka deyişle, bu yöntem onlar için, toplamına ulaşmak istedikleri öbek- 
lemelerle öğe öğe karşılıklılığını kurabildikleri birleştirme modelleri elde 
etmenin yalın ve elverişli bir yolundan başka bir şey değildir. Yerlilerimiz 
demin başkaldıranlardan tazminat bedelini almaya gittiklerinde bundan 
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başka bir kavrama başvurmadılar. Yalnızca savaşta ölen savaşçılarının her 
biri için on inci kolyeden, on iki kürkten, on yedi yiyecek sepetinden oluşan 
üç öbeklemenin öğe öğe karşılıklılığını kurdular. 

Bu bedensel işaretlerin her biri bu yerlilerce bir “numara” olarak dü- 
şünülmüyor. Onların gözünde daha çok, sınırına bu beden parçalarına 
dayanan hareketlerin kurallı bir ardardalığı sonunda ulaşılan türden bir 
kümenin son öğesi söz konusu. Yani, onlar için bu beden parçalarından 
birinin yalın gösterimi, bu gösterime karşılık gelen işmarlar dizisiyle eşlik 
edilmediyse, belli bir varlık ya da nesne niceliğini ıralamaya yetmez. Şu 
ya da bu sayıya ilişkin bir konuşmada da tam anlamıyla “sayı adı” söylem- 
lenmeyecektir. Belli sayıda beden parçasını gereken sırayla sayılamakla 
yetinilecek, böyle bir sayı sistemleri gerçek bir aritmetik dizi oluşturmaya 
yetmediğinden, aynı anda bu beden parçalarına bağlanmış işmarlara baş- 
vurulacaktır. Bu da, çok açıktır ki, ilgililerin gözlerini anlatıcıya çevirme- 
lerini engelleyecektir. 

Bununla birlikte, bu denli sınırlı araçlarla bile, yerlilerimiz bilmeden gö- 
rece büyük sayılara ulaşmayı başarmışlardır, çünkü gerçekte 

16 x 10 = 160 inci kolye, 

16 x 12 = 192 kürk, 

16 x 17 = 272 sepet yiyecek 
toplamışlardır ve hepsinin toplamı altı yüz yirmi dórt eder! (Şekil 1.34, s.62) 

Bunun nedeni basit: Çünkü işlemlerinde söz konusu olan çeşitli beden 
parçalarını, çok daha elverişli, somut nesnelere bağlamayı akıl etmişlerdi. 
Kolyeleri, kürkleri, sepetleri alışılmış beden tekniğine başvurarak “saydılar” 
ama, savaşta ölen askerler (tazminatın belirleyici öğesi) çakıllarla ve çubuk- 
larla “sayılmıştı.” 

Şimdi de köyde, yapılması gereken çok önemli bir dinsel törenin ayını 
ve gününü bulmaya hazırlanılmaktadır. Sabahleyin yeni ayın geldiğini ilân 
etmiş olan büyücü, birtakım çok belirli işmarlar yaparak, törenin tam ola- 
rakbugünden sonraki sekizinci ayın on üçüncü günü yapılacağını bildirir. 

Şöyle demiştir: “Şenlik günü gelmeden önce birçok Güneş'in, birçok Ay'ın 
görünüp kaybolması gerek. Yeni doğan Ay'ın önce içinin dolması, sonra ta- 
mamen boşalması gerek. Sonra sağ elimin serçe parmağından sağ dirseğime 
kadar yeniden yeniden doğması gerek. Sonra Güneş'in sağ elimin serçe par- 
mağından ağzıma kadar yeniden yeniden doğması gerekecek. Ondan sonra 
hep birlikte Büyük Totem törenini yapacağımız günün Güneş'i doğacak.” 

Bu insanlar ayların ardardalığı içerisinde hangi noktada bulundukları- 
nı elbette biliyorlar. Bu da çok olağan, çünkü gün ile gecenin art arda geliş 
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gidişinden sonra en açık,en düzenli doğal olgu söz konusu. Bütün deneysel 
takvimlerde olduğu gibi, her ayın sonunda, yeni doğan Ay'ın ilk hilâlini 
gözlemleyerek iş görüyorlar. Böylece “zamanı sayabiliyor” ve geleneğin 
kendilerine devrettiği, atalarının kuşaklar boyu el yordamıyla ve düşüne 
düşüne akıl ettikleri birtakım somut işlemler sayesinde, yanılmadan uygun 
tarihe ulaşabiliyorlar. 

Kabilenin başkanı, büyücünün sözleri üzerine kendi bedenine, kalıcı 
boya bırakan bir nesneyle, bu önemli tarihi akılda tutmayı ve şaşırmadan 
yeniden bulmayı sağlayacak birtakım özel işaretler çizer. Önce Ay'ın bu 
andan itibaren birbiri ardınca kaç kere yeniden doğacağını sağ kolunun 
serçe parmağına, yüzük parmağına, orta parmağına,işaret parmağına, baş 
parmağına, bileğine, dirseğine küçük bir yuvarlak çizerek kaydeder. Sonra, 
ilkin sağ elinin her parmağına, ikincileyin aynı yandaki bileğine, dirseğine, 
omuzuna, kulağına, gözüne, son olarak da burnuna ve ağzına küçük bir çiz- 
gi çizerek son Ay'ın gelişine kadar birbirini izleyecek günleri kaydeder. En 
sonunda, sol gözünün üstüne, önceden saptanan günün gelişini simgeleyen 
büyük bir çizgi çizer. 

Ertesi gün, Güneş batarken, başkanın “Ay'ları saymakla” görevlendirdiği 
adam şu kertikli kemiklerden birini eline alır; kemiğin üzerinde bir Ay'ın 
günlerini düzenli ardardalık sırası içinde düşünme gereği duyulduğu za- 
manlarda işe yarayan otuz kertik bulunmaktadır (Şekil 1.35). 


gün geçti 
gün geçti 
3 gün geçti 
gün geçti 
5 gün geçti 
gün geçti 
gün geçti 


Şekil 1.35 


5 Aylara dayalı bilim öncesi takvim düzenlemeleri (Sibirya halklarında incelenmiş olanlar da 
dahil) gerçekte genellikle ilk hilâli gözlemleyerek iş görürler. 
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Şekil 1.36 


Sonra ilk kertiğin çevresine bir ip düğümler. Ertesi günün sonunda ikinci 
kertiğin çevresine bir başka ip düğümler ve ayın sonuna kadar her akşam 
bunu yapar. Son kertikten önce Güneş'in battığı noktaya doğru, dikkatlice bir 
göz atar: Bilir ki,ilk hilâlin görünmesi artık çok yakındır. 

Ama bugün yeni doğan Ay'ın hilâli gökte henüz algılanamamaktadır. Bu- 
nun için, son kertiğin çevresine bir düğüm attıktan sonra, ertesi gün gözle- 
mine devam eder. Göğün durumu o akşam keşfetmesine izin vermediği halde, 
yeni ayın geldiği sonucuna varır. O zaman bir ayın tamamlandığını dile getir- 
mek üzere, sağ serçe parmağına küçük bir yuvarlak çizer. 

Ertesi akşam, adamımız benzer bir kemik alır ve ilk kertiğin çevresine 
bir ip düğümler. Sonraki akşam, aynı işlemi ikinci kertik üzerinde yapar ve 
ikinci ayın tamamlanışına dek bu böyle gider. Ama bu ayın sonunda, bilir ki 
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artık yeni Ay'ın gerçekten doğduğunu gözlemek için göğe dikkatle bakması- 
na gerek yok. 

Gerçekte, ataları bir ayın sırasıyla elindeki kemiğin son kertiğinden bir 
öncekinde ve son kertiğinde tamamlandığını çoktan gözlemişlerdi. Çok da 
yanılmamışlar, çünkü bir ayın ortalama süresi aşağı yukarı 29 gün, 12 sa- 
attir. 

Sağ dirseğine çizdiği küçük bir yuvarlakla belirlediği son Ay'ın gelişine dek 
sırasıyla bir 29 gün, bir 30 gün çeken ayları birbiri ardınca ele alarak, bu şe- 
kilde işlem yapar. Sonra bedenindeki dövmeler arasında başkanın bedeninde- 
ki kadar küçük yuvarlak bulunduğunu saptayınca, bilir ki şimdi işi bitmiştir, 
çünkü “Ay'ların sayılması” sona ermiştir. Bundan böyle, kararlaştırılan tarihe 
ulaşmak için geri kalan zamanı ya da daha iyisi günleri “saymanın” kendisin- 
den sorulacağı köy sorumlusu olacaktır. Ama kertikli bir kemik üzerine gerek- 
tiği kadarip düğümleyen deminki adam gibi işlem yapacak yerde, o bu günleri 
kendi bedeninin parçaları üzerinde sayacaktır. 

Başkanları sekizinci Ay'ın ilk on iki günü boyunca, daha önce serçe par- 
mağından ağzına kadar bedenine çizmiş olduğu on iki küçük çizginin her bi- 
rinin üzerini birbiri ardınca çizdikten sonra (Şekil 1.36) sol gözüne varınca, 
yerlilerimiz büyük Totem törenini yaparlar. 

Birçok öğesini örneğin Avustralya yerlilerinde bulduğumuz bu oldukça 
inandırıcı yeniden kurmalar, insan bedeninin işmarlarıyla (sessiz) sayma 
tekniğinin, bedenin (önceden kurulmuş bir sıra içerisinde düşünülen) farklı 
parçalarının kendileri ip düğümleri, çubuklar, çakıllar, kemik kertme yönte- 
mi... gibi çok daha elverişli somut nesnelere bağlandığında, görece yüksek 
sayılara ulaşmayı sağladığını gösterir. 

Bu konudaki önemli bir tanıklığı, Brooke, Borneo'nun güneyindeki Dayak- 
lardan devşirmiştir. Burada bir elçinin, önce başkaldırmış, sonra boyun eğ- 
miş belli bir sayıdaki köye, Dayaklara ödemeleri gereken haracın “miktarını” 
bildirmeye gitmesi söz konusudur. 

Brooke anlatıyor: “Elçi parçalara ayırdığı birtakım kuru yapraklar getir- 
di; ama ben onların yerine ona daha kullanışlı olan kâğıt verdim. Parçaları 
birer birer bir masanın üzerine koydu, bu arada ona kadar saymak için par- 
maklarını kullanıyordu; sonra ayağını masanın üzerine koydu, parmaklarını 
sayarken aynı anda bir miktar kâğıt saydı; bunlar başkanının adı, savaşçıla- 
rın sayısı ve tazminat miktarıyla birlikte bir köyün adına karşılık geliyordu. 
Ayak parmaklarını bitirince el parmaklarına geri döndü. Listenin sonunda 
masanın üzerinde düzenlenmiş kırk beş kâğıt parçası vardı.” Sonra mesajımı 
birkezdaha yinelememi istedi, ben de yineledim; bu arada o eskisi gibi kâğıt 
parçaları, el ve ayak parmakları arasında dolaşıp duruyordu. 


6 Вои teknikte her kâğıt parçası elin bir parmağına ve bir köye, her ayak parmağı on el parma- 
ğına bağlanıyor. 
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- “İşte, dedi, bizim harflerimiz; siz öteki Beyazlar bizim gibi okumuyor- 
sunuz. 

“Gece geç vakit parmağını her kâğıt parçası üzerine birbiri ardınca koya- 
rak hepsini eksiksiz yineledi ve şöyle dedi: 

“- Tamam, yarın sabah bunları anımsarsam, her şey yolunda gider; bu 
kâğıtları masanın üzerinde bırakalım. 

Ondan sonra hepsini topladı, bir yığın yaptı. Ertesi sabah kalkar kalkmaz 
o da ben de masanın başındaydık; o, kâğıt parçalarını önceki günkü sıraya 
soktu ve bütün ayrıntıları eşsiz bir tamlıkla yineledi. Yaklaşık bir ay boyun- 
ca, evden uzak, köyden köye giderken, farklı toplamları hiç unutmadı.” 

Buraya kadar söylenenler şu evrim şemasını bir kez daha yinelememize 
izin veriyor: 

Birinci aşama: Sayı insanı çabucak aşar. Bu kavram dolaysız bir algının 
bir bakışta tanımaya izin verdiğiyle sınırlıdır. İnsan zihninde sayı kendisiy- 
le doğrudan ilişkili nesnelerin yapısından ayrılamayan somut bir gerçeklik 
görünümü kazanır.” Ama zekâsının gelişmesiyle, çok yakında gittikçe daha 
büyük sayıda sorunu çözmeyi bilecektir. Dörtten büyük niceliklere ulaşmak 
söz konusu olduğunda, güçlüklerden sıyrılmak için, en azından belli bir 
noktaya kadar, birtakım sonuçlar elde etmesini sağlayan belli sayıda so- 
mut yöntem oluşturur kafasında. Kendisine çok yalın ve her an ulaşılabilir 
birleştirme-modelleri oluşturan parmak ya da beden teknikleri -gerçekte 
onun kafasında yalnızca öğe öğe uygunluk ilkesine dayanan- bu yöntemler 
arasındadır. Bir yandan karşılık gelen işmarları yaparken bir yandan da 
eklemli diliyle dile getirdiği, tamı tamına bu birleştirme-modelleridir. 

İkinci aşama: Bununla birlikte bunlar tam anlamıyla “sayı adları" değil, 
daha çok deminki somut tekniğe hizmet eden beden parçalarının adları- 
dır.Ama ister istemez, (başlangıçtaki sırasıyla benimsenmiş) karşılık gelen 
sayı sistemleri, adların, özellikle de ilk beşinin beden parçalarının tasarı- 
mını daha az güçlü olarak, birtakım nesnelere uygulanabilir hale gelmek 
için beden parçalarından ayrılabilen belli bir sayının fikrini daha güçlü 
olarak uyandırması ölçüsünde, yavaş yavaş yarı soyut, yarı somut hale ge- 
lir." (L. Lévy-Bruhl). 

Üçüncü aşama: Temel bir aletin, sayı adının ortaya çıkışı bu aşamaya 
damgasını vurur. 


7 Örneğin”Fiji'de ve Salomon adalarında, çok soyut olarak seçilmiş on kadar nesneyi gösteren 
ortak adlar vardır nesnenin ne sayısı ne adı dile getirilir” (Bunlar L.Levy-Bruhl'ün sözünü 
ettiği “kümesayılar”dır.) “Örneğin, Florida'da, na kua”on yumurta,” na banara “on sepet yi- 
yecek” demektir" Fiji'de bola “yüz kayık," koro “yüz hindistancevizi” ve salavo “bin hindis- 
tancevizi” anlamına gelir... Yine Fiji'de, “yüzen dört kayık”a waqa sagaiva diye söylenir... 
Mota'da “yelkenle giden iki kayık.” iki yelkenli görünümünden ötürü (kelebekler iki kayık) 
aka peperua diye söylenir... (Codrington) L.Lövy-Bruhlde, L.L. Conant'da ve Stephan'da aynı 
türden başka örnekler bulunabilir. 
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Şekil 1.37: Bir zamanlar Afrika'daki Eski Daho- 
mey yerlilerince kullanılmış maddi bir “Ay tak- 
vimi” tasarımından ayrıntı. Kumaştan bir şerit 
üzerine uzunlamasına dizilmiş ve her biri döne- 
min böyle simgelenmiş 30 gününden birini temsil 
eden, dikilmiş otuz nesne (tahıl taneleri çekirdek- 
ler,kavkılar, sert meyveler, taşlar...) Burada son 7 
günün tasarımını görüyoruz. Paris İnsan Müzesi 
Koleksiyonu. i 


1+1+1+1 
1+1+1+1+1 


Şekil 1.38: “Geri dönüş” denen işlemle tam sayıların üretilişi. 


- 29. gün 


- 30. gün 


SAYILARIN KÓKENI: ETNOLOJIK VE PSIKOLOJIK YAKLASIMLAR 71 


Şekil 1.39: Bir nokta “bulutu”nun sayımı. 


Saymak: Bir İnsan Yeteneği 


Görülüyor ki insan zihni ayrı ayrı birimler kavramını ve onların “bire- 
şimini” kurma yeteneğini tamamen kullanmayınca, tam sayıları soyutlayıcı 
bakışla düşünemiyor. İmdi -her şeyden önce tekil farklılıklardan soyutlama 
yapma, karşılaştırma, çözümleme yetisinin hepten edinilmiş olmasını varsa- 
yan- bu düşünsel yetenek, karşılıklılık kurma ve sınıflamayla birlikte, bütün 
bilimlerin hareket noktasını oluşturacak olan bir insan yaratısına dayanır. 
İnsan zihninin genellikle “ardıllık bağıntısı” ya da “sıra bağıntısı” adı verilen 
bu yaratısına uygun olarak, kavramlar gerçekte “genellik derecelerine" göre 
sıralanırlar; tekler türlerin, türler tiplerin, tipler cinslerin... içine girer. 

Bundan ötürü, bizim soyut hesap sanatımızda önemli bir ilerleme sağla- 
masıiçin,tam sayılar anlayışının, tam sayıları art arda birbirini içine alan 
sıradüzenli sayısal birimler sistemi halinde sınıflaması gerekir; tıpkı “doğal 
ardıllık” oyunuyla bizi çevreleyen nesneleri kullanma kolaylığımız gibi.İmdi, 
sayısal kavramların değişmez bir ardıllık sırasına göre bu düzenlenişi, dü- 
şünmenin cinsle ilgili “geri dönüş” ilkesine bağlamak olduğu fikrinden, daha 
önce Yunan filozofu Aristoteles'in (MÖ 384-322), Metafizik"inde (1057 a) “tam 
sayı birle ölçülebilen çokluktur” diyerek dile getirdiği fikirden başka bir şey 
değildir. Bu fikir, gerçekte tam sayıları, birinden yola çıkıp bir birim daha 
ekleyerek, art arda elde edilen gerçek soyut birim kümeleri olarak gösteren 
bir ilkeye dayanır. 
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Şekil 1.40: Somut çokluktan soyut sayıya geçişi sağlayan sayım. 


Birim dışında, tam sayıların kurallı dizisini oluşturan her şey “doğal” 
sıralanışta bir önce gelen tam sayıya bir birim ekleyerek elde edilir, do- 
ğal sıralanış da öyle oluşturulmuştur. (Şekil 1.38). Bundan, Alman filozofu 
Schopenhauer'in (1788-1860) deyişiyle, her doğal tam sayının varoluşu- 
nun nedeni olarak kendinden öncekileri varsaydığı sonucu çıkar: Zih- 
nimiz öncekileri özümlemeden bir sayıyı soyutlayıcı bakışla düşünemez. 
Yukarıda “ayrı ayrı birimlerin kavramının bireşimini kurma yeteneği” diye 
adlandırdığımız budur. Böyle bir düşünsel yeti olmadığında, kafamızda ye- 
niden oldukça bulanık, toptan kavramlar haline gelir sayılar. 

Tam sayılar kümesi, doğal ardıllık sistemi halinde düzenlendi mi, çok 
önemli birrol oynayacak olan yeni yeteneğin işe karışmasını sağlar: Say- 
ma. Bir gruptaki nesneleri “saymak,” oluşturucularının her birine, birden 
başlayıp bu kümenin öğeleri bitesiye sırayla ilerleyen doğal tam sayılar 
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dizisinden alınmış bir sayıya karşılık gelen bir simge (bir sözcük, bir işmar 
ya da çizgesel bir im) vermektir (Şekil 1.40). Söz konusu kümenin nesneleri- 
nin her birine bu şekilde yüklenen her simgeye уа da ada, artık o nesnenin 
sıralanışa dönüşmüş kümedeki sıra numarası denecektir. Bu düzenlenmiş 
öbeklemenin son öğesinin sıra numarası onun öğelerinin sayısıdır. Elbette, 
böyle elde edilen sayı, öğelerin “numaralanma” sırasından tamamen ba- 
ğımsızdır: Sayma ister şu öğeden başlasın ister bu öğeden, işlem hep aynı 
sonuca götürecektir. 

Örneğin içinde “birçok” misket olan bir kutu düşünelim. Kutudan tama- 
men rastlantıyla bir misket alıp ona 1 “numarayı” verelim (kutudan çıkan 
birinci top söz konusu). Aynı kutudan yine rastlantıyla başka bir misket 
alalım, ona da 2 “numarayı” verelim; sonra kutuda misket kalmayasıya bu 
işleme devam edelim. Son misketi alırken ona doğal tam sayılar dizisinin 
numaraları arasından çok belirli bir numara vereceğiz. Bu numara 20 ise, 
o zaman “yirmi” misket olduğunu söyleyecek, belirsiz bir bilgiyi (yani “çok 
misket var”ı), kesin bir öğreniye dönüştürmüş olacağız. 

Yine, “dağınık” noktalardan, yani “düzensiz” olarak konmuş noktalardan 
oluşan bir küme düşünelim (Şekil 1.39). Bu noktaların sayısını öğrenmek 
için, onları art arda birinden ötekine geçen “kırık” bir çizgiyle (bu hiçbirini 
unutmamak ve daha önce sayılan bir noktaya bir daha dönmemek için) bir- 
birine bağlamak yeter. O zaman noktalar zincir diye adlandırılması uygun 
olan bir şey oluştururlar. Sonra bu zincirin her noktasına, böyle oluşturulan 
dizinin iki uç noktasının birinden başlayarak, bir sıra numarası verilir. Zin- 
cirin -bitim noktasına verilen- son numarası söz konusu noktaların toplam 
sayısını verir. 

Ardıllık ve sayım kavramları sayesinde, somut çokluk, bulanık, türdeş 
olmayan, belirsiz kavram kafamızda soyut ve türdeş bir kavrama, “mutlak 
nicelik” kavramına dönüşür. 

Demek ki,insan düşüncesi bir gruptaki nesneleri, ancak kendisinde şu üç 
yatkınlık birden varsa “sayabiliyor:” 

l- Önünden geçen her nesneye bir “sıra” verebilecek durumda olmak. 

2- Önündeki birimi tanımak için daha önce geçmiş olanların hepsinin 
anısını işe karıştırabilmek. 

3- Ardıllığı eşzamanlılığa çevirmeyi bilmek. 

İlk bakışta çok kolay anlaşılır gibi gelen sayı kavramı sorunu bundan böy- 
le çok daha karmaşık görünür bize. R. Balmös”nin anlattığı, P. Bourdin'den 
alınmış şu küçük fıkra bu dediğimizi güçlendiriyor: “Uyurken bir gün saatin 
dördü çaldığını işitmiş ve “bir, bir, bir, bir” diye saymış birini tanıdım diyor 
Bourdin; adam, yaptığının saçmalığı karşısında, bağırmaya başlamış: “İşte 
saat delirdi, dört kere biri çaldı!” 


74 RAKAMLARIN EVRENSEL TARIHI 


Tam Sayının İki Görünümü 


Sayı kavramı iki tamamlayıcı görünüm taşır: Karşılıklılık ilkesinden baş- 
ka bir şeye dayanmayan ilkine sayal sayı, hem biraraya getirme hem artarda 
getirme işlemini gerektirene de sıral sayı denir. 

Ayrışımı yalın örnekle belirleyelim. Ocak ayı 31 gün çeker. 31 sayısı bu- 
rada bu ayın günlerinin toplam sayısını belirtir; dolayısıyla bu bir sayal sa- 
yıdır. Buna karşılık “31 Ocak” gibi bir deyimi göz önüne alırsak, 31 sayısı 
burada sayal görünümle kullanılmamaktadır ve dilin kötü kullanımından 
başka bir şey olmayan terminolojiye karşın bu böyledir. Bu kavram daha çok 
Ocak ayının “otuz birinci" gününü gösterir: Otuz bir gün içeren bir kümenin 
çok belirli bir öğesinin (bu durumda son öğesinin) sırasını açıkça belirtir; 
dolayısıyla burada bir sıral sayı (ya da, çoğu kez söylendiği gibi, bir numara) 
söz konusudur. 

“Sayal sayıdan sıral sayıya geçmeyi öyle sıkıntısızca öğrenmişiz ki, artık 
tam sayının bu iki görünümü arasında bir ayrım yapmıyoruz. Bir öbekle- 
menin nesnelerinin çokluğunu, yani sayal sayısını belirlemek istediğimizde, 
artık onu kendisiyle karşılaştırabileceğimiz bir birleştirme modeli bulma 
zorunluğuna boyun eğmiyoruz, kolayca “sayıveriyoruz.” Matematikte gös- 
terdiğimiz ilerlemeyi de sayının iki görünümünü özdeşleştirmeyi öğrenmiş 
olmamıza borçluyuz. Gerçekten, uygulamada bizi asıl ilgilendiren sayal sayı 
olduğu halde, bu sayı bir aritmetikte taban olarak iş göremez; çünkü arit- 
metik işlemler bizim hep herhangi bir sayıdan onun ardılına geçebildiğimiz 
biçimindeki örtük varsayıma dayalıdır. İmdi, sıral sayı kavramının özü de 
buradadır. Karşılıklılık kurma kendi başına hesabı yaratamaz. Varlıkları ya 
da nesneleri doğal ardıllığa göre kullanma kolaylığımız olmadan, çok az iler- 
leme gösterirdik. Bizim sayı sistemimiz bu iki ilkeden, her türlü matematiğin 
ve her türlü sağın bilim alanının kumaşını oluşturan uygu ile ardıllıktan sıkı 
bir biçimde etkilenmiştir” (T. Dantzig). 


Saymayı Öğrenmek İçin On Parmak 


İnsanoğlu bütün bu gerekli verileri on parmağı sayesinde yavaş yavaş öğ- 
renmiştir. Bizim okul çocuklarımız saymayı halâ bu şekilde öğreniyor, kimi 
kez biz de düşüncemizi vurgulamak için bu işmarlara başvuruyorsak, kuş- 
kusuz rastlantı değildir bu. 

Sayma yetisinin bu insanbiçimli kaynağının izleri birçok dilde vardır. Ör- 
neğin, Orta Afrika'nın Ali dilinde beş ile on sayıları moro ve mbouna diye 
söylenir: İlk sözcüğün anlamı etimolojik olarak “el”dir, ikincisi ise moro (beş) 
ile “iki” anlamına gelen bouna'nın birleşmesinden oluşur (dolayısıyla: on = 
“iki el". 
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Şekil 1.41 


Dolayısıyla ilk on sayı için kullanılan bugünkü Hint-Avrupa, Sami ve Mo- 
gol sözcükleri de belki çok eski çağlarda parmaksal bir sayı tekniği ile ilişkili 
adlardı. Ama bu varsayımın doğrulanması olanaksızdır, çünkü karşılık gelen 
özgün adların gerçek anlamı geçmişin karanlığında yitip gitmiştir. 

Ne olursa olsun, insan eli bu konuda bitmez tükenmez bir zenginlik kay- 


özel olarak tasarlanmış bir çeşit “doğal alet” oluşturur. 

Parmaklarının sayısıyla ve onların görece özerkliği, büyük hareketliliği 
sayesinde, el, insanın, deyim yerindeyse el altında bulundurduğu en yalın 
birleştirme modellerinin kümesini oluşturur. 

Parmaklarının asimetrik düzenlenişiyle, el, insanın sayıları dolaysızca ve 
görsel olarak tanıma yeteneğinin sınırına (dörde) son derece saygı gösterir: 
Baş parmak işaret parmağından epeyce açılabildiğinden, doğrusu öteki dört 
parmakla gerçek bir karşıtlık sağlar. Bu da elbette ilk beş sayı için ilk bakış- 
ta tanınabilen bir dizi oluşturur. Öyle ki, beş sayısı, onluk sahanlığın yanı 
sıra, bir sayma birimi olarak dayatır kendini. 

Son olarak, parmaklarının her birinin kendine özgülüğüyle, el, ilkinden 
başlayıp bir birim ekleyerek art arda elde edilen gerçek bir soyut birimler 
ardıllığı olarak da görülebilir. 

Denebilir ki, elle birlikte, tam sayının iki tamamlayıcı görünümü hepten 
sezgisel hale gelir: Yerine göre sayal sayıdan karşılık gelen sıral sayıya (ya da 
tersi) farkına varmadan geçmeyi sağlayan bir alet olarak iş görür. Bir küme- 
nin üç, dört, yedi, hatta on öğe içerdiği mi belirtilmek isteniyor? Aynı anda 
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üç, dört, yedi ya da on parmak kaldırılır ya da katlanır, böylece parmaklar 
sayal bir model olarak kullanılır. Bu öğeleri saymak mı isteniyor? Art arda 
üç, dört, yedi, on parmak kaldırılır ya da katlanır, böylece parmaklar sıral bir 
sistem olarak kullanılır. (Şekil 1.41) | 

Demek ki insan eli en yalin, en doğal “hesap makinesi” olarak sunuyor 
kendini. Bu nedenledir ki, sonradan sayı sistemleri sistemimizin doğuşunda 
önemli bir rol oynayacaktır. 
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2. Bölüm 
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Sayılar ve Simgeleştirimleri 


İnsanoğlu sayıları soyutlamayı başarıp, kavramın sayal görünümü ile s1- 
ral görünümü arasındaki ince ayırımı yapmayı öğrenince, bu onu eski sayı- 
sal “aletler” (çakıllar, kavkılar, çubuklar, boncuk kolyeler, beden parçalarıyla 
ilgili işmarlar...) konusundaki anlayışını gözden geçirmeye götürdü. Böylece 
yalın maddi araçlar sayıları özümlemek, akılda tutmak, ayırmak, birleştir- 
mek için bu açıdan çok daha elverişli olan gerçek sayısal simgeler haline 
geldi. | 

Niceliklerin çok daha kesin bir biçimde sözlü olarak gösterilmesini sağla- 
yan ve soyut sayılar evrenine girme olanağı veren sayı adlarının yaratılışıyla 
başka bir ilerleme gerçekleşti. 

O zamana dek eklemli dilde dile getirilen, görünüşte birbiriyle hiçbir iliş- 
kisi olmayan salt birleştirme modelleriydi: Sayılar çoğu kez çevreleyen do- 
ğayla ve dünyayla doğrudan ilişki içinde, algısal terimler aracılığıyla yazı- 
lıyordu (bir için Güneş, Ay ya da erkeklik organı; iki için gözler, memeler ya 
da bir kuşun kanatları; üç için yonca, “çokluk” ya da “kalabalık;” dört için 
bir hayvanın ayakları...) Sonra bedensel tekniklerle birlikte işler bir parça 
düzene girdi. Ola ki şu çeşit betimlemelerle işe başlandı: bir için başlangıç 
olarak alınmış; iki için önceki parmakla birlikte kalkık; üç için eşit olarak 
bölen parmak; dört için biri dışında bütün parmaklar kalkık; beş için el; ..., 
ardından sözlükteki anatomik bir değişiklik sayesinde, bir için serçe parma- 
ğı, iki için baş parmak... türünden deyimler. Ama sayı için kullanılan simge 
ile nesne ya da imge için kullanılan ad arasında ayırım yapma zorunluluğu 
insanı zamanla, sonunda ikisi arasındaki bağın bellekten tamamen kaybol- 
masına varan önemli bir ayarım yapmaya götürdü. Eklemli dilini kullanmayı 
öğrendikçe sesler yavaş yavaş kendileri için yaratıldıkları nesnelerin yerini 
aldı. “Doğal ardıllık” düşüncesi insan zihnine hergün biraz daha yerleştiğin- 
den, başlangıçtaki heterojen somut modeller kümesi artık gerçek bir sayı ad- 
ları sisteminin soyut biçimini kazandı. Bellek ve alışkanlık bu soyutlamalara 
somut bir biçim verdiği için de, “yalın sözcükler çokluk ölçüsü haline geldi” 
(T. Dantzig). 
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YAZILI SİMGELEŞTİRİMLER 


HERTÜRLÜ DOLAYSIZ GÖRSEL 
ALGIDAN AYRILMIŞ RAKAMLAR 


SOMUT 
NESNELE- 


SAYISAL 
DEĞERİ 
OLAN 
HARFLER 
Alfabenin 
beşinci 
harfi 


topraktan 
nesneler...) 


SAYISAL 
DEĞERİ 
OLAN 
HARFLER 
düşünülen 
sayı adının 
baş harfi 


ŞEKİLLİ SİMGELEŞTİRİMLER 
MITJNIYILSATAOINIS TTİZVA 


DOLAYSIZ 
GÖRSEL 
ALGIYA 
DAYALI 
SAYISAL 
GÖSTE- 
RİMLER 


(1) Yunanca "epsilon"harfi 

(2) İbranice "he" harfi 

(3) "Beş" sözcüğünün baş harfi 

(4) Yunanca "pi" harfi, beş alma 
na gelen PENTE'nin baş harfi 


DÜŞÜNÜLEN HER TÜRLÜ 
SAYININ ALGI- İ ALGIDAN AYRIL 
SAL ADI MIŞ SÖZCÜKLER 


SÖZLÜ SİMGELEŞTİRİMLER 


Şekil 2.1 


Ama insanın çağlar boyunca yararlandığı olanaklar yalnızca sayıların so- 
mut simgeleştirimi ve sözlü anlatımı olmamıştır. Aynı zamanda, ama çokdaha 
sonra yazılı simgeleştirimi kullanmıştır: Bu, “rakamlara,” yani her çeşit çiz- 
gesel ime (kil ya da taş üzerine kazınmış, çizilmiş çizgiler ya da resimler, işa- 
retler, simgesel imler, alfabe harfleri, uylaşımsal imler...) 


1 Какаш’ sözcüğünün “sayı” sözcüğüyle aynı anlamı taşımadığını belirtelim: Örneğin tek, çift 
ve üçlü “sayıdır,” oysa 1, 2, 3 rakamdır, yani bu kavramları temsil eden uylaşımsal, çizge- 
sel imlerdir. Dolayısıyla bir “rakam” bir “sayıyla” özdeşleştirilemez; yani, deyim yerindeyse, 
rakam sayının giyebildiği bir giysidir. Onun biçimini karşılık gelen kavramın anlamını hiç 
değiştirmeden başkalaştırabiliriz. Kısacası, sayı bir kavram sorunudur, oysarakam yazmayı 
ve saymayı bilenler için bir uylaşım işidir. 
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Bu yaratılar gerçekten çok önemli olmuştur, çünkü nesnelere dayanan iş- 
lemlerin yerine, bunlara karşılık gelen sayısal simgelere dayalı “işlemi” koy- 
mayı sağlamıştır; bu da sayıların nesnelerden değil, nesneler üzerine işleyen 
insan düşüncesinin yasalarından geldiğini kanıtlar. Çünkü gerçekler sayıyı 
esinlese de, onu meydana getirmez. 


Taban İlkesinin Keşfi 


Demek ki insan, sayıları simgeleştirmek için iki ilke kullanmıştır: Birimi tem- 
sil eden bir “simge-ölçü”yü benimseyip, bu birimi düşünülen sayının içerdiği bi- 
rim kadar yinelemekten oluşan ilkeyi sayal diye niteleyebiliriz; her sayıya özgün 
bir simge yükleyip, birbiriyle hiç ilişkisi olmayan simgelerin ardıllığına bakmak- 
tan oluşan öteki ilkeyi de sıral diye niteleyebiliriz. 

İlk ilkeye göre, örneğin ilk dört sayı 1 sayı adının gerektiği kadar yine- 
lenmesiyle ya da birimin yerini tutan çakılların, parmakların, kertiklerin, 
çizgilerin ya da yuvarların gerektiği kadarının sıralanmasıyla, yan yana ya 
da üst üste konmasıyla temsil edilir (Şekil 2.2). 

Buna karşılık öteki ilkeye göre, aynı sayılar hepsi birbirinden farklı söz- 
cüklerle, nesnelerle, işmarlarla ya da imlerle temsil edilir (Şekil 2.3). 

İnsan bu iki temel kuralın birinden ya da ötekinden yola çıkarak gittikçe 
daha geniş kümeler tasarlamayı öğrenebilmiştir. 

Ama iki durumda da başlangıçta büyük güçlüklerle karşı karşıya kalmıştır. 
Gittikçe daha büyük sayıları temsil etmek için çakıllar, çubuklar, kertikler ya 
da ip düğümleri sonsuza dek çoğaltılamazdı; el parmaklarının ve beden parça- 
larının sayısı da istendiği kadar genişletilemezdi. Aynı sözcük sınırsız biçimde 
yinelenemeyeceği gibi, sonsuza dek yeni sayı adları ya da özgün simgeler de ya- 
ratılamazdı: Bugün 500 Franklık bir banknotun değerine eşit santimlerin niceli- 
ğini dile getirmek için simge olarak göstermemiz gereken şeyleri düşünün yeter! 

İnsanoğlu böylece ilk bakışta aşılamaz görünen bir sorunla karşı karşıya bul- 
muştur kendini: Sayılar en az sayıda olanaklı simgeyle nasıl gösterilebilir? İşte bu 
hassas soruna bir çözüm bulmuş olması, insan zihninin büyük ustalığının kanıtıdır. 

Çözüm belli bir öbeklemeye (örneğin onluk, on ikilik, yirmilik ya da altmış- 
lık bir öbeklemeye) ayrıcalık tanımak ve sayıların kurallı dizisini bu temele 
dayanan sıra-düzenli bir sınıflamaya göre düzenlemek olmuştur. Başka deyişle, 
kendisinden hareketle sayıları ve onların çeşitli simgelerini genişletmenin ola- 
пак olduğu bir “merdiven"de uylaşıldı; bu merdivenin sahanlıklarına şu adlar 
verilebilir: birinci basamağının birimleri, ikinci basamağın birimleri, üçüncü 
basamağın birimleri... Bu şekilde, belleme ya da temsil etme için çok büyük 
çabalardan kaçınmayı sağlayan, yapılanmış bir sayı simgeleştirimine ulaşıldı. 
Taban ilkesi denen şey budur. Bunun keşfedilişi, sayı sistemlerinin, doğuşuna 
damgasını vurmuştur: Bu sistemlerin “taban,” hemen sonraki basamağın bir 

birimini oluşturmak üzere belli bir basamağın içinde öbeklenmesi gereken bi- 
rimlerin sayısından başka bir şey değildir. 
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1 2 3 4 
bir bir - bir bir-bir-bir  bir- bir- bir-bir 
ö за adâ ââââ 


у, 
i 


Şekil 2.2: İlk dört sayının “sayal" olarak temsil edilişi 


1 2 3 4 
başparmak isaret parmak orta parmak yüzük parmağı 
bir iki üç dört 


Şekil 2.3: İlk dört sayının “sıral” olarak temsil edilişi. 


Bu ilke, maddi aracılara, bir dilin sözcüklerine ya da çizgesel imlere uy- 
gulanmasına göre, somut, sözlü ya da yazılı... sayı sistemleri ortaya çıkar- 
mıştır. 


Onlu Taban İlkesi 


Kısa bir süre öncesine kadar, Batı Afrika'nın kimi bölgelerinde, çobanla- 
rın bir sürüyü saymak için çok pratik bir âdetleri vardı. Bütün hayvanları 
birer birer önlerinden geçiriyorlardı. İlki geçerken beyaz bir kayışa bir kavkı, 
ikinci geçerken başka bir kavkı takıyorlardı ve bu böyle sürüp gidiyordu. 
Onuncu hayvan geçerken kolyeyi bozuyor ve onlar basamağına bağlanmış 
mavi bir kayışa bir kavkı geçiriyorlardı. Sonra yirminci hayvan geçinceye ka- 
dar beyaz kayışa kavkıları dizmeye yeniden başlıyorlardı; yirminci hayvanda 
da mavi kayışa ikinci bir kavkı takıyorlardı. O da on kavkı içerdiği zaman, 
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yüz hayvan sayılmış olduğundan onlukların kolyesi bozuluyor, yüzlere ayrıl- 
mış kırmızı bir kayışa bir kavkı takılıyordu. Hayvanların sayımı bitene dek 
böyle devam ediliyordu. Örneğin iki yüz elli sekiz hayvan sayıldığında, beyaz 
kayışta sekiz, mavi kayışta beş, kırmızı kayışta iki kaykı bulunuyordu. Bu 
arada sanmayalım ki bu insanlar “ilkel” bir biçimde akıl yürütüyorlardı: Biz 
hâlâ aynı ilkeyle, ama farklı simgelerle sayıyoruz. 

Bu işlemin temel fikri gerçekte onlarla (ya da onluk “paket”lerle), yüzlerle 
(ya da on onluk “paket”lerle), binlerle (ya da on yüzlük “paket”lerle)... yapılan 
öbeklemenin (ve kurallı dizinin simgelerinin ritminin) üstünlüğünde bulu- 
nur. Bu somut teknikte beyaz kayışın her kavkısı yalın bir birimin yerine, 
mavi kayışın her kavkısı on yerine geçer, kırmızı kayışın her kavkısı ise yüz 
birimlik bir öbeklemeyi belirtir. on taban ilkesi denen şey budur. Somut bir 
onluk sayı sistemleri örneğidir elimizdeki. 

Doğal olarak, kavkıları, kayışları işe karıştırmaktansa, bu ilke gerek söz- 
cüklere gerek çizgesel imlere kolayca uygulanabilir, böylece on tabanına da- 
yalı sözlü ya da yazılı sayı sistemleri elde edilirdi. 

Bizim bugünkü yazılı sayı sistemimiz aynı fikirle işler, ama (çoğu kez 
Arap rakamları adı verilen) şu çizgesel simgeleri kullanır: 


1234567890 

İlk dokuz simge yalın birimleri (ya da birinci onluk basamağın birimlerini) 
gösterir. Bunlar konum ilkesine uyarlar, çünkü sayının yazımında aldıkları ko- 
numa göre değerleri değişir (örneğin 3, böyle birrakamlı temsilde birinci, ikinci 
ya da üçüncü konumu almasına göre, üç birim, üç on ya da üç yüz değerindedir). 
Onuncu simgeye gelince, o “sıfır” denen şeyi temsil eder: belirli bir basamaktaki 
rakam yokluğunu belirtmeye yarar; aynı zamanda, örneğin bir sayının kendisin- 
den çıkarılmasının sonucu olan “sıfır sayısı"nın anlamını taşır. 

İki rakam aracılığıyla temsil edilen ilk sayı olan on tabanı 10 diye yazılır: 
"1 on, 0 birim” anlatımının kısaltılmış bir biçiminden başka bir şey olmayan 
gösterim. 

Sonra 11'den 99'a kadar olan sayılar bu rakamlardan ikisinin (konum ku- 
ralına göre? art arda bir araya getirilmesiyle temsil edilir: 


11 (“1 оп, 1 birim”) 
12 (“1 оп, 2 birim”) 
20 (“2 on, 0 birim”) 
21 (“2 оп, 1 birim” 
30 (“3 on, 0 birim” 
40 (“4 on, O birim”) 


50 (“Б on, 0 birim") 


2 Konum ilkesi sayı sistemleri imlerinin uyduğu tek kural olmamıştır. Gerçekte çok gelişmiş bir 
kural-tarihin en gelişmiş kuralı- söz konusudur. Onun keşfedilişi çağlar boyunca insanlar için 
apaçıklıktan uzak olmuştur. Bu söylenen çok daha haklı olarak, insanın düşünebildiği en soyut 
kavramlardan birine karşılık gelen sıfır için de geçerlidir. İlerde buna yeniden döneceğiz. 
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Tabanın karesine eşit olan yüz,100 diye yazılır (bu şu demektir:”1 yüz, 0 
on, 0 birim”): Üç rakam aracılığıyla bu şekilde temsil edilen en küçük sayıdır. 
101'den 999'a kadar olan sayılar on temel rakamdan üçünün art arda bir- 
leştirilmesiyle belirtilir: 
101 (“1 yüz, Ооп, 1 birim”) 
358 (“3 yüz, 5 on, 8 birim”) 

Sonra tabanın kübüne eşit olan ve 1 000 (“1 bin, 0 yüz, 0 on, 0 birim”) diye 
yazılan bin gelir, dört rakam aracılığıyla temsil edilen en küçük sayıdır bu. 

Sonra sıra tabanın dördüncü kuvveti olan ve 10 000 diye yazılan (”1 on bin, 
0 bin, 0 yüz, 0 on, 0 birim”) on bim'e gelir, bu da beş rakam aracılığıyla temsil 
edilen en küçük sayıdır vb. 

Bu taban üzerine kurulmuş sözlü sayı sistemlerinde, şeyler elbette aynı 
zemin üzerine yayılırlar, bununla birlikte konuşulan dillerin yapısında şu 
içsel farklılık vardır: Ondan küçük ya da ona eşit bütün sayıların ve onun 
çeşitli kuvvetlerinin (100, 1 000, 10 000 vb.) her biri tamamen bağımsız tek 
bir ad alır, oysa öteki sayılar öncekilerden yola çıkarak “oluşturulmuş” söz- 
cüklerle (ya da deyimlerle) dile getirilir. 

Fransızcanın sözcüklerini alır, bundan böyle yalnız sayal sayıları göz 
önünde bulundurursak, bu döküm -en azından kuramsal olarak- şöyle olur. 


un deux trois quatre cing six sept huit neuf dix 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 


İlk dokuzu “birinci onlu basamağın birimleri”dir. Sonuncusu ise sistemin 
“tabanını” oluşturur (ve tanım gereği “ikinci onlu basamağın bir birimini” 
belirtir). 

11'den 19'a kadar olan sayıları göstermek için birimler onlak paketler 
halinde öbeklenir ve yalın bir biçimde “toplamayla" iş görülür: 


11 dix-un (= 10 +1) 
12 dix-deux (= 10 +2) 
13 dix-trois (= 10 +3) 
14 dix-quatre (=10+4) 
15 dix-cinq (= 10 + 5) 
16 dix-six (= 10 + 6) 


1.0. 0... 


Tabanın 20'den 90'a kadarki katları onlar ya da “ikinci onlu basamağın 
birimleri”dir. Bu kez “çarpmayla” iş görülerek şöyle dile getirilir bunlar, 


TABAN İLKESİ VE SAYI SİSTEMLERİNİN DOĞUŞU 83 


20 deux-dix (&2x10) 
30 trois-dix (=3 x 10) 
40 quatre-dix (= 4х 10) 
50 cinq-dix (= 5 х 10) 
60 six-dix (= 6 x 10) 
70 sept-dix (= 7 x 10) 
80 huit-dix (= 8 x 10) 
90 neuf-dix (= 9 x 10) 


10'ların sayısı 10'dan büyük yada 10'a eşitse bunlar da onlu paketler 
halinde öbeklenir ve böylece aşağıdaki kuramsal modele göre “üçüncü onlu 
basamağın birimleri” elde edilir: 


100 cent (=102) 

200 deux-cent (=2x100) 
300 trois-cent (=3x100) 
400 quatre-cent (=4x100) 
500 cinq-cent (=5x100) 


*ooooeoo........ —sosooooooooooo 


Yüzler de onlu paketler halinde öbeklenince binler ya da “dördüncü onlu 
basamağın birimleri” elde edilir: 


1 000 mille (5103) 

2 000 deux-mille (=2х1 000) 
3 000 trois-mille (3x1 000) 
4 000 guatre-mille (=4х1 000) 
5 000 cing-mille (=5х1 000) 


dcdi Cc CCCC€ 


Ardından “beşinci onlu basamağın birimleri” olan on binler gelir: 


10 000 une myriade (5109) 

20 000 deux myriades (52x10 000) 
30 000 trois myriades (53x10 000) 
40 000 guatre myriades (24x10 000) 
50 000 cing myriades (=5х10 000) 


ШЕИИМ ЭЭЭ ӨӨН “7“7“— 


Böylece, yukarıdaki sözcüklerden hareketle, 10'un azalan kuvvetlerini 
dile getiren ve hem toplama hem çarpma ilkesine göre oluşturulmuş deyim- 
ler uydurularak öteki sayı adları elde edilecektir: 
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53 781 cing myriades, trois-mille, sept-cent, huit-dix, un 
= 5 x 10000 +3 x 1000 + 7 x 100 + Вх 10 + 1 


On tabanına göre asal sayılar oluşturmanın ana çizgileri bunlardır. 

İnsanoğlunun sayıları dile getirmekte kuşkusuz büyük bir soyutlama 
gücü gerektiren bu kadar kusursuz bir biçime ulaşması için çok zaman ge- 
rekmiştir elbette. 

Bununla birlikte burada, tarih boyunca her halkın harfi harfine, titizlikle 
uymadığı, her bir halkın kendi sözlü geleneklerine ve kendi diline uyarladığı 
tamamen kuramsal bir ilke söz konusudur. Yukarıda birkaç örneğini verdi- 
gimiz çok çeşitli kendine özgülüklerin ve kural dışılıkların nedeni de doğal 
olarak budur. 


Tibet Sözlü Sayılaması 


İşte tamı tamına yukarıdaki modele göre düzenlenmiş bir onlu dizge ör- 
neği. Tibetçe uzmanlarına рӧге?, dizge ilk on sayının her birine özel bir ad 
vererek başlar. 


Gcig gnyis gsum bzhi Inga drug bdun brgyad dgu bcu 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 


11'den 19'a kadarki sayılar için toplama yoluna gidilir: 


11 bcu-gcig (”on-bir”) (= 10-41) 
12 bcu-gnyis (”on-iki”) (= 10 + 2) 
13 bcu-gsum (”on-üç”) (= 10 + 3) 
14 bcu-bzhi (”on-dört”) (= 10 + 4) 
15 bcu-Inga (”on-beş”) (= 10 + 5) 
16 bcu-drug (“on-altı”) (= 10 + 6) 
17 bcu-bdun (“оп-уеаі”) (= 10 + 7) 
18 bcu-brgyad (“on-sekiz”) (= 10 + 8) 
19 bcu-dgu (“on-dokuz”) (z 10 + 9) 


Onlar için çarpmayla iş görülür: 


3 Bkz. M. Lalou, Kaynakça, cilt IL s. 1133. Ayrıca bkz. S. C. Das, An Introduction to the gram- 
mar of the Tibetian language, 1915, yeniden basım Motial Banarsidass, Delhi, 1983, H. Bru- 
ce Hannah, A Grammar of the Tibetian language, Calcutta, 1912, yeniden basım Motial 
Banarsidass, Delhi, 1985. (Florance ve Helene Bequignon ile kişisel iletisim.) 
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20 gnyis-bcu (“iki-on”) (= 2 х 10) 
30 gsum-bcu (“üç-on) (= 3 х 10) 
40 bzhi-bcu (“dört-on”) (= 4 x 10) 
50 Inga-bcu (“beş-on”) (= 5 х 10) 
60 drug-bcu (“altı-on”) (= 6 x 10) 
70 bdun-bcu (“yedi-on”) (= 7 x 10) 
80 brgyad-bcu (”sekiz-on”) (= 8 x 10) 
90 dgu-bcu (“dokuz-on”) (= 9 x 10) 


Yüz ( = 102) için brgya sözcüğü kullanılır, yüzün katları için de aynı ilkeye 
başvurulur: 


200 gnyis-brgya (“iki-yüz”) (= 2 х 100) 
300 gsum-brgya o (“üç-yüz") (23 х 100) 
400 bzhi-brgya (“dört-yüz”) (= 4 х 100) 
500 Inga-brgya (“beş-yüz”) (-5 х 100) 
600 drug-brgya (“altı-yüz”) (26 х 100) 
700 bdun- brgya (yedi-yüz”) (= 7 x 100) 
800 brgyad- brgya (“sekiz-yüz") (= 8 x 100) 
900 dgu- brgya (“dokuz-yüz”) (= 9 x 100) 


Bin için, on bin için özel bir ad vardır ve böyle gider. Ara sayıların da çok 
yalın bir gösterimi vardır: 


21 gnyis-bcu rtsa gcig 560 mga-brgya rtsa drug-bcu 
(“iki-on ve bir”) (“beş-yüz ve altı-on”) 
=2 x 10 + 1) (&5 x 100 + 6 x 10) 


Moğol Dilinin Sayı Sistemi 


Bu da aynı şekilde onludur, ama deminki sisteme göre küçük bir farklılık 
gösterir. 
L. Hambis'e göre, yalın birimlere ve ona şu adlar verilir. 
nigân 
goyar 
yurban 
dörbân 
tabun 
jiryu'an 
dolo'an 
naiman 


с €) O OI BEN н 
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10 
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yisun 
arban 


On birden on dokuza kadarki sayılar için tamamen normal olarak ilerler: 


11 
12 


arban nigân 
arban goyar 


(”on-bir”) 
(”on-iki”) 


13377... 


Buna karşılık onlar farklı bir biçimde oluşturulur: Adlar da kendilerini 
iki-bir, üç-on... gibi çözümleyici birleşimler biçiminden değil, özel bir çekim 
ekiyle karşılık gelen birimlerin adlarından türeyen sözcükler biçiminde gös- 
terirler: 


20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 


gorin 
yucin 
döcin 
tabin 
irin 
dalan 
nayan 
Јатіп 


(goyar = 2'den türemiş) 
(urban = 3'den türemiş) 
(dörbân = 4'den türemiş) 
(tabun = 5'den türemiş) 
Giryu'an = 6'dan türemiş) 
(dolo'an = 7'den türemiş) 
(naiman = 8'den türemiş) 
(yisün = 9'dan türemiş) 


Yüzden itibaren sayı adlarının oluşturulması yine kurallı olarak yukarı- 
da tanımlanan ilkeye göre yapılır: 


20541 


100 
200 


*....... 


........ 


goyar tümân 
(iki on bin 
(= 2х 10 000 + 5 х 100 


ja'un (“yüz”) 

goyar ia”un (“iki-yüz”) 

yurban ja'un (”üç-yüz”) 

Dörbân ja'un (“dört-yüz”) 

mingyan (“bin”) 

goyar mingyan (iki ріп”) 

jurban mingyan (üç bin”) 

tümân (“оп bin”) 

qoyar tümân (iki on bin”) 
tabun ja'un абст nigân 
beş-yüz kırk bir”) 


40 + 1) 
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Eski Türk Sayı Sistemi 


Şimdi de MS УШ. yüzyıl Moğalistanındaki Türk yazıtlarında ortaya ko- 
nan sözlü sayı sistemleri söz konusu. Bu sayı sistemleri dikkate değer bir 
kendine özgülük gösterir. 

İşte, A.M. von Gabain'e göre, temel sayı adları. İlk dokuz sayı için şöyle 
deniyor: 


1 bir 

2 iki 

3 üç 

4 tört 

5 beş 

6 altı 

7 yeti 

8 sekiz 

9 tokuz 
Onlar içinse şu dizi kullanılıyor: 

10 on 

20 yegirmi 

30 otuz 

40 kırk 

50 elli 

60 altmış 

70 yetmiş 

80 sekiz on 

90 tokuz on 


20'den 50'ye kadarki onların karşılık gelen birimlerle etimolojik bir iliş- 
kisi varmış gibi görünmüyor. Ama altmış (= 60) ile yetmiş (= 70) sırasıyla 
altı (= 6) ile yeti (= 7)'den mış-miş bitim ekiyle türüyor. 80 ile 90 da 8 ile 9'un 
adlarından türüyor, ama on sayısının adıyla çözümleyici bir biçimde birleş- 
tirilerek bunların adı”8 on” ve “9 on” biçiminde ayrıştırılıyor. 

50 sayısının adı ise ola ki eski bir parmak hesabı yöntemine gönderme- 
de bulunuyor: elli gerçekte el ya da elig'den türüyor. (Bu arada belirtelim ki, 
Türkiye'de hâlâ şu yöntemle parmak hesabı yapılıyor: Bir elde baş parmakla 
art arda serçe parmağının, yüzük parmağının, orta parmağın ve işaret par- 
mağının ucuna dokunuluyor, böylece 4 sayısına ulaşılıyor; beşte baş par- 
mak yukarı kaldırılıyor; beşten sonra, baş parmak aşağı indiriliyor, sonra 
artarda işaret parmağı, orta parmak, yüzük parmağı, işaret parmağı yukarı 
kaldırılıyor, böylece ona kadar bu elin bütün parmakları açılmış oluyor. Bu 
yöntem, sayılan her onlukta öteki elin bütün parmaklarını art arda açarak 
diziyi elliye kadar uzatan daha eski bir başka yöntemin kalıntısıdır. Bu du- 
rumda parmakları açık olan ilk el on birim anlamına gelirken, aynı konum- 
daki öteki el elliyi gösteriyordu.) 
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Sonra sistem yüzlere yüz özel adını verir, ardından karşılık gelen katların 
adları için çarpmayla devam eder: . 


100 yüz 

200 iki yüz (= 2 x 100) 
300 üç yüz (= 3 x 100) 
400 tórt yüz (= 4 x 100) 
500 bes yüz (= 5 x 100) 
600 altı yüz (= 6 x 100) 
700 yeti yüz (= 7 x 100) 
800 sekiz yüz (= 8 x 100) 
900 tokuz yüz (= 9 x 100) 


Binlerin adı bing'dir (bu sözcük kimi Türk lehçelerinde ayrıca “çok büyük 
bir nicelik” anlamına gelir). Binin katlarının deyimleri de aynı türden çözüm- 
leyici birleştirmeyle gelir: 


1 000 bing 

2 000 iki bing (= 2 x 1 000) 
3 000 üç bing (=3 х1 000) 
4 000 tórt bing (=4 x 1 000) 
5 000 bes bing (=5 x 1 000) 
6 000 altı bing (= 6 x 1 000) 
7 000 yeti bing (= 7 x 1 000) 
8 000 sekiz bing (= 8 x 1 000) 
9 000 tokuz bing (= 9 x 1 000) 


11'den 99'a kadarki, hem birimin katını hem onun katını içeren sayıları 
dile getirme biçimi olmasa, bu sistemin öncekilere oranla hiçbir olağanüstü- 
lüğü yoktur. Burada, gerçekte, önce birim, sonra da geçilen on değil, bir çeşit 
“geleceğe yönelik sayma"yla, hemen sonraki on dile getiriliyor. 


11 bir yegirmi 
12 iki yegirmi 
13 üç yegirmi 
14 tört yegirmi 
21 bir otuz 

22 iki otuz 

53 üç altmış 

65 beş yetmiş 
78 sekiz sekiz on 
87 yeti tokuz on 
99 tokuz yüz 
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Burada çarpma kuralının ve çıkarma kuralının uygulanışı değil,daha çok 
sıral ilkenin uygulanışı söz konusu: 


11 “20'den önceki birinci birim” 

12 “20'den önceki ikinci birimi" 

13 “20'den önceki üçüncü birim" 
14 “20'den önceki dördüncü birim" 
15 “20'den önceki beşinci birim” 
21 “30'dan önceki birinci birim" 
22 “30'dan önceki ikinci birim” 

23 “30'dan önceki üçüncü birim” 
53 “60'dan önceki üçüncü birim” 
65 “70'den önceki beşinci birim” 
78 “80'den önceki sekizinci birim” 
87 “90'dan önceki yedinci birim” 
99 “100'den önceki dokuzuncu birim" 


Öne alma yoluyla yapılan böyle bir sayım, günümüzde saatlerin bildiri- 
minde sürüp giden bir Cermen olgusunu anımsatıyor: Almancada, örneğin, 
“dokuzu çeyrek geçiyor” viertel zehn (tamı tamına: çeyrek, on, yani saat on- 
dan önceki ilk çeyrek saat) diye, “sekiz buçuk” halb neun (tamı tamına: yarım, 
dokuz, yani saat 9'u vurmadan önceki yarım saat) diye söylenir. 

Bununla birlikte, MS X. yüzyıla doğru -kuşkusuz doğuda yaşayan eski 
Türklerinkinden çok daha güçlü olan Çin kültürünün etkisiyle— bu eşsiz say- 
ma biçiminin “ussallaştırılmış” olduğunu belirtelim. Bu değişiklik Çin uy- 
garlığına öteden beri çok bağlı olan Uygurlarda görülmüştür ilk kez. 

Türkçe “fazlalık” anlamına gelen artuk sözcüğünün aracılığıyla, gerçekte 
şu deyimler oluşturulmuştur: 


11 on artuki bir (10'dan 1 fazla”) 
23 yegirmi artuki üç (“20'den 3 fazla”) 
53 elli artuki üç (“50'den 3 fazla”) 
65 altmış artuki beş (“60'tan 5 fazla”) 
78. yetmiş artuki sekiz (“70'ten 8 fazla”) 
87 sekiz on artuki yeti (“80'den 7 fazla”) 
99 tokuz on artuki tokuz (“90'dan 9 fazla”) 
Şu yalınlaştırmalar da bugün hala kullanılmaktadır: 

11 on bir (= 10 +1) 

23 уедігті йс (= 20 + 3) 


53 еШ üç (= 50 +3) 
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65 altmış bes (= 60 + 5) 
78 yetmis sekiz (= 7048) 
87 sekiz on yeti (= 80 +7) 
99 tokuz on tokuz (= 90 +9) 


Sanskritçenin Sözlü Sayı Sistemi 


Şimdi bizim için birçok bakımdan önemli olan Sanskrit dilinin? sayı sis- 
temine geçelim. Hint-Avrupa kökenli eski bir dile ait bir sayı sistemi ola- 
rak, bu sayı sistemleri gerçekte çoğu kez, soy zinciri araştırmalarında bu 
dil ailesinin sayı adları için bir başvuru kaynağıdır; çok kesin bir bilim ve 
teknik diliyle bütünleşmiş bir sayı sistemleri olarak da Hint bilim tarahinde, 
özellikle de bizim konumlu yazılı sayı sistemimizin tarihinde oynadığı temel 
rolü göreceğiz. 

Bu dilde ilk on sayının adları şöyledir (bkz. L. Кепей): 

1 eka 
dvau, dva, dve, dvi 
trayas, tisras, tri 
catravas, catasras, catvari, catur 
panca 
sat 
sapta 
astau, asta 
náva 
10 dasa 


о сом DOE OQ LS 


11'den 19'a kadarki sayılar da birimlerin adıyla onun adının yan yana 
konmasıyla adlandırılır: 


11 eka-dasa “bir-on” (81410) 
12 dva-dasa “iki-on” (= 2 + 10) 
13 tri-dasa “üç-on” (53 410) 
14 catvari-dasa “"dört-on” (= 4 +10) 
15 panca-dasa "beş-on" (= 5 + 10) 
16 sat-dasa “alti-on” (= 6 +10) 
17 sapta-dasa “yedi-on” (= 7 +10) 
18 asta-dasa “sekiz-on” (= 8 + 10) 
19 náva-dasa “dokuz-on” (=9 + 10) 


4 Sankritçe Kuzey Hindistan'ın klasik dilidir. MÓ IL binin sonuna doğru batıdan gelen istilacı- 
ların ilk biçimi bize Veda metinleriyle aktarılmıştır. Kesin biçimi MÖ V. yüzyıl yakınlarında, 
özellikle temel kurallarını belirlemiş olan Hint gramercisi Pânini'nin yapıtı sayesinde oluş- 
muştur. Brahmanizmin kutsal dili olmuş olan ve hâlâ öyle olan Sanskritçe yalnız Hindistan'da 
değil, Güneydoğu Asya'nın iyiden hintleşmiş uygarlıklarında da (Kamboçya, Kampa, Cava...) 
kullanılır. Hindistan'daki kullanımı çağımıza dek yazılı edebiyat dili olarak devam eder. Ora- 
da farklı dilleri konuşan bilim insanları arasında, edebiyat çevrelerinde hâlâ sürüp giden bir 
bağ oluşturur. 
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Sonraki onlara Sanskritçe kendine özgü görünümü olan bir ad yükler: 


20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 


vimsati 
trimsati 
catvarimsati 
pancasat 
şaşti 

sapti 

aşiti 

пахай. 


Ondan büyük onların adı, genel bir biçimde, onun adının çoğul hale so- 
kulmuş ve önüne karşılık gelen birimlerin adı konmuş bir türevi aracılığıyla 


oluşturulur. 


Yüz için satam ya da sata denir, öteki yüzler için de klasik kurala göre 
düzenli olarak ilerlenir: 


100 
200 
300 
400 
500 


satam, sata 


dvisata (= 2 x 100) 
trisata (= 3 x 100) 
catursata (= 4 x 100) 
pancasata (= 5 x 100) 


1 000 için sahasra sözcüğü kullanılır ve sonra bu binleri, on binleri veyüz 
binleri dile getirmek için birimlerin, onların ve yüzlerin adlarıyla art arda 
çözümleyici birleşime sokulur. 


1 000 


eoeese.... 


100 000 
200 000 
300 000 


.......... 


sahasra 

dvisahasra (= 2 x 1 000) 
trisahasra (= 3x 1 000) 
dasasahasra (= 10 x 1 000) 
vimsatsahasra ~ (= 20 x 1 000) 
trimsatsahasra (= 30 x 1 000) 
satasahasra (= 100 x 1 000) 
dvisatasahasra (= 200 x 1 000) 
trisatasahasra (= 300 x 1 000) 


eÑcoeo.................... 


Ara sayıların anlatımı da şöyle: 


4769 nava 
(“dokuz 
(= 9+ 


şaştı saptasata co catursahasra 
altmış yedi-yüz ve (o dört-bin”) 
60+ 7 x 100 + 4x1 000) 
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Demek ki Sanskritçenin sistemi onlu, ama sayıları dile getirişi bizimkine 
ters: Hep en küçük birimlerden başlanıyor, onun yükselen kuvvetlerinin sı- 
rasına göre devam ediliyor. 


Hint-Avrupalılar 


“Hint-Avrupalı” terimi Avrupa'nın büyük bir kısmında, 
batı Asya'nın büyük bir parçasında ve hemen hemen bugünkü 
Amerika'nın tümünde konuşulan diller ailesi için kullanılır. Bu dil 
ailesine giren halkların ilk yerleşim yeri çeşitli varsayımlara yol 
açmıştır: Bu yeri (haksız olarak) Orta Asya (Pamir, Türkistan) diye 
belirledikten sonra, tahminler Elbe nehrinden Vistül nehrine kadar 
Kuzey Almanya ovaları ile Tuna nehrinden Urallara kadar Rus step- 
leri arasında gezinip durur. Ama şimdiye dek getirilen kanıtlar he- 
nüz pek inandırıcı görünmemektedir. Bununla birlikte Hint-Avrupa 
birliği, geniş bir toprağa dağılmış, ama ortak noktaları olan sayısız 
kabilenin birliği olarak tasarlanabilmiştir. Ortak noktalar: Tarım, 
avcılık ve hayvancılık uygulanması; toplumsal yapı (din adamları, 
emekçiler, savaşçılar sıradüzeni...); atalar kültüyle ve yıldız tapı- 
mıyla ıralanan bir din. Ama, yazıyı ancak görece yakın bir çağdaş 
tanımış olan bu toplulukların kökeni hakkında pratik olarak hiçbir 
şey bilmiyoruz. 

Hint-Avrupalıların ortak yaşam dönemi MÖ ІШ. binlere kadar geri 
gider. Sonraki binlerin başından itibaren dağılırlar ve giderek artan 
sızmalarla, Hindistan'da Ariler, Küçük Asya'da Kassitler, Hititler, 
Lidyalılar; Yunanistan'da Akhalar, Dorlar, Minoslular, Helenler; son- 
ra Orta Avrupa'da Keltler; İtalya yarımadasında İtalikler ortaya çıktı. 
Roma imparatorluğunun sonunda, MS IV. yüzyıldan VI. yüzyıla dek, 
Cermenler Batı Avrupa'ya yerleşesiye yeni göçler oldu (Gamkrelidze 
ve İvanov; A. Martinet). 

Böylece genişçe bir coğrafi alana yayılan Hint-Avrupa dil çevre- 
si bizim genellikle oldukça değişken tarihli metinlerden bildiğimiz, 
ama hiçbiri MÖ 2000'den daha geriye gitmeyen belli bir sayıda lehçe 
öbeğini içerir. Geleneksel sınıflamaya göre bu öbekler şöyle bölüm- 
lenir: 

19) Hint-Ari öbeği: Veda dilini, Klasik Sanskritçeyi ve onların aşa- 
ğıdaki tipe bölünen modern türevlerini içerir: 

— Batı Hint-Ari dilleri (Sindhi, Gucarati, Lahnda, Marathi, 
Racastani...); 

— Orta Hint-Ari dilleri (Pencabi, Pahari, Hindi...); 
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— Doğu Hint-Ari dilleri (Bengali, Bihari, Oriya dili...); 

– Güney Hint-Ari dilleri (Singhala dili); 

— “Çingene” dilleri 

29) İran öbeği: (Darius ile Xerxes çağında konuşulan)Eski Farsçayı, 
Avesta dilini (Zerdüşt dili), Medceyi, Şit dilini ve İran dünyasının sayısız 
Ortaçağ dili ile modern dili (Soğutça, Pehlevi, Farsça, Keşmir lehçeleri, 
Kürtçe, Kafkasya Osetçesi, Afganca, Baluçi ...) içerir. 

39) Eski Hitit İmparatorluğunun Anadolu dilleri (Neş dili ve Luvi dili) 
ile Likyaca ve Lidyacayı içeren öbek. 

49) İki lehçeden (Agne ve Kuçe) oluşan Toharca öbeği. MS V. yüzyıl ile 
X. yüzyıl arasında Çin Türkistanında yerleşik, Hint-Avrupa kökenli bir 
halkça konuşulmuş, ama Ortaçağda Çinlilerin ve Türk-Moğol göçlerinin 
büyük baskısı altında kaybolmuştur. Bu öbek eski tipte bir Hint-Avrupa 
dili özelliğini gösterir ve Hititçeyle, Batı dilleriyle (Yunanca, Latince, 
Keltçe, Cermence) akrabadır: Ayrıca Hint-Avrupa kökenli sözcükler için 
soy zinciri araştırmalarında çoğu kez bu öbeğe göndermede bulunuldu- 
Bundan, dilbilimciler için de büyük bir önem taşır. 

59) İki kategoriye ayrılan Ermenice: 

— Batı Ermenicesi (Türkiye'de konuşulur) 

– Doğu Ermenicesi (Ermenistan'da konuşulur) 

6°) Helen öbeği; şunları içerir: Dorca, Akhaca, (Arkadyaca-Kıbrısça), 
Aiolyaca, Girit-Minosça, Girit-Mikence, Homeros Yunancası, İonya Attika 
Yunancası, Koine (Helen ve Roma çağında konuşulan Yunanca), Modern 
Yunanca... 

79) Roman öbeği:Eskiçağda Osk, Latium ve Umbria dilleriyle, bugün 
de Roman dilleriyle (İtalyanca, İspanyolca, 

Portekizce, Provansça, Katalanca, Fransızca, Rumence, Sardca, Dalmaç- 
yaca, Reto-Romanca...) temsil edilir. 

89) Kelt dilleri öbeği, iki alt kategoriye bölünür: 

– Kıta Kelt dilleri (Galce) 

- Yarımada Kelt dilleri; bunlar arasında Briton dillerinden türeyenler (Вге- 
tonca, Galca, Cornwell dili)ve Gael dillerinden türeyenler (İrlandaca, Manx 
Adası dili, İskoç Gaelcesi) görülür. 

9°) Cermen dilleri öbeği; üç alt kategoriye bölünür: 

— Doğu tipi Cermen dilleri, Gotçayı içerir; 

— Kuzey tipi Cermen dilleri Eski İzlandacayı, Norveççeyi, İsveççeyi ve 
Dancayı içerir; 

— Orta ya da Batı tipi Cermen dilleri: Yüksek ve Aşağı Almanca (Eski, 
orta ve modern), Hollandaca, Frizland dili, Eski Saksonca, Anglo-Sakson- 
ca (ya da eski İngilizce), Modern İngilizce ve Anglo-Amerikanca. 

109) Eski Slavcadan modern dillere kadar, Slavca öbeği; üç kategoriye 
ayrılır: 
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– Doğu Slav dilleri (Beyaz Rusça, Sırpça-Hırvatça, Polonyaca, Lehçe, 
Sorabca, Polabca, Kaşubca...). 

119) Baltık dilleri öbeği; Baltıkça, Letonca, Litvanyaca ve Eski 
Prusyaca'dan oluşur. 

129) Arnavutça öbeği; Toskça, Gegce ... lehçelerini içerir. 

139) Trakça-Frigce öbeği; Balkanlarda (Trakça, Makedonca) ve Küçük 
Asya'da (Frigce) konuşulur. 

149) Son olarak. Dalmaçya'da Venetçe ile İllirce'den oluşmuş bir ka- 
lıntı. 


Hint-Avrupa Kökenli Sistemler 


Ama Sanskritçe çok daha geniş bir dil ailesinin, onlu sistemi kullanmış 
ve kullanmakta olan ve Hint-Avrupalılar denen diller ailesinin özel bir duru- 
mudur yalnızca (Bkz. Brugman; Delamarre; Gamkrelidze ve İvanov; Meillet; 
Meillet ve Cohen; Szemerenyi.) 

Bu sayı sistemleri, ilkin yalın dokuz birimden her birine ve aynı şekilde 
onun kuvvetlerinin her birine tek bir ad verir, sonra çözümlediğimiz sistem- 
ler gibi, bu sözcüklerin yalın birleşimleriyle devam eder. 

Bu arada belirtelim ki, bunlardan bazıları kimi kez öncekilerle hiçbir görü- 
nür etimolojik bağı olmayan ek adlar getirirler. 

Örneğin Almanca elf (“on bir”) ve zwölf (“on iki”) sözcüklerinde tıpkı İn- 
gilizcedeki eleven ve twelve sözcüklerinde olduğu gibi, onun adı ile (Alman- 
cada zehn, İngilizcede ten)karşılık gelen birimlerin adları arasında bulunan 
ilişkiyi bir çırpıda kavrayamayız, oysa bu dillerde izleyen sayıların adları. 

. kurallı olarak şöyle oluşturulur: 


ALMANCA İNGİLİZCE 

13 dreizehn (= drei + zehn) thirteen (= three - ten) 
14 vierzehn (= vier + zehn) fourteen (= four + ten) 
15 fünfezehn (= fünf + zehn) fifteen (= five + ten) 
16 sechzehn (= sechs +zehn) sixteen (= six + ten) 
17 siebzehn (= sieben + zehn) seventeen (= seven + ten) 
18 achtzehn (= acht + zehn) eighteen (= eight + ten) 


19 neunzehn (= neun + zehn) nineteen İznine + ten) 


Buna karşılık, Fransızca onze, douze, treize, quatorze, quinze ve seize söz- 
cüklerinin kökenini kolayca anlıyoruz. Onların türdeşi olan İspanyolca (once, 
doce, trece, catorce ve quince) ya da İtalyanca (undici, dodici, tredici, quattor- 
dici, quindici ve sedici) sözcükler genel olarak birimlerden başlayarak çözüm- 
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leyici birleştirmeyle oluşturulmuş karşılık gelen Latince deyimlerin kaynaşmış 
biçimlerinden başka bir şey değildir: 


11 undecim (“bir-on) (= 1 +10) 
12 duodecim (“iki-on) (= 2+ 10) 
13 tredecim (“0с$-оп) (= 3 +10) 
14 quattuor-decim ('dört-on) (= 4 + 10) 
15 guindecim (“beş-on) (= 5 +10) 
16 sedecim (“altı-on) (= 6 +10) 
17 septendecim (“yedi-on) (= 7 + 10) 
18 octodecim (“ѕекі2-оп)(= 8 +10) 

19 undeviginti ('Yirmiden önce bir”) 


Benzer ama çarpım ilkesine dayalı çözümleyici birleştirmelerle karıştır- 
mayı önlemek gerektiğinden, otuzdan başlayarak, onlara -ginta bitim ekiyle 
karşılık gelen birimlerden türeyen adları yüklemek yeğlenmiştir: 


30 triginta 

40 guadraginta 
50 quinquaginta 
60 sexaginta 

70 septuaginta 
80 octoginta 

90 monaginta 


Bu sözcüklerin İtalyan, İspanyol ve Fransız dillerinde de elbette türdeş- 
leri türemiştir: 


İTALYANCA İSPANYOLCA FRANSIZCA 


30 trenta treinta trente 

40 guaranta cuarenta quarante 
50 cinquanta cincuenta cinquante 
60 sessanta sessanta soixante 
70 settanta setenta septante* 
80 ottanta ochenta octante* 
90 novanta noventa nonante* 


Bununla birlikte, yıldızla belirtilen Fransızca sözcükler Fransa'da kul- 
lanılmaz: Bunlar özellikle İsviçre ve Belçika dillerine aittir. Gal ülkelerinde 
daha çok, kural dışı soixante-dix, quatre-vingt ve quatre-vingt-dix deyim- 
leri kullanılır. 
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Buna karşılık böyle bir kuraldışılık, örneğin ne İngilizce'de, ne 
Almanca'da vardır. Üstelik, bu dillerde yirminin adı (sırasıyla: twenty ve 
zwanzig) onun adının eski bir Cermence ikilinden türer. Öteki onlar ise 
şöyle söylenir: 

İNGİLİZCE ALMANCA 


30 thirty dreiğig 
40 fourty vierzig 
50 fifty fünfzig 
60 sixty sechzig 
70 seventy siebzig 
80 eighty achtzig 
90 ninety neunzig 


Peki öyleyse, Fransızca vingt sözcüğü ve onun dengi olan İtalyanca, İs- 
panyolca sözcükler (venti ve veinte) niye görünüşte bağımsız bir biçimde 
oluşturulmuş? Özgün Latincelerinin (viginti) onlu tabana göre, onların çö- 
zümleyici birleştirme ilkesine uygun olarak, yani “decem-due,""on-iki” (= 10 
x 2) türünden bir ana tipi izleyerek görmeyi beklediğimiz sözcükler olan duo 
“iki” ve десет, "оп" sözcükleriyle bir ilişkisi bulunmaması, bu sözcüklerin 
oluşumunun nedenini a priori olarak açıklar. 

Sistemin ortasında bir “yirmi adası” mı var yoksa? Yanıt hayır, çünkü 
gerçekte bu kuraldışılık yalnızca görünüştedir. 

Soruna çok daha geniş ölçekli yaklaştığınızda Hint-Avrupa ailesine gi- 
ren sayı adlarının gösterdiği dikkat çekici süreklilik karşısında çarpılırız. 
Günlük sözcük dağarcığı dışardan alınanlarla en çok kirlenmiş dillerin bile, 
sözlü sayı sistemlerinde aynı yapıyı sıkı bir biçimde korumuş olmaları bu 
sürekliliği daha da şaşırtıcı kılar (Şekil 2.4). 

Avrupa'nın büyük bir kısmında, Batı Asya'nın epeyce bir kesiminde ve 
Amerika'nın hemen hemen her yerinde kullanılan sözlü sayı sistemleri- 
nin gerçekte ortak bir kaynağı vardır: Hepsi ortak bir temelden, eski Hint- 
Avrupalı halkların uzun zaman önce kullandıkları sistemden gelir. 

Gerçekten “bir” sayısını dile getiren Sanskritçe eka, Avestace aeva ve Çek- 
çe jeden sözcüğünün dilsel yapısı, Yunanca hen, Latince unus, Almanca eins 
ya da İsveççe en ile tamı tamına aynıdır. Yine -ilk bakışta şaşırtıcı gelebilir 
bu- Ermenice erku, "iki," Sanskritçede dva, Yunancadaki duo, Fransızcadaki 
deux, İngilizcedeki two, Almancadaki zwei ile aynı yapıya göstermeyen Er- 
menice erekh (“üç”) aynı kökenden gelir. “On” anlamına gelen Ermenice tasn 
ile Toharca sâk sözcükleri, deka (Yunanca), decem (Latince) diez (İspanyol- 
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ca), dek (Bretonca), deset (Çekçe) ya da zehn (Almanca) sözcüklerinden çok 
uzak görünmesine karşılık, onlar da aynı anaörnekten türerler. 

İşte başlangıç sayılan (yıldızla işaretlenmiş) sayal biçimleriyle bu on 
anaörnek. Dilbilimciler, zamanla ve yolculuklarla, bilinen dil kurallarına uy- 
gun olarak (ses kaymaları vb.) yapıları önemli ölçüde farklılaşmış olan eski 
ve modern dillerin çok ileri karşılaştırmalı bir incelemesine dayanarak, bu 
anaörnekleri ilk durumuna getirmişlerdir. 


1 *oi-no, *ої-Ко, *oi-wo 
*dwo, *dwu, *dwoi 
*tri (türevlerle birlikte: 
*treyes, *tisores) 

4 *kwetwores, *kwetesres, 

*kwetwor 

*penkwe, kwenkwe 

*seks, *sweks 

*septm 

*okto, oktu 

*newn 

10 *dekm 


ос с м DM 


Bu farklı sözcüklerin başlangıçtaki somut anlamının tüm izlerini gerçek- 
ten yitirmişiz. Bununla birlikte, şunu da belirtmek gerekir ki, Hint-Avrupa 
dilleri, ikiden büyük sayıyı tasarlayamayan insanın, daha büyük nicelikleri 
“çok” gibi bir anlama gelen ve sayıların ilerleyişinin ilk durak olarak iki'yi 


koyduğu çağın kalıntısı olan bir sözcükle dile getirdiği uzak çağlara tanıklık 
eder. 
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SAYI ADLARI 1 


ANA ÖRNEKLER 


SANSKRİTÇE 


ESKİ LATİNCE 


LATİNCE 


İTALYANCA 
İSPANYOLCA 
FRANSIZCA 

PORTEKİZCE 
RUMENCE 


ESKİ İRLANDACA 
İRLANDACA 
BRETONCA 


oin 
eun 


GAELCE un 


GALCE 


GOTÇA 
FELEMENKÇE 

ESKİ İRLANDACA 
İSVEÇÇE 

DANCA 

ESKİ SAKSONCA 
ANGLO-SAKSONCA 
İNGİLİZCE 
ESKİYÜKSEK ALMANCA 
ALMANCA 


ESKİ SLAVCA 
RUSÇA 
ÇEKÇE 
LEHÇE 


LİTVANCA 
BALTIKÇA 


Şekil 2.4 A 


un 


SAYI ADLARI 2 
ANAÖRNEKLER 


SANSKRİTÇE 


AVESTACE 
HİTİTÇE 
TOHARCAA 


ERMENİCE 
YUNANCA 
LATİNCE 


İSPANYOLCA 
FRANSIZCA 
RUMENCE 


ESKİ İRLANDACA 


GALCE 


İRLANDACA 
BRETONCA 
GAELCE 


GOTÇA 


FELEMENKÇE 

ESKİ İZLANDACA 
İSVEÇÇE 

DANCA 

ESKİ SAKSONCA 
ANGLO-SOKSONCA 
İNGİLİZCE 

ESKİ YÜKSEK ALMANCA 
ALMANCA 


ESKİ SLAVCA 


RUSÇA 
LEHÇE 


ARNAVUTÇA 
LİTVANCA 


Şekil 2.4 B 
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SAYI ADLARI 3 


ANAÖRNEKLER 


SANSKRİTÇE 
AVESTACA 


HİTİTÇE 
TOHARCA B 
ERMENİCE 
YUNANCA 


OSKÇA 
LATİNCE 


İTALYANCA 
İSPANYOLCA 
FRANSIZCA 
RUMENCE 


ESKİ İRLANDACA 


GALCE 
GOTÇA 


FELEMENKÇE 

ESKİ İZLANDACA 
İZLANDACA 

İSVEÇÇE 

ESKİ SAKSONCA 
ANGLO-SAKSONCA 
İNGİLİZCE 

ESKİ YÜKSEK ALMANCA 
ALMANCA 


ESKİ SLAVCA 
RUSÇA 
LEHÇE 
ARNAVUTÇA 


LİTVANCA 
BALTIKÇA 


Şekil 2.4 C. 


"treyes 
"tisores 
"tri 


trayas 
tisras, tri 
thrayo 
tisro 

tri 


tri 
trai 
erekh 


treis 


İris 
tres 
tria 
tre 
tres 
trois 
trei 


téoir 
trí 
tri 
teir 
threis 
thrija 
drie 
prir 
prir 
tre 
thria 
thri 


three 
dri 
drei 


trije, tri 
tri 

trzy 
tre, tri 


trys 
trys 


SAYIADLARI4 


ANAÓRNEKLER 


SANSKRİTÇE 


AVESTACA 


TOHARCA A 
TOHARCA B 
ERMENİCE 
YUNANCA (eski) 


OSKÇA 


LATİNCE 
İTALYANCA 
İSPANYOLCA 
FRANSIZCA 
RUMENCE 


ESKİ İRLANDACA 


BRETONCA 
GALCE 
GAELCE 


GOTÇA 

ESKİ SAKSONCA 
ANGLO-SAKSONCA 
İNGİLİZCE 

ESKİ İZLANDACA 
İZLANDACA 

İSVEÇÇE 

DANCA 

ESKİ YÜKSEK ALMANCA 
ALMANCA 


ESKİ SLAVCA 
RUSÇA 
ÇEKÇE 
LEHÇE 


BALTIKÇA 


LİTVANCA 


Şekil 24 D 


*kwetwores 
*kwetesres 
*kwetwor 


catvaras 
catasras 
catvari 
catur 
cathwaro 


stwar 
stwer 
corkh 


töttares 
téssares 
tétores 


pettiur 
petora 
quattuor 
quattro 
cuatro 
quatre 
patru 


cethir 
cethoir 
pevar 
petwar 
peswar 


fidwor 
fiuwar 
foewer 
four 
fjorer 
fjorir 
fire 
fyra 
vier 
vier 
cetyre 
cetyre 
ctyri 
cztery 


keturi 


keturi 
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SAYI ADLARI 5 


TOHARCAA 


TOHARCA B 


ERMENICE 


LATİNCE quinque 
İSPANYOLCA “iln 
FRANSIZCA cinq 
PORTEKİZCE 
RUMENCE 
ESKİ İRLANDACA cóic 
İRLANDACA coic 
GALCE pimp 
BRETONCA pemp 


GOTÇA 
FELEMENKÇE 
ESKİ SAKSONCA 
ANGLO-SAKSONCA 
İNGİLİZCE 

ESKİ İZLANDACA 
İZLANDACA 
İSVEÇÇE 

DANCA 

ESKİ YÜKSEK ALMANCA 
ALMANCA 


ESKİ SLAVCA 
ÇEKÇE 
RUSÇA 
LEHÇE 


ARNAVUTÇA 


BALTIKÇA 
LİTVANCA 


Şekil 2.4 E 


pente 


cinco 
cinci 


SAYI ADLARI 6 


SANSKRİTÇE 
AVESTACA 


TOHARCAA 


ERMENİCE 


YUNANCA (eski) 
(modern) 


LATİNCE 
İTALYANCA 
İSPANYOLCA 
PORTEKİZCE 
FRANSIZCA 
RUMENCE 


ESKİ İRLANDACA 
İRLANDACA 


GAELCE 
GALCE 
BRETONCA 


GOTÇA 

ESKİ SAKSONCA 
FELEMENKÇE 
İNGİLİZCE 
ANGLO-SAKSONCA 
ESKİ İZLANDACA 
İZLANDACA 
İSVEÇÇE 

DANCA 

ESKİ YÜKSEK ALMANCA 
ALMANCA 


ESKİ SLAVCA 
ÇEKÇE 
RUSÇA 
LEHÇE 


ARNAVUTÇA 
BALTIKÇA 
LİTVANCA 


Şekil 24 F 


ANAÖRNEKLER *pénkwe ANAÖRNEKLER 5. 
*kwenkwe 


sé 

se 

whe 
c'hwec'h 
c'houec'h 


saihs 
sehs 
zes 
sex 
six 
sex 
sex 
sex 
seks 
sehs 
sechs 


sesti 
sest 
chest 
szesc 


giashtë 


sesi 


“sesi 
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SAYTADLARI7 SAYI ADLARI 8 
ANAÖRNEKLER 57 ANAÖRNEKLER *okto 
*oktu 
SANSKRİTÇE 
AVESTACA 
HİTİTÇE 
TOHARCA A 
ERMENİCE 
YUNANCA 
LATİNCE septem İTALYANCA 
İTALYANCA sette İSPANYOLCA 
İSPANYOLCA siete FRANSIZCA 
FRANSIZCA sept PORTEKİZCE 
PORTEKİZCE sete RUMENCE 
RUMENCE szhapte ESKİ İRLANDACA 
ESKİ İRLANDACA İRLANDACA 
İRLANDACA CATT 
GALCE 
GAELCE BRETONCA 
BRETONCA GALCE 
GOTÇA sibun GOTÇA 
ESKİ SAKSONCA sibun ESKİ SAKSONCA 
FELEMENKÇE Zeven FELEMENKÇE 
İNGİLİZCE seven in 7(7(” 
ESKİ İZLANDACA siau HƏ 
ТТА БАСА s: ESKİ İZLANDACA 
А 0 İZLANDACA 
SVEÇÇE sju İSVEÇÇE 
DANCA syv DANCA 
ESKİ YÜKSEK ALMANCA siben ESKİ YÜKSEK ALMANCA 
ALMANCA sieben ALMANCA 
ESKİ SLAVCA ESKİ SLAVCA 
ÇEKÇE ÇEKÇE 
RUSÇA RUSÇA 
LEHÇE LEHÇE 
BALTIKÇA septyni BALTIKÇA astuoni 
LİTVANCA septyni LİTVANCA astuoni 


Şekil 2.4 G Şekil 24 H 
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SAYI ADLARI 9 
ANAÖRNEKLER *néwn 
SANSKRİTÇE náva 
AVESTACA náva 
TOHARCA A ñu 
TOHARCA B ñu 
ERMENİCE inn 
YUNANCA en-néa 
LATİNCE novem 
İTALYANCA nove 
İSPANYOLCA nueve 
FRANSIZCA neuf 
PORTEKİZCE noue 
RUMENCE noue 
ESKİ İRLANDACA nóin 
İRLANDACA nói 
GAELCE naw 
GALCE naw 
BRETONCA nao 
GOTÇA nium 
ESKİ SAKSONCA nigun 
ANGLO-SAKSONCA nigon 
FELEMENKÇE negon 
İNGİLİZCE nine 
ESKİ İZLANDACA nio 
İZLANDACA níu 
İSVEÇÇE nio 
DANCA ni 
ESKİ YÜKSEK ALMANCA niun 
ALMANCA neun 
ÇEKÇE davet 
RUSÇA deviat’ 
LEHÇE dziewiec 
ARNAVUTÇA nëndë 
ESKİ PRUSYACA newints 

BALTIKÇA devyni 
LİTVANCA devyni 
Şekil 2.41 


SAYI ADLARI 10 


ANAÖRNEKLER 


SANSKRİTÇE 
AVESTACA 
TOHARCA A 
TOHARCA B 
ERMENİCE 
YUNANCA 


LATİNCE 
İTALYANCA 
İSPANYOLCA 
FRANSIZCA 
PORTEKİZCE 
RUMENCE 


ESKİ İRLANDACA 
İRLANDACA 
GAELCE 
BRETONCA 
GALCE 


GOTÇA 
FELEMENKÇE 
ESKİ SAKSONCA 
ANGLO-SAKSONCA 
İNGİLİZCE 

ESKİ İZLANDACA 
İZLANDACA 
İSVEÇÇE 

DANCA 

ESKİ YÜKSEK ALMANCA 
ALMANCA 

ESKİ SLAVCA 
ÇEKÇE 

RUSÇA 

LEHÇE 


ARNAVUTÇA 


BALTIKÇA 
LİTVANCA 


Şekil 2.4 J 


*dekm 


dâsa 
dasa 
sâk 
sak 
tasn 
deka 
decem 
dieci 
diez 
dix 
dez 
zece 


deich 
deich 
dek 
dek 
dec 


taikun 
tien 
techan 
tyn 
ten 

tio 

tiu 

tio 

ti 
zehan 
zehn 


deseti 
deset 
desiat' 
dziesiec 


dietë 


deshimt 
desimt 
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LATİNCE İTALYANCA 


FRANSIZCA 


те İ 
quattuor [фано İq 
' 


q 
sette 


60 sexaginta sessanta 
70 | septuaginta | settanta 
|80 İ octoginta ottanta 
| 90 Í nonapinta | novanta 
| 100 İ centum cento 
1000 | mille mille 
| İ GOTÇA | 
| İ ESKİ 
| 1 ains ein 
2 twa zwene 
|з İ preis | dri 
|4 fidwoor | vier 
|5 [02 | fünf 
| 6 saíhs | sehs 
|7 | sibun | siben 
|8 [амай | ahte 
| 9 | niun | niun 
| 10 | taihun | zehan 
|11 İ ain-lif | einlif 


KE |. БР bp _ 
20 twai-tigjus zwein-zug 


| driz-zug 
fior-zug 
finf-zug 

sehs-zug 
sibun-zo 


I 30 | preo-tigjus 
fidwor-tigjus 


50 | fimf-tigjus 
eo | 


sabs 
|80 | ahtaút-ehund | 
|90 [niunt.ehund | 
100 | taíhun-taihund | 
[100 | pusundi | 


niun-zo 


zehan-zo 


dusunt:tusent 


YÜKSEKALMANCA 


zwanzig 
dreißig 
vierzig 


fünfzif 


N 
= 
O: 
о: 
h 


sechzig 
siebzig 
achtzig 
neunzig 
hundert 
tausend 


İSPANYOLCA 


| quarante | cuarenta 
cincuenta 

soixante sesenta 

| soixante-dix | setenta 

| quatre-vingts | ochenta 

| quatre-vingt-dix | noventa 
cent ciento 
mille mil 


RUMENCE 


| patru-zeci 


cinci-zeci 
shase-zeci 


| shapte-zeci 
| opt-zeci 
| noua-zeci 


o suta 
o mie 


| 


ANGLO-SAKSONCA | İNGİLİZCE | 


an 


fif 


a. 
ət 


seofou 
eahta 
nigon 

tyn 
endleofan 
twelf 
twentig 
pritig 
feovvertig 
fiftig 
sixtig 


hund-seofontig 


two 
İ three 
! four 
| five 
| six 
| seven 
| eight 
| nine 
| ten 
| eleven 


twelve 
twenty 


hund-eahtatig 
hund-nigontig 
hund-teontig 


Fig. 2.5-Hint-Avrupa kökenli sayı sistemlerinin onluluğu. 


seventy 
eighty 


thousand 
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Bu ilk sınırlamanın ilk kanıtı, kimi dillerin tekil, ikil ve çoğul arasında 
yaptığı dilbilgisel ayırımdır: Latince dualis, “çift,” ikil gerçekte hem tekilden 
çekimlerinde kullanılan özel bir sayı türüdür. Örneğin Eski Yunancada ho 
lukos “kurt” anlamına, to luko “iki kurt” ve hot lukoi “kurtlar” anlamına gelir.9 

Aynı olgunun bir başka belirtisi: Fransız dilinde trois (“üç”), (bir sıfat 
ya da bir zarf için en yüksek derecesine ulaşmış bir yeğinliği belirten) tres 
(“çok”) ve tamı tamına “ötesinde” anlamına gelen Latince kökenli trans il- 
gesi arasında açık bir yakınlık vardır. Eski Fransızcada tres zaten “kadar” 
anlamını taşıyan ilgeç olarak kullanılırken, transir fili “trépasser” (tamı 
tamına: “ötesine geçmek”) anlamına geliyordu. Latincede tres (“üç”) sözcü- 
ğü ile trans öneki elbette aynı kökten geliyordu ve ter sözcüğü yalnız “üç 
kere”nin anlamını değil, aynı zamanda belli bir çokluk fikrini de belirtmeye 
yarıyordu. 

İngilizcede thrice sözcüğünün de iki anlamı vardır: “Üç kere” ve “bir- 
çok.” Şu sözcüklerin etimolojik kökü de görülür biçimde aynıdır: three (“üç”), 
throng (ad olarak “kalabalık, üşüşme, itişme” anlamına fiil olarak “kalaba- 
lık etmek, doldurmak” anlamına gelir), through (“ötesinde, arasında, arasın- 
dan”) ve trans (to trancend fiilinde, “düşünülebilen ötesine geçmek, bir şeyin 
sınırlarını aşmak”). Eski Saksonca thria, “üç” de (İngilizce three sözcüğünün 
atası) zaten Frankçada da (Saksoncayla ve Batı Cermen dilleriyle akraba olan 
eski Frankların dili) aynı anlamda olduğunu gördüğümüz throp, “yığın” söz- 
cüğüyle aynı ortak kökü taşıyordu. 

Demek ki bu terimler hep ortak bir Hint-Avrupalı sözcükten çıkmıştır. Bu 
sözcük, bir yandan bizim “çok, gereğinden fazla” anlamındaki Fransızca zar- 
fımız trop ile onun türdeşi olan İtalyanca troppo"un, öte yandan Fransızca 
troupe ve troupeau, İtalyanca truppa ve İspanyolca tropa (askeri anlamda) 
sözcüklerini doğurmuş olan Latince troppus (“sürü, çete”) teriminin kendisin- 
den türediği ve İngilizce troop ve Almanca Trupp sözcüklerinde kardeşlerini 
bulduğumuz sözcüktür. 

Çok eski çağlarda trois ftri) sayısı çoğulluğun, çokluğun, kalabalığın, yığı- 
nın, ötenin, en yüksek derecenin eşanlamlısı olmuştur. Böylece tasarlanması 
ya da belirlenmesi olanaksız bir çeşit sınır oluşturmuştur. 

Hint-Avrupa sayı adlarının özgün dizisine dönersek, bu dizi bir kez oluş- 
tuktan sonra, bu aileye giren farklı dillerin geçirdiği, birbirine koşut, az ya 
da çok hızlı evrimlere ve aynı zamanda eski Hint-Avrupa boylarından çıkan 

halkların binlerce yıllık birçok göçüne ve birbiri içine sızışına karşın hiçbir 


” 


5 Modern Arapçada aynı şekilde “bir erkek” için raculun, “iki erkek” için raculâni, “erkekler 
için ricalun biçimi kullanılır. Bir dilde “bir” ve “iki” sayılarının adlarının sifat olduğu, ama 
“üç”ten itibaren bütün niceliklerin ad özelliği taşıyan sözcüklerle dile getirildiği de görüle- 
cektir. 
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temel değişmeye uğramayacak ölçüde sağlamlaşmıştır. Bu kolayca anlaşılır, 
çünkü bir sayı adları dizisi yeni bir düzenlemeye pek elverişli olmayan çok 
kalıcı bir sözcük dağarcığı oluşturur; günlük sözcük dağarcığında ise, tersi- 
ne yenilenme olmuştur. 

Tamamen dilbilimsel araştırmaları ilgilendiren bu sorunun bütün gö- 
rünümlerini burada ele almak bize düşmez. Biz yalnızca, konuyu kapamak 
üzere, özgün sistemin kesin olarak onlu olduğunu, Hint-Avrupalıların, ara 
sayılar için, çözümleyici birleştirmeleri ve dilbilgisel türetimleri kullandık- 
larını söyleyelim. Böylece, bu halkların özgün dillerinden türemiş birtakım 
bölge dilleri ile ilgili olarak bugün kuraldışılık olduğunu sandığımız şe- 
yin nedenini anlıyoruz. Bunun bir açıklamasını görmek için onların sayma 
biçiminin doğrudan mirasçısı olan Sanskritçe sayı sistemine dönüp bak- 
mak gerekir. Bu dilde 20, visati'den (= dvi-dasati ="iki on") türeyen vimsati 
diye söylenir; terim Fransızcaya vingt'i, İtalyancaya venti'yi, İspanyolcaya 
veinte'yi vermiş olan Latince viginti sözcüğüyle görülür bir biçimde ak- 
rabadır. Ama böyle bir birleştirmeyi yalnız Sanskritçede görmüyoruz; çok 
sayıda Hint-Avrupa dilinde de buluruz bunu. Örneğin Avesta dilinde 20, bae, 
"чкі" Пе dása (= 10) “on” dan türeyen visaiti diye söylenir; Toharca A'da 2 wu 
diye, 10 sök diye söylenir. Buradan da bu dilde 20 sayısının adı çıkar: wi- 
säki = 2 x 10 = wiki. 


Taban Sorununun Öteki Çözümleri 


Bununla birlikte, bütün uygarlıklar taban sorununu aynı şekilde çözme- 
mişlerdir. Başka deyişle, on, insanın çağlar boyunca başvurduğu tek taban 
değildir. 

Kimi halklar varlıkları ve nesneleri beşli paketler halinde öbeklemişler- 
dir. 

Bir örnek: Yeni-Hebridlerin Api dilinde ilk beş sayı tekil adlar alır: 

1 için tai 


2 için lua 
3 için tolu 
4 için vari 
5 için luna (tamı tamına: "е]") 


Sonra da beşten ona kadarki sayılara bileşik adlar verilir: 


6 için otai (tamı tamına: “yeni bir”) 
7 için оша (tamitamina: “yeni iki”) 
8 için otolu (tamı tamına: “yeni üç”) 
9 için ovari (tamı tamına: “yeni dört”) 


10 için lualuna (tamı tamına: “iki el”) 
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Bu son sözcük yeni bir sayma birimi oluşturur: 


11 için lualuna tai (2x5 + 1) denir 
12 için lualuna lua (= 2х5 + 2) denir 
13 için lualuna tolu (= 2х5 + 3) denir 
14 іс̧іп lualuna vari (2х5 + 4) denir 
15 ісіп toluluna (= 3 x 5) denir 

16 için toluluna tai (=3x5 +1) denir 
17 için tolulunalua (=3 x5 +2) denir 


ve böyle sürüp gider (bkz. T. Dantzig). 


5 tabanını kullanan ya da bu sayma biçiminin az çok açık izlerini koru- 
muş olan diller arasından şunlar sayılabilir: Amerika'da Karaib ve Arawak 
dilleri; Güney Amerika'da Guarani; Okyanusya'da Api ve Huaylu, Afrika'da 
Peul, Wolof, Serer, bazıMande (Dan), Kru (Bete) ya da Volta (Külango) dilleri; 
Asya'da Kmer dili (bkz. M. Malherbe; F.A. Pott). 

Kimi halklar da varlıkları ve nesneleri yirmiliklerle ya da yirmili öbekler- 
le sayarak yirmili tabanı benimsemeyi yeğlemişlerdir. 

Örneğin Orenok (Venezuela'da Guyana ovasının eteğinde) Tamanasları, 
Grönland Eskimoları, Ainuslar (Japonya'da), takvimleri 20 günlük aylar içe- 
ren ve zaman dizinlerinde 20 yıllık, 400 yıllık (= 202), 8 000 yıllık (= 203), 160 
000 yıllık (= 203), 3 200 000 yıllık (= 205), hatta 64 000 000 yıllık (= 205) çevrim- 
leri göz önünde bulunduran Zapotekler ve Mayalar böyle yapmışlardır. Co- 
lomb öncesi Orta Amerika'sinin bütün halkları gibi, Aztekler ve Mixtekler de 
zamanı aynı şekilde ölçüyor, nesneleri aynı şekilde sayıyorlardı; conquista- 
dorlara' bıraktıkları birçok belge buna tanıklık etmektedir. Aztek memurla- 
rının savaşta yendikleri halklardan topladığı çeşitli mallar da yirmilik ola- 
rak niceleniyordu. 

“Örneğin diyor J. Sustelle, Toluca'nın yılda iki kez 400 (= 20 x 20) parça 
pamuklu mal,400 adet bezekli ixtle'den harmani, 1 200 (-3 x 202) parça beyaz 
ixtle'den kumaş... sağlaması gerekiyordu. Quahuacan yılda dört kez 3 600 (= 
9 x 202) tomruk ve kereste, yılda iki kez 800 (= 2 x 202) parça pamuklu mal ve- 
bir o kadar ixtle kumaş veriyordu... Quauhnachuac imparatorluk hazinesine 
yılda iki kez 3 200 (= 8 x 20?) parça pamuklu harmani, 400 parça peştemal, 
400 parça kadın giysisi, 2 000 (= 5 x 20?) seramik kap, 8 000 (= 203) top kâğıt 
ödeyerek katkıda bulunuyordu. Tlalcozauhtitlan yalnızca 800 parça pamuk- 
lu kumaş, 200 (= 10 x 20) küp bal ve bir şatafatlı giysi sağlıyor, ayrıca 20 tas 
dolusu Tecozauitl, Meksiko zürefasının yüzlerine sürdükleri açık sarı renkli 
bir çeşit boya veriyorlardı. Tuxtepec kalpiksklere (yani imparatorluk memur- 
larına) kumaşların ve giysilerin yanı sıra, özellikle 16 000 (£ 2 x 203) balya 


* Amerika'yı ele geçirmeye çalışan İspanyol serüvencilere verilen İspanyolca ad -çn. 
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kauçuk, 24 000 (= 3 x 209) demek papağan tüyü, 80 (= 4 x 20) demet ketzal tüyü 
veriyordu..." (Codex Mendoza'ya kaydedilmiş listeler). 
Aztek dili de buna tanıklık eder (bkz. F. A.Pott): 


: chica ou macuilli 
: chica-ce (5 +1) 
: chic-ome (5 + 2) 


: chicu-ey (5 +3) 


:matlactli-on-ce (10 +1) 
:matlactli-on-ome (10 +2) 
:matlactli-on-yey (10 +3) 
:matlactli-on-naui (10 + 4) 
:caxtulli 

:caxtulli-on-ce (15 + 1) 
:caxtulli-on-ome (15 +2) 


:caxtulli-on-yey (1543) 


: chic-naui (5+ 4) : caxtulli-on-naui (15 44) 


: matlactli : cem-poualli 


(1 x 20) (<<bir yirmi>>) 


:cem-poualli-on-matlactli (20 + 10) 
:ome-poualli (2 x 20) 


:ome-poualli-on-matlactli (2 x 20 +10) 


: macuil-poualli (5x20) 

: matlactli-poualli (10x20) 

: caxtulli-poualli (15 x 20) 

: cen-tzuntli (1 x 400) (<<bir dört yüz>>) 
: ome-tzuntli (2 x 400) 

: yey-tzuntli (3 x 400) 


:cen-xiquipilli (1 x 8 000) (<<bir sekiz binə”) 


Şekil 2.6 
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Amerika ile Avrupa'nın dışında, birçok halk bu tabana göre işlem yapar. 
Yukarı-Senegal'in ve Gine'nin Malinkelerini, Orta Afrika'nın Bandalarını, 
Yukarı Senegal'in ve Nijerya'nın Yebuları ile Yorukalarını anabiliriz. 


Yebular şöyle sayar (bkz. C. Zaslavsky): 


© сом O) Q Ë G) N н 


N = 
oo 


СЕСНЕН ИНОЕ 


аал лавевавввваеенач е аа о кк вувва анаа, еве ваа еа 6 


8000 
160 000 


otu 

abuo 

ato 

ano 

iso 

isü 

asad 
asato 
toolu 

iri 

ohu 

ohu na iri 
ohu abuo 
ohu abue na iri 
ohu ato 


ohu iso 
ohu iri 


nnu 
nnu khuru ohu 
nnu khuru nnu 


(= 20 +10) 
(= 20 x 2) 
(= 20 x 2 + 10) 
(= 20 x 3) 


(= 20 x 5) 
(= 20 x 10) 


(= 202) 
(= 203 = “400 kere 20”) 
(= 201 -.“400 kere 400”) 


Yorubalar ise, hem toplama hem çikarma ilkesine uyarak çok dikkat 
çekici bir biçimde sayarlar (bkz. C. Zaslavsky): 


ee Ji 
eeta 
eerin 


eeta 
ee ie 
ee fo 


ookan 


aarun 


= pa 
Б EO ооа} ою н 


eesan 
eewad 

ookan laa [= 1 + 10] 

(laa : ewa'dan geliyor, “10'a eklenmiş”) 
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12 eeji laa [= 2+ 10] 
13 eeta laa [=3+10] 
14 eerin laa (4410) 
15 eedogun [= 20 – 5] 
(eedogun : аатип din ogun'dan geliyor, “20'den 5 eksik”) 
16 eerin dinlogun [= 20 — 4) 
17 eeta din logun [= 20-3] 
18 eeji din logun [= 20-2] 
19 ookan din logun [= 20- 1] 
20 одип 
21 ookan le loogun [= 1 + 20] 
25 eedoogbon [= 30 - 5] 
30 ogbon [= (20 x 2) – 5] 
35 aarun din logoji (220x2-5) 
40 logofi [= 20 x 2] 
50 aadota [= (20 x 3) – 10] 
60 ogota [= 20 х 3] 
100 ogorun [= 20 x 5] 
105 aarun din laadota [= (20 x 5)+(10 — 5)) 
200 igba 
300 oodunrun [= 20 x (20 - 5)] 
400 irinvvo 
2000 egbevva [= (20 x 10)х 10] 
4000 egbaaji [= 2000 x 2) 
20 000 egbaawaa [= 2000 x 10] 
40 000 egbaavvaa lonan meji [= (2000 x 10)х 2] 
1 000 000 egbeegberun (tamı tamına: “bin kere bin”) 


Bu ilginç yirmili sistemin kökeni Yorubalar'ın hep 5'li, 20'li, 200'lü... pa- 
ketler halinde dizilen kavkılardan (küçük deniz kabuklarından) oluşan bir 
para kullanmalarıyla açıklanır. 

Bu halkı gözlemiş olan Mann şöyle diyor: “Sayı adları bir Yorubanın ka- 
fasında aynı anda iki anlamla belirir: İlkin sayı, sonra Yorubaların saydığı 
şey, deniz kabukları..."Başka deyişle, Yoruba sayı sistemi karşılıklılık ilke- 
sine dayalı eski salt sayal sayma geleneğini her zaman kendinde taşımıştır. 

Çeşitli çağdaş diller de aynı tabanın açık izlerini korumuştur. 20 için eski 
bir özel addan başlayarak eski birleştirmelerin izlerini taşıyan, F.A. Pott"a 
göre bir zamanlar 400 (= 20 x 20) demek için özel bir ad (slik) kullanmış olan 
Kmer dili böyledir. Belli sayıda Hint-Avrupa dilinde de bu olguya rastlanır. 
Örneğin İngilizce one score, tvvo scores, three scores (ya da threescore), four 
scores (ya da fourscore)... deyimleri, sırasıyla, 20, 40, 60, 80 anlamına gelir. 
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Shakespeare bu deyimleri sık sık kullanmıştır; örneğin Windsor'un Şen 
Kadınları'nda: 

[...] as easy as a саппоп will shoot point-blank twelve scores...” (“bir to- 
pun hedefi 240'tan (= 12 scores) vurması kadar kolayca”) (III. perde, 2. sahne). 

Ya da yine IV. Henry'de: 

[...] ГИ procure this fat rogue a charge of foot; and 1 know, his death will 
be a march of twelve scores... "bu alçak şişkoyu piyade yapacağım; biliyo- 
rum, 240'lık bir yürüyüş onun ölümü olacak”) (IL. perde, 4. sahne). 

Yine, Başkan Abraham Lincoln'ün Gettysburg'daki söylevine şu deyim- 
le başladığını biliyoruz: Four score and seven years ago... ("87 yıl ӧпсе..."). 
Score adının başlangıçta sayı saymaya yarayan çubuk üzerindeki bir kertiğe 
karşılık gelen kümeyi gösterdiğini belirtelim; çünkü bu terim aynı zamanda 
“çizik, sıyrık, kertik, çizikli, yivli, işaret, çetele hesabı, hesap, çetele" anlamı- 
na gelir (Harrap's). 

Aynı anlatım biçimi aynı çağda Manş'ın öteki kıyısında da görülür. Örne- 
ğin Moliğre'de Kibar Burjuva'nın Ш. perdesinin 4. sahnesinde bunu okuya- 
biliriz: | 

“Size bir sefer iki yüz Louis verdim. 

— Doğru 

– Bir başka sefer six-vingts (“altı-yirmi”) 

—Evet. 

— Başka bir sefer de yüz kırk.” 

Fransızların quatre-vingts"ine (”dört-yirmi = 80”) benzer biçimlerin 
kullanımı zaten eski Fransızcada oldukça sık görülmüştür: 60, 120 ve 140 
için yaygın olarak trois-vingts, “üç-yirmi,” six-vimgts,“altı-yirmi,” sept- 
vingts,"yedi-yirmi” deniyordu. Böylece hem Paris Kentinin 220 kişilik polis 
birliğine Corps des Onze-Vingts ("Оп bir-Yirmiler Birliği") adı verilmesini, 
hem de IX. Louis nin Paris'te 300 yaşlı körü yerleştirmek için yaptırdığı has- 
tanenin Hopitdl des Quinze-Vingts (“On beş-Yirmiler Hastanesi”) ilginç adını 
taşımasını (hâlâ da öyle) anlıyoruz. 

Bu olguyu Dancada da görürüz. Bu dilde 60 ile 80 tresindstyve ve fir- 
sindstyve diye, yani, “üç kere yirmi" ve “dört kere yirmi" diye söylenir. 50, 
70 ve 90 sayıları da, ilginç bir biçimde, halvtresindstyve (tamı tamına: “üç 
yirminin yarısı"), halvfjoersindstyve (tamı tamına: “beş yirminin yarısı”) 
diye söylenir; öndeki halv (“yarim”), yirminin hemen sonra belirtilen katı- 

nın yarısının hesaba katılmaması gerektiği anlamına gelir (bkz. A. Marti- 
net). Daha önce Eski Türklerdeki bir örneğini gösterdiğimiz geleceğe dönük 
bir sayım yapılır: 
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50-3x20-bu3.yirminin yarısı = 3 x 20-10 
70-4x20-bu4.yirminin yarısı “4 x20-10 
90-5x20-bu5.yirminin yarısı -5x20-—10 


Kelt halklarında (Bretonlar, Galler, İrlandalılar) yirmili bir sistemin daha 
da açık izleri vardır (Şekil 22.7). Örneğin İrlandacada, (bütün Hint-Avrupa 
dillerinde ortak olan özgün onluluğa uyan) sistem yüz için bir özel ad, bin 
için başka bir özel ad koymuş ise de, 20'ye eşit ya da 20'den büyük onları dile 
getirmek için aşağıdaki sözcükleri kullanır: 


20 fiche (“yirmi”) 

30 deich ar fiche (“on ve yirmi”) 

40 dafiche (“iki-yirmi”) 

50 deich ar da fiche (“on ve iki-yirmi”) 


İşte çok uzun zaman önce İskandinavya'dan gelip İspan-ya'nın kuzeyin- 
deki bölgelere, İngiltere ve İrlanda'dan gelip Fransa'nın batısındaki bölge- 
lere (20 tabanının açık izlerini gördüğümüz bölgelerle yetiniyoruz yalnız- 
ca) yerleşmiş (Hint-Avrupalı) halklar. Bu halklar bu bölgelerde 20 tabanına 
dayalı sayımı kullanan yerli halklar buldular. Kendileri on tabanına dayalı 
özgün bir sayı sistemleri kullandıkları halde yirmili tabanın etkisinde kala- 
rak,en azından 99'a kadar, yani en çok kullanılan sayılar için yirmili sayımı 
benimsediler. 

Bence (Hint-Avrupalılar öncesi Avrupa'nın bu yerli dillerinin tüm izle- 
rini kaybettiğimiz için, varsayımsal olmakla birlikte) bugün yok olmuş yir- 
mili sayımların şu andaki Avrupalı kalıntıları için yapılabilecek en inan- 
dırıcı açıklama budur. Baskıların hâlâ bu tabana göre (en azından 99'a 
kadar) saymaları bu varsayımı daha da haklı gösteriyor bana. 

İşte, okurlarımdan birinin, M. Dubou€'nin bana ilettiği başlıca ayrıntılar. 
l'den 20'ye kadar sayılar şöyle söyleniyor (bkz. J. Allières): 


IRLANDACA 

1 oin 

2 da 

3 tri 

4 cethir 

5 coic 

6 se 

7 secht 

8 ocht 

9 noi 

10 deich 

11 ooin deec 1410 

12 dadeec 2410 

13 tri deec 3 +10 

14 cethirdeec 4410 

15 coic ӣеес 5 +10 

16 sedeec 6 +10 

17 secht deec 7 +10 

18 ochtdeec 8 +10 

19 поі deec 9 +10 

20 fiche 20 

30 deicharfiche 10 +20 
40 da fiche 2x20 
50 deich ar da fiche 10 +(2 x 20) 
60 trifiche 3x20 
70 deichartrifiche 10 + (3 x 20) 
80 ceithri fiche 4x20 
90 deich ar ceithri fiche 10 +(4 x 20) 
100 cet 
1000 mile 
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GALCE 
un 
dau 
tri 
petvvar 
pimp 
chvve 
seith 
wyth 
naw 
dec deg 
un ar dec 1410 
dou ar dec 2 +10 
{гї аг dec 3 +10 
petwar ar dec 4+10 
hymthec 5 +10 
un аг hymthec 6410 
dou ar hymthec 7.410 
tri ar hymthec" 8410 
pedvvar ar hymthec 9-10 
ugeint 20 
dec ar ugeint 10 + 20 
de-ugeint 2х 20 
dec ar de-ugeint 10 + (2 x 20) 
tri-ugeint 3 x 20 
дес ar tri-ugeint 10 +(3 x 20) 
pedwar-ugeint 4х 20 
дес аг pedwar-ugeint 10 + (4 х 20) 
cant 
mil 


BRETONCA 
eun 
diou 
tri 
pevar 
pemp 
chouech 
seiz 
eiz 
nao 
dek 
unnek 1410 
daou-zek 2410 
tri-zek 3 +10 
pevar-zek 4 +10 
pem-zek 5+10 
choue-zek 6 +10 
seit-zek 7.410 
eiz-zek? 8 +10 
naou-zek 9410 
ugent 20 
tregont 
daou-ugent 2 x 20 
hanter-kant 1/2 100 
tri-ugent 3 x 20 
dek ha tri-ugent 10 +3 x 20) 
pever-ugent 4х 20 
dek ha pevar-ugent 10 + (4 x 20) 
kant 
mil 


1. уа da <<deunaw>> (2 x 9) 


Şekil 2.7 


2. ya da <<tri—(ch)jouech>> 3 x 6 


“її 


İHYA 13SN33A3 NI3YIWYAYA 
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1 bat 

2 bi (değişik biçimi: biga, bida) 
3 hiru (değişik biçimi: hirur) 

4 lau (değişik biçimi: laur) 

5 bost 

6 sei 

7 zazpi 

8 zortzi 

9 bederatzi 

10 hamar 

11 hamaika (değişik biçimi: hameka) kuraldışı 
12 hamabi (= 10 + 2) 

13 hamahiru (= 10 + 3) 

14 hamalau (= 10 + 4) 

15 hamabost (= 10 + 5) 

16 hamasei (= 10 + 6) 

17 hamazazpi (= 10 + 7) 

18 hamazorizi (= 10 + 8) 

19 hemeretzi (= 10 + 9) 

20 hogei 


Onun katları, hamar (= 10) sözcüğünün ve karşılık gelen birimlerin çö- 
zümleyici birleştirimlerinden (ya da onluk birimlerin adlarına art arda ekle- 
nen dilbilgisel bir çekim ekinden) çıkmak yerine, 20'den sonra, hogei'den (= 
20) başlayarak oluşturulur: 


30 hogeitabat (= 20 + 10) 
40 berrogei (= 2 х 20) 

50 berrogeitamar (= 2 х 20 +10) 
60 hirurogei (= 3 х 20) 

70 hirurogeitamar (= 3 х 20 +10) 
80 laurogei (= 4х 20) 

90 İaurogeitamar (= 4 x 20 +10) 


Ama sistem 400 (= 202), 8 000 (= 203)... için özel bir ad bulundurmak yerine, 
yüz ve bin (ehun ve mila diye söylenir) sayılarına özel adlar verir ve oradan 
başlayarak onlu bir sistem gibi işler. 

Baskça"nın (bugün Fransa'nın güneydoğusunda yaşayan yaklaşık 200 000 
ve İspanya'nın kuzeybatısında yaşayan bunun üç katından biraz fazla kişi- 
den oluşan bir halkça konuşuluyor) çevresinde bir giz dolaşmaktadır, çünkü 
bu dil Hint-Avrupa kökenli değildir. Bununla birlikte Basklarınbaşlangıçta 
onlu bir sistem kullanmış oldukları, bu sistemin yirmi tabanıyla “bozuldu- 
ğu” düşünülebilir, çünkü epeyce Hint-Avrupalı halk için kuşkusuz böyle ol- 
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muştur. Meğer ki Bask sayı sisteminin kendisi köken olarak yirmili olsun ve 
onluluk özelliğini sonradan Hint-Avrupa kökenli olan mila sözcüğü ve belki 
de hundred ve hundert'le yakınlaştırabileceğimiz ehun sözcüğü bu düşün- 
ceyi güçlendirebilir). Bununla birlikte bütün bunlar şimdilik hiçbir şeyle 
doğrulanmamış olan salt varsayımlardır. 


Tarihin En Yaygın Tabanı: On 


Ama deminki sistemler eninde sonunda tarih boyunca çok yaygın olma- 
mıştır. Buna karşılık on tabanının son derece ayrık bir yazgısı olmuştur. 

On tabanını kullanmış ya da kullanmakta olan halklar arasından şunları 
sayalım (alfabe sırasıyla): 

– Amurrular (Mezopotamya'nın kuzeydoğusundan gelip MÖ 1900'e doğru 
Babil Kentini, sonra da ilk Babil hanedanını kuran Sâmiler); 

— İslam'ın doğuşundan önce ve sonra Araplar; 

– Aramiler (MÖ П. binin ikinci yarısından başlayarak, Yakın-Doğu'da gö- 
çebe yaşamı süren, kimileri Suriye'de ve Mezopotamya'nın kuzeyinde yaşa- 
yan Sâmiler); 

— Asurlular (MÖ TI. binin başından birinci binin ikinci yarısının başlarına 
dek Tigre ile Büyük Zap'ın sınırladığı bölgede yaşadılar); 

- Kamerun"un Bamumları, 

– Berberler (Yüksek Eskiçağdan beri Kuzey Afrika'da yerleşik beyaz halk); 

- Kamplar (Annam zincirinin doğusuna uzanan Çinhindi bölgesinin bü- 
yük bir parçası üzerinde MS П. yüzyılın sonunda Kampa Krallığını kurdular); 

- Çinliler (başlangıçtan beri); 

– Mısırlılar (başlangıçtan beri); 

– Elâmlılar (MÖ TV. binin sonundan başlayarak, İran düzlüğünün güney- 
doğusunda Kuzistan'da yaşadılar); 

— Etrüskler (Olasılıkla Küçük Asya'dan gelip MÖ VIL yüzyılın ikinci yarı- 
sından başlayarak Toscana'ya yerleştiler); 

– Yukarı-Volta'nın Gurmanşeleri; 

- Yunanlar (Kahramanlık çağından beri); 

— İbraniler (Sürgünden önce ve sonra); 

– Hititler (MÖ П. binin başından başlayarak Anadolu'da yaşadılar); 

— İnkalar (XII. yüzyıldan XVI. yüzyıla dek Güney Ameri-ka'da Peru'da, 
Ekvator'da, Bolivya'da yaşadılar); 

- Hindistan'ın güneyinde ve kuzeyinde yaşayanlar; 

– İndüslüler (MÖ 2200 dolaylarında İndus bölgesinde yeşeren uygarlığın 
temsilcileri); 

– Likyalılar (MÖ І binin ilk yarısı boyunca Küçük Asya'da yaşadılar); 

– Malezyalılar; 

– Malgaşlar, 
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— Mandşular, 

– Minoslular (MÖ TI. bin boyunca Girit'te yeşeren uygarlığın temsilcileri); 

— Moğollar; 

— Nubalar (Mısır firavunları çağından beri Afrika'nın kuzeydoğusunda 
yaşadılar); 

— Persler; 

— Fenikeliler; 

— Romenler; 

— Tibetliler; 

— Ugaritler (MÖ II. bin boyunca Kuzey Suriye'de Ras Şamra bölgesinde 
oturdular); 

-Urartular (MÖ ҮП. yüzyıl dolaylarında Ermenistan'da yaşadılar)... 

Günümüzde bu taban birçok dilde kullanılmaktadır; aralarında şunlar 
var: Çince; Japonca; Korece; Tibet-Burma dilleri (Tibetçe, Burmaca, Himala- 
ya lehçeleri...); Tay dilleri (Laoca, Siyamca, Vietnamca...), Moğolca, Mançuca, 
Tunguzca...); Ural dilleri (Fince, Macarca...); Dravidi diller (Brahui, Tamil, Ma- 
layalam, Kannara, Tulu, Telugu); Hint-Ari dilleri (Sindhi, Gucerati, Marathi, 
Hindi, Pencabi, Bengali, Oriya, Singhala...); İran dilleri (Farsça, Pehlevi, Kürt- 
çe, Afganca...); Sâmi dilleri (İbranice, Arapça, Gezce, Amharca, Berber dili...); 
Ermenice; Yunanca; Latin kökenli diller (İtalyanca, İspanyolca, Fransızca, 
Katalanca, Provansça, Portekizce, Rumence, Dalmaçça...); Cermen kökenli 
diller (Almanca, Hollandaca, Norveçce, Danca, İsveççe, İzlandaca, İngiliz- 
ce...); Arnavutça; Slav dilleri (Rusça, Slovence, Sırp-Hırvatça, Lehçe, Çekçe, 
Slovakça, Baltıkça...); Endonezyaca; Cavaca; Malezyaca; Batakça; Malgaşça; 
Polinezya dilleri (Havaice, Samoaca, Marguesasca, Tahitice); Sudan'ın Nuba 
dili; Kamerun'un Bamun dili; Yukarı Volta'nın Gurmanşesi; Fildişi Kıyısının 
Baulesi; ve daha birçok başkası. 

Bu liste elbette tam bir döküm olmaktan uzaktır, ama (gerekiyorsa) bu 


tabanın başarısının en uzak geçmişten beri ne denli büyük olduğunu göster- 
meye yetecektir. 


On Tabanının Üstünlükleri İle Sakıncaları 


Onlu sistemin etnik-tarihsel-coğrafi kullanım alanı demek ki epeyce ge- 
niş: On tabanı tarihin en yaygın tabanıdır ve bugün neredeyse evrensel ola- 
rak benimsenmiştir. 

Pratik ya da matematik üstünlüklerinden ötürü mü? Kesinlikle hayır. 

Onlu taban gerçi altmışlı, otuzlu, yirmili tabanlar gibi yaygın tabanlar 
üzerinde çok açık bir üstünlük gösterir. Gerçekte insan belleği için yeterli 
bir büyüklük sıralamasına karşılık gelir; çünkü insan belleğinin gerektirdiği 
sayı adları ya da taban simgeleri görece az sayıdadır ve bir toplam cetveli, 
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bir çarpım cetveli güçlük çekmeden ezberlenebilir.Buna karşılık öteki du- 
rumlarda işler çok daha güç olur. Büyük tabanda elbette daha az sayısal 
betimlememiz olur ama, bir liselinin örneğin 60 x 60 girişi içeren bir işlem 
cetvelini ezberlemekteki büyük sıkıntısını düşünün! 

Buna karşılık iki ya da üç gibi küçük tabanlarda toplam ya da çarpım 
cetveli onluk tabandakinden çok daha sınırlıdır, çünkü bu durumda yalnızca 
2 x 2 ya da 3 x 3 giriş vardır. Bu tabanlar tersine on tabanının kaçınmamızı 
sağladığı büyük betimleme ya da dile getirme çabalarını gerektirir. 

Sözlü sayı sistemimiz örneğin iki tabanına dayalı olsaydı, önce biri dile 
getirmek için bir sözcük, taban için bir başka sözcük (ona da ikili adı verile- 
cekti) içerecekti: 

bir iki 
1 2 

Ayrıca ikinin kuvvetlerinin her biri için, dört (iki ikili için), sekiz (iki ikili 
kere ikiliiçin), on altı (iki ikili kere iki ikili için)... gibi özel sözcük içerecekti. 
Çözümleyici birleştirmelerle, düzenli dizinin sayıları art arda şunlara ben- 
zer adlar olacaktı: 


1 bir 

2 iki (taban ya da “ikili”) 

3 iki-bir (bir ikili ve bir) 

4 dört (“dörtlü”) 

5 dlört-bir (bir dörtlü ve bir) 

6 dörtiki (bir dörtlü, bir ikili) 

7 dörtiki-bir (bir dörtlü, bir ikili ve bir) 

8 sekiz (“sekizli”) 

9 sekiz-bir (bir sekizli ve bir) 

10 sekiziki (bir sekizli ve bir ikili) 

11 sekiziki-bir (bir sekizli, bir ikili ve bir) 

12 sekizdört (bir sekizli ve bir dörtlü) 

13 sekiz dört-bir (bir sekizli, bir dörtlü ve bir) 
14 sekiz dört-iki (bir sekizli, bir dörtlü ve iki) 
15 sekiz dört iki-bir (bir sekizli, bir dörtlü, iki ve bir) 
16 onaltı (“on altılı”) 

17 on altı bir (bir on altılı ve bir) 


ve böyle sürer gider 


Konumlu yazılı sayı sistemimiz bu temele dayalı olsaydı, yalnız iki rakam 
içerecekti: 0 ve 1. Bunun tabanını oluşturacak olan iki sayısı 10 (“1 ikili ve 0 
birim”) diye; üç sayısı 11 (“1 ikili ve bir birim”) diye, dört sayısı 100 (“1 dörtlü, 
O ikili, O birim”) diye yazılacaktı; gerisi aşağıdaki çizelgenin gösterdiği gibi 
olacaktı: 
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(221X241) 

=1Х22+0х2+0) 
(=1Хх22+0х2 +1) 

(=1Х 22+1х2 +0) 

(=1Х 22+1х2 +1) 

(=1х 22 +0х 22+ 0х2 + 0) 

(=1х 22 +0х22+0х2 +1) 

(=1х 22 +0х 22 +1х2 +0) 
(=1х22+0х 22+1х2 +1) 
21х22 +1х 22+ 0х2 +0) 
(=1х22+1х22+0х2 +1) 

= 1х2 +1х 22 +1х2 + 0) 
21х22 +1х22+1х2 +1) 

= 1х2* +0 х 23 +0 х 22+ 0х 2 + 0) 
(=1х2* +0 х 23 +0 х 22+0х2 +1) 
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Bizim yazılı sayı sistemimizde iki bin dört yüz kırk sekiz sayısı yalnızca 
dört rakamla (2 448) yazılırken, ikili sistemde (bilgisayar bilimcilerinin sis- 
temi) on iki rakamla yazılacaktır: 

100110010000 

(= 1х2 + 0х 20 + 0х 28 +1х 28 +1х 27 +0 х 26+ 0х 25+ 1х 2* + 0х 2? 
+ 0х 22 + 0х 22+ 0х2 + 0). 


Böyle sayı sistemleri bugün yaygın olarak kullanılsaydı, dedikoducu bir 
kadın komşunun vergi memuruna ödemesi gereken miktarı dile getirmek için 
imlerle ya da sözcüklerle boğuşmaktan ne kadar haz duyardı bir düşünün! 

Bu bakımlardan birçok başka sayı aynı şekilde iyi, kuşkusuz ondan çok 
daha iyi iş görebilirdi. 

“Ölçeği” değiştirmenin ve başka bir taban üzerinde sayı saymanın hiçbir 
sakıncası olmazdı. Yedi, on bir, on iki, hatta on üç gibi tabanlar, insan belleği 
için onlu taban kadar doyurucu büyüklük sıralamaları oluşturur. Aritmetik 
işlemlere gelince, onları da bugün onlu tabanda kullandığımız tekniklere ta- 
mamen benzer tekniklerle, bu sistemler içinde kolayca gerçekleştirebilirdik. 

Ama ona ve kuvvetlerine ayrıcalık tanıma alışkanlığından kurtulmamız 
gerekirdi, çünkü on ikişer on ikişer ya da on ikinin kuvvetleriyle sayılan 
bir sistemde onlara karşılık gelen adlar ya da simgeler оп birer on birer 
ya da on birin kuvvetleriyle sayılan bir sistemdeki kadar gereksiz hale 
gelecektir. 
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Günün birinde sayı sistemlerimizde tam bir düzeltim yapmamız ve bu isi 
dünyanın her yanından gelen bir uzmanlar topluluğuna bırakmamız gerek- 
se, ola ki her zamanki gibi pratikten yana olanlarla kuramdan yana olanların 
karşı karşıya geldiği, bitmez tükenmez bir uzmanlar kavgasının içinde bu- 
lurduk kendimizi. 

– Bugün bize gereken matematik bakımından doyurucu olan bir tabandır, 
derdi biri. 

— En iyi sistemler tabanı en çok sayıda bölen içeren sistemlerdir, derdi 
öteki. 

İnsan belleğinin sınırlılığı göz önünde bulundurulduğunda, bu tabanlar- 
dan on ikili olanı bana en uygunu gibi geliyor. Bu tabanın eskiden ticari 
sistemlerde sık sık kullanıldığını söylersem size hiçbir şey öğretmiş olmam. 
Siz de benim gibi biliyorsunuz ki, bunun tanığı olarak düzine ve grosse' (= оп 
iki kere on iki) var elimizde ve bunları örneğin yumurta için ya da istiridye 
için hâlâ kullanıyoruz. Bizim on tabanı yalnızca iki ile beşin katı olduğu hal- 
de, on iki 2'ye, 3'e, 4'e, 6'ya bölünebiliyor. On ikili sistemin büyük yararı işte 
tam burada. Böyle bir sayım ya da hesap biçimine sahip oldukları için çok 
hoşnut olacak aritmetikçileri, tüccarları düşünün: Bu tabanla bir çırpıda, 
oldukça kolay bir biçimde yarımı, üçte biri, çeyreği, hatta altıda biri hesap- 
layabilecekler. Bu üleşkeler de öyle doğal, kullanılması öyle kolaydır ki, iste- 
meden hepimiz içine düşeriz. Hepsi bu da değil! Zamanın bölümlenmesi ile 
ilgili hesaplarda bunun sağlayacağı bir sürü üstünlüğü de gözünüzde can- 
landırın: Bir yıl tabana eşit sayıda ay içerecek; bir gün bu tabanın çifti kadar 
saat edecek; bir saat bu tabanın beş katı kadar dakikaya karşılık gelecek ve 
bir dakika saniye olarak tabanın beş katı edecek. Aynı şekilde dakika olarak 
tabanın beş katı eden kertelerle, saniye olarak yine o kadar eden dakikalarla 
yayları ve açıları ölçmeleri gereken geometricilerin bundan göreceği kolaylı- 
ğı düşünün.Tüm dairenin ölçümü o zaman otuz kere on iki tabanı olacak, bu 
da düz açı için bu tabanın on beş katı olan bir ölçümü verecek. Son olarak 
tutulumu bu tabana eşit otuz parçaya bölerek ölçebilecek astronomu düşü- 
nüyorum. 

— Bu tür düşünceler yaşadığımız çağda artık öncelik taşımıyor, diye kar- 
şılık verirdi kuramcı. Size bu konuda önereceğim şeye destek olmak üzere 
sunacağım tarihsel örnekler yok gerçi elimde. Ama geçen zaman görüşleri- 
min kabul görmesine yetecek ölçüde olgunlaştırmıştır zihinleri. Yazılı sayı 
sisteminin baş yararı -herkes bu görüştedir- kullanıcılarına sayıların yalın 
ve belirsizlik taşımayan betimlemelerini yapma olanağı sağlamasıdır. Tüm 
olsun üleşkeli olsun, oranlı olsun oransız olsun, bütün sayılar için söylüyo- 
rum bunu. Demek ki bizim benimsememiz gereken, taban olarak kendisinden 
başka tam böleni bulunmayan bir sayıyı alan sayı sistemidir. Başka deyişle, 


* Grosse sözcüğü Fransızcada on iki düzine anlamına geliyor -çn. 
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bir asal sayıya dayalı sayı sistemleri. Örneğin on bir tabanlı sayı sistemini 
söylemek istiyorum. Bu taban on ve on iki tabanlarından çok daha fazla üs- 
tünlük sağlar, çünkü üleşkeler genellikle on bir tabanına indirgenemez: Böy- 
le bir sistemde üleşkelerin tek ve biricik bir betimlemesi vardır. Bir örnek: 
Bugünkü onlu sistemimizde 0,68 gösterimiyle betimlediğimiz sayı 68/100, 
34/50 ve 17/25 üleşkelerinin hepsine birden karşılık gelir. Bu üleşkeler gerçi 
aynı değeri betimler, ama yine de betimlemede bir belirsizlik vardır. Tabanı 
yedi yada on bir olan (ya da, daha genel olarak, bir asal sayıya eşit bir ta- 
bana dayalı olan) bir sayı sisteminde, böyle belirsizlikler tamamen yok olur, 
çünkü üleşkelerin indirgenemezliği betimlemelerin tekliğine götürür. Bu dü- 
zeltimden kazanabileceğimiz matematiksel üstünlükleri kolayca tasarlaya- 
bilirsiniz. 

Onlu taban bir asal sayı olmadığı ve yalnızca iki böleni bulunduğu için 
bu topluluğun içinden onu savunan hiçbir üye çıkmayacaktır. 

Buna karşılık on iki tabanı gerçekten yandaş bulmuştur, kimi zaman da 
savunmasını üstlenmeye hazır kafaları bulur. Örneğin, 1955'de bir maliye 
müfettişi olan J. Essig bu yönde onlu ölçev sistemimizin yerine on ikili bir 
ölçev sistemi (metrik sistem) konmasına kadar varan bir düzeltim önermeye 
kalkıştı. Doğrusu boşuna girişim! 

Şimdi sözlü ya da yazılı sayı sistemimizin tabanını değiştirmek üze- 
re daha da geriye gidilebileceğini düşünmek salt bir ütopyadır. Onar onar 
sayma alışkanlığı geleneklerimize öyle yerleşmiştir ki, bu sayma biriminin 
yeğlenişinin yok edilmez olduğu ortadadır. Yapılacak en iyi şey, eski ağır- 
lık ve ölçüm sistemlerinin tuhaf ve kullanışsız bölümlemelerini düzeltmek, 
onların yerine kesin olarak, tamamen onlu sayı sistemine uyarlanmış, daha 
türdeş bir sistemi koymaktı. Fransız Devrimi döneminde yapılmış olan da 
tam budur; Kurucu Meclis ölçev sistemini yaratmış, III yılı 18 germinal (8 
Nisan 1795) ve VIII yılı 19 frimaire (19 Aralık 1799) tarihli yasalarla bunu 
yürürlüğe koymuştur... 


METRİK DİZGENİN TARİHİ 


Devrim öncesine kadar, Avrupa'daki ölçüm sistemleri çok karmaşık ve 
benzeşmezdi, bölgeden bölgeye değişiyordu. Bunların karşılığı olan ve ge- 
rek seçimi gerek tanımı prenslerin ve derebeylerinin ayrıcalığında bulu- 
nan etalonlar ise tamamen keyfi, özel nesnelerle temsil ediliyordu. XVII. 
yüzyılın sonundan itibaren deneysel bilimin herkesçe bilinen ilerlemeleri 
ve fizik dünyanın özelliklerinin gittikçe daha büyük ölçüde kavranışıyla, 
bilim insanları hem kalıcı, değişmez hem de evrensel olan ölçü etalonla- 
rına dayalı, kalıcı, tutarlı sistemler aramaya koyuldular. XVIII. yüzyılda 
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ticaretin gelişmesi tüm krallıkta aynı ölçülerin kullanılması ve ağırlık ile 
ölçü sistemlerinin tekleştirilmesi gereğini duyurdu. Böylece Aydınlanma 
yüzyılının sonunda metrik sistem ortaya kondu. Bu, Fransız Devriminin 
“daha çok kolaylık görsünler diye, bütün çağlara ve bütün halklara” sundu- 
ğu, tamamen tutarlı, on tabanına dayalı (dolayısıyla Avrupa'ya Araplardan 
geçen Hint kökenli konumlu onlu sayı sisteminin yapısıyla tam bir uyum 
içinde bulunan) bir ölçü sistemiydi. Sistemin sayısal hesaba tam uygunlu- 
ğundan ve her çeşit işlemde gösterdiği büyük yalınlıktan ötürü uygulama 
alanında yol açtığı olağanüstü ilerlemeyi herkes bilir. 

1660'a doğru. Zaman ve uzunluk ölçülerini tekleştirmek ve o zaman 
dünyada kullanılmakta olan farklı maddi uzunluk etalonlarını karşılaş- 
tırabilmek için, Royal Society of London uzunluk birimi olarak saniyeyi 
vuran bir sarkacın birimini seçmeyi önerir. Rahip Jean Picard (Yerin Ölçü- 
mü, 1671), Hollandalı Christian Huygens (1673), sonra Fransız La Conda- 
min, İngiliz John Miller ve Amerikalı Jefferson bu fikri yineleyeceklerdir. 

1670. Rahip Gabriel Mouton altmışlı meridyen dakikasını (deniz mi- 
linin 1/1000'i) uzunluk birimi olarak seçmeyi önerir. Ama (yaklaşık 1,85 
metreye karşılık gelen) bu birim pratik kullanım için çok fazla büyüktür. 

1672. Richer saniyeyi vuran sarkacın Cayenne'de Paris'tekinden daha 
kısa olduğunu keşfeder. Sonuç: Sarkacın salınım aralığının yerin çekimine 
göre bölgeden bölgeye değişmesinden ötürü, bu ölçüm yerinin seçimi bü- 
yük güçlükler doğuracaktır. Bu da sonunda böyle bir birim fikrini başarı- 
sızlığa uğratacaktır. 

1758. Louis Dupay, Geometrinin Metafizik İlkeleri Üzerine Gözlem- 
ler'inde, uzunluk birimleriyle ölçülmüş bir hacim suyun ağırlığı ilkesini 
benimseyerek, uzunluk ile ağırlık ölçülerini birleştirmeyi önerir. 

1790, 8 Mayıs. Talleyrand'ın önerisi üzerine, Anayasa Meclisi kalı- 
cı, bir örnek ve yalın bir ölçü sistemi yaratmaya karar verir. Araştırma- 
yı Bilimler Akademisinden (içlerinde gök mekaniği için Lagrange, Lap- 
lace ve Monge'un, gemicilik hesapları ve fizik için Borda'nın, kimya için 
Lavoisier'in bulunduğu) bir kurula bırakır. Sonuç olarak seçilen taban bi- 
rimi saniyeyi vuran sarkacın ölçüsüdür. 

1791, 26 Mart. Kurul sarkaç ilkesinden vazgeçmeye karar verir ve Ana- 
yasa Meclisini, kutubu ekvatora bağlayan uzaklığı ölçerek yerkürenin biçi- 
mi üzerinde saptanabilecek bir birimi, yer meridyeninin dörtte birinin on 
milyonda birini uzunluk birimi olarak seçmeye yöneltir. Yunanca etimolo- 
jiye başvuran Charles Borda'nın önerisi üzerine, bu birim bundan böyle 
metre adını alacaktır. 

Bu kurulun çalışmalarının amacı, zaman birimi dışında bütün öteki bi- 
rimlerin uzunluk birimiyle belirlenebilmesini sağlayacak şekilde, seçilmiş 
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birimleri kendi aralarında uylaşımsal olarak birbirine bağlamaktır. Böy- 
lece yüzey birimi olarak (ar), kenarı uzunluk biriminin bir katı olan (deka- 
metre) bir dördülün yüzeyini, ağırlık birimi olarak (kilogram), sıcaklık ve 
basınç etkilerinden arındırılmış, eriyen buz sıcaklığındaki saf suyun birim 
hacminin (litre) ağırlığını seçmeye karar verilir. Artık geriye metreye daya- 
lı sistemin hazırlanması için gerekli ölçümü yapmak kalıyordu yalnızca: 
İngiliz fizikçi ve matematikçi Isaac Newton'un yeri iki kutuptan yassılmış 
bir elipsoit olarak göstermesiyle daha da ilginç hale gelen bir ölçüm. 

1792. “Meridyen seferinin” başlangıcı. Borda'nın yansımalı çemberi- 
nin kolaylaştırdığı, tamlıkla ölçülmüş bazı tabanların kesinleştirdiği açılı 
gezlemelerle işaretlenmiş yerölçümsel bir üçgenler dizisiyle Dunkergue 
ile Barcelona'yı birbirine bağlamaya karar verilir. Astronom Delambre ve 
Mechain'in yönetiminde, bir kurul üçgenlemeleri, bir başka kurul platin 
etalonları hazırlamayı, bir başkası da kullanma kılavuzlarını yazmayı üst- 
lenir. Ancak 1799 yılı sonunda bitecek olan bu çalışmaya katılan sayısız 
kişi arasında, fizikçi Coulomb'un, Haüy'ün, Hassenfratz'ın ve Borda'nın, 
matematikçi Monge'un, Lagrange'ın ve Laplace'ın bulunduğunu belirtelim. 

1793, 1 Ağustos. Para değerlerini ve uzunluk, alan, hacim ve ağırlık öl- 
çülerini onlulaştıran kararname: Bir ölçü biriminin bütün katları ve alt- 
katları bundan böyle 10'un kuvvetleri olacaktır. Böylece o zaman kulla- 
nımda bulunan (çoğu kez 12'ye bölmeye dayanan) ölçüleri altüst ederek 
insanları birdenbire yeni sözcükler bulmak zorunda bırakacak olan bu 
karar, aynı zamanda hesaplarda daha büyük bir tutarlılık, daha büyük bir 
kesinlik olanağı sağladı. 

1795, 7 Nisan. Metrik sistemi düzenleyen, yer meridyeninin üleşkesi 
olarak metrenin ilk tanımını yapan ve bugünkü birimlerin adlarını (desi- 
metre, santimetre, milimetre; ar, dekar, santiar; gram, desigram, kilogram; 
frank, santime...) saptayan III yılı 18 germinal tarihli yasa. 

9 Haziran. İnşaatçı Lenoir kutup ile ekvator arasındaki uzaklığı ölçen La 
Caille"in ölçümlerine dayanarak ilk yasal metrik etalonu yapar (La Caille'ın öl- 
çümü: 5 129 070 Paris toise"ı” 1799'da Delambre ile Méchain azıcık farklı -ve 
gerçekte daha az tam- bir sonuç elde edeceklerdir. 5 130 740 toise.) 

25 Haziran. Paris'te Uzunluk Ölçüleri Dairesinin kuruluşu. 

1799. Metrik sistemin evrensel olarak benimsenmesi sorununu tartış- 
mak üzere Paris'te ilk uluslararası konferansın toplanışı. Ama sistem o za- 
man çağın uluslarını “metrik düşünmeye" götürmek için fazla devrimci diye 
yargılanır. 

22 Haziran. Kesin metre ile kilogramın platinden ana örnekleri yapılır 
ve Archives Nationales'e konur. 

10 Aralık. Kesin etalonları saptayan, metrenin ikinci tanımını yapan (Pa- 
ris toise'ıyla 3 ayak, 11,296 ligne' olan, Archives'in etalon ölçüsü) ve metrik 
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sistemin kullanımını kuramsal olarak zorunlu kılan (eski sistemlerin birim- 
leriyle ölçme alışkanlıkları -iyiden iyiye yerleşmiştir bunlar- yüzünden bu 
da kolay olmayacaktır), VIII yılı 19 frimaire tarihle yasa. 

1840, 1 Ocak. Bugün yürürlüğe giren 4 Nisan 1837 tarihli yasa, ilköğrenim- 
deki gelişmeleri göz önüne alarak metrik kullanımını hepten zorunlu kılar. 

1875. İridyumlu platinden uluslararası metrik etalonu yapacak olan 
Uluslararası Ağırlık ve Ölçüler Dairesinin Sevres'de kuruluşu. 

1876,22 Nisan. Fransa'nın ülkelerüstü olma ayrıcalığı verdiği uluslara- 
rası ağırlıklar ve ölçüler kuruluna bırakılan uluslararası metrik etalonun 
Sevres'deki Breteuil Pavyonuna konması. 

1889. Metrenin bu kez meridyenin uzunluğuna göre değil, iridyumlu 
platinden uluslararası metrik etalon üzerine çizilmiş üç orta çizginin ek- 
senleri arasında 0°C'da ölçülmüş uzaklık olarak üçüncü tanımını saptayan 
Uluslararası Ağırlıklar ve Ölçüler Konferansının toplanışı 1950 yılı. Optik- 
te, atom fiziğinde ve ölçübilimde çok önemli ilerlemeler sağlayacak olan 
lazerin icadı. 

Quartz saatler ile atom saatlerini kullanarak bu yıllar boyunca gerçek- 
leştirilen ölçümlerle doğrulanmış XX. yüzyıl mekanik çalışmaları günün 
süresindeki değişikliklerin keşfiyle sonuçlanacak, böylece yerin dönüşüne 
dayalı zaman birimine son verilecektir. 

1960, 14 Ekim. Metrenin optik etalon olarak dördüncü tanımı (bununla 
1889 etalonunkinden 100 kez daha büyük bir kesinlik sağlanır): Metre atom 
ağırlığı 86 olan kriptonun -kripton 86, doğal kriptonun izotoplarından biri- 
dir- turuncu ışınımının boşluktaki 1 650 763,73 dalga boyuna eşittir. 

1983, 20 Ekim. 17. Ağırlıklar ve Ölçüler Genel Konferansı ışığın boşluk- 
taki hızına (299 792 458 m/s) dayanarak metrenin beşinci tanımını saptar: 
Bu,ışığın 1/299 792 458 saniyede boşlukta aldığı yolun uzunluğudur. Sani- 
yeise Sezyum 133 atomunun temel halinin aşırı inceiki düzeyi arasındaki 
elektron geçişine denk düşen ışınımın 9 192 631 770 peryotluk süresi ola- 
rak tanımlanır. Aynı konferans öteki beş taban birimin (kilogram, amper, 
kelvin, mol ve kandela) tanımlarını ve bugünkü uluslararası sistemin (SI) 

normlarını da saptayacaktır." 


On Tabanının Kökeni 


Peki öyleyse, on tabanı nereden geliyor? 

Onluk"un “bütün için bir ana örnek” oluşturduğunu düşünen kimi ya- 
zarlar bu olguyu Kayra'yı işe karıştırarak açıklayabildiklerine inanmışlar- 
dır. 


6 Во çerçeve içindeki bilgileri Fransız Bilim Tarihi Kurumu Başkanı Jean Dhombres"un in- 
celiğine borçluyum. 
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“Bütün sınırsız bir çokluk olduğundan, diyordu bunlardan biri, bir düzen 
gerekiyordu. Bu düzen de küme ile öğeleri arasında bir dengenin önceden var 
olduğu Onluk'tadır. Bunun için Yaratıcı Tanrı Aklı gereği şeyleri sanatla dü- 
zenlerken Onluk'u her şey için bir örnek olarak kullandı. Bundan ötürü yer- 
den göğe bütün şeylerin kümeler ve parçalar için buna dayalı ve buna göre 
düzenlenmiş uygunluk ilişkileri vardır. Çünkü Onluk, Düzenleyicinin elinde 
bir gönye gibi, bir çırpı ipi gibi her şey için ölçü görevi görür... On sayısı 
gerçekte sayıların en yetkinidir. Ellerimizin ve ayaklarımızın çıkıntılarının 
bölümlenişi ve biçimi bu düşünceye uygun olarak yapılmıştır... Haklı olarak 
ve tanrısal doğaya uygun olarak, hiçbir ön hazırlık olmaksızın, bu yetkin sa- 
yıya göre saymakta bütün ülkelerin insanlarıyla birleşiyoruz...” 

Bu alıntının yazarı MS IL yüzyılda yaşamış olan ve Aritmetiğe Giriş'i bir- 
çok kez çevrilip yorumlanarak tüm Batı Ortaçağına esin veren Yahudi köken- 
li Yeni-Pythagorasçı Gerasalı Nikomakhos'tan başkası değil. 

Bununla birlikte, sayılara, tanrısal demeyelim de, kutsal bir özellik yük- 
leyen gizemli bir felsefenin zorbaca hüküm sürdüğü bir çağda yaşamış olan 
bir insanı anarken hoşgörülü olmak gerekir. Bu çağ özellikle on sayısının, 
“Tanrı-sayılara” yönelik Pythagorasçı bir duanın deyimleriyle söylersek, “her 
şeyin anası, ilk doğan sayı, hiç yolundan sapmayan, her şeyin anahtarını 
elinde bulunduran” sayı olduğuna inanılan bir çağdır. 

Gözbağcılık ve özellikle şarlatanlıkla, o çok belli edebiyatlarında bıkıp 
usanmadan benzer düşünceleri göklere çıkarmaya devam eden çağdaş ya- 
zarlar söz konusu olduğunda, elbette işler başka türlüdür. 

İki durumda da memelilerin fizyolojik evriminin sonucu olan bir olguya 
ilginç bir biçimde önceden kurulmuş uyum payesi vermek söz konusu! Bu da 
Joseph Brudhomma'in şu ünlü düşüncesini anımsatıyor: “Nehirleri kentlerin 
tam ortasından geçiren tanrısal Bilgeliğe hayranlık duymalısın oğlum!” 

Gerçekte on parmağıyla sayı saymayı öğrenen insanlığın neredeyse genel 
olarak onlu öbeklemeleri yeğleyişinde etkili olan “doğanın rastlantısıdır:” bu 
rastlantı da iki elimizin anatomisidir. Sorunun dilsel bir yapısı bile yoktur. 

Bundan emin olmak için, örneğin dinsel nedenlerle zaman zaman konuş- 
ma yasağıyla karşı karşıya kalan bir kabile düşünebiliriz. Diyelim bir bizon 
sürüsü sayılacak. 

İlk hayvan geçerken bir adam bir parmağını kaldırır. Sonra ikinci hayvan 
geçerken bir parmağını daha kaldırır ve bu onuncu bizona dek böyle sürer. 

O sırada, gözlerini ilk adamın ellerine dikmiş ikinci bir adam, arkadaşı 
parmaklarını indirirken ilk parmağını kaldırır. Böylece ilk on sayılmıştır. On 
birinci hayvana geçilince, ilk adam (birlerin adamı) yeniden ilk parmağını 
kaldırır. On ikincide bir parmak daha kaldırır ve yirminci hayvanın geçişine 
dek böyle devam eder. 
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Onların adamı arkadaşının onuncu parmağının kalktığı ana dekilk par- 
mağını kalkık tutar. О anda da, ilk adam parmaklarını yeniden indirirken, о 
ikinci parmağını kaldırır. 

Yüzüncü hayvan geçerken üçüncü bir adam işe karışır ve ilk ikisi par- 
maklarını indirirken o ilk parmağını kaldırır: Böylece üçüncünün parmakla- 
rı yüzleri gösterecektir. 627 hayvan geçince birlerin adamının yedi parmağı, 
onların adamının iki parmağı, yüzlerin adamının da altı parmağı kalkık ola- 
caktır (Şekil 2.9). 

Böylece hiçbir söz söylenmeden gerçekleştirilen sayım insana onluk 
öbeklemeler fikrini verenin on parmak olduğunu kanıtlar. Bunun için de bu 
taban sayı sistemlerimizde neredeyse geri alınamaz bir yer tutar. 


Şekil 2.9 


Doğa her bir ele altı parmak vermiş olsaydı tarihteki sayı sistemlerinin 
çoğunluğu on iki tabanına dayalı olurdu. Buna karşılık, bu organın doğal ev- 
rimi insanda her bir elin parmaklarının sayısını örneğin dörde (kurbağadaki 
gibi) indirmekle sona erseydi, sayma geleneklerimiz ve sayı sistemlerimiz 
bugün sekiz tabanına dayalı olurdu. 


Öteki Tabanların Kökeni 


Aztek sayı sistemiyle ilgili çizelgede (Şekil 2.6) bulunan temel fikir bize 
kimi kültürlerce 20 tabanının benimsenişinin nedenini gösteriyor, çünkü bu 
dilde 

— ilk beş sayı adı bir elin beş parmağına; 

— sonraki beş sayı adı da öteki elin parmaklarına; 

— öteki beş sayı adı bir ayağın beş parmağına; 


TABAN İLKESİ VE SAYI SİSTEMLERİNİN DOĞUŞU 125 


1. sağ baş parmak 
2. sağ işaret parmağı 


(= 1+ 1) 

3.sağ orta parmak 

(= 1 +2) 

4. sağ yüzük parmağı 

(= 1 + 3) 

5. sağ serçe parmağı 

(= 1 + 4) 

6. sol serçe parmağı 
(5541) 

7.sol yüzük parmağı 

E5 +2) 

8. sol orta parmak 

(= 5 +3) 

9. sol işaret parmağı 

(= 5 + 4) 

10.501 bas parmak 

(=5 + 5) 

11. sağ ayağın küçük parmağı 
(= 10 +1) 

12. sonraki parmak 

(= 10 +2) 

13. sonraki parmak 

(= 10 +3) 

14. sonraki parmak 

(= 10 +4) 

15. sağ ayağın baş parmağı 
(= 10 +5) 

16. sol ayağın baş parmağı 
(= 15 +1) 

17. sonraki parmak 

(=15 +2) 

18. sonraki parmak 

(= 15 +3) 

19. sonraki parmak 

(= 15 +4) 

20. sol ayağın küçük parmağı 
(= 15 + 5) 


Şekil 2.10 
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—son beş sayı adı öteki ayağın parmaklarına bağlanabiliyor. 

Böylece son ayak parmağında yirmiye ulaşılıyor (Şekil 2.10). 

Bu yakınlaştırma elbette rastlantı sonucu değil: Kimi halklar bir parça 
eğildiklerinde ayak parmaklarını da sayabileceklerinin farkına vardıkları 
için 20 tabanını benimsemişlerdi. 

İlginçtir, Grönland Eskimoları (ve Orenok Tamanasları) 53 sayısı için tamı 
tamına şu anlama gelen bir deyim kullanıyorlardı: 

“Üçüncü adamın, ilk ayağındaki üç.” 

C. Zaslavsky'ye göre, Orta Afrika'nın Bandaları 20 sayısını “bir adam as- 
mak” gibi bir şey söyleyerek dile getirirler; bununla kastettikleri, biri asılın- 
ca el ve ayak parmaklarının sayısının gözlemcinin hemen gözüne çarptığı- 
dır. Kimi Maya lehçelerinde 20 anlamına gelen hun uinic aynı zamanda “bir 
adam” demektir. Yukarı-Senegal'in Malinkeleri ise 20 ve 40 sayılarını sıra- 
sıyla “tam bir адат” уе “bir yatak” anlamına gelen sözcüklerle dile getirirler: 
Aynı yatağa uzanmış bir çiftin el ve ayak parmaklarının şehvetli birleşimini 
anıştıran hoş bir anlatım. 

Bu koşullarda kuşkusuz, yirmili sistemin kullanımı kaynağını on el, on 
ayak parmağıyla sayma alışkanlığında buluyor... 

Beş tabanının kökeni de aynı şekilde insanbiçimseldir: Bu sayma biçimi 
tek elle saymayı öğrenmiş halklarda bir sürü varlık gerekçesi bulmuştur. 

Aşağıdaki parmak tekniği (Afrika'nın ve Okyanusya'nın çeşitli bölgelerin- 
de bunun izlerini buluyoruz; Mumbai bölgesindeki birçok Hint tüccar da bu- 
gün hâlâ çeşitli amaçlarla kullanıyor) sonradan düşünsel bir çabayla aşılan 
ilkel el sayımının nasıl daha üstün bir donanıma yol açtığı konusunda çok 
açık bir fikir vermektedir bize. Önce sol elin parmakları art arda açılarak ilk 
beş birim sayılıyor. Beşe ulaşılınca sağ baş parmak katlanıyor, ardından sol 
elin parmakları yeniden açılarak ona kadar saymaya devam ediliyor, sonra 
da söz konusu ek birimleri kaydetmek üzere sağ işaret parmağı katlanıyor. 
Böylece 25'e kadar sayılabiliyor. Bu yetmiyorsa, yeniden serbest kalan sol 
elin parmaklarına bir kez daha dönerek işlem 30'a kadar uzatılabiliyor (Şekil 
2.11). 

Ama bu elbette teel sorunu çözmez: Eninde sonunda saymayı öğrendi- 
ğinden beri nesnelerin doğasıyla insanın önüne konmuş, hatta dayatılmış 
olduğuna kolayca inanabileceğimiz en doğal taban olan beş tabanı, nasıl 
oluyor da evrensel olarak benimsenmiyor? Başka deyişle, insanoğlu, sayma- 
yı öğrenirken, kaçınılmaz olarak beş tabanına itilmedi mi? Öyleyse niye ona, 
yirmiye hatta altmışa (ileride sözünü etme fırsatı bulacağımız Sümerlerde 
olduğu gibi) kadar çıkılıyor? Parmaklarının yardımıyla yalnız beşe kadar de- 
gil, daha ötesini saymayı bilen halkların sayı sistemlerinin tabanı yapmak 
üzere niye yeniden dörde indikleri sorusu daha da bilmece doludur. 
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Şekil 2.11 Beşli (5 tabanlı) parmak tekniği. 


Dünyadaki farklı toplumların birçoğunda kullanılan sistemleri topladık- 
tan sonra bu sorun üzerine dikkatle eğilen M. Conant'a göre, burada çözüm 
umudu vermeyen bir gizem bulunmaktadır. 

L.Lövy Bruhl tam olarak “Ama bu yapay bir bilmecedir” diye yanıtlar soru- 
yu. “Bilmeceyi dile getirirken bizimkine benzer lyani, bizim “uygar” toplum- 
larımızın düşünsel alışkanlıklarını taşıyan, bizim mantıksal işlemlerimizle 
tanışıkl tek tek kafaların bu işlemler için bir sayı sistemleri kurduklarını, bu 
sistem için de kendi deneyimlerine en uygun tabanı seçmiş olmaları gerek- 
tiğini varsayıyoruz. Oysa bu varsayım temelsizdir. Gerçekte sayı sistemleri, 
kendilerinden ayırılmaması gereken diller gibi, ortaklaşa zihniyete bağlı 
olan toplumsal olgulardır. Her toplumda bu zihniyet bu toplum tipine ve 
onun sezgilerine sıkı sıkıya bağlıdır. 

Peki öyleyse, belli bir tabanın bir başkasından daha “doğal” olduğu nasıl 
düşünülür? “Benimsenen her tabanın diye devam ediyor Lévy Bruhl, o tabana 
tanıklık ettiğimiz toplumsal öbeğin ortaklaşa tasarımında varlık gerekçesi 
vardır.” 

Bunu anlamak için, daha önce gördüğümüz, sayı sistemlerinin sayal, do- 
layısıyla hemen hemen hepten somut olduğu çağdaş “ilkel” toplumlara dön- 
memiz gerek: Sayıların somut bilgisi olmadığına göre, elbette onlarda bir 
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sayı sistemlerinden söz edilemez; hatta taban bile yoktur. Çünkü sol elin 
serçe parmağından başlayıp sol elin parmaklarından geçen, sonra bileğe, 
dirseğe... çıkarak ters sırayla bedenin sağ yanından aşağıya inen ve sağ elin 
serçe parmağında biten hareketlerin ardardalığında (Şekil 1.30, 1.31, 1.32) 
güçlü ya da zayıf bir evre yoktur. Bedenin 2'ye, 5'e ya da 10'a karşılık gelen 
parçası üzerinde herhangi bir başka parça üzerinde durduğundan daha faz- 
la durmaz. Bundan ötürü, Haddon İ“ilkellerce”l söylemlenen sözcüklerin sayı 
adları değil, beden parçalarının adları olduğunu söylemekte haklıdır. Sayı 
adları ancak düzenli bir devirlilik diziye uyum vermeye başladığı zaman or- 
taya çıkar... “El kavramlarının” incelenmesi bu konuda çok öğreticidir. Bakın, 
örneğin bir Dene-Dindiie (Kanada) nasıl sayıyor: 

“Elini (hep sol) açarak, ayasını yüzüne çevirir, serçe parmağını kıvırır, 
şöyle der: 

bir: uç kıvrık 

ya da: uç üstünde 

“Sonra yüzük parmağını kıvırır, şöyle der: 

iki: yeniden kuvruk 

“Orta parmağını kıvırır, ekler: 

üç: orta kıvrık 

“İşaret parmağını kıvırır, baş parmağı göstererek şöyle der: 

dört: bundan başka yok 

“Elini açar, şöyle der: 

beş: elimin üstünde sıralı 

ya da: bir el üstünde 

ya da yine: elim 

“Yerli sol elini uzatır, üç parmağını bitişik tutar, baş parmak ile işaret 
parmağını onlardan ayırıp sağ elin baş parmağına yaklaştırır, şöyle der: 

altı: her bir yanda üç adet var 

ya da: üçer üçer 

“Sol elin dört parmağını birleştirir, ayırılmış sol baş parmağı sağ elin baş 
parmağı ile işaret parmağına yaklaştırır, şöyle der: 

yedi: bir yanda dört adet daha var 

yada: üç adet kıvrık var 

ya da: her bir yanda üç ve ortada çıkıntı. 

“Sağ elin üç parmağını sol elin ayrılmış baş parmağına bitiştirir, böylece 
dört parmaklı iki kısım elde eder, şöyle der: 

sekiz: dört üstünde dört 

ya da: her bir yanda dört 

“Kıvrık kalmış tek parmak olan sağ elin serçe parmağını göstererek şöyle 
der: 

dokuz: aşağıda bir adet daha var 
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ya da: henüz bir eksik 

ya da: serçe parmağı aşağı yatık. 

“Sonunda parmaklarını bitiştirip ellerini vurarak şöyle der yerli: 

on: heriki yan dolu 

ya da: sayılmış, bir sayım. 

“Sonra aynı işleme yeniden başlar, şöyle der: bir dolu artı bir ya da bir 
sayılmış artı bir; bir sayım artı iki; bir sayılmış artı üç..." (Petitot). 

“Böylece Dene-Dindjie saymak için ellerinin parmaklarını kullanır, ama 
beşli bir taban fikri hiç aklına gelmez.” diye yorumlar L. Lévy Bruhl. “Başka 
yerlerde çok sık gördüğümüz gibi, altı ikinci birdir; yedi ikinci ikidir; sekiz 
ikinci üçtür;... demez. Tersine, parmaklarını tükettiği ele geri dönüp öteki 
elin baş parmağına iki eklemek üzere üç parmağını ayırarak, altı üç artı üç- 
tür der. Bu da şunu kanıtlar ki, beşi sayarken, “bir eli bitirirken,” dördü ya 
da altıyı sayarkenkinden daha güçlü bir evreyi vurgulamamıştır. Dolayısıyla, 
bu durumda ve buna benzer son derece sık görülen başka durumlarda, say- 
ma biçiminde, gerçekleştirilen hareketlerde devreliliği, yani sayılar sistemi- 
nin tabanı olacak şeyi bulamıyoruz... (Gerçekte “ilkel” zihniyetl gizemcidir, 
bizimkinden başka türlü yönlenmiştir. Çoğu kez varlıkların (bizim için] en 
açık olan nesnel özelliklerine ilgisizdir, gizemli özellikleri ise tersine kafa- 
sını kurcalar. Örneğin, dört tabanı ve dörtlü sayı sistemleri, dört sayal nok- 
tanın “küme-sayısı” ile bu dört noktayla benzer yanı olan dört rüzgârın, dört 
rengin, dört hayvanın... küme sayısının, söz konusu toplumun ortaklaşa ta- 
sarımlarında baş rolü oynamasından ileri gelebilir.” Demek ki, psikolojik 
bir kavrama çabasıyla, ellerinin beş parmağıyla sayan insanların neden bu 
tabanı seçmiş olabileceklerini anlamamız gerekmiyor. Bizim karşılaştığımız 
yerde seçilmiş değildi. Sayıların önemsizleştiği, “küme-sayıların” gerçek sayı 
sisteminin yerini tuttuğu uzun dönemde sayıların yine de önceden var olma- 
sı gibi, bu taban da önceden vardı. “İnsan zihninin” sayı saymak için sayıları 
yarattığını düşünmek hatadır; tersine, insanlar önce güçlükle ve büyük bir 
emekle sayar, sonra sayıları sayı olarak düşünürler. 

Doğal olarak, sayı dizisinin devirliliği kimi kez, hatta çoğu kez bir elin beş 
parmağıyla düzenlenmiştir. Peki öyleyse beş tabanını benimsemiş insanlar 
niye böyle sınırlı? Bilmiyoruz. Üstelik T. Dantzig'in düşündürdüğü gibi, ya- 


7 Bu açıklama elbette tek açıklama değildir. Gerçekte art arda işaret parmağına, orta parma- 
ğa, yüzük parmağına ve serçe parmağına dokunmak için baş parmağı kullanarak yapılan bir 
sayım (bu görülmemiş olsa bile) düşünülebilir; işleme yeniden başlandığında 5 sayısı “yeni 
bir," 6 “yeni iki”... olarak tasarlanır. Buradan 4'e uyarlanmış, yani dört tabanına dayalı bir 
düzenli dizi çıkar. 1. bölümde ortaya konan temel psikolojik yasaya, yani sayıları dolaysız 
algılama yetilerinin 4'le sınırlanmış olmasına başvurmak da başka bir açıklama olabilir: 
Buna göre, sayma yetisini bir kez edindi mi, birtakım insanların (bunu daha önce gördük) 
çevrelerindeki nesneleri ve varlıkları görsel olarak dörtlü öbeklemelerle saymaya devam et- 
tiği varsayılabilir. Buradan da dörtlü bir dizi çıkar. 
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kın çevrelerinde kol geçen sürekli tehlike nedeniyle silahlarından hiç ayrıl- 
mayan insanları imgeleyebildiğimiz halde. Saymaları gerekirse, sağ ellerini 
kullanarak so] elleri üzerinde saymak için silahı genellikle sol koltuk altla- 
rına sıkıştırıyorlar (Bu arada bu son nokta, sağlakların saymak için neden 
hemen hemen evrensel olarak sol ellerini, solakların da sağ ellerini kullan- 
dıklarını açıklamaya yardım edehilir). 

Şurası kesin ki, sayı sistemleri tabanları insan zihnine çoğu kez sayıma 
ya da hesaba elverişlilikle hiç ilgisi olmayan nedenlerle dayatılmış, bu da 
kimi kez soyut bir aritmetik kullanımını gerektirmeden olmuştur. 
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3. Bölüm 


EL, İLK “HESAP MAKİNESİ” 


Bir devingenlik ve üretkenlik harikası olan el çağlar boyunca insanların 
kullandığı en eski, en yaygın sayım ve hesap aletidir kesinlikle. 

Aristophanes”ten Plutarkhos'a dek Yunan yazarlar ona göndermede bu- 
lunurlar. Cicero"nun şu tümcesi de uygulamanın aynı şekilde Roma'da da 
çok yaygın olduğuna tanıklık eder: tuos digitos novi, “parmaklarla hesap 
yapma konusundaki ustalığını biliyorum” (Epistulae ad Atticum,V, 21, 13). 
Filozof Seneca da Mektuplar'ından birinde (LXXXVII) şöyle yazıyordu: “Cim- 
rilik bana sayı saymayı ve parmaklarımı hırsımın hizmetine koşmayı öğret- 
ti." Biraz daha sonra, Tertullianus Övgülü Konuşmalar'ında tumturaklı bir 
biçimde konuşuyordu: “Ama bu arada bir kâğıt yığınıyla çevrilmiş olarak 
ve sayıları dile getirmek için parmaklarla işmarlar yaparak oturmak gere- 
kir.” Ouintilianus da bunun sözünü eder: “Sayıların bilgisi, diyor Hitabet 
Öğretimi'nde (І. Kitap), yalnız hatip için değil, edebiyattan bir parça haber- 
dar olan herhangi biri için de gereklidir; baroda sayı bilgisine sık sık baş- 
vurulur ve bir çarpımda duraklayan ya da yalnızca parmaklarıyla saymak- 
ta kararsızlık ya da beceriksizlik gösteren bir avukat yeteneği konusunda 
hemen kötü bir kanı uyandırır." Ünlü Latin hatip böylece öncesiz-sonrasız 
kentin sakinlerince çok yaygın olarak kullanılan ve kullanıcılarından tam 
bir ustalık isteyen çok kesin bir parmak sayımına göndermede bulunuyordu 
(Şekil 3.13). 

Eskiçağın Plinius'una gelince, o da Doğa Tarihi'nde (XVI, Nisard çevirisi, 
s. 434) Kral Numa'nın Tanrı Јапиѕ'а! parmaklarıyla yılın günlerinin sayısını 
gösteren bir heykel ithaf ettiğini anlatır. Ama bu uygulama ne Latinlere ne 
Yunanlara özgü olmuştur. Arkeologlar, tarihçiler, etnologlar ve filologlar her 
çağda, dünyanın her bölgesinde onun izlerini bulurlar. Polinezya, Okyanusya, 
Afrika, Avrupa, Irak olsun, Eski Mezopotamya, Firavunlar çağı Mısır", İslam 
ülkeleri, Çin, Hindistan, Colomb öncesi Amerika olsun ya da bizim Batı Orta- 
çağımız olsun. 


1 İki yüzlü Tanrı Janus Yılın, Çağın ve Zamanın Tanrısı'ydı. Roma yılının ilk ayı olan Januari- 
us ayı ona adanmıştır. 
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Şekil 3.1: Azteklerde parmak sa- Şekil 3.2: Parmaklarıyla özel bir sayı 

yımı (Colomb öncesi Meksika). sisteminin hareketlerini gerçekleşti- 

Diego Rivera'nın duvar resmin- ren Latin matematikçi ve filozof Bo- 

den ayrıntı (pazar sahnesi). Me- etius (480-524). Juste de Gand'ın (XV. 

xico ulusal sarayı. yy.) bir resminden. Bkz. P. Dedron ve 
J: Hard. 


Demek ki elin gelmiş geçmiş en eski “hesap makinesi” olduğu söylenebilir. 
Aşağıda insanın, taban ilkesini büyük ölçüde edindikten sonra, çağlar boyun- 
ca, parmaklarının şaşırtıcı sayısal olanaklarını nasıl hatırı sayılır biçimde 
genişlettiği gösteriliyor. Kimi ayrıntılar, kendileri olmasa belki de ortaya çık- 
mayacak olan ilişkileri ve etkileri açığa vurmaktadır. 


Parmaklarla Saymanın İlk Biçimi 


En temel işlem, birimden başlayan düzenli ardıllık sırasında her parma- 
ga birtam değer yüklemektir. Bunun birçok çeşitlemesi var: 

İngilizcede aşağıdaki şekilde numaralanmadan tek paragrafta verilmiş! 

1. Kıvrık parmaklarla başlayıp, bir için sol baş parmak, iki için aynı elin 
işaret parmağı ve sonunda on için sağ elin serçe parmağı art arda kaldırılır 
(Şekil 3.3A), 

2. Ya da açık parmaklarla başlayıp, bir için sol serçe parmağı, iki için yü- 
zük parmağı, sonunda sağ baş parmak kıvrılır (ve kıvrık tutulur) (Şekil 3.3В); 

3. Ya da yine, açık parmaklarla başlanır ve sıral olarak, bir için sol serçe 
parmağı, iki için yüzük parmağı, sonunda sağ serçe parmağı kıvrılır (Şekil 
3.36); 

4. Ya da son olarak, kıvrık parmaklarla başlanır ve ilkin baş parmak ve 
serçe parmağı değil, işaret parmağı kaldırılır (Şekil 3.3D). 
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Şekil 3.3: Temel parmak sayımının çeşitlemeleri 


Bu teknikte parmaklara sayı verme işi kâh parmakları art arda kaldıra- 
rak (dolayısıyla yumuk ellerle başlayarak) kâh açık durumdan başlayıp birer 
birer indirerek yapılır. Bu sayı yüklemenin sırası sağdan sola ya da soldan 
sağa olabilir. Sayıma gelince, ya baş parmaktan, ya serçe parmağından ya da 
özellikle Kuzey Afrika'da? yapıldığı gibi işaret parmağından başlar. 


İlginç Bir Pazarlık Biçimi 


Çok eski bir geleneğe dayanan buna benzer bir yöntem vardır. Doğu ülke- 
lerinde uzun zaman kullanılmıştır ve bu yüzyılın ilk yarısı boyunca Asya'da 


2 Ola ki, Muhammed çağında Araplar günlük sayımlarında böyle yapıyorlardı. Gerçekten, bir 
hadis, yandaşlarına ayın 29 gün çekebileceğini göstermek isteyen peygamberin bunun için 
“üç kez ellerini açıp, üçüncüde bir parmağını kıvırdığını” anlatır. Zaten inançlı müslümanlar 
Allah'ın birliğini kabul ettiklerini ve İslam'a inandıklarını söylemek için Şahadet (”Tanık- 
lık”) getirirken, her zaman işaret parmağını kaldırırlar. 
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hâlâ oldukça yaygındı. Doğulu tüccarlarla müşterileri arasında gizli ticari 
pazarlık için kullanılan özel bir parmak hesabı yöntemi söz konusudur. Bu 
gizli pazarlıklar benzeri olmayan bir âdete uyarak yapılıyordu; XVIII yüzyı- 
lın ünlü gezgini Danimarkalı Karsten Niehbur Arabistan Üzerine Betimleme 
adlı yapıtında bunu şöyle yansıtmıştır: 

“Sanırım daha önce bir yerde okumuştum, diyor, birçok kişinin önünde, 
belirlenen fiyatı hiç kimse bilmeksizin bir pazarlığı sonuca bağlamak için 
Doğuluların özel bir yöntemi var; hâlâ da çoğu kez bu sanatı kullanıyorlar. 
Birisi benden bu şekilde bir şey satın alacak diye ödüm patlıyordu, çünkü 
bu yöntem simsara ya da aracıya, adına pazarlık yaptığı kişiyi gözlerinin 
önünde kandırma fırsatı veriyordu. İki taraf el parmaklarına ya da bitişme 
yerlerine dokunarak istenen şeyi ve ne kadar para istendiğini birbirine bil- 
dirir. Bu pazarlığı yapmak için ellerini entarilerinin eteğiyle örtüyorlar; bu, 
sanatı gizemli kılmak için değil, anlaşma olursa katılanlar bilmesin diye...” 

a) Birimi belirtmek için anlaşma yapanlardan biri ötekinin işaret parma- 
ğını tutuyor; 

b) 2 için işaret parmağı ile orta parmağı birlikte tutuyor; , 

c) 3 için işaret parmağını, orta parmağı ve yüzük parmağını birlikte tu- 
tuyor; 

d) 4 için baş parmak hariç eli tutuyor; 

e) 5 için bütün eli tutuyor; 

f) 6 için iki kere işaret parmağını, orta parmağı ve yüzük parmağını bir- 
likte tutuyor (2 x 3); 

g) 7 için önce baş parmak hariç eli, sonra işaret parmağını, orta parmağı 
ve yüzük parmağını birlikte tutuyor (4 * 3); 

h) 8 için iki kere baş parmak hariç eli tutuyor (2 x 4); 

i) 9 için önce bütün eli, sonra baş parmak hariç eli tutuyor (5 + 4) 

Sonra 10, 100, 1 000 ya da 10 000 için görüştüğü kişinin işaret parmağını 
(tamı tamına daha önce birim için yaptığı gibi) yeniden tutuyor, 20, 200, 2 
000 ya da 20 000 için (2'deki gibi) işaret parmağı ile orta parmağı birlikte 
tutuyor ve bu böyle devam ediyor (Şekil 3.4). Bu kesinlikle karışıklığa yol 
açmıyor, çünkü iki görüşmecinin daha baştan aşağı yukarı anlaşma içinde 
oldukları bir değer üzerine pazarlık söz konusu: Pazarlıkçıdan yaklaşık 400 
dinarlık bir fiyat belirlemesini isteyen satıcı, bütün o gizli pazarlıktan önce, 
yüzlerin büyüklük sırası konusunda müşterisiyle uyuşacaktır. 

К. Niehbur böyle bir pazarlığa katılma fırsatı bulup bulmadığını söylemi- 
yor, ama J.G. Lemoin bu konuda yaptığı bir araştırma sırasında, bu yüzyılın 
başında, petrolüyle ve inci avcılarıyla ünlü olan Basra Körfezi bölgesindeki 
Bahreyn adasında bunun izlerini bulmuş. İşte onun birçok kez Bahreyn'e 
gitme ve adalılarla söz konusu yöntemi kullanma fırsatı bulmuş Parisli tüc- 
carlardan derlediği bilgiler: 
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“Karşı karşıya oturan iki görüşmeci sağ ellerini birbirine veriyor. Yaptık- 
ları işaretler gizli kalsın diye, sol elle birleşmiş ellerinin üstünde bir örtü 
tutuyorlar ve pazarlık -yol açtığı kaçınılmaz tartışmalar dahil- gerçekten 
satıcının ya da alıcının ağzından tek bir sözcük ya da fiyat ifadesi işitilme- 
den geçiyor. Katılanlara göre, bu pazarlığın psikolojisi son derece ilginçtir, 
çünkü soğukkanlılık kuraldır ve en küçük bir işaret görüşmecilerden birinin 
aleyhine yorumlanabilir. 

Kızıldeniz kıyılarında, Suriye'de, Irak'ta, Arabistan'da, Hindistan'da, 
Bengal'de, Çin'de, Moğolistan'da ve dünyanın ta öbür ucunda, Cezayir'de ben- 
zer pazarlık sistemleri saptanmıştır. 

İşte “Gansu eyaletindeki Çinli yaşamının, gözlemcisi olan P.J. Dols'un be- 
timlemesine göre, Çin'de ve Moğolistan'da yirmili yıllarda hâlâ nasıl pazar- 
lık edildiğine bir ömek: 

“Alıcı satıcının ellerini tutar. Konuşurken satıcının işaret parmağını kav- 
гаг; bu demektir ki 10, 100 ya da 1 000 lira öneriyor. 

“Hayırl der öteki. 

“Alıcı bu kez işaret parmağı ile orta parmağı birlikte tutar. 
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Şekil 3.4: Eskiden doğulu tüccarların gizli pazarlıklarda kullandıkları parmak sayımı. 
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“Tamam diye yanıtlar satıcı. 

“Alışveriş bitmiş, nesne 20 ya da 200 liraya satılmıştır. Birlikte tutulmuş 
üç parmak 30'u (300'ü ya da 3 000'i) gösterir. Dört parmak 40'ı (400'ü ya da 
4 000'i). Satıcının tutulan bütün eli 50'yi (500'ü ya da 5 000'i) gösterir . Baş 
parmak ve serçe parmağı bir arada 60'1.3 Satıcının el ayasındaki baş parmak 
70 demektir. Baş parmak ve işaret parmağı bir arada 80 lirayı gösterir. Alıcı 
baş parmak ve işaret parmağı bir arada satıcının ilk parmağına dokundu- 
ğunda, bu 90'ı gösterir.” 


Parmak Boğumlarıyla Saymak 


Elde parmak boğumları ve eklemler varken, niye sırf parmakla sayılsın? 
Birçok Asyalı halk uzun zamandan beri böyle demiştir kendi kendine. İşte ör- 
nek olarak, Hindistan'da, Çinhindi'nde ve güney Çin'de yaygın olarak görülen 
bir teknik. İki elin her birinde bir elin bir parmağı yardımıyla uygulanıyor. 
Her boğum bir birim eder ve bir elin serçe parmağının en alt boğumundan 
başlanıp baş parmağın en üst boğumuyla bitirilir (yine serçe parmağın en 
üst boğumundan başlanıp baş parmağın tırnak kemiğiyle bitirilebilir). Böy- 
lece tek bir elde 1'den 14'e dek gidilebilir ve öteki elde 28'e kadar saymaya 
devam edilebilir (Şekil 3.5). 

Kanton eyaletinden bir Çinli bu yöntemle pratik bir kullanımı göstermişti 
bana: Kadının adet dönemini sayma gereksinimi için, annesi sol serçe parma- 
ğının en üst boğumundan başlayarak sağ baş parmağının en alt boğumuna ka- 
dar, ellerinin art arda 28 boğumunun her birine, döneminin her günü için bir ip 
bağlıyormuş. Bu onun düzensizlik durumunda, normal döneminde olabilecek 
gecikme ya da erken gelme günlerinin sayısını belirlemesini sağlıyormuş. 

Charlemagne çağından biraz önce, bir Anglo-Sakson rahip parmak bo- 
ğumlarını benzer bir biçimde kullanıyordu, ama zamanla ilgili hesaplar için. 
Bu rahip İrlanda'daki Saint Paul ve Pierre manastırında yaşayan, De ratione 
temporum (“Zamanın Bölümlenmesi Üzerine”) adlı yapıtı Ortaçağ Avrupa- 
sının düşünsel yetişimi üzerinde önemli bir etki göstermiş olan, “Ulu” diye 
anılan Baeda'dır (673-735). 

Onun yöntemlerinden biri yirmi sekiz yıllık güneş çevriminin sayımıy- 
la ilgiliydi. Saymayı bir artık yıldan başlatan Baeda, serçe parmağının en 
üst boğumundan çıkıp yatay olarak, yukarıdan aşağıya kıvrıla kıvrıla sayı- 
yordu. Sol işaret parmağının en alt boğumuna vardıktan sonra (bu güneş 
çevriminin on ikinci yılıdır) yılların sayımına aynı şekilde sağ eli üzerinde, 
ama bu kez sağ işaret parmağının en üst boğumundan (sağ elin serçe par- 

mağının en üst boğumundan değil) başlayarak devam ediyordu. Çevrimin 
son dört yılının sayımı böylece iki baş parmağın boğumlarında bitiyordu 
(Şekil 3.6) 


3 Buarada Orta Doğu sistemiyle farkını belirtelim. 
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Şekil 3.5: Hindistan'da, Çin'de ve Şekil 3.6: VII. yüzyılda İrlan-da'da Ulu Baeda'nın 
Çinhindi'nde kullanılan elle sa- kullandığı el takvimi: Julianus takviminin artık 
yım tekniği. Bu teknik her elde dönemleriyle birlikte yirmi sekiz ardışık güneş 
14 parmak boğumunu hesaba çevrimi yılını saymayı sağlayan yöntem (yıldız- 
katıyor. ların her biri tam olarak artık yıllardan birini 
gösteriyor). 


Ay çevriminin on dokuz yılını (bu on dokuz yıl ayın dönemlerinin aynı 
tarihlere rastlaması gereken zaman aralığıdır) saymak için, aynı rahip sol 
elin on dört eklemini, beş tırnağını işe karıştırıyordu. Baş parmağın tabanın- 
dan başlıyor, serçe parmağının tırnağına dokunarak çevrimin on dokuzuncu 
yılına ulaşıyordu (Şekil 3. 7). 

Şunu kesinlikle belirtmek gerekir ki, Ulu Baeda'nın takvim düzenleme- 
si özellikle güneş yılına değgin hesaplarla ilgiliydi ve artık dönemleriyle 
birlikte Julianus takviminin ay ya da güneş çevrimlerini işe karıştırıyordu. 
Amacı o çağda Roma Kilisesi ile İrlanda Kilisesi arasında şiddetli bir tartış- 
ma konusu olan Paskalya tarihini belirlemekti. 

Bir başka sayma işlemi de el parmaklarının bitişme yerleri üzerinde ya- 
pılır. Kuzeydoğu Hindistan'da bu yöntem uzun süre kullanılmıştır ve bugün 
de hâlâ Kalküta (Bengal) eyaletinde ve Dakka (Bengladeş) bölgesinde kul- 
lanılıyor olsa gerek. Bu yöntemi bu bölgelerde XVII. ve XVIIL yüzyıl batılı 
yazarları, özellikle de Türkiye'ye, İran'a ve Hindistan'a Yolculuklar'ında ona 
göndermede bulunan ünlü Fransız gezgin Jean-Baptiste Tavernier (1605- 
1689) saptamıştır. 

İşte XVIII. yüzyılda N. Halhed'in Bengal bölgesinde saptadığı teknik: 

“Bengalliler günümüzde hâlâ hesap yapmak için parmaklarının eklemle- 
rini kullanıyorlar ve serçe parmağının en alt ekleminden başlayıp kaba eti 
de bir eklem olarak sayılan baş parmağa doğru geliyorlar; böylece tüm el 15 
sayısını içeriyor (Şekil 3.8). 

“Hint tüccarlar arasında çok iyi bilinen, her türlü alım satım işlemini 
ellerini bir çuha altına sokarak belirleme âdeti bu eklemlerle sayma yönte- 
minden gelir; birbirinin önerilerini artırmak ya da eksiltmek istemelerine 
göre, birbirinin çeşitli eklemlerine dokunurlar.” 
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Sekil 3. 7: Baeda'nin kul- Şekil 3.8: Parmak eklemleri (bas 
landığı, ay çevriminin on parmağın kaba eti de eklenmiş) 
dokuz yılının tek elle sa- aracılığıyla elle sayım tekniği 

yımı. (eskiden Hindistan'da, özellikle 


de Bengal'de kullanılmış). 


Bu sistemin her bir elde Hindu ayının günlerinin sayısını (15 gün) verdi- 
ğini belirtelim. J.G. Lemoine'e göre rastlantısal olmayan bir çakışmadır bu: 
“Hindu yılı (360 gün) her biri 2 “ay”lık (Masas) 12 mevsimden (Nitus) oluşur. 
Bir ay (15 gün) Ayın (Paksha) dönemlerinden birini, sonraki ay bir başka dö- 
nemi temsil eder. Büyüme dönemi olan ilk döneme Rahu, küçülme dönemi 
olan ikinciye de Ketu denir. Bu bölmenin ikili oluşuna bakarak, başlangıçta 
(Okyanus'un çalkalanışından önce) bu iki “yüz"ün tek bir Varlık oluşturduğu- 
nu, sonradan onu Mohini'nin (Vishnu) kestiğini söyleyen efsaneyi değerlen- 
direbiliriz. Gökbilimsel ilerlemelerle daha tam kılınan ve Ayın dönüşünün 29 
gün 12 saat olan gerçek süresine yaklaşan 28 günlük ay daha temel bir bölme 
olmuş olabilir.” J.G. Lemoine'e göre “bu tahmin Hindistan'da aynı zamanda 
28 boğuma dayalı sayım sisteminin görülmesiyle güçlenmiş bulunmaktadır.” 
(Şekil 3.5 ve 3.8) 

Öte yandan önceki elle sayım sisteminin İslam ülkelerinde hemen hemen 
her yerde (Asya'da olduğu kadar Kuzey Afrika'da da) görüldüğünü belirtmek 
yerinde olur. Ama bu bölgelerde bu sistem özellikle dinsel bir uygulamaya 
karşılık gelir, çünkü Müslümanlar onu geleneksel olarak “Allah'ın 99 eşsiz 
niteliğini”” sayılamak için ya da yine namazdan sonra söylenen ek övgüleri 
(subha) saymak için kullanırlar. 

Bakın sayım nasıl yapılıyor: Her baş parmağın kaba etini de bir eklem 
olarak saymakta uylaşarak, her elde parmakların bitişme yerlerine art arda 
dokunuluyor. Sol serçe parmağının en alt ekleminden başlanıyor ve yukarı- 
daki Bengal örneğindeki gibi devam ediliyor, sol baş parmağın en üst bitiş- 
me yerine dokunulunca 15 sayısına, sonra da sağ elde aynı işlem yapılarak 
30 sayısına ulaşılıyor. Ardından sırasıyla sağ elin serçe parmağının, yüzük 


4 Bir hadis Allah'ın 99 adı olduğunu söyler, yani 100'den bir eksik. Hepsini bilen cennete gider. 
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parmağının ve orta parmağının çıkıntıları göz önüne alınarak (Şekil 3.9) ya 
da yeniden sağ işaret parmağının ardışık üç bitişme yerine dönerek 33'e ka- 
dar saymaya devam ediliyor. Bu işlemi üç kez art arda yineleyince 99 sayısı- 
na ulaşılıyor. 


Şekil 3.9: Müslümanların Allah'ın doksan dokuz niteliğini sayılamak için ve namazdan 
sonra söylenen ek övgüleri saymak için parmakların bitişme yerlerini kullanışları. 


Bu arada -Müslümanların ellerinde tespih olmadığı zaman hâlâ kullan- 
dıkları- bu dinsel uygulamanın çok eski olduğunu ve büyük olasılıkla tespih 
kullanımından önce geldiğini belirtelim (bkz. 1. Bölüm). Rivayet yoluyla ak- 
tarılan ve peygamberin kimi inanmış kadınların dua okurken inci ya da çakıl 
taşı kullanmalarına karşı çıkışını ve onlara dualarını ya da Tanrı övgülerini 
parmakla saymalarını tavsiye edişini anlatan kimi öykülerde buna değinilir 
(Т. Godziher'e göre, İslam yetkelerinin yaklaşık IX. yüzyılda ortaya çıkışından 
XV. yüzyıla dek tespih kullanımını gizliden gizliye kınadığını gösteren bir 
ipucudur bu). Örneğin Ebu Davud el Tirmizi'nin bu konuda aktardığı rivayet: 
“Allah'ın elçisi bize diyor ki (bize, Medine kadınlarına): Tasbih, tahlil ve tak- 
dis ediniz ve bu övgülerinizi parmaklarınızla sayınız, çünkü hesabı verecek 
olan onlardır." 

Uzak doğunun ticari kullanımlarıyla çok yaygın ve çok eski İslami dinsel 
geleneklerin bu buluşması, vurgulanacak ölçüde ilginç görünüyor. 


Morra: Bir Parmak Oyunu 


Şimdi de, eğlence olsun diye, Eskiçağdan beri çeşitli ülkelerde çok iyi bi- 
linen ve az çok doğrudan bir şekilde parmakla sayma âdetinden türeyen bir 
topluluk oyunu. Fransız dili bu oyuna “mourre” der. Oyun çok yalın; genellik- 
le iki kişiyle oynanır. 

İki kişi sıkılı yumruklarını ileri uzatarak karşı karşıya durur. Bir işaretle, 
her oyuncunun rakibiyle aynı anda sağ (уа da sol) elini açması ve istediği 
kadar parmağını kaldırırken, bir yandan da l'den 10'a kadar bir sayı söyle- 
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mesi gerekir. İki oyuncunun gösterdiği parmakların toplamına eşit sayıyı 
söyleyen bir puan kazanır. Örneğin A oyuncusu “beş” diyerek 3 parmak gös- 
terirken, В oyuncusu “altı” diyerek 2 parmak gösterirse, A oyuncusu bir puan 
kazanır, çünkü kalkık parmakların sayısı 3 + 2 = 5'tir. 

Bu oyun yalnızca rastlantı yasalarına değil oyuncudaki niteliklere, oyu- 
nun gerektirdiği çeviklik, dikkat, sezgi ve gözlem niteliklerine de dayanır. 

Kendine özgü olduğu ve çok eski göründüğü için, hem tarihsel hem etno- 
lojik bir bağlam içerisine girerek bu oyunun izini sürmek ilginç geldi bize; 
çünkü aşağıdaki saptamalar, daha yakından bakmayı önemli kılan ilişkiler 
ve etkiler içerebilir. 

Başlangıç olarak, morra oyununun (morra adıyla bilindiği”) İtalya'da ol- 
dukça yaygın göründüğünü ve yer yer de Fransa'nın güneydoğusunda, İspan- 
yol Bask ülkelerinde, Portekiz'de, Kuzey Afrika'da (en azından Fas'ta) oynan- 
dığını belirtelim. Ben Marakeş'te bazı çocukluk arkadaşlarımla, bu oyunu 
(tek mi çift mi'ye benzer) bir kura oyunu biçiminde oynadım. İki kişi karşı 
karşıya oturuyorduk. Elleri arkasında duran birimizin ötekine belli bir sa- 
yıda açık parmakla ellerinden birini göstermesi, bu arada ötekinin de aynı 
anda 1'den 5'e kadar bir sayı söylemesi gerekiyordu. Bu sayı arkadaşın kal- 
kık parmaklarına tam olarak karşılık geliyorsa o, yoksa rakibi kazanıyordu. 

Çin'de ve Moğolistan'da aynı oyun çok uzun zamandan beri “yumrukla- 
rı dalaştırmak” gibi bir anlama gelen hua kuan adıyla bilinmektedir ve J. 
Needham'a göre, halen yüksek tabakadan Çinlilerin en sevdiği eğlenceler- 
den sayılır. Bu oyunun geçen yüzyılda Çin'de çok tutulduğunu belirten P. 
Perny, şöyle diyordu. “Davetliler birbiriyle dostsa, sofranın büyüğü bir parti 
morra oynamayı teklif eder: king hua kuan! (tamı tamına: “Arzu ederseniz 
yumrukları dalaştıralım”). Teklif kabul edilirse: “M.Untel oyunun yöneticisi 
olacak...” Üstât, nezaket gereği, ev sahiplerinden biriyle başlar. Biraz sonra 
da sırayı davetlilerden birine bırakır. Kaybeden her seferinde bir fincan çay 
içmeye mahküm edilir.” 

J.G. Lemoine “oyunu karmaşıklaştırmak için, rakam söylemek yerine, 
oyuncuların ünlü bir sözün karşılık gelen sayının adını dile getiren başlan- 
gıcını bulup söylemeleri gerekir” diye anlatır. Bu dilimize şöyle aktarılabilir: 

1. J için: Bir çöplükte iki horoz ötmez (уа da: Bir elin nesi var, iki elin sesi 
var); 

2. 2 için: İki çıplak bir hamamda yakışır; 

3. 4 için: Dört üstü murat üstü; 


5 Elbettebuoyuntekelle de iki elle de oynanabilir; iki elle oynanırsa, her oyuncunun söyle- 
mesi gereken sayı 1 ile 20 arasında olur. 


* o Türkçede bu oyunun ve adının tam bir karşılığı yok; ansiklopedilerde İtalyanca biçimiyle 
geçiyor -çn. 

6 Hertürlü karışıklığı önlemek için, Çince sözcükler tamamen bugün Çin Halk Cumhuriyetin- 
de benimsenmiş ve genellenmiş olan pinyin sistemine dönüştürülecektir (alıntılar dahil). 
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4. 6 için: Altı kaval üstü şeşhane (ya da: Altının kadrini sarraf bilir); 

5. 7 için: Yediiklim dört bucak;... 

Rönesans boyunca Fransa'da ve özellikle İtalya'da morra oyunu boş vakit- 
lerinde eğlenmek için sık sık bu oyunu oynayan içoğlanları, uşaklar, bendeler 
ve hizmetçiler arasında çok tutuluyordu. Örneğin Rabelais Pantagruel'inde 
(Kitap IV, bölüm XIX) şöyle yazıyordu: “İçoğlanları fiskeli morra oynuyorlar- 
dıl,” Maherbe ise Mektuplar'ında (II, 10) şöyle diyordu: “Şarap almaya gidip 
morra oynayarak eğlenen uşaklar gibi sokaklarda oyalanmak!" 

On beş yüzyıl kadar önce, aynı oyun Roma'da da iyi biliniyor (Şekil 3.10), 
micatio yada micare e digitis (tamı tamına: “parmak kaldırma oyunu”) adıyla 
avamın eğlencesini oluşturuyordu. Cicero, her türlü kuşkunun ötesindeki bir 
adam'ı belirtmek için “Kendisiyle karanlıkta micatio oynayabileceğiniz bir 
adam “ (Dignus est, guicumgue in tenebris mices) dendiğini anlatır. Cicero'nun 
“zamanla geçerliliğini yitirmiş” olduğunu belirttiği bu atasözü morra oyunu- 
nun Eski Romalılarda ne denli eskiye dayandığını ve yaygın olduğunu göster- 
mektedir. G. Lafaye, “Kimi zaman iki kişi uyuşmazlığa düştüğünde, tartışmalı 
sorunu bir el morra oynamak üzere kesiverirler; bugün çöp çekildiği ya da 
yazı tura atıldığı gibi. Bu işlem, başka türlü anlaşma sağlanamadığı zaman 
alım satımda da kullanılıyordu. IV. yüzyıla ait bir yazıt (C.I.L. УІ, 1770) Roma 
valisinin halk pazarlarında morra oynanmasını yasaklayan bir fermanını ko- 
rumuştur bizim için” diye belirtir. 

Aynı oyun kahramanlık çağı Yunanlar tarafından da oynanır ve Helen 
çömlekleri ile anıtlarında gösterilir (Şekil 3.11). Efsaneye göre, morrayı sev- 
gilisi Paris'le oynamak üzere Güzel Helena icat etmiştir. 


`У ə 
in yü а 
Б, NSA 


Şekil 3.10: Roma'daki Farnesina'nın yalancı mermerlerinden biri üzerinde morra oyu- 
nunun betimi. DAGR, s. 1889. 
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Daha da eskisi, firavunlar çağında Mısırlılar benzer bir oyun biliyorlardı. 
Bunu özellikle aşağıda örneği verilen iki Mısır gömüt resminden biliyoruz. 

İlki Beni-Hasan'daki bir mezarda bulunuyor ve Orta İmparatorluk tarihli 
(MÖ XVI-XVII. yüzyıl). İkişer ikişer ve yüz yüze çömelmiş dört erkeğin bulun- 
duğu iki sahneyi canlandırıyor. Bunlardan biri bize, iki oyuncudan birinin iki 
elini oyun arkadaşının gözlerine doğru uzatışını gösteriyor; elin biri öteki elin 
açık parmaklarını gizliyor; öteki oyuncu da arkadaşının yüzüne karşı yumru- 
ğunu sıkmış. Öteki sahne az çok benzer işmarlar yapan iki başka oyuncuyu 
gösteriyor bize; ama ilk 


Şekil 3.11: Yunanlarda Morra oyunu: Paris'teki Lambert koleksiyonundan resimli çöm- 
lek. Sağda Münih müzesindeki resimli bir çömlek DAGR, s. 1889-1890. 


oyuncu ellerini rakibinin elinin yüksekliğine (alnına doğru değil) uzatıyor. 
Bu iki sahneden her birine eşlik eden hiyeroglif efsaneler bu yeniden kur- 
mayı doğruluyor. İşte J. Yoyotte'un bu hiyeroglif metinlerin her birinden bize 
sunduğu çeviri (Şekil 3.12A): 

1. efsane: “ip'i alında göstermek (уа da vermek);” 

2. efsane: “ip'i elde göstermek (ya da vermek);” 

İp Mısırcada “saymak, hesaplamak” anlamına geldiğinden, kuşkusuz sö- 
zünü ettiğimiz topluluk oyunu söz konusu. 

Thebai kaynaklı olan ve MÖ VII. yüzyıldaki Psamtek çağıyla tarihlenen 
ikinci resim —J. Leclant'a göre, Orta İmparatorluktaki bir modelin kopyası- ise, 
ikişer ikişer ve yüz yüze çömelmiş, belli sayıda parmakları açıkça kalkık, öte- 
kiler kıvrık olan ellerini birbirine gösteren dört adamı betimliyor (Şekil 3.12B). 

Demek ki, morra oyunu ve çeşitlemeleri firavunlar Mısırında en azından 
Orta İmparatorluğa kadar giden bir geleneğe karşılık geliyor. 

Son olarak, İslam ülkelerinde, morra oyunu muharaca (tamı tamına: “çı- 
karan”) adıyla bilinir. Bu yüzyılın başında, Arabistan'ın, Suriye'nin, Irak'ın 
ıssız köşelerinde klasik biçimiyle hâlâ oynanıyordu bu oyun.” 


7 Bağdatlı rahip Anastasios aynı şekilde bu oyunun çeşitli başka biçimlerle ve başka amaçlar- 
la oynandığını belirtiyordu: 


EL, İLK “HESAP MAKİNESİ” 143 


Şekil 3.12: Mısır gömüt resimlerinde morra oyunu. Üstte: Beni-Hasan'ın mezarı no: 15 
(Orta İmparatorluk). Bkz. P.E. Newberry ASE, cilt П (1893), УП. Altta: Thebai mezarı no: 
36 (Aba'nın mezarı. XXVI. hanedan). Bkz. Wilkinson, cilt TI, s. 55 (Şekil 307). (Ayrıca bkz. 
Göttingen'deki Mısıroloji Enstitüsünde S.Schott'un fotoğrafı no: 90371. 


Ama yüksek dönemden başlayarak, muharaca Müslüman ülkelerde özel- 
likle bir kâhinlik ayini haline geldi; bu da, dinsel gerekçelerle onun yasak- 
lanmasına neden oldu (kâhinlik hem Kuran'la hem İncil'le yasaklanmıştır); 
artık bir oyun değil yargıyı temsil eden önemli ve ciddi bir şey söz konusuy- 
du. G. Weil'ın sözünü ettiği, kâhinlikle ilgili Arapça bir incelemede şunlar 
bulunuyor: 

19) Kesmeleri her biri bir sayıya bağlanmış yıldızlara karşılık gelen “dai- 
resel evren çizelgeleri” (Arapçada Za'ircat al'alam). 

2°) Kâhinin sorduğu soruyu yanıtladığı ve “dairesel evren çizelgelerinin” 
sayıları ile muharaca yoluyla elde edilen dikeçli çizelgelerin sayıları arasın- 
daki ilişkiyi verdiği kabul edilen, başka sayılardan oluşmuş dikeçli çizelgeler. 


Sağır-Dilsiz Usülü Eski Bir Sayım 


Şimdi hiç durmadan önceki sistemlerden daha gelişmiş bir elle sayı sis- 
temlerine geçelim. Bu sistem Eskiçağdan yakın birdöneme dek Latin halkla- 
rınca kullanılmış. Aynı şekilde çok uzun zaman ayakta kalmış gibi göründü- 


- (Bizim “tek mi çift mi”mize benzer) bir çeşit kura olan, bir ya da birçok şeyin kişiler arasında 
pay edilmesi için kullanılan mukaras, 

- Bir mirasın pay edilmesine ya da ortaklardan oluşan bir şirketin kârının bölüştürülmesine 
yarayan müsahama: 

- Bir ganimetin bölüşülmesi için kullanılan münahada. 


144 RAKAMLARIN EVRENSEL TARIHI 


gü Yakın-Doğu'da da kendisine tanıklık ediliyor. Bir bakıma sağır-dilsizlerin 
elle anlatım yöntemlerine benzer bir işlem söz konusu. Bir elde ya da iki elde 
birden yapılan işmarlar yardımıyla 1'den 9 999'a dek bütün sayıları göster- 
meyi sağlıyor bu yöntem. Bize bunun tam işleyişini veren iki betimleme var. 
Aşağıdaki çizelgede bunları karşı karşıya bulacaksınız (Şekil 3.13). 

İlki VII. yüzyıl tarihli, Latince kaleme alınmış ve J.G. Lemoine'ce çevril- 
miş. Bu, İrlandalı “Ulu” Baeda'nın De ratione temporum ("Zamanın Bölünme- 
si Üzerine”) adlı yapıtında, De computo velleguela digitorum ("Parmaklarla 
Sayma ve Konuşma Usülü Üzerine”) başlıklı bölümde yaptığı betimlemedir. 

İkincisi ise, Fransızcaya Sylvestre de Sacy'nin çevirip yorumladığı, XVI. 
yüzyılın Farsça sözlüğü Farhangi Cihangiri'nin yaptığı betimleme. İrlanda 
ve İran gibi, dünyanın birbirinden böylesine uzak bölgelerinde dokuz yüzyıl 
arayla betimlenmiş iki sistemin çakışması çok çarpıcıdır. 

Bu iki metin tek bir elde (Batılılar için sol, Doğulular için sağ el) serçe 
parmağının, yüzük parmağının ve orta parmağın salt birleri, sonra ya baş 
parmağın ya işaret parmağının ya da ikisinin onları temsil etmek üzere nasıl 
kullanıldığını gösterir. Öteki elde de onlara ve birlere simetrik işmarlarla 
yüzler ve binler gösteriliyordu. 


BATI BETİMİ DOĞU BETİMİ 
ҮП. yüzyıl Anglo-Sakson rahibi Ulu | XVII yüzyılın bir Farsça sözlüğün- 
Baeda'nın metni (Latinceden çeviren | de bulunan metin (Farsçadan çevi- 
J.G. Lemoine) ren Sylvestre de Sacy). 


А. ВЇКІЕК 


“Sol serçe parmağını bü- 
küp “bir” derken, onu 
ayanın orta eklemine 
yerleştiriyorsun.” 


“1 sayısı için serçe 
parmağını indirmek 
gerekiyor." 


“İki” derken sonraki par- | “2 sayısı için, yüzük par 
mağını büküp aynı yere | Serçe parmağının 


yerleştiriyorsun.” yanına getir- 
mek gerekiyor.” 


“Üç” derken üçüncü par- “3 sayısı için önceki iki parma- 
mağını aynı şekilde kat- | Sin yanına orta parma- 


= Ni ə 
lıyorsun.” ğı getiriyorsun. 
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“Dört” derken serçe par- 
mağını aynı yerden kal- 
dırıyorsun.” 


“Beş” derken aynı şekilde 
ikinci parmağı kaldın- 
yorsun.” 
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“4 sayısıiçin serçe parmağını 
kaldırmak gerekiyor 

(öteki parmaklar 

demin belirtilen 

konumda kalıyor).” 


“5 sayısı için, yüzük parmağını 
da kaldırmak gereki- 


” 


yor. 


A. BİRLER (devam) 


“Altı” derken aynı şekilde 
üçüncü parmağını kaldı- 
rıyorsun, ancak yüzük 
parmağı denen parmağı 
sabit tutuyorsun.” 


“Yedi” derken bütün öteki 
parmakları kaldırıyorsun, 
bu arada yalnız serçe par- 
mağı el ayasının kaba eti 
üzerinde, el ayasına çok 
yakın duruyor." 


“Sekiz” derken, aynı şeyi 
yüzük parmağıyla 
yapıyorsun.” 


“Dokuz” derken edepsiz 
parmağı (orta parmağı) 
aynı yere ekliyorsun.” 


“6 sayısı için yüzük parmağını 
ucu el ayasının orta- 

sında olacak şekilde 

bükülü tutarken, orta 

parmağı kaldırmak 

gerekiyor” 


“7 sayısı için, yüzük parmağı da 
kaldırılıyor, ama serçe parmak 
ucu bileğe doğru iyice [ 
eğrilmiş olarak bükü- 

lüyor.” 


“8 sayısı için aynı şey 
parmağıyla yapmak 
gerekiyor.” 


"9 sayısı için aynı şeyi aynı şekil- 
de orta parmakla yap- 
mak gerekiyor.” 


B.ONLAR 
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“On” derken, işaret parma- 
ğının tırnağını baş par- 
mağın orta eklemine yer- 
leştiriyorsun.” 


“10 için, sağ elin işaret parmağı- 
nın tırnağı baş parmağın üstten 
ilk eklemi üzerine 
konuyor, öyle ki, iki 
parmak arasında bı- 
rakılan aralık, bir 
daireye benziyor” 


| B. ONLAR (devam) 


“Yirmi”de baş parmağın 
ucunu işaret parmağı ile 
edepsiz parmak (orta par- 
mak) arasına yerleştiri- 
yorsun.” 


“Otuz”da işaret parmağı ile 
baş parmağı yumuşakça 
birbirine kavuşturuyor- 


т 


sun. 


“20 için, işaret parmağının en alt bo- 
gumunun orta parmak 
tarafındaki kısmı baş 
parmağın tırnağının 
tümseği üzerinden geçi- 
riliyor (öyle ki, baş par- 
mağın ucu işaret parmağı ile orta 
parmağın kökleri arasına girmiş 
gibi görünüyor); bu arada, orta par- 
mak sayının gösterilmesine hiçbir 
katkıda bulunmuyor, çünkü bu par- 
mağın konumundaki değişmelerin 
sonrakileri göstermeye devam etme- 
si gerekiyor. Baş parmağın tırnağı- 
nın işaret parmağının alt boğumu- 
nun kenarıyla birleşmesi tek ve 
yalnız başına 20 sayısını dile getiri- 
yor: 


20 


“30 için, sağ bas parmak kaldırılır, 
işaret parmağının ucu 

baş parmağın tırnağının 

üstüne konur: öyle ki baş 

parmak ile işaret parma- 

ğının kullanılmasıyla, ki- 

rişiyle birlikte bir yaya benzeyen bir 
şekil çıkar (bu konumu kolaylaştır- 
mak için, baş parmağı eğme gereği 
duyulursa, bu şekil de söz konusu 
sayıyı gösterecek ve hiçbir karışık- 
hk yaratmayacaktır).” 
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“Kırk"ta, baş parmağın iç 
yanını işaret parmağının 
kenarı ya da sırtı üzerine 
в koyuyorsun, iki parmak 
kalkık duruyor.” 


“40 için, baş parmağın ucunun iç 
kısmı işaret parmağının alt boğu- 
munun sırtı üzerine, baş 
parmak ile el ayasının kena- 
rı arasında hiçbir aralık 
kalmayacak şekilde konur.” 


B. ONLAR (devam) | 


“Elli”de, baş parmağı ayaya 
doğru eğeceksin, üst boğum 
Yunanca T harfi gibi bükük 
olacak.” 


“50 için, sağ işaret parmağını kal- 
kık tutmak, ama baş par- 
mağı eğip onu işaret par- 
mağı önünde el ayasına 
yerleştirmek gerekir.” 


“Altmış”ta baş parmak, de- 

minki gibi eğilir, işaret par- 
7 mağı tırnağın önünde bulu- 
nan kısmı tamamen örter" 


“60 için, baş parmak eğik tutu- 
lur, işaret parmağının 
ikinci boğumunun iç kıs- 
mı baş parmağın tırnağı- 
nın tümseği üzerine yer- 
leştirilir.” 


“Yetmiş”te, işaret parmağı 
yukarıdaki gibidir, yani baş 
parmağın tırnağının tümse- 
ğini sıkısıkı örter; baş par- 
mağın tırnağı da işaret par- 
mağının orta eklemine doğru kalkık 
olacaktır.” 


“70 için baş parmak kaldırılır, 
işaret parmağının ilk bo- 
ğumunun iç kısmı baş 
parmağın tırnağının ucu 
üstüne, bu tırnağın tüm- 
seği tamamen açık kala- 
cak şekilde dayanır.” 


“Seksende işaret parmağı 
yukarıdaki gibi bükük, 
baş parmak kalkıktır, baş 
parmağın tırnağını işaret 
parmağının o katlanmış 
orta ekleminin içine yer- 
leştirirsin"* 


“80 için baş parma-ğı kalkık 
tutup işaret parmağının 

ucunu ilk eklemin dı 
tümseği üzerine koymak [NI 
gerekir.” DE ) 


s0 


* 


Bu arada iki metin arasindaki farkli- 
lığı belirtelim 
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| В. ONLAR (devam) 


“90 için, işaret par-mağının 
tırnağı baş parmağın 
ikinci boğumunun 

eklemi üzerine konur 

(tıpkı 10 için ilk NN 
boğumun eklemi 80 
üstüne koymak gerekti- 
Bi gibi).” 


Doksan'da işaret parma- 
ğının tırnağını baş par- 
mağın kökünde birleşti- 
receksin. 


1103" 


“Bu 18 şekil, yani serçe parma- 
ğın, yüzük parmağının ve orta 
parmağın 9 birleşimi ile baş 
parmağın ve işaret parmağının 
9 birleşimi akılda iyi tutulursa, 
sağ elde 1'den 9'a kadar birimle- 
ri göstermeye yarayan şeyin sol 
elde 1 000'den 9 000'e kadar aynı 
sayıyı belirttiği, sağ elde 10'dan 
90'a kadar onları göstermeye ya- 
rayan şeyin Sol elde 100'den 900'e 
kadar yüzleri belirttiği kolayca 
anlaşılacaktır.” 


“Yüz” dediğinde sağ elinle sol elinle 
“оп” yaptığın gibi yapacaksın; 200 
sağ elde soldaki 20; 300 sağda sol- 
daki 30 gibi; 400 sağda soldaki 40 
gibi olacak, 900'e kadar böyle.” 

“1 000 dediğinde, sağda soldaki 1 
gibi yapacaksın; 2 000 sağda solda- 
ki 2 gibi, 3 000 sağda soldaki 3 gibi 
olacak, 9 000'e kadar böyle.” 


1 f Aa) Т 
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İki metin daha sonra 10 000'den sonraki sayıların betimini verir. 

Doğu betimine göre: “10 000'i belirtmek için, baş parmağın ucu işaret 
parmağının ucuyla ve ikinci boğumunun bir parçasıyla (işaret parmağının 
tırnağı baş parmağın tırnağıyla karşı karşıya gelecek, birinin ucu ötekinin 
ucuyla hizalı olacak şekilde) birleştirilir.” 

Öte yandan, Baeda şöyle der; “10 000'i belirtmek için, sol eli ters çe- 
virip, parmaklar arkaya (sırtları üstüne), boyuna doğru yatık bir şekilde 
göğsün ortasına koyuyorsun.” 

Dolayısıyla, bu noktadan itibaren açık bir farklılık var. 

Bu duraktan sonraki işmarlar hakkında bir fikir vermek için son olarak 
şununla devam edelim: 

“20 000'i belirtmek için tamamen açık olan sol eli göğsün üstüne koyu- 
yorsun; 

“30 000'i belirtmek için, aynı el, baş parmak göğsün orta kemiğine dönük 
olmak üzere, sağ tarafa yan olarak konur; 

“40 000 derken, aynı elini göbek yönünde aşağıya doğru çeviriyorsun; 

“50 000 derken, aynı elin baş parmağını, bu parmak aynı konumda olmak 
üzere, göbek üzerine yerleştiriyorsun; 

“60 000 derken, yine aşağıya dönük olan bu elle sol uyluğa dokunuyorsun; 

“70 000 derken, aynı yere, bu kez elini sırtı üzerine çevirerek dokunuyorsun; 

“80 000 derken, uyluğu elinle kavrıyorsun; 

“90 000 için, baş parmak üreme organlarına dönük olarak, böğrünü tutu- 
yorsun.” 

Baeda bedenin sağ yanında, sağ elle yeniden yapılan aynı işmarların 
100 000'den 900 000'e kadarki sayıların gösterimlerini verdiğini belirterek 
devam ediyor ve son olarak, milyonun işmarının iki elin parmaklarını iç içe 
geçirerek elde edildiğini söylüyor... 


Tarih Rakamlarla Anlatılırsa 


Bu işmarlar çok eskidir. Ola ki Eskiçağın en eski dönemlerinden beri 
bilinmektedir ve çok yakın bir döneme dek ayakta kalmış olduğu Batı- 
da ve Doğuda uzun süre kabul görmüştür. Firavun dönemi Mısır'ının 
sakinleri Eski İmparatorluktan itibaren (MÖ ХХ\УШ.-ХХШ. yüzyıllar) 
bunları kullanmış görünmektedir. Ne olursa olsun, bu çağın birçok gö- 
müt resminin açığa vurduğu şey budur. Örneğin Şekil 3.14'deki resim, 
sağdan sola doğru, deminki tekniğe uyarak parmakla sayı işmarları ya- 
pan üç saymanı gösterir (sağdan birinci kişi onları ya da yüzleri, dördün- 
cü kişi 6 ya da 6 000 sayısını, altıncı kişi 7 ya da 7 000 sayısını gösteri- 
yor gibi). Kimi doğulu ve batılı yazarların aktardığı rivayet zaten Mısır'ı 
çok açık bir biçimde bu sayı sisteminin başlangıç yeri olarak gösteriyor. 
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Şekil 3.14: Eski İmparatorluk döneminden bir Mısır anıtında özel bir parmak sayımı 
(У. hanedan; MÖ XXVI. yüzyıl). Sakkara'daki Mastaba D2. Bkz. L.Borchardt [2], No: 1534 
A, pl. 48. 


C. Pellat bu konuda iki Arapça el yazmasını anar: Biri Tunus Üniversi- 
tesinde (6403 sıra numarasıyla) saklanmıştır; öteki (Macami' 7071/9 başlı- 
ğıyla) Bağdat Vakıflar Kütüphanesinde bulunmaktadır. İlkinde söz konusu 
elle sayım konusunda biryorumcu şöyle der: “Bu Mısır Kıptilerinin sistemi- 
dir;” ikincisi ise bu işmarların Mısır kökenli olduğunu çok açık bir biçimde 
anlaşılır kılan bir başlık taşımaktadır.$ 

Ayrıca, “parmakları özel biçimlerde kullanarak sayıları dile getirme 
usülüyle ilgili olarak Mısır Kıptilerinin uylaşımsal sistemlerini” anlatan ve 
El Mavsili el Hanbali'nin olduğu sanılan bir kaside'yi analım. 

İbn el Mağrıbi'nin tanıklığına gelince, o şöyle diyor: “Bakın işte! Bu yolda 
bilginlerin izinden gidiyorum: İçten içe bu bilim üzerine bir şeyler yazmaya, 
Kıptilerin sayım bilimini içine alan, Belleme cetveli adı verilecek bir Ragaz 
şiiri oluşturmaya itildim.” 

Son olarak, Juan Perez de Moya'nın Tratado de mathematica'sında (Al- 
cala de Henares, 1573) çıkardığı şu sonucu ekleyelim: “Bu sayım biçimini 
kimin icat ettiği bilinmiyor, ama Mısırlılar konuşmayı pek sevmediklerinden 
(Theodoretus'un dediği gibi), onlardan gelse gerek.” 

Bu sayım biçimi aynı şekilde EskiYunanistan'da da görülür; Plutarkhos'un 
Ünlü Kişilerin Yaşamları'nda (çev. Ricard., Paris, 1836, III, 514) Pers kralı 
Artaxerxes'in damadı Orontes'e söylettiği sözle yaptığı anıştırma bunu ka- 
nıtlar: “Nasıl hesapta hesap edenin parmakları bazen bir bazen birkaç birim 
değerindeyse, kralın gözdeleri de aynı şekilde kâh her şey kâh hemen hemen 

hiç olabilir.” 

Bu sayım biçimini Romalılarda da görürüz. 

Bunu her şeyden önce İmparatorluğun çeşitli eyaletlerindeki —özellikle 
de Mısır toprağındaki- arkeolojik kazılarda ortaya çıkarılan ve çoğu MS 1. 
yüzyıl başlarına dayanan çok sayıda sayısal tessera sayesinde biliyoruz (Şe- 


8 Kıpti usülü elle sayım üzerine inceleme (Manzuma fi hisab al yad bi 1 Kibtiya). 
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kil 3.15). Bunlar kemikten ya da fildişinden yapılmış, her biri belli bir para 
miktarının yerine geçen, Romalı tahsildarların vergi yükümlülerine “alındı” 
olarak verdikleri küçük jetonlardır: Genellikle bir yüzlerinde deminki sis- 
temin parmakla gösterilen şekillerinden birini, öteki yüzlerinde de karşılık 
gelen değerin Roma rakamları ile ifadesini taşırlar.? 


Şekil 3.15: MS I. yüzyılın sayısal Roma tesseraları. Soldaki tesseranın bir yüzünde 9 
sayısının özel bir elle sayım işlemiyle betimlenişi, öteki yüzünde Roma rakamlarıyla 
karşılık gelen değer bulunuyor. British Museum. 
Sağdaki tessera sol elinin parmaklarıyla aynı sayım yöntemine uygun olarak 15 sayı- 
sına karşılık gelen işmarı yapan bir adamı temsil ediyor. Cabinet des Medailles. Bibl. 
nat., Paris, Ref. Tessera no. 316. Bkz. VV. Frohner. 


Bunu ayrıca sayısız Latin yazarın tanıklığından da biliyoruz. 

Şair Juvenalius (MS yaklaşık 55-135) Satirler'inin onuncusunda bize ke- 
sin bir anıştırmada bulunur, orada Juvenalius, Pylos'un yüz yıldan fazla 
yaşadığı söylenen efsanevi kralı Nestor'a şunu söyletir: 

“Yüzünü aşmış olan mutlu Nestor, yılları çoktandır sağ eliyle sayıyor!” 

Romalıların birimleri ve onları sol elle, yüzleri ve binleri sağ elle saydık- 
larını bilince, bunun anlamını daha iyi kavrıyoruz. 

Başka bir tanıklık da Roma'nın Numidis (bugünkü Cezayir ile Tunus) 
eyaletinin yazarı, romancısı ve filozofu olan Apuleius'un (yaklaşık 125-170) 
tanıklığıdır. Savunma'sının (çev. Nisard) kendini savunduğu bir bölümün- 
de, Apuleius gerçekte Aemilia Pudentilla diye bir zengin dulla evlenmiş, 
bu kadını ayartmak için büyüye başvurmakla suçlanmıştır. Vali Claudius 
Maximus'un önünde, Aemilia'nın aslında kırk yaşında olduğu halde altmış 
yaşında olduğunu yakışıksız bir biçimde ileri süren Emilianus'a karşı ken- 
dini savunmuş. Baş suçlayıcısını şöyle sorguluyor: 

“Emilianus, |(Aemilia'nın yaşının) gerçek rakamını yarı yarıya büyütmeye 
mi kalkıyorsun; yoksa üçte biri fazla mı? On yerine otuz dersen, işlediğin ha- 
tanın, eğik gösterecek yerde açık tuttuğun parmaklarınla kötü dile getirilmiş 
bir işmardan ileri geldiği sanılabilir (Şekil 3.16). Ama kırk, belirtilmesi en ko- 
lay sayıdır, çünkü açık elle dile getirilir .Sen onu yarı yarıya artırınca, bu bir 


9 Buarada, Roma İmparatorluğunun sayısal tesseraları üzerinde bulunan değerlerin, görün- 
düğü kadarıyla, 15 sayısını, hiçbir zaman aşmadığını belirtelim. 
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işmar hatası olmaz; meğer ki, Pudentilla'ya otuz yaş biçesin ve iki konsülden 
ötürü konsül yıllarını çift sayasin.” 


Şekil 3.16 


Yine, Aziz Augustinus'un çağında yaşamış olan Latin filolog Aziz Jerome'u 
analım; İncil'in Hikmeti Üzerine İnceleme'sinde şöyle diyor Jerome: 

“Yüz, altmış ve otuz aynı topraktaki aynı tohumun meyvesidir. Otuz evli- 
liklere karşılık gelir, çünkü yumuşacık bir öpüşte olduğu gibi birbirini ku- 
caklayan parmakların birleşimi karı-kocayı temsil eder. Altmış kaygılı ve sı- 
kıntılı bir durumda bulunan dulları gösterir... Yüz için yapılan işmar (okur, 
özenli bir dikkat göstermeni rica ediyorum senden) aynı parmaklarla, sol el 
yerine sağ elle yapılır (...) ve sağ elde bekâret tacını dile getirir.” (Şekil 3.17). 


Şekil 3.17 


Başka bir tanıklık da, Liber de computo'sunda bize söz konusu sistemin 
bilinen en eski betimini veren (De Flexibus digitorum başlıklı CXXXVIII. böl, 
ПІ, 135) İskenderiyeli Patrik Aziz Cyrille'in tanıklığıdır. Bu betimleme Sevilla- 
lı piskopos İsidore'nin (570-636) gerçekleştirdiği dev bir derlemenin sonucu 
olan, VI. yüzyıla ait İspanyolca bir ansiklopedinin, Liber etymologiarum'un 
bir parçasıyla tamı tamına aynıdır. Ulu Baeda da VII. yüzyılda De computo 
velloguela digitorum başlıklı ünlü bölümünü geliştirirken ondan esinlene- 
cektir. | 

Bu arada, bu el sayı sisteminin yaygınlığının birçok nedeninden birinin 
de gizli, yani gizemli yapısı olduğunu belirtelim. “Gerçekten, diyor J.G. Le- 
moine, hasmın sayısal gücünü öğrenip, basit bir işmarla ya da görünüşte il- 
gisiz bir tutumla bir generale uzaktan bilgi versin diye düşman karargâhına 
gönderilen bir casus için ne müthiş bir araç." Ulu Baeda böyle bir sessiz 
iletişimin bir örneğini ve açıklamasını verir bize: “Belirttiğim takvim düzen- 
lemesiyle, gerek zihni eğitmek gerek eğlenmek için bir çeşit el dili (manualis 
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loguela) oluşturulabilir” der. Latin harfleri ile tam sayılar arasında bir karşı- 
lıklılık kurduktan sonra da, şunu ekler: 

“Uygunsuz ya da tehlikeli kişilerin yanında bir dostuna Caute age (= dik- 
kat et!) demek için, parmaklarınla ona (şu ardışık işmarları) yap (Şekil 3.18). 

Roma İmparatorluğunun çöküşünden sonra, aynı elle sayım sistemi 
Ortaçağın sonuna dek Batıda tamamen olağandışı bir rağbet gördü (Şekil 
3.19'dan 3.22'ye kadar). Hatta Ortaçağ öğretiminde en dikkat çekici pedago- 
jik araçlardan biri oldu.” Dört yüz yıldan daha kısa bir süre önce, bu siste- 
min kullanımı öyle yaygındı ki, bir aritmetik el kitabı ancak onun ayrıntı- 
lı bir açıklamasını içeriyorsa eksiksiz diye niteleniyordu (Şekil 3.22). Bu el 
aritmetiğinin önemini tam olarak yitirişi, “Arap” rakamlarıyla yapılan yazılı 
hesabın çok geniş ölçüde yayılmasıyla olmuştur ancak. 


Şekil 3.18 


“Daha da gizli olmasını istiyorsan, bu sayıları ona yazılı gönderebilirsin.” 

İslam ülkelerinde aynı “daktilonomi”nin bahtı en azından Batıdaki kadar 
açık olmuştur. (Birçok Arap ve İranlı yazarın yansıttığı) gelenek bunun uzak 
çağlardan beri kullanılmakta olduğunu onaylar gibidir. Birbirinden ayrı bir- 
çok tanıklık bunu belgelemektedir. Örneğin, Hicret'in ilk yıllarından bu yana, 
Arap ve İranlı şairler eli 93 ediyor diyerek, ince ve örtülü bir biçimde, bir 
kişinin cömert olmadığını anıştırırlar. Söz konusu el sisteminde bu sayı ger- 
çekten sıkılı bir elle gösterilir (Şekil 3.23); bu da cimriliğin yaygın simgesidir. 

Şair Yahya Bin Navfal el-Yamani'yi (MS VII. yüzyıl) analım: 


10 Baeda'nın De computo... da açıkladığı gibi, parmakla sayım gerçekte Ortaçağ Ouadrivi- 
um'unun öğretimindeki en ilginç araçlardan birini oluşturmuştur. -Aritmetik, geometri, 
astronomi ve kuramsal müzikten oluşan- Quadrivium"un -dilbilgisi, diyalektik ve retorik- 
ten oluşan- Trivium'la birlikte Ortaçağ eğitim düzeninde Yedi Özgür Sanatı oluşturduğunu 
anımsatalım. 


154 RAKAMLARIN EVRENSEL TARIHI 


“Vurmaya hazır sıkılı bir yumrukla eli sıkı bir adamın sayısını temsil 
eden doksan üç, senin verdiklerinden daha az değil, ey Yezid.” 

Yine, Arap Şiirinin kurucularından biri olan gramerci Halil Bin Ahmed'e 
(ölümü 786) atfedilen şu satırları analım: 

“Elleriniz cömertlik için yaratılmamış, onların cimriliğini herkes biliyor; 
biri 3 900'dür," öteki ise 7 eksiğiyle 100 gibi cömertlikten yoksundur.” (Şekil 
3.23). 

Şehname'si için kendisine çok az maaş bağlayan Sultan Gazneli 
Mahmut'un cimriliğini hicvetmek isteyen, İranlı büyük şair Ebü'l Kâsım 
Firdevsi (940-1020): 
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Şekil 3.19-İberyalı tanrıbilimci Rabano Mauro'nun (780-856) bir el yazmasında, Şekil 
3.13'teki sistem. [Kodeks Alcobacense 394, fol. 251 V. Lizbon Milli Kütüphanesi. Ref. 
R.Burnam, І, pl. XIV.) 


Bunun karşılığı olan şekil 93'ün şeklinin (Şekil 3.23) simetriğini alarak elde edilir. 
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Şekil 3.20: 1130 tarihli İspanyolca bir el yazmasında aynı sistem. Katalonya (olasılıkla 
Santa Maria de Ripoll) kaynaklı bir kodeksten ayrıntı. (Madrid Milli Kütüphanesi. Ko- 
deks matritensis A 19, fol. 3V. Ref. К. Burnam; HI, pl. XLIII.] 
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Şekil 3.22: 1727'de Almanya'da yayımlanmış bir aritmetik yapıtında aynı işmarlar. Ja- 
cob Leupold, Theatrum Aritmetico-Geometricum. 
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Şekil 3.21: 1494'de Venedik'te yayımlanmış bir matematik yapıtında aynı el sayımı. Luca 
Pacioli'nin Summa de Aritmetica, Geometrica, proportioni proportionalita başlıklı ya- 
pıtından alınma. 


“Sultan Mahmut'un ulu eli dokuz kere dokuz artı üç kere dörttür.” (Şekil 
3.23). 

Bölgedeki başka şairlerde de bir sürü anıştırma buluruz. 

Örneğin İranlı şair Enveri (ölümü 1189 ya da 1191) kasidelerinden birin- 
de Baş Vezir Nizamülmülk'e hitap ederek ona hesap işlerindeki becerisinden 
ötürü övgü düzer: “Çocukların daha parmağını emdiği yaşta, sen so] elinin 
serçe parmağını çoktan büküyordun;” böylece Baş Vezirin genç yaşından beri 
en azından bine kadar saymayı bildiğini dile getirir (Şekil 3.13C). Yine, İranlı 
şair Ebü'l-mecd Senai'nin (ölümü 1160) yaşamda aynı eylem iki kez yapılırsa 
değeri azalabilir anlamına gelen bir özdeyişi: “Sol eliyle 200'ü dile getiren, 
sağ eliyle (artık) ancak 20 sayar." (Şekil 3.24). 

Şair Hakani (1106-1200): 

“Çarkıfeleğin dönüşlerini sayabilseydim, sol elimle sayardım [o kadar 
çoktur)” (Şekil 3.13C) 

Yine: 

“Gözlerinin keskin kılıcıyla, sol elinle sayabileceğin kadar (yani yüzlerce, 
binlerce kez) öldürüyorsun aşığını.” 
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Şekil 3.23: Arap-Fars daktilonomisinde 93 sayısı sağ işaret par- 
mağının tırnağı baş parmağın ikinci boğumunun eklemine yer- 
leştirilerek (90'nın betimi) ve orta parmağı, yüzük parmağını, 
serçe parmağını bükerek (3'ün betimi) gösterilir; bu da aşağı 
yukarı sıkılı bir el demektir. 


93 


Daha önce andığımız şair Enveri'den: 

“Senin hizmetinde olduğum bir gece yazgımın yüzünü teveccühün suyuy- 
la yıkadım; sağ elde baş parmak elin önünde eğilmeye kalkınca elde edilen 
bu sayıyı 150 sayısını] bana sen verdin.” (Şekil 3.25). 

Aynı şekilde, el Farazdak'ın (ölümü MS 728) yazdığı şu satırları aktaralım; 
yorumcularından birine göre, yazar burada 30 sayısını dile getirmek üzere 
baş parmak ile işaret parmağının birbirine yaklaştırılmasıyla oluşturulan 
parmak şekline anıştırmada bulunuyor: 


“Baban kancığının arkasında bitlerini ayıklarken, biz tüm ailenin reisini 
dövüyoruz; 


200 20 


Şekil 3.24 Şekil 3.25 Şekil 3.26 


“Parmaklarıyla taşak gibi bir rakam yapıp en bayağı insanın bulunabile- 
ceği en aşağılık durumda bitleri eziyor.” (Şekil 3.26). 

Yine, G. Levi della Vida'ya göre, İslam ülkelerinde bu işlemin tarih- 
lenmiş en eski ifadelerinden biri olan, İbn Sad'dan (ölümü yaklaşık MS 
850) bir alıntı: “Muhammed'in ünlü arkadaşı Hüdayifa Bin el Yaman Ha- 
life Osman'ın öldürüldüğünü her zamanki gibi 10 sayısını göstererek 
belirtti ve içini çekti: Bu, İslam'da bir dağın güçlükle doldurulabileceği 
[bu işmara benzer] bir delik açar” (Şekil 3.27). 

El Mavsili el Hanbali'ye atfedilen bir şiirde yine şunu okuyoruz: 

“İyi dinle, işaret parmağını, bir adamın bir oku kavradığı gibi, baş parma- 
ğın üstüne çıkarırsan, bu 60'tır” (Şekil 3.28). 

İbn el Mağrıbi soyadıyla bilinen Ebul Hasan Ali diye birine atfedilen şu 
satırlarda da var: 
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“60 için, okçunun bir oku kavradığı gibi, işaret parmağını baş parmağın 
tersine bindir (Şekil 3.28). 

“70'ibir dinarı sınamak için ona bir fiske vuran kişinin işmarıyla bir tu- 
tarak göster” (Şekil 3.29). 


60 
Şekil 3.27 Şekil 3.28 


70 


Şekil 3.29 Şekil 3.30 


Daktilonomiye ilişkin çok eski Arap ve İran metinlerinin yorumcusu Ah- 
met el Barbir el Tarabulusi'yi de analım; parmakların kaynaşması yoluyla 
sayım denen şey hakkında şöyle diyor: “Gelenekçilerin ona ihtiyacı olduğunu 
biliyorsun, çünkü ona anıştırmada bulunuluyor. Fıkıhçılar için de böyledir, 
çünkü fıkıhçılar namazda [namaz üzerine olan bölümde], inancın dile getiri- 
lişiyle” ilgili olarak ondan söz ederler; gerçekte derler ki, geleneksel kurala 
göre, namaz kılan kişi şehadet” getirmek üzere oturduğunda sağ elini baldı- 
rı üzerine koyar ve 53 sayısını oluşturur.” (Şekil 3.30). 

Bu alıntılara şair Hakani'nin şu satırlarını ekleyelim: 

“Rüstem ile Behram arasındaki bu meydan savaşı neyin nesidir? Ünlü 
ailelerin bu iki çocuğunu kışkırtan bu öfke, bu geçimsizlik nedir? 90'ları üze- 
rinde kimin 20 sayısını elde edeceğini görmek için gece gündüz savaşıyorlar." 


12 Müslüman kişinin, işaret parmağını kaldırıp öteki parmaklarını bükerek Allah'ın birliğini 
kabul ettiği, Muhammed'e inancını dile getirdiği dua. 


13 Idem,1. пої. 
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O çağın insanları için açık olan bu parçanın anlamı, eski parmak sayı- 
mıyla, özellikle de söz konusu sistemle tanışık olmayan bir XX. yüzyıl okuru 
için oldukça belirsizdir. Bununla birlikte, söz konusu sayılara karşılık gelen 
işmarları dikkatle inceleyince, anlıyoruz ki, “90” (Şekil 3.31) olasılıkla, şairin 
anüsü ve geniş anlamıyla kıçı belirtmek için kullandığı bir imgeden başka 
bir şey değildir, “(birinin üzerinde) 20 sayısını elde etmek” deyimine ge- 
lince, onda da galiba (Farsçada “parmaklamak” denen) cinsel eylemin ve ge- 
nişlemiş haliyle (bu askeri bağlamda) “üstün gelmek” eyleminin aşağılayıcı 
anlamı var.” 

Dolayısıyla: Gerilerinin 190"1arınınl üstünde iki ordudan hangisinin üs- 
tün geleceğini 120 sayısını elde edeceğinil görmek için gece gündüz savaşı- 
yorlar. 

Ahmet el Barbir el Tarabulusi'de de aynı türden müstehcen bir anıştır- 
ma bulunur. Tarabulusi, yorumlarından birinde 30 ile 90 sayısına ilişkin 
işmarları öğrencilerine iyi belletmek için onlara şunu söylemekten kaçın- 
madığını anlatır: 


90 dirhemlik bir servetle gitti, döndüğünde ancak üçte biri kalmıştıl” diyerek 
büyük bir ustalık göstermiştir.” 

Bu anıştırma, görünüşteki masum halinin altında, Halit denen kişinin eş- 
cinsel olduğu anlamına gelen ince ve kötü niyetli bir saldırıdan başka bir 
şey değildir. 

Şair demek istiyor ki, diye açıklıyor Ahmet el Barbir, söz konusu Halit 
giderken “dar"dı, ama döndüğünde “geniş”! (Şekil 3.32). 

Böyle ortaya konan inceliklerin o çağın okurlarının gözünde bir değeri 
olması için daktilonominin ne kadar yaygın bir kullanımı olması gerektiğini 
ölçmeye bu birkaç örnek yeter. İlginçtir, bu sayma biçimi, modern çağda, sık 
sık parmak hesabından söz edilen bilişimin gelişmesiyle birdenbire yeniden 
ortaya çıkıvermiştir. Söz konusu hesap el parmaklarıyla yapılmıyorsa da, bu 
deyim ile deminki işmar dili arasında, en azından etimolojik düzeyde, açık 
bir ilişki vardır. 

Bu işmar dili, gördüğümüz gibi, el parmaklarına başvuran işmarlar yar- 
dımıyla yalın birimleri, aynı elin eklemlerine başvuran işmarlar yardımıyla 
onları betimlemeyi sağlıyordu. Bundan ötürü digiti (“parmaklar”) ve articuli 
(“eklemler”) sözcükleri Ortaçağda yalın birimleri ve onları gösterir olmuştur. 
Oradan da, anlam genişlemesiyle, ilk terim için “onlu sayı sisteminin birler ba- 
samağının dokuz biriminden herhangi birini gösteren im”anlamı ortaya çıkar. 


14 90 sayısının (Arapçada: tis'ün) iki kaba etimizi belirtmek üzere Umm el tis'ün (“90 Ana”) 
biçiminde oldukça sık başvurulan bir argo kullanımı vardır. Dibil'in (ölümü 860) şu satırla- 
rında bir başka örnek daha. “Ebu Sad (el-Mahzumi) dinsizliğine, düşüncesinin ve inancının 
zayıflığına karşın, 90'nına kaçan yılan yüzünden sürekli olarak secde eder.” 

15 Аду. 1. пої. 
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İngilizcede “rakam” anlamındaki digit sözcüğü digiti'den gelir. Artık “ra- 
kamlarla hesap” anlamına gelen digital calculation deyiminin kaynağı bu- 
dur. Bilgisayarların gelişmesinden beri bu deyimin anlamı “bilginin değişken 
ve “kesikli” bir büyüklükle gösterildiği, yani fiziksel olarak ayrı ayrı duran, 
rakamlar ve çeşitli başka simgelerle dile getirilebilen birimlerden oluştuğu 
her türlü bilgi işlem yöntemi”! biçiminde genişlemiştir. 


90 20 90 30 
Şekil 3.31 Şekil 3.32 


Parmaklarla Nasıl Hesap Yapılır 


Parmak hesabı (calcul digital) söz konusu olduğuna göre, eskilerin “el 
bilişimi” üzerine bir-iki söz etmenin tam yeri: İnsan eli yalnız saymaya değil, 
çeşitli aritmetik işlemler yapmaya da yardımcı olmuştur. 

Hiçbir maddi araç kullanmadan, salt verilerin söylenmesine dayanarak 
parmaklarıyla çarpım yapmayı bilen, Saint-Flour bölgesinden bir Auvergne 
köylüsü tanımıştım. Bu yolla çok eski bir geleneği sürdürüyordu.” 

8'i 9'la çarpmak için, 8'de 5'e göre fazladan kaç birim varsa bir elinde o ka- 
dar parmağı, yani 8-5-3 parmağını katlıyor, öteki iki parmağını açık tutuyor- 
du. Sonra 9'da 5'e göre fazladan kaç birim varsa öteki elinde o kadar parmağı, 
yani 9-5-4 parmağını katlıyor, kalan parmağını açık tutuyordu (Şekil 3.33), İki 
eldeki katlanmış parmakların sayısını önce onla çarpıyor (elbette zihinden) 
-bu ona (3+4) x 10-70'i veriyordu— sonra da bu kısmi sonucu ilk elin kalkık 
parmaklarının sayısının öteki elin kalkık parmaklarının sayısıyla çarpımına 
-yani 2 x 1 = 2- ekleyerek, aranan çarpım sonucunu elde ediyordu. 


16 Bubilim ve teknik düğüm (kod) olarak genellikle iki rakam kullanır: ikili sistemin 0 ve 1 im- 
leri; bunlara da (binary digits'in kaynaşmasıyla) bits (ikiller) denir. Fizik bakımından bir bit 
ya da”ikilirakam”en küçük bilgi birimidir ve birbirine karşıt ya da birbirini tamamlayan iki 
durum alabilen her sistemi, gösterebilir (ya da onunla gösterilebilir): İki değerli (doğru ya da 
yanlış) mantık sistemi; kart delme; şeride geçirme; bir çevrimden bir elektrik akımı geçirme: 
mıknatıslama;... 

17 Buçeşit işlemin izlerinin bugün Hindistan'da, İran'da, Suriye'de, Sırbistan'da, Besarabya'da, 
Eflak'ta, Auvergne'de ve Kuzey Afrika'da da görüldüğünü belirtelim. Bu işlemi aynı şekilde 
İranlı yazar Bahaettin el-Amili (MS 1547-1622 arasında yaşamış, İran'da ve Hindistan'da et- 
kisi büyük olmuştur) ve Fransız matematikçi Nicolas Chuguet (yaklaşık 1445-1500) Triparty 
en la science des nombres'unda betimlemiştir. 
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Böylece şu sonuca ulaşıyordu: 
8 x 9 = (3 + 4) x 10 + (2х 1 = 72 


Şekil 3.33 


9'u 7'yle çarpmak için, yine 9'da 5'e göre fazladan kaç birim varsa bir 
elinde o kadar parmağı, yani 9-5-4 parmağını, 7'de 5'e göre fazladan kaç 
birim varsa öteki elinde de o kadar parmağı, yani 7-5-2 parmağını katlıyor- 
du (Şekil 3.34). Sonuç ise iki eldeki katlanmış parmakların toplam sayısını 
10'la çarpıp -bu (4+2) x 10 = 60" veriyordu- bu kısmi sonucu bir elin kalkık 
parmaklarının öteki elin kalkık parmaklarıyla çarpımına -yani 1 x 3 = 3'е- 
ekleyerek elde ediliyordu. 

Buradan da şu sonuca ulaşılıyordu: 

9х7 = (4 + 2) х10 + (1х3) = 63 


Şekil 3.34 


Eskilerin kesinlikle deneysel olarak bulmuş oldukları bu somut işlem уа- 
nılmaz: 5 ile 10 arasındaki bütün sayıların çarpımını çabucak gerçekleştir- 
meyi sağlar. 

Temel cebirle kafası karışmayacaklar için, işte bunun matematiksel doğ- 
rulaması: x ile y 5 ile 10 arasında birbiri ile çarpılacak iki sayı olsun. x'te 5'e 
göre fazladan kaç birim varsa bir elde o kadar parmağı, yani (x-5) parmağı, 
y'de 5'e göre fazladan kaç birim varsa öteki elde o kadar parmağı, yani (y-5) 
parmağı katlayalım. İlk eldeki açık parmakların sayısı Az5 - (x-5) iken, öteki 
eldeki açık parmakların sayısı B-5 - (y-5)'tir. 
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8'İN 6'YLA ÇARPIMI 
Katlama: (8-5) parmak bir elde 
(6-5) parmak öteki elde 

Sonuç: Toplam 4 parmak katlan- 
mış, bir elde 2 parmak, öteki elde 
4 parmak kalkık 
Öyleyse:8x6-4x1042x4-48 


7'NİN 8'LE ÇARPIMI 
Katlama: (7-5) parmak bir elde 
(8-5) parmak öteki elde 

Sonuç: Toplam 5 parmak katlan- 
mış bir elde 3 parmak, öteki elde 
2 parmak kalkık 
Öyleyse: 7 x 8 = 5 x 10 + 3 x 2 = 56 


Şekil 3.35 


İki eldeki katlanmış parmakların sayısı ise: 
К = (x - 5) + (у - 5)'йг. 
Ви parmakla çarpima iliskin Кога], 
(10 xK) + (AxB) 
anlatımının (katlanmış parmakların toplam sayısının onla çarpımı artı açık 
parmakların çarpımı) tamı tamına: 


10[(х - 5) + (y - 5)] + [5 - (x - 5)] x [5 - (y - 5)] = xy'ye, 


yani aranan çarpima karşılık gelmesiyle doğrulanır. 


Bizim köylü benzer bir işlemle aynı şekilde 10 ile 15 arasındaki sayıları 
çarpmayı da başarıyordu. 

Örneğin 14'ü 13'le çarpmak için, 14'te 10'a göre fazladan kaç birim varsa 
bir elde o kadar parmağı (yani 14-10 = 4 parmağı), 13'te 10'a göre fazladan 
kaç birim varsa öteki elde de o kadar parmağı (yani 13-10 = 3 parmağı) kat- 
lıyordu. Katlanmış parmakların sayısını onla (zihinden) çarpıp (bu (4 + 3) x 
10 = 70'i veriyordu) bu çarpıma katlanmış parmakların çarpımını (4 x 3 = 12) 
ekliyor, son olarak bu kısmi sonucu 10 x 10'la toplayınca, aranan çarpımı 
elde ediyordu. Böylece şu sonuca ulaşıyordu: 


14x13=10x(4+ 3) + (4 x 3) + 100 = 182 


Başka benzer tekniklerle 15 ile 20 arasındaki bütün sayıları, 20 ile 25 
arasındaki bütün sayıları... da çarpmayı başarıyordu. 
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10'un, 15'in, 20'nin, 25'in karelerini ezbere bilmeyi varsayan bu teknikler 
matematiksel olarak şu formüllerle doğrulanır: 

- 10 ile 15 arasındaki sayıların çarpımı: 

10[(x - 10) + (y - 10)] + (x - 10) x (y - 10) + 102 = xy (Şekil 3.36); 

- 15 ile 20 arasındaki sayıların çarpımı: 

15[(x - 15) + (у - 15)] + (x - 15) x (y - 15) + 152 = xy (Şekil 3.37); 


10 İLE 15 ARASINDAKİ SAYILARIN 

PARMAKLA ÇARPIMI 

(100'ün 10"un karesi olduğunu ezbere bilmek gerekiyor) 
Örnek: 12x13 


Katlama: (12 - 10) parmak bir elde 

(13 - 10) parmak öteki elde ie 
Sonuç; Bir elde 2 parmak, öteki elde 3 parmak 77 V; | 
Öyleyse: 12 x 13 = 10 x (2 + 3) + (2х3) + 10 x 10 = 156 


Şekil 3.36 


- 20 ile 25 arasındaki sayıların çarpımı: 
20[(x - 20) + (y - 20)] + (x - 20) x (y - 20) + 202 = xy; 
ve böyle devam eder. 


15 İLE 20 ARASINDAKİ SAYILARIN PARMAKLA ÇAR- 
PIMI 
(225'in 15'in karesi olduğunu ezbere bilmek gerekiyor) 


Örnek: 18 x 16 
Katlama: 18 - 15 parmak bir elde, iy 


16 - 15 parmak öteki elde 

Sonuç: Birelde 3 parmak, öteki elde 1 parmak kat- > 
lanmış 

Öyleyse: 15 x (3 + 1) + (3 x 1) + 15 x 15 = 288 


Şekil 3.37 


Böylece bizim “Агар” rakamları ile yaptığımız modern hesabı bilmeyen in- 
sanların, yüzyıllar boyunca, bellekleri sayesinde ve el parmaklarına başvu- 
rarak, güçlüklerden kurtulmak için tüm imgelemlerini nasıl ortaya koymuş 
olduklarını anlıyoruz... 
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Şekil 3.38: Yeni İmparatorluk çağı Mısır'ından bir mezar taşı resminde parmak hesabı 
(IV. Tutmosis”in egemenliğindeki XVIII. hanedan döneminde, yani MÖ XV. yüzyılın so- 
nunda yaşamış olan prens Menna'nın Teb'deki mezarını süsleyen bir duvar resminden). 
Altı sayman buğdayı ölçüp tenekelerle bir yığından ötekine boşaltan dört işçiyi izliyor; 
sağda, tahıl yığınlarından biri üzerinde, baş yazman parmaklarıyla aritmetik işlemler 
yapıyor ve sonuçları levhalar üzerine kaydeden soldaki üç yazmana bildiriyor (bu, son- 
radan, sonuçların temel öğelerini firavun arşivinde saklanan papirüsler üzerine kopya- 
lamalarını sağlayacak). Teb mezarı no 69, giriş duvarı, sağdan 1. oda. 


Parmaklarla On Milyara Kadar Nasıl Sayılır? 


Çok daha yaygın olan ve matematik bakımından önceki bütün sistem- 
lerden daha ilginç olan şu parmak sayımı tekniği ile bitirelim. Bu sistem en 
azından XVI. yüzyıldan beri görülüyor: 1593'de yayımlanmış hesap kitabı 
Suan fa tong zong'da betimlenmiş. E.C. Bayley onun geçen yüzyılda Çin'de 
kullanıldığını belirtiyor; biri Kanton, öteki Pekin kökenli iki Çinli dostumun 
bana söylediğine göre, günümüze dek ayakta kalmış. 

Bu el işleminde her boğumun altındaki eklem üç parçaya bölünüyor: Sol 
bitişme yeri, orta bitişme yeri, sağ bitişme yeri. Öyle ki her parmak aynı onlu 
basamağın ardışık dokuz birimine bağlanmış oluyor; sağ serçe parmağı ya- 
lın birimlere, aynı elin yüzük parmağı onlara, orta parmak yüzlere, işaret 
parmağı binlere, sağ baş parmak on binlere; sonra sol baş parmak yüz binle- 
re, aynı elin işaret parmağı milyonlara... bağlanıyor (Şekil 3.39). 

Sağ serçe parmağı üzerinde önce sol yanda üst, orta ve alt bitişme yerle- 
rine art arda dokunarak 1'den 3'e kadar sayılır. Sonra orta sırada, aşağıdan 
yukarıya doğru art arda alt, orta ve üst eklemlere dokunarak 4'den 6'ya kadar 
sayılır. 
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Şekil 3.39 


Son olarak, sağ yanda yukarıdan aşağıya doğru üst, orta ve alt bitişme 
yerleri göz önüne alınarak 7'den 9'a kadar sayılır. Sağ yüzük parmağı üzerin- 
de önce 10'dan 30'a, sonra 40'dan 60'a, son olarak da 70'den 90'a kadar sa- 
yarak aynı işlem yapılır. 100'den 900'e kadar saymak için sağ orta parmakta 
aynı şekilde devam edilir ve bu böyle sürer. Bu yolla sol işaret parmağının alt 
ekleminin sağında dokuz milyara ulaşılır (Şekil 3.40). 

Böylece bu teknik, en azından kuramsal olarak, bir elde yüz bine, iki elde 
on milyara kadar saymayı sağlar. İşte insan zihninin ustalığına güzel bir 
tanıklık... 


Şekil 3.40 
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4. Bölüm 


CRO-MAGNON İNSANININ SAYMANLIĞI 


“Saymanlık”tarihinde görülen en evrensel yöntem, aynı zamanda en eski- 
lerinden biri olan kertilmiş ağaç parçası ya da kemik yöntemidir. Bu yöntem 
insanın henüz soyut bir biçimde saymayı bilmediği çağda birçok kez güçlük- 
lerden sıyrılmasını sağlamış olsa gerek. 

Bu uygulamanın bilinen ilk arkeolojik tanıkları tarih öncesi tarihçilerinin 
genellikle Aurignac dönemi adıyla belirttikleri dönemle (MÖ 35 000'den 20 
000'e kadar) tarihlenir. Bunlar çoğu Batı Avrupa'da bulunmuş olan, her biri 
üzerinde düzenli aralıklarla bir ya da birçok kertik dizisi taşıyan çok sayıda 
kemiktir (Şekil 4.1). 

Bunlar arasında beşli öbekler halinde iki diziye bölünmüş ellibeş kertikli 
bir kurt önkol kemiği var. Arkeologlar onu 1937'de Çekoslovakya'daki Dolni 
Vestonice'de yaklaşık otuz bin yıllık tortular arasın da bulmuşlar. Bu ker- 
tiklerin amacı gerçi hâlâ bilmece. Ama hiç kuşku yok ki (kertikleri bilerek 
kazınmış ve hiçbir estetik kaygının karşılığı olmayan) bu kemik bize ulaşan 
en eski aritmetik belgelerinden birini oluşturuyor. Hatta çok açık olarak, in- 
sanoğlunun bu çağda yalnızca sayıları soyut olarak tasarlamayı değil, onla- 
rı taban ilkesine göre bir araya getirmeyi de çoktan başardığını gösteriyor. 
Yoksa, kertme uygulaması, salt karşılıklılık açısından bakıldığında, bir sü- 
rekli çizgiler dizisinden başka bir şey vermediği halde, bu kertikleri böyle- 
sine kusursuz ve düzenli bir biçimde bölüştürme sıkıntısına niye girilsin? 


A с 


Şekil 4.1: Üst yontmatas döneminden Кег- 
tikli kemikler. 

A ve C: Aurignac (MÖ 30 000'den 20 000'e). 
Musée des Antiquites nationales de St. 
Germain-en-Laye (“С” kemiği Saint Marcel en 
Indre'de bulunmuş) 

B ve D: Aurignac. Çekoslavakya'daki Külna 
(Moravya) mağarasından gelen kemikler. 

E: Magdalen (MÖ 
19 000'den 12 000'e). Pekarna (Moravia) ma- 
garasından gelen kemikler. 

Bkz. J. Jelinek, s. 435-453. 


Bu kemik çubuğu kullanan adam 
belki de korkunç bir avcıydı. Ne za- 
man bir hayvan öldürse bir kemiğin 


ç 
s 
. 
z 
z 
z 
Н 
z 
а 
5 
š 
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üzerine bir kertik atıyordu. Bu kemik de her hayvan türü için farklı olabi- 
liyordu: Ayılar için bir adet, geyikler için bir adet, bizonlar için bir adet... 
Böylece o andaki gıda durumunu kaydetmiş oluyordu. Ama karşılık gelen 
kertikler kümesini her seferinde yeniden saymamak için onları, el parmakla- 
rı gibi, beşli öbeklere bölme alışkanlığı edinmişti (Şekil 4.2). 


TIN пш HIN пш 
1233323 678910 123 11...15 123 16...20 
1 el 2 e] 3 el 4el 

Şekil 4.2 


Böylece beş tabanı üzerinde asal tam saylların gerçek bir çizgesel göste- 
rimini geliştirmişti. 

Yirmi-otuz yıl önce Landes bölgesindeki Brassempouy'da, Magdalen 
(MÖ 19 000'den 12 000'e) dönemiyle tarihlenen bir maden yatağında bulun- 
muş olan, halen Bordeaux'daki Aguitaine müzesinde korunan nesne de (Şe- 
kil 4.3) bir o kadar ilginçtir. Bu, üzerinde her biri iki ayrı öbeğe bölünmüş 
(bir yanda 3 ve 7 çizgi, öteki yanda 5 ve 9 çizgi), düzenli aralıklı iki enine 
kertik dizisinin bulunduğu, ren geyiği boynuzundan sivri uçlu bir çubuk- 
tur; iki kertik dizisinin arasında da boyuna bir kertik vardır. Üstelik 9-5 
dizisine 3-7 dizisinden görülür bir biçimde daha yakın olan boyuna kertik, 
dokuz çizgili öbek ile beş çizgili öbek arasında sanki bir “noktalama işare- 
ti,” bir birleştirme çizgisi oluşturuyor. Neyin nesi bu? Sırf elin kaymasını 
önlemek için bu kertiklerle doldurulmuş bir araç, bir silah, bir alet miydi? 
Bu açıklamanın olasılığı az görünüyor. O durumda, oraya kesinlikle rast- 
lantı sonucu çizilmemiş olan boyuna çizgi neye yarıyor olacaktı? Bir alet 
idiyse, tarih öncesinin benzer aletleri, sonraki dönemlerinkiler de dahil, 
niye genellikle böyle kertiklenmemiş? 

Gerçekte bu sivri çubuk da aritmetikle doğrudan ya da dolaylı bir ilişkisi 
olan bir etkinliğe tanıklık etmektedir. 

3, 5, 7 ve 9 sayılarının kullanılmasından ve o çağın çok sayıda benzer bel- 
gesinde bu sayılara verilen önemden ötürü, bir ilk açıklama ileri sürülebilir. 

Boyuna çizginin birimi temsil ettiği, enine çizgilerin de, 3'ün karesi olan 
9 dışında,tam sayı olan öteki tek sayılara bağlanmış olduğu düşünülebilir. 

Böyle kertiklenmiş bu sivri çubuk asal tek sayıların bir betimini ve bu sa- 
yıların bazı temel özelliklerini çabucak bulmayı sağlayan bir düzenlemesini 
veren bir çeşit “aritmetik aracı” oluşturmuş olabilir (Şekil 4.4). 
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7 Şekil 4.3: Magdalen döneminden (MÖ 
3 19 000-12 000) kertikli kemik. Landes'daki 
Brassempouy'da bulunmuş. Bordeaux, 
Aguitaine müzesi. 


Ama sayıları betimleyip belleğe yerleştirmenin maddi dayanağı olarak 
kertme uygulaması aynı zamanda saymanlığın ön belirtisidir. Buna dayana- 
rak şu tahminlerde bulunulabilir: 

Bu sivri çubuğun sahibi olan uzak atalarımız belki de onu insanları, nes- 
neleri ya da hayvanları saymak için kullanıyorlardı. 

Bu nesneyi alet yapan ve bununla kendi iş aletlerini kaydeden bir işçi 
kullanmış olabilir: 

3 kazı kalemi ve 7 bıçak (taştan) 

9 kazağı ve 5 delgi (kemikten) 

(beş çizgi ile dokuz çizgi arasında birleşim kuran boyuna çizgi, bu adamın 
gözünde, son iki türden aletlerin kemikten yapılmış olduğunu simgeliyor 
olabilir). 

Ya da bu şekilde silahlarının sayısını tutan bir savaşçı: 

3 çakı ve 7 sivri çubuk 

9 oyma mızrağı ve 5 yarma mızrağı 

Bir topluluk hesabına avlanan bir avcı devirdiği hayvanların sayısını ve 
türünü kaydetmekte kullanmış olabilir: 


7-3= 9-5 = (9 +5) – (7 + 3) = 4 


3+9=5 +7 = 12 


Şekil 4.4: Şekil 4.3'teki kemik kertikleri düzenlemesinin bazı aritmetik özellikleri. 
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3 bizon ve 7 manda 

9 rengeyiği ve 5 geyik 

Ya da o andaki gıda yedeklerini kaydetmek için. 

Örneğin küçükbaş hayvanları bir yana, sığırları öteki yana koyarak, güt- 
tüğü hayvanların sayısını kaydetmek için bu yolu kullanan bir çoban düşü- 
nülebilir. 

Ya da yine komşu bir kabileye şu çeşit bir mesai iletmek için bu kertikli 
çubuğu kullanan bir elçi: 


“3 ay, 7 gün içinde bize 

9 sepet yiyecek ve 5 kürk vereceksiniz.” 

Aynı şekilde bir “alındı,” bir “teslim belgesi,” ya da yine bir alışverişten ya 
da bir dağıtımdan sonraki saymanlık düşünülebilir. 

Bunlar elbette, yorumcuların kavrayışı bu çizgilerin gerçek anlamını 
ortaya koymaya yetmediği için, birçok başka varsayım arasından seçilmiş 
varsayımlardır yalnızca. Doğrusu, bu kertiklerin tam amacı hiçbir zaman 
bilinmeyecek, çünkü bu tür gösterimde, işlemin içerdiği nesneler ya da var- 
lıklar yapılarını belirlemeyi sağlayan imlerle değil, yalnızca nicelikleriyle 
gösteriliyor. 

Bu aşamada insanoğlunun henüz yazıyı bilmediği doğrudur. Ama, bu çu- 
buğun sahibi ile onun çağdaşları ve öncelleri, şu ya da bu tipten birimlerin 
sayımını bu şekilde somutlaştırmakla, yine de yazılı saymanlığın ilk kav- 
ramlarını icat etmişlerdir: Onlar gerçekte tarihin en ilksel sayısal gösterim 
sisteminde rakamları çiziyorlardı. 
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5. Bölüm 


KERTME UYGULAMASI 
YENİ BAŞLAYANLAR İÇİN SAYMANLIK 


Kertme uygulaması en az kırk bin yıllıktır. İlkel ve geleceği olmayan bir 
teknik, diye düşünülecektir. İlkel olmasına ilkeldir, ama geleceksiz hiç de- 
ğildir. Binlerce yıllık evrimden, tarihten ve uygarlıklardan geçerek, hemen 
hemen hiç değişmeden, bize kadar ulaşmıştır. Atalarımız farkında olmadan 
gelmiş geçmiş en uzun ömürlü icatlardan birini gerçekleştirmişlerdi. Teker- 
lek bile bu kadar eski değildir. Bir tek ateşin kullanımı onunla yarışabilir. 

Tarih öncesi mağaraların kayalık duvarları üzerinde, hayvan siluetlerinin 
yanında bulunmuş olan birçok kertik, bunların sayım işlevi konusunda hiç- 
bir kuşku bırakmaz; modern çağda da teknik pek az değişmiştir. 

Örneğin, Los Angeles yakınlarında, kısa süre önce, kızılderili işçiler çalış- 
ma zamanlarının hesabını ağaç parçaları üzerine her gün için ince bir kertik, 
her hafta için daha derin ve kalın bir kertik, her on beş günlük çalışma için 
bir çarpı kazıyarak tutuyorlardı. 

Bu küçük tarihte, Amerika Uzak-Batısının kovboylarından da söz edelim; 
onlar öldürdükleri her bizon için tabancalarının kabzasını bir kertikle süs- 
lerken bu yöntemi kullanıyorlardı. Korkunç “ödül avcıları” da devirdikleri 
her haydut için aynı şeyi yapıyorlardı. Ünlü Calamity Jane'in babası köyü- 
nün “evlilik yaşına gelmiş kızlarının” sayısını aynı yöntemle kaydediyordu. 

Dünyanın öbür ucunda, Laos'ta, çok çok yüz yıl önce, aynı işlem yaygın 
olarak kullanılıyordu; kaşif J. Harmand'ın yerel bir halk hakkında 1879'da 
yazdığı anlatıdan alınmış şu parça buna tanıklık eder: 

“Yolda, küçük bir keçiyolunun başlangıcına birkaç adım kala, bambu- 
larla, devrilmiş ağaçlarla yapılmış, ot demetleri ve altıgenlerle süslenmiş 
bir engel görüyorum; yolun üstünde, her kenarında kimi büyük kimi küçük, 
düzenli bir kertikler dizisi bulunan küçük bir tahta sallanıyordu. Sağda on 
iki küçük kertikli bir dizi, dört büyük kertikli bir dizi, sonra on iki küçük 
kertikli bir dizi. Çevirin: On iki gün içinde her kim bizim duvarımızı aş- 
maya cesaret eder, tutsağımız olacak ya da bize dört manda ve on iki te- 
kağacı kurtulmalık verecektir. Solda sekiz büyük, on bir orta, dokuz küçük 
kertikli bir dizi, şu anlama geliyor: Köyümüzde sekiz erkek, on bir kadın 
ve dokuz çocuk var." 

1 Burada kertmenin yasaklama işareti olarak kullanımı söz konusu. Uyarı işareti olarak ben- 


zer bir kullanımı daha varmış; J. Harmand aynı yerde "koleranın kırıp geçirdiği bütün köy- 
lerde” bunun varlığından söz ediyor. 
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Yine, “Sumatra'da Lutsular bir kuş tüyü, bir eğsi ve bir balıkla birlikte, 
kertiklerle işaretlenmiş bir tahta parçası göndererek savaş ilan ediyorlar. 
Yorumlayın: Ne kadar kertik varsa o kadar yüz (ya da bin) kişiyle saldıracak- 
lar; kuş kadar çabuk olacaklar (tüy), her şeyi yakıp yıkacaklar (eğsi), düşman- 
larını suda boğacaklar (balık).” (J.G. Fevrier) 

Topu topu birkaç kuşak önce Alpli ve Macar çobanlar, tıpkı Kelt, Toskan 
ve Dalmaç çobanları gibi, sürülerindeki baş sayısını küçük tahtalar ya da 
çubuklar üzerine çizgiler, kertikler, çarpılar kazıyarak kaydediyorlardı. 

Ama bunların bir kısmında, L. Gerschel'in açıkladığı gibi, yöntem özellik- 
le incelmiş, yetkinleşmişti. 

“Morava Eflâk'ından 1832 tarihli bir kertme üzerinde, güttüğü dişi koyun- 
ların hesabını tutmayı üstlenen çoban sağmal hayvanları özel bir gösterimle 
ayırmaya özen gösteriyordu: Verimsizler bir yana, normal ürünün ancak ya- 
rısını verenler öteki yana. İsviçre Alplerinin kimi bölgelerinde, çobanların 
özenle işlenip süslenmiş küçük tahtalar üzerine çeşitli bilgileri, özellikle de 
güttükleri hayvanların sayısını yazma âdeti vardı. Ama ineklerin, verimsiz 
hayvanların, dişi koyunların, keçilerin sayısını ayrı ayrı belirtiyorlardı. 

Bütün ülkelerin çobanlarının aşağı yukarı aynı gerçeklerle karşı karşı- 
ya kaldığını kuşkusuz düşünmemiz gerek -bir tek gösterimleri farklıdır: Bu 
amaçla, bölgelere göre kipu İbkz. 6. Bölüml denen, çok dallı, düğümlü sicim, 
[Alman dilinde] kertikli özgün rakamların yanına kazınmış, örneğin Küo “inek- 
ler,” Gallier “verimsiz hayvanlar,” Geis “keçiler” ifadelerini taşıyan daha ilkel 
bir kertme ya da bir küçük tahta kullanılacaktır. Bununla birlikte bir olgu 
aynıdır: Bakılması, beslenmesi istenen hayvanlardan sorumlu çoban onların 
sayısını bilmek zorundadır; ama süt verenleri ve vermeyenleri ayırarak, yaşla- 
rına ve cinsiyetlerine göre ayırarak çeşitli kategoriler içinde saymak zorunda- 
dır aynı zamanda; bu da tek bir sayım değil, birlikte yürütülen ve sayım aleti 
üzerinde yan yana duran üç ya da dört koşut sayım'dır (bazen daha da çok).” 

Kısacası, bu çobanlar böylece gerçek bir saymanlık sistemi geliştirmiş- 
lerdi. 

Tarih öncesi çağlardan başka bir kalıntı: Eskiden senyörlerin ve Fransa 
krallarının serflerden ve soylu olmayanlardan aldığı vergi, toplayıcıların her 
yükümlünün verdiğini tahtadan bir kertme üzerine işaretleme âdeti olma- 
sından ötürü, taille (kertme) adını taşıyordu. 


Şekil 5.1: Saanen'de (Bern kantonu, İsviçre) bulun- 
muş, XVIII. yüzyıl sonu İsviçre çobanlarının kert- 
meleri. Basel, Museum für Völkerkunde, Bkz. M. 
Gmür. 
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İlginçtir, XIX. yüzyılın başında İngiltere'de vergi ödemelerini belgelemek 
ya da para giriş çıkışını hesaba geçirmek için hâlâ aynı sistem kullanılıyor- 
du. Kertilmiş çubuklar üzerindeki az ya da çok derin kertikler bir lirayı, on 
lirayı, yüz lirayı... yada bu para biriminin alt-katlarını temsil ediyordu (Şekil 
5.2). Topu topu yüz seksen yıl önce, o çok ciddi İngiliz Maliye Bakanlığı arşiv- 
lerini hâlâ böyle tutuyordu! 

Charles Dickens'ı (1812-1870) çağın bürokrasisine şiddetli bir eleştiri yö- 
neltmeye ve Yönetim Düzeltimi başlıklı bir yergi yazısı kaleme almaya iten 
kuşkusuz budur: 

“Birkaç yüzyıl önce, diye yazıyordu, Maliye Bakanlığına tahta çubuklar 
üzerine kertikler atılan ilkel bir saymanlık biçimi getirilmişti ve hesaplar 
aşağı yukarı Robinson Crusoe'nin adasında gün gün takvim tuttuğu gibi tu- 
tuluyordu. Birçok sayman, birçok yazman, birçok hesap uzmanı doğdu, öldü; 
resmi gelenek bu kertikli çubuklara sanki Anayasanın temel direkleriymiş 
gibi bakıyordu: Maliyenin hesapları tallies? denen birtakım karaağaç tahta- 
larının ucunda tutulmaya devam ediyordu. 

“ТП. George'un egemenliği sırasında, devrimci bir hava esti: Tüyler, mü- 
rekkep, kâğıt, taş tahtalar ve onların kalemleri varken, bu geçerliği kalmamış 

âdette ayak diremeye devam mı edelim, yoksa modern bir sistemi mi be- 
nimseyelim sorusu ele alındı. Ama bürokrasi geleneğinde diretti ve çubuklar 
ancak 1826'da ortadan kalktı! 

“1834'te bunlardan yığınlarca olduğu farkedildi ve kurtların kemirdiği, 
çürümüş, yıpranmış bu eski tahta parçalarını ne yapabiliriz derdine düşül- 
dü. Hepsini Westminster'e yerleştirdiler ve zeki birisi bunları soba odunu 
olarak yakınlardaki yoksul insanlara dağıtmaktan daha iyisi olamaz diye 
düşündü. Bu sırada bürokratik gelenek, bunlar hiçbir zaman hiçbir şeye ya- 
ramadı, bundan böyle de hiçbir şeye yaramasın istedi ve gizlice yakılmaları 
buyruğu verildi. Onları Lordlar Kamarasının bir sobasında yaktıkları söy- 
lentisi çıktı. Bu antika çubuklarla tıka basa doldurulan soba duvar doğra- 
malarını ateşe vermiş ve yangın Avam Kamarasına ulaşmış, iki saray da kül 
olup gitmiş. Yenilerini yapsınlar diye mimarları çağırmışlar ve şu anda ikin- 
ci milyonu harcamaktayız!” 

Kimileri ünlü İngiliz tutuculuğunu işte böyle alaya alıyor. Peki Fransızla- 
ra ve bütün öteki Avrupalılara ne demeli? 

Aynı çubuklar Fransa'da, Almanya da, İsviçre'de ve bütün İskandinav ül- 
kelerinde, geçen yüzyılın başında, halk pazarlarında, veresiye hesabı aleti 
olarak hala kullanılıyordu. 


2 İngilizce tally sözcüğü hem “kertik,” “kertikli tahta parçası” hem de “uydurmak,” “uyuşmak," 
“uygun düşmek” demektir. Tallyman sözcüğü ise, tamı tamına “veresiye satan satıcı” anlamı- 
na gelir. 
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Şekil 5.2: XIII. yüzyıl İngiliz saymanlık kertmeleri. Londra, Collection Society of Anti- 
guaries. 


Dahası, XX. yüzyılın başına kadar, hatta daha da yakınlarda Fransa'da 
-70'li yılların başında Dijon'a yirmi-otuz kilometre uzaklıktaki küçük bir 
köyde bunu ben kendim de gördüm- aynı yöntem veresiye ekmek satan köy 
fırınlarında yaygın olarak kullanılıyordu. Biri fırında kalan, öteki müşteriye 
verilen iki küçük tahta parçasına (ya da levhaya) müşterinin götürdüğü her 
somun için hemen bir kertik atılıyordu. Sayım ve ödeme belirli tarihlerde (ör- 
neğin haftada bir) yapılıyordu. Hiçbir itiraz olanaklı değildi: İki kertme aynı 
boyutlarda, aynı yerde, aynı kertikleri taşıyordu. Müşteri bir kertiği yok ede- 
mezdi, fırıncı da ekleyemezdi. Fırıncının içine kuşku düşerse, kuşkusuz iki 
tahta parçasını yan yana koymak hileyi ortaya çıkarmaya yeterdi (Şekil 5.3). 

Andre Philippe, Michel Rondet başlıklı bir yapıtında köy fırıncısının 
Fransız usülü kertmesi konusunda oldukça önemli bir tanıklık sağlar bize. 
Sahne 1869'da Saint-Etienne çevresinde geçer: 


Şekil 5.2: XITI. yüzyıl İngiliz saymanlık kertmeleri. Londra, Collection Society of Anti- 
guaries. 


“Kadınlar yaklaşık yirmi santimetre uzunluğunda, törpü çizgileriyle işa- 
retlenmiş bir tahta parçası uzatıyorlardı. Bütün bu tahtalar farklı farklıydı, 
kimisi bir dal üzerinde, yontulmuş, kimisi dört köşeli, rendelenmiş. Fırıncıda 
bunların bir kayışa dizilmiş çiftleri vardı. Kendi tahtalarının tepesinde ya- 
zılı adı arıyor, müşterininkiyle karşılaştırıyordu; “çentikler” birbirine tamı 
tamına uyuyordu; I, V, X gibi Roma rakamları, verilen ekmeğin ağırlığını gös- 
teriyordu.” 

Yine, René Jouglet, 1900'lere doğru Hainaut'da geçen bir sahneyi anlatır: 
“Fırıncı çekçekiyle kapı kapı gezerdi. Evin kadınına uzaktan seslenirdi. O da 
“kertmesini” getirirdi. Oyma kalemi gibi ince uzun bir tahta parçasıydı bu; 
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fırıncıda da eşi vardı. Onları kenarlarıyla yan yana getiriyor, tırtıklarda altı 
liralık ekmek için koyduğu kertiklere bakıyordu. Sınamak da kolaydı. Kertik- 
lerin sayısı iki tanıkta da aynıydı. Kadının ikisinde birden silinti yapması 
olanaksızdı; fırıncının da ekleme yapması. 

Bu alışılmadık bir alındı ya da fatura biçimiydi, ama aynı zamanda, ne- 
redeyse bizim bugünkü manyetik kartlarımız kadar güvenli ve etkili olan 
tahtadan kredi kartıydı. 

Ama bunun beratını alan Fransız fırıncıları değildir. Çünkü, ödemesi 
daha sonraki bir tarihe ertelenen her türlü hesabı tutmak için çift kertme 
uygulaması her çağda ve hemen hemen dünyanın her yerinde görülür. 

Bu işlem örneğin geçen yüzyılda Çinhindi'nde Khâs Bolovenlerce kulla- 
nılıyordu. J. Harmand şöyle anlatır: “Alışverişlerinde iki taraftan her birinin 
bir adedini kendine alıkoyacağı iki tahta parçasında birbirine karşılık gelen 
kertikler açarak, fırıncıların kullandıklarına benzer bir sistemi kullanıyor- 
lar. Ama bellek eğitimiyle ilgili bu yolun bu karmaşıklığı son derece daha 
büyüktür ve işin içinden nasıl çıktıkları zor anlaşılır. Her şey orada belirtilir, 
satıcı ya da satıcılar, alıcı ya da alıcılar, tanıklar, teslim tarihi, değiştokuş 
edilen nesnelerin türü, fiyatları.” 

Sayısal kertme uygulamasının modern çağa dek sürmüş olması, Lucien 
Gerschel'in belirttiği gibi, böylece açıklık kazanıyor ve bu koşullarda doğ- 
rulanıyor: 

“Kertme, sıkı maddeselliği içerisinde, saymak için kullanılmıştır, çünkü 
bir parça ciddi bir işlemin birbirini izleyen kısmi sonuçlarını saklamak söz 
konusu olduğunda, onları parmaklardan çok daha iyi ve daha uzun süre elde 
tutar; yaratılışının ve ilk kullanılışının gerekçesi budur. Ama bir kez uygula- 
maya sokuldu mu, kertme başka uygulamalara da elverişli olduğunu gösterir. 
Diyelim, bir bellek gibi işler. Aranan sonul sonucun elde edildiği ana kadarki 
kısmi sonuçları korumakla kalmaz yalnızca (bu da bizi insanların aritmetiği 
bilmedikleri uzak çağlara geri götürür); aynı zamanda, bu sonul sonucu da 
koruyabilir. Kullanımının bize kadar sürmesi, yalnız maddi olarak, aritmetik 
bir işlevle değil, ekonomik bir işlevle, bu son görevinden, bu yeni kullanım- 
dan ötürüdür." 

Bu yeni kullanımda ise, mülkiyet damgasının kullanımı kaçınılmaz bir 
tamamlayıcı olmuştur. Bu im gerçekte bir özel adı simgeliyordu. Ait oldu- 
gu bireyi ıralıyor, ilişki kurduğu kimselerin ve hemşerilerinin gözünde hu- 
kuksal olarak her koşulda onu temsil edebiliyordu; kişi için her durumda 
“mühür” görevi yapabiliyordu. XIV. Louis döneminde yürürlükte olan kimi 

yasalar başkasının kertmesine kendi damgasını basıp, bu yolla onu kendine 
mal edeni hırsızlıktan, hile amacıyla başkasının damgasını basanı da güveni 
kötüye kullanmaktan cezalandırıyordu. 
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Mülkiyet damgasıyla birlikte, kertme uygulamasında önemli bir gelişme 
oldu: İlk kertmeler yalnızca sayısal bilgileri içerirken, bundan böyle yalnız 
sayıları değil, özel adları da gösteren imler alıyordu. 


Şekil 5.4: Çağlar boyunca kullanılmış mülkiyet damgalarından ömekler. Bu uylaşımsal 
imler bir topluluk içindeki çok belirli kişileri göstermek üzere bir kere ve hepten seçi- 
liyordu. 


Bunun ne kadar büyük bir yararı olduğunu bir örnek gösterir bize. J.G. 
Fevrier'nin anlattığı uygulama Cezayir'in Kabillerine ait: “Topluluk adına 
kesilen her hayvan, kişi başına ya da kişi öbeği başına eşit et parçalarına 
bölünüyor. Herkes başkana üzerinde damga bulunan bir çubuk veriyor; baş- 
kan çubukları karıştırıp yardımcısına uzatıyor; o da her birinin üstüne bir 
et parçası koyuyor; sonra herkes gelip damgasını buluyor, dolayısıyla payını 
alıyor. Bu adet elbette adil bir paylaşım sağlama amacını taşıyor.” 

Yalnız hak yaratmakla kalmayıp yükümlülük de doğuran uylaşımsal 
simge, (icat edilişi görünüşe bakılırsa yazının bulunmasından önceki çağ- 
lara dayanan) mülkiyet damgası bizim bugünkü imzalarımızın habercile- 
rinden birini oluşturur. Signer (imzalamak) derken, özyazı (otograf) olarak 
haçın ya da benzer imlerin çok eski kullanımına göndermede bulunuyoruz; 
çünkü bu fiil tam olarak “bir haç, bir im koymak” anlamına gelen Latince 
signare'den türüyor. 

Böylece anlıyoruz ki, mülkiyet damgası, çok eskiden okuma yazma bil- 
meyenlerin saymanlığını oluşturan sayısal kertme uygulamasıyla birlikte, 
uzun süre okumamışların geleneksel imzası olmuştur. 

Ama imza demek sözleşme demektir: Bu teknik aynı şekilde sık sık her 
çeşit anlaşmayı güvence altına almak için kullanılmıştır. 

Kanıt: Bu kullanım XVIII. yüzyıl Rusya'sının Çeremisleri ile Çuvaşlarında 
ödünç para verme işlerinde geçerliydi. 

Uzunlamasına yarılmış bir kertmenin iki yarısına, alınan borç para birimi 
olarak ne kadar ediyorsa o kadar çizgi, kertik ya da çarpı aynı anda konu- 
yordu. Sözleşme yapan iki kişiden her biri bunlardan birini alıyor, üzerine 
imza olarak kendi mülkiyet damgasını kazıyordu (Şekil 5.4). Sonra bir ya da 
ikitanık iki tahta parçasına da kendi damgalarını koyuyor, böylece anlaşma- 
nın uygunluğunu ve tamlığını belgeliyordu. Ardından, iki taraf kertmelerini 
birbiriyle değişiyordu. Bunların bizdeki en sıkı yazılı borçlanma sözleşmeleri 
kadar hukuksal değeri vardı onlarda: Sözleşme yapanlardan birinin hile yo- 
luyla anlaşılan para miktarını değiştirmesi olanaksızdır, çünkü para miktarı- 
nın “kertme rakamları" olarak belirtilişi iki tahta parçasında da tamı tamına 
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aynıdır; borçlunun borcunu yadsıması da olanaksızdır, çünkü artık alacaklıda 
bulunan kertme üzerine kendi mülkiyet damgasını kazımıştır. 

A. Conrady'ye göre, Çin'de de kertikli çubuklar uzun süre ilkel bağıt, uz- 
laşma, anlaşma biçimini oluşturmuştur. Bunların yerini tam anlamıyla “ya- 
zılı anlatımlara” bırakması ancak yazının ortaya çıkışından sonradır. Çince 
yazı buna tanıktır: Sözleşme sözcüğüne verilen şekil, özgün anlamı kertikli 
çubuk ve bıçak olan iki imin birleştirilmesiyle oluşturulmuş bir ideogramdır 
(Şekil 5.5). 

Araplarda (ya da onların atalarında) ola ki aynı adet vardı; çünkü dille- 
rinde buna benzer bir etimoloji bulunuyor: Farada fiilinin kökeni hem “(ağaç 
üzerinde) kertikler açmak” anlamını hem de “(bir sözleşmeye ya da mirasa 
uygun olarak) birine hissesini vermek" anlamını taşır. 

Çubukların teslim belgesi olarak kullanıldığı ülkemizde de aynı âdet var- 
dır: Bunlar uzun süre bir ya da birçok malın gerçekten teslim edildiğini bel- 
gelemeyi sağlamıştır. (Т. Napolöon zamanında çıkarılan) çok ciddi Yurttaşlık 
Yasası da 1333. maddede bunu belirler: “Örnekleriyle bağlantılı kertmeler, 
onları teslim ettikleri ya da teslim aldıkları malları ayrıntılı olarak belgele- 
mek için kullanan kişiler arasında verilmiş söz yerine geçer. 


Şekil 5.5 


Bu uygulamanın hukuksal ve toplumsal düzeyde gerçek bir kurum haline 
geldiği İsviçre'nin ve Avusturya'nın birçok bölgesinde de aynı adet vardır. 

Her şeyden önce ilkeleri bakımından Rusya Çuvaşları ile Çeremislerinin- 
kilere benzeyen ve kilise vakıfları ile İsviçre komünlerinin kentsoylulara ver- 
diği borç parayla ilgili olan sermaye kertmeleri vardır. 

Ayrıca süt kertmeleri vardır. L. Gerschel anlatır: “Ulrichen'de tek bir büyük 
kertmede süt teslim eden herkesin mülkiyet damgası, her damganın karşısın- 
da da teslim edilen miktar bulunuyordu. Gmür'e göre, Tavetsch'de herkesin 
kendi kertmesi üzerinde, alacaklının mülkiyet damgasının altında, borçlan- 
dığı süt miktarı bulunuyordu; buna karşılık, ötekilerin kertmeleri üzerinde 
kendi damgasının altında belirtilenler alacaklı olduğu miktarı gösteriyordu; 
denklikler kertmeleri karşılaştırarak kuruluyordu.” 

Aynı şekilde köstebek kertmelerini de analım: Kimi bölgelerde, “bütün 
kentsoylularının üzerinde mülkiyet damgası bulunan kertmelerini yetkili- 
ler saklıyordu; bir kentsoylu bir köstebek derisi ya da en azından kuyruğu 
getirdiğinde, bu onun hesabına kendi mülkiyet damgasını taşıyan kertmeye 
kaydediliyor, yıl sonunda da hesap yapılıp her birine hakkına ne düşüyorsa 
ödeniyordu.” (L. Gerschel). 
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Otlak kertmeleri ise her mülkiyet damgasının karşısında, hak, yarı hak, 
çeyrek hak... diye bölünmüş otlatma haklarını içeriyordu. (Gmür 1624 tarih- 
li bu çeşit bir kertmenin sözünü eder; bu kertme Basel'deki Schweizerische 
Museum für Völkerkunde'de korunuyor). 

Sahiplerine belirli bir zaman aralığı içinde çayırları sulamak için su kul- 
lanma yetkisi veren Wassertesseln'den (ya da “su sayım tahtaları"ndan) da 
söz edelim. Doğrusu, anımsamak gerekir ki, o çağda su, feodal bir hak olarak, 
az bulunur bir maldı; kullanımı gibi mülkiyeti de derebeyin rızasına bağ- 
lıydı. Bir bölgedeki su hakkı zengin ve güçlü bir ailenin toprak mülkiyetine 
bağlanmıştı; kiralanabiliyor, satılabiliyor ya da miras yoluyla el değiştirebi- 
liyordu. O aileye ait olduğu ve aile üyelerinin sayısı bu kertikli tahta parça- 
larına işleniyor, kimi zaman bir saate, yarım saate, yirmi dakikaya...karşılık 
gelen bir imle birlikte evin simgesini temsil eden damga buna ekleniyordu. 
Su memuru böylece hakları adil olarak dağıtabiliyor, herkesin kullandığı su 
miktarını gözleyebiliyordu (Şekil 5.6). 
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Şekil 5.6: İsviçre'de Wallis kökenli bir su kertmesi. Basel, Museum für Vólkerkunde. Bkz. 
M. Gmür; pl. XXVI. 


Her meslek topluluğunda herkesin birtakım yükümlülükleri yerine getir- 
me sırasını (örneğin gece bekçileri, belediye görevlileri, bayrak taşıyıcıları, 
kır bekçileri, ayin eşyası bakıcıları gibi) belirlemenin pratik bir yolunu tem- 
sil eden Kehrtesselnleri ya da “almas (münavebe) kertmelerini” de analım. 
Son olarak da özellikle herkesin ortak fırını kullanma hakkını düzenlemeye 
yarayan kertmeleri. 

Eskiden kertikli çubukların oynadığı bu rolün ilginç bir kalıntısını bir 
yandan sayısal amaçla tebeşir işaretlerini kullanan, bir zamanlar bütün 
Avrupa'nın bildiği bira ya da şarap satıcılarında, bir yandan da son iki sa- 
vaşın havacılarında görürüz. İlki, henüz ödenmemiş her tüketim için bir te- 
beşir çizgisi çizen bira ya da şarap satıcılarının “veresiye hesabı” örneğidir. 
Öteki, düşman toprakları üzerinde gerçekleştirdikleri her görev için uçakla- 
rının oturma bölümüne bir uçak silueti çizen avcı birliklerinin, bir bomba ya 
da birkokart resmi çizen bombacıların yaptığıdır. 

Demek ki sayı teknikleri evrimleri içerisinde şaşırtıcı bir süreklilik gös- 
termiştir. 
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6. Bölüm 


SİCİMDEN SAYILAR 


Saymayı bilen insan çağında el, sayımın ve hesabın ilk somut desteği 
olmuş ise de, sayısal kavramın kaydedilmesinin geçici bir biçimini oluş- 
turmuştur yalnızca: E], sayıları görsel olarak betimleme gereksinimini pek 
iyi karşılıyordu, ama onları belleğe geçirme gereğini kesinlikle karşılamı- 
yordu. 

Farklı toplumlar arasında iletişimin artmasıyla ve zanaatin, ticaretin ge- 
lişmesinden ötürü, henüz “yazmayı” bilmeyen ve mallarının dökümünü tut- 
mak, ekonomik etkinliklerinin durumunu denetlemek isteyen insanoğlu ken- 
dini yeni bir sorunla karşı karşıya bulmuştur: Sayımların sonuçları kalıcı 
bir biçimde nasıl saklanır? 

Doğal donanımında bu gereksinimi giderecek hiçbir şey bulamadığı için 
de, bir kez daha yaratıcı bir çaba göstermek zorunda kalmıştır. 

XVI. yüzyılın başında, İspanyol conguistadorları Pizarro'nun yöneti- 
minde Güney Amerika'ya çıktıklarında, kuzeyden güneye yaklaşık 4 000 
kilometreye yayılan, yaklaşık yüz milyon hektarlık bir alanı kaplayan,' 
bugünkü Bolivya, Ekvador ve Peru'nun topraklarını içine alan koca bir 
imparatorluk buldular. Bu çağda -kaynakları ХП. yüzyılın başına kadar 
giden- İnka Uygarlığı doruk noktasına ulaşmıştı. Bu yüksek kültür dere- 
cesi ve bu gelişmişlik, İnkaların ne tekerleği, ne bir taşıtı hayvana çektir- 
meyi, ne de sözcüğün tam anlamıyla yazıyı bildiklerini görünce daha da 
şaşırtıcı olur. 

Bununla birlikte bu başarıyı, İnkaların, oldukça karmaşık ve çok gelişmiş 
bir düğümlü sicim sistemi kullanmaları sayesinde, kesin arşivler tutmaktaki 
başarısıyla açıklamak olanaklı. Кіри denen (“düğüm” anlamında İnkaca bir 
sözcükten geliyor) bu alet yaklaşık iki ayak uzunluğunda bir ana sicimden 
oluşuyor, bu sicime çeşitli renklerde, daha ince ve birkaç öbek halinde bir- 
leştirilen ipler düğümleniyordu; bu sarkan ipler farklı türden düğümlerle, 
düzenli aralıklarla bağlanıyordu (Şekil 6.1). 


Fransa, Belçika, Lüksemburg, Hollanda, İsviçre ve İtalya'nın toplam yüzölçümüne denk yü- 
zölçümü. 
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Şekil 6.1: Bir Peru kipusu. 


Kimi kez yanlış olarak abaküs diye nitelenen kipular aslında çok etki- 
li İnka yönetiminin çeşitli gereksinimlerini gideren birer yardımcı bellekti. 
Gerçekten, bunlar dinsel törenlerin sırasıyla ilgili, kronolojiyle ilgili ya da 
istatistikle ilgili olguların betimlenmesinde kullanılabiliyor, takvim olarak 
ya da gerekirse haber iletme aracı olarak işe yarayabiliyordu. Bazı renkteki 
sicimler uylaşım gereği duyulur nesneleri ya da soyut kavramları dile getiri- 
yordu (örneğin beyaz gümüşü ya da barışı; sarı altını; kırmızı kanı ya da sa- 
vaşı...). Kipular özellikle saymanlık aracı olarak, ya da daha iyisi, somut sayı 
sistemleri biçimi olarak kullanılmıştır: Sicimlerin rengi, düğümlerin sayısı 
ve birbirine göre konumu, karşılık gelen öbeklerin büyüklüğü, aralıkları çok 
kesin sayısal anlamlar taşıyordu (Şekil 6.2, 6.3, 6.4). Kipular (on tabanında 
sözlü bir sayı sistemindeki) çeşitli sayma türlerinin sonuçlarını göstermeye 
yarıyor, böylece değerli bir istatistik aracı oluşturuyordu: Askeri işler, vergi- 
ler, hasata değer biçme, yıllık büyük sürek avlarında öldürülen hayvanların 
hesaba geçirilmesi, teslim belgeleri (Şekil 6.5), nüfus sayımı, doğum ve ölüm 
kayıtları, İmparatorluğun şu ya da bu yönetim birimi için vergi tabanının 
konması, insan ve malzeme kaynaklarının dökümü, bütçe arşivlerinin ku- 
rulması... 

A. Métraux şöyle der: “Bu istatistik kaygısı İnka İmparatorluğunun top- 
lumcu yapısına kanıt olarak gösterilmiştir. Ama söz tuzağına düşmeyelim. 
Yaş sınıflarına bölünmüş nüfus sayımları ve angaryaların çalışmasıyla elde 
edilen zenginliğin değerlendirilmesi çok yalın gereksinimleri karşılıyordu. 
İnkalar eldeki iş gücünü ve işe girişmek için gerekli kaynakları öğrenmeden 
fetihlerine girişmiyor, sayısız saraylarını kurmuyorlardı. Onlu sayı sistemi- 
ne dayalı düğümlü sicimlerin kullanımı kuşkusuz İnkaları İmparatorlukları- 
nın halklarını bu sisteme göre bölümlemeye itmiştir.” 
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Binler 3 3000 
Yüzler 6 600 
Onlar 4 40 
Birler 3 3 
2 з 4 5 6 7 8 9 

Şekil 6.2: İnkaların kipu yön- Şekil 6.3: Peruluların kipu yön- 

te-miyle ilk dokuz sayının bir temiyle 3 643 sayısının bir si- 

sicim üzerinde gösterilmesi cim üzerinde gösterilmesi 


Birbirinden eşit uzaklıkta birçok ardışık işaretin bulunduğu bir sicim 
üzerinde, sarkan sicimin alt ucundan başlayıp ilk işaretin bulunduğu dü- 
zeyde kaç düğüm gerekiyorsa o kadar düğüm atılarak, yalın birimler betim- 
leniyordu. İkinci işaretin bulunduğu düzeyde gerektiği kadar düğüm atıla- 
rak onlar, üçüncü işaretin bulunduğu düzeyde yine gerektiği kadar düğümle 
yüzler... gösteriliyordu. Örneğin 3 643 sayısını betimlemek için, ilk işaret dü- 
zeyine üç düğüm, ikinci düzeye dört düğüm, üçüncü düzeye altı, dördüncü 
düzeye üç düğüm atılıyordu (Şekil 6.3). 

İnka İmparatorluğunun her kentinde, her köyünde ya da kazasında, kipu- 
kamayok (ya da “düğüm bekçileri”) adını taşıyan, işleri bir yandan kipu üret- 
mek ve her an onların anlamını yorumlamak, öte yandan hükümete şu ya da 
bu önemli konuda bilgiler vermek olan krallık görevlileri vardı (Şekil 6.5). Her 
yıl bölgede toplanan çeşitli ürünlerin dökümünü ya da farklı nüfus katmanla- 
rının sayımını yapan, bunların sonuçlarını pek şaşırtıcı bir düzen ve kesinlik 
içinde düğümlü sicimler üzerine işleyen, bu kayıtları da başkente gönderen 
onlardı. 

W.H. Prescott şöyle diyor: “Kipukamayoklardan biri gelirleri üstlenmişti, 
işçilere dağıtılan brüt malzemenin miktarını, bu malzemeden üretilenlerin 
niteliğini ve niceliğini, krallık dükkânlarında bulunan malzemenin toplamı- 
nı hesaplıyordu. Bir başkası ölümlerin, evliliklerin, eli silah tutan erkekle- 
rin ve kraliyet nüfusuna ilişkin başka benzer ayrıntıların kaydını tutuyordu. 
Bu parçalar her yıl başkente gönderiliyor, orada bu imlerin anlamını çözme 
sanatında eğitim görmüş görevlilerce inceleniyordu. Böylece hükümet çok 
sayıda değerli istatistik bilgi edinmiş oluyordu; bir araya getirilmiş ve özen- 
le saklanmış çeşitli renklerdeki ip öbekleri ulusal arşiv denebilecek bir şey 

oluşturuyordu. 
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Sekil 6.4: Bir Inka kipu- 
sundaki düğümlü sicim- 
ler demetinin sayısal 
yorumu: E siciminin 658 
sayısı А, B, C, ve D sicim- 
lerinde bulunan sayı- 
ların toplamına eşittir. 
Bu demet New York'taki 
American Museum of 
Natural History'de sak- 
lanan (Ref. B 8713) bir 
Peru kipusunun ilk de- 
metidir. Bkz. L. Leland 
Locke. 


DEPOCİTODELİMGA 
İn 


Şekil 6.5: Bir imparatorluk görevlisine hesap veren, kipu üzerine işlenmiş bir sayımın 
sonucunu anlatan bir İnka kipukamayoku. Aslı Kopenhag Kraliyet Kütüphanesinde 
bulunan, kronikçi Guaman Poma de Ayala'nın (XVI. yüzyıl) Peru Kodeksinden alınmış 


sayfa. Bkz. Le Quipucamayoc (s. 335), Paris Etnoloji Enstitüsü Yayını, 1936 (yeniden 
basım 1963). 
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Kipu öyle basit, öyle kullanışlıydı ki, Peru'da, Bolivya'da, Ekvator'da kul- 
lanimi uzun süre devam etti. M.E. Rivero ile J.D. Tchudi"ye göre geçen yüzyı- 
lın ortasında, Peru'nun yüksek yaylalarında, çobanlar güttükleri hayvanla- 
rın sayısını kipularla kaydediyorlardı. Beyaz sicimlerden oluşan ilk demette, 
koyunları birinci dala, kuzuları ikinci, keçileri üçüncü, keçi yavrularını dör- 
düncü, maryaları da beşinci dala koyarak, koyunların ya da keçilerin sayısını 
belirtiyorlardı. Sonra, yeşil sicimlerden oluşmuş ikinci bir demette, boğaları 
ilk dala, sağmal inekleri ikinci dala, kısır inekleri üçüncü dala, danaları yaş 
ve cinsiyetine göre dördüncü dala koyarak, sığırların sayısını belirtiyorlar- 
dı... (Şekil 6.6). 
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Şekil 6.6: Geçen yüzyılda Peru'nun yüksek yaylalarindaki çobanların hayvanlarının sa- 
yımını yapmak için kipu kullanımı. 


1) A demeti (beyaz sicimler): Küçükbaş hayvanların dökümü. A, = 254 koyun; A, 
= 36 kuzu; A, = 300 keçi; A, = 40 keçi yavrusu; A, = 244 marya, A, = toplam = 
874 koyun ve keçi. 

2) B demeti (yeşil sicimler): Sığırların dökümü. B, = 203 boğa; B, = 350 sağmalinek; 
B, = 235 kısırinek;B, = toplam = 788. 


Bolivya ve Peru yerlileri bugün de benzer bir sistem kullanirlar: Kipunun 
doğrudan akrabası olan Simpu. Tek bir sicim birimlerin sayısını verir (kipu- 
daki gibi, birden dokuza kadar, gerektiğince düğüm atarak); onlar birleşti- 
rilmiş iki sicim üzerinde, yüzler öbeklenmiş üç sicim üzerinde, binler birleş- 
tirilmiş dört sicim üzerinde... gerektiği kadar düğümle gösterilir. Şimpuda 
üzerine bu düğümlerin atıldığı sicimlerin sayısı demek ki onlu bir düzene 
karşılık gelmiyor: Örneğin altı düğüm, bir, iki, üç ya da dört sicim üzerine 
atılmış olmalarına göre, 6, 60, 600 ya da 6 000 değerini temsil ediyor (Şekil 
6. 7). 
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Şekil 6.7: Peru ve Bolivya yerlilerinden bir şimpunun dalları. 


Bunlar ilginç sistemler, ama yine de İnkalara ya da Güney Amerika halk- 
larına özgü değil yalnızca. Düğümlü sicimlerin kullanımı gerçekte çeşitli 
bölgelerde Eskiçağın en eski dönemlerinden beri görülür. 

Herodotos (MÖ 485-425) Pers Kralı L Darius"un (MÖ 522-486) bir askeri 
sefer sırasında geri bölgeleri için hayati önem taşıyan stratejik bir köprünün 
korunmasını nasıl bağlaşık Yunan askerlere verdiğini anlatır. Onlara üzerin- 
de altmış düğüm olan bir kayış uzatmış ve her gün bir düğümü çözmelerini 
emretmiş; şöyle demiş: 

- Siz son düğümü çözdüğünüzde dönmüş olmazsam, gemilerinize binip 
evinize gidin! 

MS II. yüzyılda, o zamanlar Roma yönetiminde olan Filistin'de âşarcılar 
(vergi tahsildarları), kayıt için ola ki birçok sicimin birleşmesinden oluşmuş 
büyük bir halat kullanıyorlardı. Zaten her yükümlüye verilen alındı da özel 
bir biçimde düğümlenmiş bir sicimdir. 

Düğümlü sicimler Araplarda da yalnız somut bir sayı sayma işlemi olarak 
değil, sözleşme ve alındı olarak ya da yönetim arşivleri sistemi olarak da 
kullanılmıştır. Arapçanın kendisi de buna tanıktır: “Düğüm” anlamına ge- 
len “akd” sözcüğü aynı zamanda “sözleşme” anlamını ve onun bir kuvvetiyle 
dokuz birimin çarpımından oluşmuş sayllar sınıfı anlamını taşır (örneğin 
birçok Arap yazar onlar düğümünden, yüzler düğümünden, binler düğümün- 
den... söz eder). 

Yazının henüz bilinmediği ya da yeterince yaygın olmadığı eski çağlarda, 
Çinliler de muhtemelen düğümlerle sayma yöntemini biliyorlardı. Çin gele- 
neğine göre Çin uygarlığının temellerini atmış olduğu kabul edilen üç im- 
paratordan biri olan yarı efsanevi Shen Nong düğümlü sicimlerle saymanın 
geliştirilmesinde bizzat rol oynamış, sayımlar yaparken, olayları kaydeder- 
ken bu şekilde işlem yapmayı o öğretmiştir. Peruluların kipularına benzeyen 
bu yönteme, yazımı MÖ |. binin ilk yarısına dayanan klasik yapıt Yi jing'de 
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(“Dönüşümler Kitabı”) bir gönderme vardır: “En eski çağlarda insanlar dü- 
gümlü sicimler sistemiyle (Jie Sheng) yönetiliyordu.”Dao de jing'de de (“Tanrı 
Bilgeliği ve Erdemi Üzerine Klasik Kitap”) ondan söz edilir; bu yapıtın MÖ 
VI. yüzyıl ile IV. yüzyıl arasında ortaya çıkması geleneksel olarak Laozi'ye 
atfedilmiştir. 

Uzak Doğuda bunun kullanımı günümüzde tamamen yok olmamıştır. Örne- 
gin Japon takımadaları ile Tayvan arasındaki Ryu-Kyu adalarında hâlâ görü- 
rüz. J.G. Fövrier şöyle diyor: “Okinawa adasının kimi dağlık bölgelerinde işçiler 
çalışma günlerinin sayımını hasır ipler üzerine düğümler atarak yapar, alacak- 
lı oldukları miktarı belirtirler (...... Shuri kentinde 


yüzler 3 x 100 yen 
YEN onlar 5x10 yen 
birler (5 + 1) yen 
onlar (5+ 3) х 10 sen 
ЅЕМ 
birler 5 sen 
RIN { birler 5 rin 


Şekil 6.8: Bir para miktarının ip düğümleriyle gösterimi; Ryu-Kyu adalarında (özellikle 
Okinawa işçilerince ve Yaeyama tahsildarlarınca) kullanılıyor. Burada 356 yen, 85 sen, 
5 гіп (1 yen = 100 sen ve 1 sen = 10 rin) gösteriliyor. 5 sayısının, dıştaki hasır telinin 
ucuna atılan düğümle gösterildiğini belirtelim. 


rehin karşılığı borç verenler, işlemlerinin kaydını, ikiye bölüp ortasına başka 
bir ip bağladıkları hasırotundan ya da ağaç kabuğundan uzun bir iple tutar- 
lar. Üst yarıdaki düğümler borcun verildiği ayı, alt yarıdakiler borcun mikta- 
rını gösterir. Yaeyama adasında kaldırılan ürün benzer işlemlerle hesaplanıp 
kaydediliyordu; öte yandan, her vergi yükümlüsüne tahsildarın bize gönder- 
diği “ödeme bildirimi” yerine, borcun miktarını gösteren düğümler taşıyan 
bir sicim geliyordu (Şekil 6.8). 

Aynı uygulama (Tahiti yakınlarındaki) Caroline adalarında, Havai adala- 
rında, Batı Afrika'da ve özellikle Nijerya'da Lagos'un iç kısımlarında oturan 
Yebularda görülür. Dünyanın öbür ucunda, aralarında Washington Eyale- 
tinin doğusundaki Yakimaların, Arizona Eyaletinin Walapaileri ile Havasu- 
pailerinin, (California'nın kuzey ve güneyindeki) Miwoklar ile Maiduların, 
Yeni-Meksikanın Apaçileri ile Zunilerinin bulunduğu bazı Kuzey Amerika 
yerlilerinde de aynı şekilde benzer bir yöntem gözlenebilir. 
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Eskiden düğümlü iplerin oynadığı bu rolün ilginç bir kalıntısını geçen 
yüzyılın sonunda, kent ve kır fırıncılarıyla yaptıkları çeşitli anlaşmalarda 
bu çeşit bir işlem kullanan Alman değirmencilerinde buluruz (Şekil 6.9). Bir- 
çok bölgede yaygın olan ve duaların sayısını ve türünü göstermeye yarayan 
düğümlü tespih kullanımı da (taneli tespih ve kertikli çubuk kullanımıyla 
birlikte) öyledir. Bu kullanım örneğin dualarında 108 düğümlü bir demet (ya 
da 108 taneli bir kolye) kullanarak yüz sekiz birim sayan Tibetli rahiplerde 
görülür (108 sayısı onların gözünde kutsal sayıdır); bu demetlerin rengi ya- 
karılan kişiliğe göre değişir: Sarı sicimler (ya da taneler) buda için; beyaz 
sicimler (ya da beyaz kavkı taneleri) bodhisattva için; kırmızı sicimler (ya 
da mercan taneleri) Tibeti inanç yoluna sokan için... Çok çok yirmi-otuz yıl 
önce, kimi Sibirya halklarında, Vogullarda, Ostiaklarda, Tunguzlarda, Yakut- 
larda... aynı tür uygulama hâlâ yaygın olarak kullanılıyordu. İbn Sa'ad'ın 
aktardığışu Müslüman rivayetini de belirtelim; bu rivayete göre, Peygamber 
Muhammed'in kızı Fatma Allah'ın 99 Niteliğini ve namazdan sonra söylenen 
ek övgüleri (taneli bir tespihle değil) düğümlü sicimlerle sayarmış. 


Şekil 6.9: XIX. yüzyılın sonunda Alman değirmencilerinin fırıncılarla yaptıkları anlaş- 
malar için düğümlü sicimleri kullanışı (buradaki, Baden'de kullanılan yöntem). 


Son olarak, Yahudi dinindeki şu özel kullanımı belirtelim. Yasanın yazılı 
hükmü gereğince (Çıkış, XITI, 16; Tesniye, VI, 8 ve XI, 18), her İsrailli erkek, 
sabah duası (shahrit) sırasında, başının ve sol kolunun çevresine tefilim? de- 
nen alın bağları sarmakla ve omuzlarının çevresinde tsitsit denen bir saçak 
taşımakla yükümlüdür (Şekil 6.10). Dua saçağından sarkan püsküllerin son 


2 Yahudilerin alın bağları (ya da tefilim), kutsal metinleri, özellikle de Şema İsrael'i ("Dinle 
İsrail"), Yahudi halkının inanç ifadesini içeren parşömen şeritlerdir. Bu şeritler küçük ku- 
tular içinde durur ve kayışlarla belli bir biçimde sabitlenmiştir. Öndeki küçük kutunun dış 
yüzünde İbranice Şin harfi vardır; baş kayışı Dalet harfi ve sol kol (yürek kolu) biçiminde 
Yool usülüyle düğümlenmiştir. Bu, kişinin kendi üzerinde “Her şeye Gücü Yeten" 
gelen tanrısal niteliği, Şaday adını oluşturmasıdır. 
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dördü her zaman sabit bir sayıya karşılık gelen bir toplama, sefarad gele- 
neğinde 26'ya, aşkenazi? geleneğinde 39'a eşit bir toplama göre düğümlenir, 
Böylece Yahudiler dua ederken Tanrı'nın adının ya da Tanrı'nın birliğini dile 
getiren İbranice deyimin sayısal değerini üstlerinde taşırlar. Gerçekten, İb- 
rani alfabesinin harflerine sayısal değer biçme işlemine göre biz bu işlemi 
inceleme fırsatı bulacağız- 26 sayısı YHVVH"nin ya da Yahwe'nin sayısal değe- 
rine, 39 ise YHWH ehad (“Yehova birdir”) deyiminin sayısal değerine karşılık 
gelir (Şekil 6.11)”. Bazı rabbiler bu konuda 39'un aynı zamanda İbranice Tal 
(“Sabah Çiyi” —"Dua giysisi” anlamına gelen Talit sözcüğü bundan türemiş- 
tir- sözcüğünün değeri olduğunu belirtir. Çünkü, diye vurgularlar, otuz dokuz 
düğümlü saçak giyerek kendi üzerinde Tanrı'nın birliğini dile getirirsin ve 
“Tanrı'nın ağzından sabah çiyinin ot üstünde akışı gibi çıkan” bütün sözleri 
işitecek durumda olursun.” 


и ттт 


I 5 6 5 10 
"Yehova" 


YHWH 


шр "DR pin 


н s A 4 8 1 5 6 5 10 
"Yehova bindir" 


TAL S D 


"sabah çiyi" 30 9 


Şekil 6.10: Yahudi dua Şekil 6.11 
sının alın bağları ve saçağı. 


Demek ki, düğümlü sicimler yalnızca somut bir sayma işlemi olarak kul- 
lanılmakla kalmamış, bellek aracı (kayıt taşıyıcısı, yönetim arşivleri siste- 
mi, sözleşme ve alındı, takvim...) olarak da işe yaramıştır. Dilcilerin anladığı 
anlamda bir “yazı” oluşturmasalar da, “tarihsel geçmişin anısını korumakta, 
toplumun üyeleri arasındaki sözleşme bağlarının sürekliliğini sağlamakta 
onun işlevini paylaşmaları bakımından, yazıya benzerler” (V. Alleton). 


3 Köken olarak İspanya'yı gösteren İbranice sefarad sözcüğü bugün bütün Akdeniz Yahudili- 
gine ve genişleyerek bütün doğu Yahudiliğine karşılık gelir. Aşkenazi sözcüğü (tamı tamına 
"Almanya") bugün bütün Orta Avrupa Yahudiliğini gösterir.. 

4 Yahudi geleneğinde YHWH adı "Tanrı'nın tek ve gerçek adı" olarak görülür, bu adın Tanrı'nın 
öncesiz sonrasız özelliğini içerdiği kabul edilir. 
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7. Bolüm 


SAYI, DEGER, PARA 


İnsanların küçük topluluklar halinde yaşadıkları çağda, gereksindikleri 
bütün ürünleri doğadan elde ederken, farklı toplumlar arasında kuşkusuz 
pek az iletişim olsa gerekti. Ama zanaatın ve kültürün gelişmesiyle ve çeşitli 
doğal ürünlerin eşitsiz bölüşümünden ötürü, ticari değiş-tokuş yavaş yavaş 
zorunlu hale geldi. 

İlk ticari değiş-tokuş tipi trampa olmuştur; buna göre, ham maddelere ve 
çok zorunlu nesnelere karşılık gelen yiyecekler ya da mallar doğrudan doğ- 
ruya (dolayısıyla, sözcüğün modern anlamıyla “parayı işe karıştırmaksızın) 
değiş-tokuş edilir. Kimi zaman, dostça olmayan ilişkilere giren topluluklar 
söz konusu olduğunda, bu değiş-tokuş sessiz trampa biçiminde yapılırdı. İki 
taraftan biri, önceden kararlaştırılmış bir yere değiş-tokuş etmek istediği 
çeşitli malları koyar, ertesi gün onların yerinde (ya da onların yanında) öteki 
tarafın önerdiği malları bulurdu. Değiş-tokuş uygun bulunursa, ürünler alı- 
nır, yoksa daha önemli bir miktarı orada bulmak için ertesi gün yeniden ge- 
linirdi. Dolayısıyla alışveriş günler sürebilir, hatta iki taraf uzlaşma zemini 
bulamadığında, değiş-tokuş olmadan sona erebilirdi. 

Örneğin Avustralya'nın Arandalarında, Seylan'ın Veddalarında, Afrika'nın 
Bushmenleri ile Pigmelerinde, Brezilya'nın Botokudolarında, Sibirya'da ve 
Polinezya'da böyle sahneler gözlenebilmiştir. Farklı topluluklar arasında ile- 
tişimin yoğunlaşması ve anlaşmaların giderek artan önemiyle birlikte, doğ- 
rudan trampa uygulaması çabucak bir sıkıntı halini aldı. Artık mallar şu 
ya da bu bireyin keyfine göre ya da bitmez tükenmez tartışmalar pahasına 
trampa edilemiyordu. 

Böylece bundan böyle (bir sayı sistemlerinin taban ilkesine benzer) bir 
ilkeye dayalı, birtakım sabit birimlerin ya da etalonların tanımını veren, gö- 
rece daha kalıcı bir değer biçme ve denklik sistemine gereksinim doğdu. Bu 
sistemden yola çıkarak, yalnız ekonomik özellik taşıyan işlemler için değil, 
başlık parası, hırsızlık bedeli, ya da kan bedeli (“evlenilecek kadının," hırsız- 
lık suçunun ya da bir kişinin ölümüne yol açan yaralama suçunun tüketim 
malı olarak karşılığı) gibi önemli hukuksal sorunların çözülmesinde de şu 

ya da bu değeri biçmek her zaman olanaklıdır. Bu amaçla işe yarayan her 
türlü mal, madde ya da nesne kullanılmıştır.. Helen öncesi Yunanistan'ında 
kabul edilen ilk trampa birimi öküz olmuştur. Örneğin MÖ VIII Yüzyıl da, 
Homeros'un İlyada'sında (XXIII, 705, 749-751 ve VI, 236) elinden her iş ge- 
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len bir kadına 4 öküz, Glaukos'un tunç silahına 9 öküz, Diomedes'in (altın) 
silahına 100 öküz biçilir; ayrıca bir ödüller listesinde, işlenmiş bir gümüş 
testinin, bir öküzün ve yarım ölçek altının, azalan değer sırasıyla art arda 
sıralandığını görürüz. 

Latince pecunia sözcüğünün -bizim pécule ve pecuniaire sözcüklerimiz 
ondan gelir- “servet, para, gümüş" anlamına gelmesi rastlantı değildir: As- 
lında “hayvan, sürü” demek olan pecus'tan gelir; ayrıca pecunia sözcüğünün 
asıl anlamı “avoir en boeufs”e (sus payı almak) karşılık gelir. Sanskritçe rupa 
sözcüğü (“roupie” (Hint parası) oradan gelir), Cermence feo ve vieh (İngilizce 
fee, "ücret” sözcüğü bunlarla akrabadır) sözcükleri gibi, mülklere, ücretlere, 
bağışlara, yani törensel kurbanlara hayvan başıyla değer biçildiği çağların bir 
kalıntısını oluşturur. Orta Afrika'nın kimi bölgelerinde de genç kızların çeyi- 
zine öküzlerle değer biçilir. Anlıyoruz ki, Fransızca capital (baş, başlıca, temel) 
sözcüğünü doğuran da Latince capita, “başlar”dır (décapiter, "baş kesmek, 
kellesini uçurmak” oradan gelir). Yine anlıyoruz ki, İbranice keseph sözcüğü 
hem koyun hem gümüş anlamına geliyor ve bu dilde GML harflerinin oluştur- 
duğu kök hem deveyi hem ücreti göstermeye yarıyor. 

Ama eski çağlarda basit bir iş olmayan trampa işlemi, tam tersine, ola ki 
mistiklere, büyü uygulamalarına bağlı, karmaşık usül gerekleriyle doluydu. 
Çağdaş “ilkel” toplumlar üzerinde yapılan etnolojik çözümlemelerin açığa 
vurduğu da budur ve bu birtakım arkeolojik buluşlarla da doğrulanmış gö- 
rünmektedir. Demek ki kırsal kültürlerde öküz-etalon (kan parası) kavramı- 
nın, hayvana biçilen asıl değere bağlı olan “kurban öküzü” kavramının yerini 
aldığını varsayabiliriz. 

XX. yüzyılın başına dek, kimi Sibirya bölgelerinde “alım satım para birimi 
olarak kabul edilen şu ya da bu post hayvanının derisiyle trampa edilerek 
yapılıyordu; bu sistem 1917'ye dek Rus hükümetince yerlilerden vergi tahsil 
etmek için kullanıldı” (L. Hambis). Buna karşılık, Pasifik adalarında, mallara 
inci ya da kavkı kolyelerle değer biçilmiştir. Amerika'nın kuzeydoğu yerlilerin- 
deyse (özellikle Iroguoisler ve Algonkinler), wampum denen çok renkli dizi- 
lerle değer biçilmiştir. 

Henüz kısa bir süre önce, Mali'nin Dogonları ana ticari birim olarak deniz 
kabuklarını kullanmaya devam ediyorlardı. Ogotemmeli M. Griaule'un kale- 
minden aktarıyor: “Tavuk üç kere seksen kabuk; keçi ya da koyun üç kere se- 
kiz yüz kabuk; eşek kırk kere sekiz yüz; at seksen kere sekiz yüz; öküz yirmi 
kere sekiz yüz kabuk ediyordu.” Ama, diye vurguluyor, “bütün ilk çağlarda 
değiş-tokuş parası olarak deniz kabukları kullanılmamıştır. Hayvanlara ve 
nesnelere karşılık kumaş şeritler trampa edilerek başlanmıştır. Kumaş paray- 
dı; birim iki kere seksen damar genişliğinde hurma ağacıydı. Bir koyun sekiz 
arışlık üç hurma ağacı ediyordu... Sonra söz ustası Yedinci Nommo nesnelerin 
değerini deniz kabuklarıyla belirledi.” 
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REZ 


Şekil 7.1: XIX. yüzyılda Formoza'da- 
ki Tyal kabilesi üyelerinin kullandığı 
gömlek. 2500 sıradan daha fazla değer- 
li taş içeren (kenarlarda ve ortanın iki 
yanında) bu gömlekler çoğu kez hayvan 
ticaretinde ya da kız alışverişinde de- 
ğiş-tokuş parası olarak kullanılıyordu. 
Ayrıca gömleğin sahibi bu sıraları birer 
birer sökebiliyor, günlük harcamaları 
sırasında para olarak kullanabiliyordu. 
New York, Chase Manhattan Bank Para 
Müzesi Koleksiyonu. Bkz. Le Grand 
Quid Illustré, s. 3999 Robert Laffont, 
Paris, 1982. 
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Colomb-öncesi Orta Amerika'sında, ayrıntıdaki bir fark dışında aynı şe- 
kilde iş görülüyordu. Mayalar da pamuk, kakao, yer sakızı, yeşim taşı, çöm- 
lekler, taş, hatta elmas ve altın boncuklar kullanıyorlardı. Azteklerdeyse, 
“kimi yiyecekler, mallar ya da nesneler, değer ölçütü ve değiş-tokuş aracı 
olarak kullanılıyordu: kuachtli, kumaş parçası ve onun katı olan “yük” (20 
parça); gerçek “bozuk para" olan kakao çekirdeğinin içi ve onun katı xikuipil- 
li, yani 8 000 çekirdek içeren ya da içerdiği kabul edilen torba; T biçiminde 
küçük bakır baltalar; içi altınla doldurulmuş kuş teleğinden borular” (J. So- 
ustelle). 

Çin'de aynı iktisat tipi modern anlamda “para” kullanımından önce gel- 
miştir. Başlangıçta yiyeceklere ve mallara etalon olarak seçilmiş ham mad- 
deler ya da çok gerekli nesnelerle değer biçilmiştir: Hayvan dişleri ya da 
boynuzları, bağalar, kavkılar, deriler, postlar... Sonra, başlangıçta taştan ya- 
pılırken Shang hanedanı döneminden (MÖ XVI.-XI. yüzyıl) itibaren tunçtan 
yapılan silahların ve el aletlerinin (bıçak, kürek...) değeri taban olarak be- 
nimsenmiştir. 

Bununla birlikte, bu tür yöntemler ciddi uygulama güçlükleri doğuruyor- 
du. Bundan ötürü, ticaret geliştikçe, madenler -ister ham külçe biçiminde 
olsun, ister alete, süs nesnelerine, silaha dönüştürülmüş olsun- ticari an- 
laşmalarda giderek daha büyük bir rol oynadı ve sonunda alıcı ve satıcıla- 
rın yeğlediği “değişim parası” haline geldi. Çeşitli malların değerleri bundan 
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böyle niceliksel olarak ağırlıkla, her birinin şu ya da bu madene ilişkin bir 
çeşit ağırlık-etalonla ilişkisi kurularak biçildi. 

Örneğin Yahudilik tarihinin ilk peygamberler çağında, “İbrahim 
Makpela'nın mağarasını satın alınca, Efron'a 400 şekel gümüş tartar” (Yara- 
tılış; XXIII, 16)!. Daha sonra Saul, babasının eşeklerini ararken, bir “yalvaç"ın 
yerine başvurur, danışma ücreti olarak ona çeyrek şekel gümüş öder (I, Sa- 
muel; IX, 8). Evlilik yasasında da para cezaları (Çıkış; ХХІ, 32) ve vergi şekel 
gümüşle belirlenir (Çıkış; XXX, 12-15)” (А. Negev). 


Şekil 7.2: Zhou döneminde Şekil 7.3: Eskiden Orta Kongo kabilelerince de- 


Çin'de trampa birimi ola- ğişim parası olarak kullanılan mızrak ucu. Böy- 
rak kullanılan tunç “bı- le bir uç, galiba, bir evcil kuş almayı sağlıyor- 
çak.” MÖ yaklaşık X. yüzyıl du; beş ya da altısı bir kölenin fiyatına karşılık 
tarihli bir parça. Beijing geliyordu. Chase Manhattan Bank Para Müzesi 
Müzesi. New York, Bkz. Le Grand Quid Шиѕігё, s. 3998. 


Robert Laffont, Paris, 1982. 


Aynı şekilde, firavun çağı Mısır'ında da yiyeceklere ve mallara önceleri 
külçe olarak, pul olarak verilen madenle (bakır, tunç ve bazen altın ya da 
gümüş) değer biçilir, madenle ödeme yapılırdı. Hesap, ağırlığı sonradan tar- 
tarak belirlenen külçelerle ya da halkalarla da yapılırdı. Ama ağırlık etalonu 
bizim gramımızla 91 grama denk olan deben'di. Bazı ticari hesapları kolay- 
laştırmak için aynı şekilde deben'in bazı alt katları da değer etalonu olarak 
kullanıldı. Örneğin, Eski İmparatorluk zamanında (MÖ 2780-2280) 7,60 gram 
eden shât'ın yerini 0,10 grama denk olan guite ya da deben'in onda biri aldı. 

Eski İmparatorluk tarihli bir sözleşme bu ağırlık etalonlarından birini 
taban alarak nasıl değer biçildiği konusunda bir fikir edinmemizi sağlamak- 
tadır. Bu sözleşme bir köle kiralamanın bedelini belirliyor, değerler tunç 
shât olarak biçiliyor: 


1 Eski Ahit'te şekel bizim gramımızla 11,4 grama denk olan bir ağırlık olarak belirlenmiştir. 
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8 torba tahıl: değeri 5 shât; 
6 keçi: değeri 3 shât,. 
gümüş: değeri 5 shât; 
Toplam: değeri 13 shât 


Başka bir örnek: Tüketim mallarına başvuru madeni olarak bakırla bir- 
likte deben olarak değer biçilen Yeni İmparatorluk tarihli bir hesap: 


Hay'dan süvari Nebsmen 'e satılan: 

1 öküz, 120 bakır deben. 
Karşılığında alınan: 

2 yağ küpü, 60 deben; 

5 ince kumaştan peştemal, 25 deben; 
1 güney keteninden giysi, 20 deben; 
1 deri, 15 deben. 


Bu örnek, eski zaman pazarlarında tüketim ürünlerinin de nasıl maden 
gibi ticari değişim değeri olarak kabul edildiğini pek iyi gösteriyor. Örneğin, 
bu öküze 120 bakır deben ödenmiş; ama bu “bakır miktarının” tek bir birimi 
bile madenden oluşmamış, çünkü 60 deben 2 yağ küpü olarak, 25 deben 5 
ince kumaştan peştemal olarak... ödenmiş. 

Bununla birlikte burada, terimin asıl anlamıyla basit bir “trampa” (ya 
da isterseniz basit bir “doğrudan değiş-tokuş”) değil, daha çok gerçek bir 
ekonomik sistem söz konusu. Bundan böyle, maden etalonu sayesinde, mal- 
lar artık alıp verenlerin isteğine ya da kabul edilmiş, çoğu kez keyfi olan 
kullanımlara göre değil, “gerçek fiyatlarıyla” trampa edilmektedir. 

Mezopotamya'da Katna kralı İşki-Addu'nın Ekallatim kralı İşme-Dagan"a 
gönderdiği, MÖ yaklaşık 1800 tarihli, Mari kentinin kraliyet arşivlerinde bu- 
lunan bir mektup bize öğretici bir örnek sunar. İşki-Addu kendisinin gön- 
derdiği çok çok daha değerli iki ata karşılık, “kardeşinin” ona küçücük bir 
“miktar” kalay göndermiş olmasını içten gelerek eleştirir: 


Kardeşin İşki-Addu şöyle (der). 

Bunun aslında söylenmemesi gerek! Ne var ki, şimdi, yüreğimin acısını 
dindirmek için ille de söylemek istiyorum... 

Benden arzu ettiğin iki atı istemiştin, ben de onları sana yolladım. Peki 
ya sen, sen bana (yalnız) yirmi minalık kalay gönderdin! 

Senin benden (arzuladığını) tamamen aldığın tartışmasız, değil mi? Sen 
(ise) bana bu azıcık kalayı göndermeye (cesaret ediyorsun)!.. 

(Bil ki) atların fiyatı bizim Katna'da altı yüz (şekel) gümüştür.Ya sen, sen 
bana yirmi minalık kalay gönderdin! Bir duyan olsa ne der? 
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Bugün gümüş şekelin o çağda 3-4 minalık kalay ettiğini bilince, bu kız- 
gınlığı daha kolayca anlıyoruz. 

Bununla birlikte, bu işlemlerde, ödeme birimi olarak, bizim anladığımız 
anlamda “gümüş” kullanılmakta olduğunu sanmayalım. Gerçekte sözcüğün 
modem anlamıyla bir “para” (sabit ağırlığı ve değeri devlete ait bir damga ve 
mühürle güvence altına alınmış, ticari değiş-tokuşa yönelik maden parçası) 
söz konusu değildi. “Ağırlığı ve ayarı yerinde para" kavramının ortaya çıkışını 
(ola ki Lidyalılarda) görmek için MÖ І. bini beklemek gerekecektir. O zamana 
dek hukuksal anlaşmalarda ve sözleşmelerde göz önüne alınan malların ve 
etkinliklerin her birinin fiyatının ilişkili olduğu bir çeşit ağırlık-etalonunu, 
bir değer birimini işe karıştırmak söz konusuydu yalnızca. Bu ilkeden yola 
çıkarak, (önce külçe olarak, halka olarak ya da çeşitli nesneler olarak verilen, 
sonradan bu değer birimi tabanında tartılan) şu yada bu maden, herdurumda 
“ücret,” “para cezası" olarak ya da “değişim değeri” olarak kullanılabiliyordu. 

Malların bu şekilde alınıp satıldığı Eskiçağ pazarlarından birini gözü- 
müzde iyice canlandırmak için, birkaç bin yıl geri gidip, firavun Mısır'ında 
bir yerde duracak, G. Maspero'nun yaptığı şu yeniden kurmayı izleyeceğiz: 

“O sabah çevre köylerden köylüler bitmez tükenmezcesine sıra sıra ge- 
liyor, çok eski çağlarda onların kullanımına ayrılmış bir yere yerleşiyorlar- 
dı. Koyunlar, kuşlar, keçiler, büyük boynuzlu öküzler ortada toplaşıp alıcı 
bekliyordu. Bostancılar, balıkçılar, kuş ve ceylan avcıları, çömlekçiler, küçük 
zanaatçılar alt kenarlarda, evlerin önüne çömeliyor, hasır küfeler içinde üst 
üste yığılmış ya da alçak masalar üzerine istif edilmiş mallarını, sebzeleri, 
meyvaları, gece pişmiş ekmekleri ya da çörekleri, çiğ ya da çeşitli biçimlerde 
işlenmiş etleri, kumaşları, kokuları, mücevherleri, günlük yaşamın gerekli 
gereksiz her şeyini müşterilerin dikkatine sunuyorlardı. Gerek işçilere ge- 
rekse kentsoylulara, her zaman açık olan dükkanlardakinden çok daha he- 
saplı olarak azığını ve gerecini sağlama fırsatı doğuyor, hepsi de bundan 
kendince yararlanıyordu. 

“Alıcılar da yanlarında kendi çalışmalarının ürünlerini, yeni bir alet, 
ayakkabı, hasır, merhem ya da likör çanakları, ayrıca çoğu kez kavkı dizile- 
ri,bir deben? ağırlığında bakır, gümüş, hatta altın halkalarla dolu bir küçük 
kutu getirip, gereksindikleri şeylerle bunları trampa etmeyi öneriyorlardı. 


Şekil 7.4: Eskiden Batı Afrika kıyılarındaki zenci köle pa- 
zarlarında para etalonu olarak kullanılan pirinç külçe. New 
York, Chase Manahattan Bank Para Müzesi koleksiyonu. 
Bkz. Le Grand Quid Illustré, s. 3999. Paris, Robert Laffont, 
1982. 


2 С. Маѕрего bugün daha doğru okumayla yerini deben'e bırakmış olan tabnu terimini kulla- 
nıyor. 
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“Çok büyük bir hayvan ya da hatırı sayılı bir değeri olan nesneler söz ko- 
nusuysa, pazarlıklar çetin ve patırtılı geçiyordu: Yalnız fiyatta indirim konu- 
sunda değil, fiyatın nasıl oluşturulacağı konusunda da uzlaşmak, fatura ye- 
rine de, bir boğanın ya da eşeğin dengi olarak yatakların, bastonların, balın, 
yağın, kazmaların, giysi parçalarının bulunduğu gerçek bir döküm çıkarmak 
gerekiyordu. 

“Perakende ticaret pek hesap gerektirmiyordu, o kadar karmaşık değildi. 
İki kentsoylu aynı anda bir fellahın önünde durmuşlar. İlkinin cam ya da 
çok renkli, mineli toprak boncuktan iki kolye dışında sermayesi kalmamış 
gibi, ikincisi tahta saplı yuvarlak bir yelpazeyi ve aşcıların ateşi canlandır- 
mak için kulandıkları üçgen biçimli bir körüğü sallayıp duruyor. 

“- İşte beğeneceğiniz bir kolye, diyor biri, tam size göre; öteki: 

“- İşte bir yelpaze ve bir körük. 

“Bu arada, fellah bu çifte baskın karşısında hiç şaşkınlığa düşmeden, yön- 
temli çalışarak, incelemek üzere kolyelerden birini sakin sakin eline alıyor: 

“-Ver bakayım da fiyat söyleyeyim. 

“Biri çok istiyor, öteki çok az veriyor: Ödün ödün üstüne, sonunda uyu- 
şacak ve kolyenin ya da yelpazenin değerini karşılayan soğan sayısını ya 
da tahıl ölçeğini bulacaklar. 

“Biraz ilerde, müşteri bir çift sandal karşılığı koku almak istiyor ve malı- 
nı çok bilinçli satıyor: 

“- İşte, diyor, bir çift sağlam ayakkabı. 

“Ama satıcının o ara ayakkabı almaya niyeti yok, küçük çanaklarına kar- 
şılık bir sıra kavkı istiyor: 

“- Bak birkaç damla sürünce ne hos kokuyor diyor, inandırıcı bir havayla. 

“ Bir kadın, içinde ola ki kendi yaptığı merhem bulunan iki küpü çömel- 
miş birinin burnuna tutuyor: 

“- Kokusu seni iştahlandırmadı mı? 

“Bu topluluğun arkasında, iki adam bir bilezik ve bir paket olta iğnesi 
hakkında tartışıyor; bir kadın, elinde sepet, bir kolye satıcısıyla pazarlık 
ediyor; bir başkası, önüne konan bir balığın fiyatında indirim yaptırmaya 
çalışıyor. 

“Maden karşılığı değiş-tokuş sıradan trampadan iki ya da üç işlem fazla- 
sını gerektirir. Debeni ve onun katlarını temsil eden halkalar ya da katlanmış 
tabakalar her zaman uygun miktarda altın ya da gümüş içermez ve çoğu 
kez çok hafiftir. Gerçek değerlerini biçmek için onları her yeni anlaşmada 
tartmak gerekir; ilgili taraflar da ateşli ateşli tartışmak için bu güzel fırsatı 
kaçırmazlar: On beş dakika boyunca, terazi iyi işlemiyor, tartım eksik yapıl- 
dı, yeniden tartmak gerek diye bar bar bağırdıktan sonra, didişmekten bıkıp 


3 Bundan sonra betimlenen kimi sahneler tıpkı basımını şekil 7.5'te göreceğiniz, Eski İmpara- 
rorluk tarihli bir Mısır gömüt resminden alınmıştır. 
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anlaşır, sonra da birbirini hemen hemen tatmin etmiş olarak çekip giderler. 
Zaman zaman çok zeki ya da üç kâğıtçı birinin halkaların sahtesini yaptığı, 
değerli madenlere yakayı ele vermeyecek ölçüde değersiz maden karıştırdığı 
olur. Bir nesne karşılığında diyelim sekiz debenlik saf altın aldığını sanan, 
oysa kendisine altın görünümünde, üçte biri gümüş olan sekiz debenlik bir 
alaşım verilen namuslu satıcı farkına varmadan malının üçte birini bir anda 
kaybeder. Sahtecilik kaygısı halk arasında uzun süre deben kullanımının 
azalmasına neden olmuş; pazarlarda doğal ürünlerin ya da evde üretilmiş 
nesnelerin değiş-tokuşu yoluyla alım satım sürüp gitmiştir.” 


Şekil 7.5: Eski İmparatorluk Mısır'ına ait bir gömüt resminde pazar sahneleri. V. ya da 
VI. hanedan (Yaklaşık MÖ XXV. yüzyıl). Sakkara yeraltı mezarlığının kuzey ucundaki 
(Abusir ile Sakkara arasında) Feteka'nın mezarını süsleyen resim. Bkz. K.R. Lepsius, 
cilt. II, 96 (mezar no: 1). Bkz. Porter and Moss, cilt III, bölüm 1 (s. 351). 


Şekil 7.6: Yunan paraları. Solda: Gümüş Agrigento tetradrachma'sı, MÖ yaklaşık 415. 
Sagda: Syracuse tetradrachma'sı, MÖ yaklaşık 310. (Agrigento Müzesi) 
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Sonuç olarak, (sözcüğün modern anlamıyla) değişim parası, madenin 
kullanımı kolay, eşit ağırlıklı küçük külçeler ya da parçalar halinde eritilip, 
“ağırlığı ve ayarı tamdır” diye belge vermeye yetkili kılınmış genel bir yetke- 
nin damgasıyla damgalanması üzerine ortaya çıkmıştır. 

Bu ideal ticari değişim sisteminin icadı MÖ УП. yüzyılda Yunanistan'a 
ve Anadolu'ya yerleştirilir.* Onu ilk kim akıl etmiştir? Kimileri bu yeni sis- 
temi Peloponnes'te, Argos kralı Phidon'un MÖ 650'ye doğru kendi kentine 
ve Aigina'ya getirdiğini düşünürler. Ama uzmanların çoğu bu icadın onuru- 
nu Asya Yunanistan'ına (ya da Küçük Asya'ya) ve ola ki, Lidya'ya vermekte 
uyuşurlar. Ne olursa olsun, taşıdığı birçok üstünlükten ötürü, Yunanistan'da, 
Fenike'de, Roma'da ve çok sayıda başka halk arasında çok çabuk yaygınlaş- 
mıştır. Bundan sonrası bambaşka bir öyküdür. 

İnsanoğlu taban ilkesine göre soyut olarak saymayı ve her çeşit öğeyi 
öbeklemeyi öğrenirken, böylelikle çeşitli büyüklükleri (ağırlıkları, uzunluk- 
ları, alanları, hacimleri vb.) tahmin etmeyi, değerlendirmeyi ve ölçmeyi de 
öğrendi. Ayrıca giderek daha büyük sayıları tasarlamayı, hatta sonsuz fik- 
rini geliştirmeyi de öğrendi. Dahası, (zihinsel, somut ya da sonradan yazılı) 
birçok işlem tekniği geliştirebilmiş, ilk önce pratik olan, sonra somutlaşan 
ve cebire kadar giden bir aritmetiğin ilk kırıntılarını ortaya koyabilmişti. 
Böylece bir takvim ve bir astronominin ortaya çıkışına ve henüz kuramsal 
ve aksiyomatik olmayan, uzunluk, alan ve hacim ölçüleri üzerine kurulu bir 
geometrinin geliştirilmesine giden yol açılmıştı kendisine. Özetle, bu temel 
verilerin elde edilmesi, insanoğluna yavaş yavaş dünyayı ölçme, onu daha iyi 
anlama, sayısız gizemlerinden bazılarını kendi hizmetine koşma, ekonomisi- 
ni düzenleme ve geliştirme olanağı sağlamıştı. 


4 Çin'de bugünkü anlamda “para"nın bilinen ilk kullanımı, öyle görünüyor ki, aynı döneme, 
MÖ VII. ya da VI. yüzyıla (ya da Batı Zhuları hanedanı dönemine) rastlıyor. 
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8. Bölüm 
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Yazı: Bir Sümer İcadı 


Eklemli dili kaydetmeyi sağlayan sistem olarak yazı, hiç kuşkusuz, mo- 
dem insanın en etkili donanımlarından biridir. Yazı, (özü bakımından gelip 
geçici olan) insan düşüncesini saptama ve görsel olarak betimleme gerek- 
sinimini (ileri bir toplumsal grupta yaşayan her bireyin yaşadığı bu gerek- 
sinimi) tam olarak karşılar. Ayrıca, herkese artık ortada olmayan bir ya da 
birçok sözün kalıcı bir tanığını saklama olanağını sunarak, çok iyi bir anla- 
tum aracı, sürekli bir iletişim aracı oluşturur. Ama salt bir aletten çok daha 
fazla bir şeydir yazı: 

“Sözü dilsiz kılarak korumakla kalmaz, ayrıca, o zamana dek olanak ha- 
linde bulunan düşünceyi gerçek kılar. İnsanın taş ya da kâğıt üzerine çizdi- 
ği en yalın çizgiler yalnızca bir araç değildir; düşünceyi kilit altına alır ve 
her an yeniden canlandırır. Yazı, dili devimsizleştirmenin bir biçimi olmanın 
ötesinde, sessiz ama düşünceyi disiplin altına alan, suretini çıkararak onu 
düzene sokan yeni bir dildir. Yazı yalnızca sözü saptamaya yönelik bir işlem, 
kalıcı bir anlatım aracı değildir; aynı zamanda düşünceler dünyasına doğ- 
rudan kapı açar; eklemli dili yeniden üretir; ayrıca düşünceyi kavramayı, 
düşüncenin uzayı ve zamanı aşmasını sağlar.” (C. Higounet). 

Ortaya çıkışıyla insanoğlunun varoluşunu tamamen altüst etmiş olan 
yazı, demek ki büyük bir icattır... Bilinen ilk yazı, MÖ IV. binin sonundan 
biraz önce, Arap-İran Körfezi yakınlarında, Sümer Ülkesinde ortaya çık- 
mıştır.! 


1 Irak toprağı üzerinde bulunan Mezopotamya (үа da “ırmaklar arasındaki ülke”), hemen he- 
men bütünüyle, birbirine çok benzeyen iki ırmağın, Dicle ile Fırat'ın aşağı havzaları arası- 
na yayılır. “Yakın-Doğunun bu bölgesi, tarımın, şehirciliğin ve teknolojinin ilk biçimlerinin 
doğduğu gerçek bir dölyatağı olmuştur." der R.D. Biggs. Mezopotamya uygarlıkları denen 
uygarlıkların, Sâmi olmayan ve kökeni henüz bilinmeyen bir halkın, Sümerlerin ortaya çı- 
kışıyla, MÖ IV. binden itibaren gelişmeye ve şehirleşmeye başladıkları yer, özellikle Aşağı- 
Mezopotamya ya da Sümer ülkesi dir. 
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ГЕНА, сд 


АТО 31 


Şekil 8.1: Arkaik Sümer tabletleri. Uruk'ta (IVa katmanında) bulunmuş olan bu tablet- 
ler Sümer yazısının bilinen ilk tanıkları arasındadır. Bu tabletlerin birçoğunun yatay 
ve dikey çizgilerle bölümlenmiş olmasının gösterdiği gibi, (“standart bir modele” göre 
önceden hazırlanmış gibi görünen) bu belgeler, eklemli dilde görülebilecek kesin çö- 
zümlenmiş, düzene sokulmuş, öğelere ayrılmış bir düşünceyi açığa vurur. Irak Müzesi, 
Bağdat. 


Bunun tanığı olarak, çok eski bir kullanımın tablet adını verdiği ve bu 
dönemden başlayarak bölgede yaşayanların, deyim yerindeyse, “kâğıt” olarak 
kullandıkları çok sayıda belge var elimizde. Bunlar arasında en eskileri (do- 
layısıyla bu yazının en arkaik biçimlerini ortaya koyanlar) Uruk? kentinde, 


2 Sümer krallığı kendi Uruk, Aşağı-Mezopotamya'da Irak siti Warka'nın yerinde (bugün 
Fırat'ın kuzeyine yaklaşık yirmi kilometre uzaklıkta) kurulmuştur. Sümer halkının bölgede 
ilk kez ortaya çıktığı düşünülen çağa ve Mezopotamya'da yazının icat edildiği çağa adını 
vermiştir. 
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daha kesin bir biçimde söylersek, Uruk IVa? adıyla bilinen arkeolojik kat- 
manda keşfedilmiştir. Kuru kilden, genellikle dikdörtgen biçiminde, iki ana 
yüzü kabarık küçük tabakalardır bunlar (Şekil 8.1). Bir yüzleri ya da bazen 
iki yüzleri üzerinde, henüz yumuşak olan kile belli bir aletle bastırarak açıl- 
mış belli sayıda oyuk işaretler, kertikler, çeşitli biçimler bulunur. Bunların 
yanı sıra, her türden varlığı ya da nesneyi betimleyen, az çok şematik, (kazı 
kalemiyle çizilmiş) bir ya da birçok resim vardır. Oyuk işaretler (arkaik ya- 
zılışıyla) Sümer yazılı sayı sisteminin birbirini izleyen farklı birim bölükle- 
rine karşılık gelir, bunlar tarihin bilinen en eski “rakamları”dır (Şekil 8.2). 
Resimler ise Sümer ülkesinin arkaik yazı imlerinden başka bir şey değildir 
(Şekil 8.3). Bu tabletlerden bazıları ayrıca kabartma motifler taşır: Bunlar 
silindir mühürlerin kil üzerinde uzunlamasına yuvarlanmasıyla elde edilen 
baskılarıdır. 


ince kertik v 6] Су © 
küçükbaskı 


kalinkertik üzerinde küçük büyük yuvarlak üzerinde küçük yuvar- 
yuvarlak bir baskı kertik lak bir baskı bulunan 
bulunan kalın tertik büyük yuvarlak baskı 


Şekil 8.2: Arkaik Sümer rakamlarının biçimi. 


Bu tabletlerin işlevi galiba kaydı tutulan farklı türden yiyecek madde- 
leriyle ilgili çeşitli nicelikleri belirtmekti; bu belgeler büyük bir olasılıkla 
verilen mallara, alınan mallara, demirbaş sayımına ya da değiştokuşlara 
karşılık gelen saymanlık kayıtlarını oluşturuyordu. 

Şimdi bu tabletlerde bulunan resimleri daha yakından inceleyip bu yazı- 
nın ilk özelliğini ortaya koymaya çalışalım. Bunların kimi çok gerçekçidir ve 
doğrusal çizgileriyle bazen çok karmaşık olan somut nesnelerin tıpkısını gös- 
terirler (Şekil 8.3). Kimi kez bu imler çok yalınlaştırılmıştır, ama şemalaştırma 
yine de çağrıştırıcıdır. Örneğin öküz, eşek, domuz ve köpek başı, çok yalınlaş- 
tırılmış olmakla birlikte, somut resimlerle gösterilir; hayvanın başı hayvanın 
kendisinin yerine geçer. 

Ama çoğu kez de, özellikle oyma sanatının (giyptigue)* bir sürü örneği- 
ni sunabileceği bir çeşit biçemleştirme ve özetleme yoluyla, bütünün yerini 
parça, nedenin yerini etki tuttuğundan, nesne tanınamaz. Örneğin kadın bir 


3 Sümer sitlerinin en iyi bilinen ve en eski kazı alanı olan Uruk, uzmanlara bir bakıma bir 
uygarlığın “kronoloji etalonu" olarak iş görür: Kimi kısımlardaki daha derin bir kazı gerçekte 
bir dizi katmanlı yerleşim ortaya çıkarmış, arkeologlar keşiflerini yaklaşık olarak tarihle- 
mek (bu uygarlığın tarihinin çeşitli aşamalarında, aşağıdan yukarıya doğru, birbirine karşı- 
lık gelen farklı katmanların ardıllık sırasını belirlemek) için bu “etalona” başvurmuşlardır. 

4 “Glyptique” terimi genellikle mühürler ya da silindir mühürler (mühürü bastırarak ya da 
döndürerek kile yapılan motifler) üzerine çizilmiş oyuk motifleri yumuşak kil üzerine basma 
işindeki ortaklıkları bir araya getiriyor. 
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pübis üçgeniyle (Şekil 8.3F), verimli olmak fiili bir penis resmiyle (Şekil 8.3E) 
betimleniyordu. Bu kısaltım, bu ince yalınlaştırma, imleyen ile imlenen ara- 
sında ilişki kurma biçimi bize genellikle bir şey anlatmaz. Bu çeşit imler az 
çok geometrik, yalın resimlerdir ve (anlambilimsel, paleografik bir incele- 
meyle neye ilişkin olduğunu bildiğimiz) betimlenmiş nesnelerin görünüşte 
onlarla hiçbir ortak yanı yoktur. Örneğin şu koyun imini alalım (Şekil 8.3U): 
Bir artı işaretiyle bölünmüş bir dairenin gösterildiği bu resimde söz konusu 
olan nedir? Bir çift mi? Bir yetiştirici damgası mı? Hiç bilmiyoruz. 


baş - tepe 


başkan but baldır 


ma A 


penis palmiye dağ 
verimli olmak hurma ağacı yabancı ülke 


pınar 
kuyu suyu 
sarnıç 


Jx 


el - bir avuç domuz 
sap yaban domuzu 


hayvan 
çiftliği 


Şekil 8.3: Arkaik Sümer yazısının resim-yazı imleri. 
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Yine de, bu imleri görünce çarpıcı gelen şey, bir yandan kesin! olan, bir 
yandan da her belirli im için önemli biçimsel çeşitlemeleri ancak pek az 
barındıran çizgilerindeki dikkat çekici kurallılıktır. Bir sonraki dönemden 
başlayarak ortaya çıkacak çeşitlemelerin sayısıyla karşılaştırdığımızda, im- 
lerin bu değişmezliğini, bu kurallılığını, gelişmiş bir sistem olarak, -önceki 
keşiflere ve uygulamalara dayalı, ama yeni bir temel öğe getiren- bir icat ola- 
rak, herkese kabul ettirilmiş ya da herkesçe kabul edilen bir devrim olarak 
yazının kökeniyle -ya da, en azından, başlangıcıyla— bağlantıya sokmaktan 
kendimizi alamayız. 

Demek ki konuşmanın kesin düşüncelerini dile getirmeye yönelik bir çiz- 
gesel imler sistemi karşısında bulunuyoruz: Daha yazının “tarih öncesinde” 
ya da “öntarihinde” (başka deyişle, yazının tarihinin resim-yazı aşamasında) 
bulunuyoruz.5 

Anlamını kavradığımız ya da kavramadığımız bütün bu imler maddi nes- 
nelerin görsel betimleridir. 

Bundan bu imlerin yalnız maddi nesneleri belirtebildiği sonucunu çıkar- 
mamalıyız. Gerçekte, her somut nesne içerdiği etkinlikler ve eylemler için 
kullanılmakla kalmıyor, yakın kavramlar için de kullanılabiliyordu: Örneğin, 
bacak "yürümek,” “gitmek” ya da “ayakta durmak” ісіп; el “tutmak,” “vermek” 
ya da “almak” için (Şekil 8.3M); doğan güneş “gün,"“ışık" уа da “aydınlık“ kav- 
ramını belirtmek için; saban “sürmek," “ekmek,” “toprağı işlemek” için (Şekil 
8.3N) ve genişleyerek “sabanı kullanan kişi,” “toprağı işleyen kişi” ya da “çift- 
çi”için... kullanılıyordu. 

Ayrıca kendisi de dilsel uylaşımlardan doğmuş simge dilinin eski kulla- 
nımıyla her düşün-yazı iminin içeriği zenginleştirilebiliyordu. Örneğin, iki 
koşut çizgi dost ve dostluk kavramların,, iki çapraz çizgi düşman ya da düş- 
manhk kavramını dile getiriyordu. Yine, yeni fikirleri ya da güç betimlenen 
gerçekleri belirtmek için, iki ya da birçok resim bir araya getiriliyor, resim- 
lerin anlam olanakları genişletilebiliyordu -burada Sümerlerde ayrıcalık ta- 
şıyan bir ilke söz konusudur. Örneğin, ağız + ekmek öbeği “yemek, yutmak” 
kavramını, ağız + el kümesi (Sümer dinsel törenlerine uygun olarak) “dua” 
kavramını, göz + su birleşimi “gözyaşı” kavramını belirtiyordu. 


5 Bu, çizgilerin baştan değişmezcesine saptandığı, yani, “yazının” her yerde kabul edilen ve 
tanınan bir imler “repertuvarının” seçimini ve oluşturulmasını gerektirdiği anlamına gelir. 

6 Bunu sözcüğün kesin anlamıyla anlarsak, “insan düşüncesinin maddi imler aracılığıyla 
görsel olarak yakın bir temsili” gerçek bir “yazı” olarak görülemez; çünkü yazı, düşüncenin 
kendisinden çok konuşulan dile doğrudan bağlanır. Yazının gerçekten var olması için, ayrıca 
konuşmayı yansıtmaya yönelik sistemli bir çaba olması gerekir; çünkü yazı, dil gibi, bir 
sistemdir ve rastlantıların ya da vesilelerin art arda gelişi değildir. J.G. Fevrier şöyle der: 
“Yazı, insanın -çok belirli anlamı olan ve bir dili temsil eden- uylaşımsal imler aracılığıyla 
iletişim kurma sistemidir, bu imlerin gönderilip alımlanacak durumda olması, konuşan iki 
kişi tarafından aynı şekilde anlaşılması, konuşulan dilin sözcüklerine bağlanmış olması 
gerekir.” 
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Aynı şekilde, bir kümes kuşunun yanındaki bir yumurta “doğurmak” ey- 
lemini, bir yarım-daire altındaki tarama çizgileri gök kubbenin çöken ka- 
ranlığını, dolayısıyla “gece” ve “kara” kavramlarını belirtmeye yarıyordu. Son 
olarak, dağın yabancı ülke ve düşman ülkeyle eşanlamlı olduğu (Şekil 8.3H) 
bu alçak ova ülkesinde, kadın + dağ öbeği “yabancı kadın”ı (tamı tamına: 
“dağ kökenli kadın”) ve anlam genişlemesiyle “dişi köle”yi ya da “hizmetçiyi” 
belirtiyordu (bunu, Sümer ülkesinde köle olarak kullanmak üzere,ya satın 
alma yoluyla ya da savaş tutsağı olarak dışarıdan kadın getirilmesi olgusun- 
dan biliyoruz). Bir erkeği öteki dağı temsil eden iki öğenin oluşturduğu bir 
öbekle gösterilen “erkek köle” için de aynı kavram çağrışımı söz konusudur 
(Şekil 8.4). 

Demek ki resim-düşün-yazı sistemi insan düşüncesini sanatın ve onun 
salt görsel anlatımının yaptığından daha iyi dile getirebiliyordu: Konuşulan 
dilin ifade ettiği ve ayrıntısını verdiği her türlü düşünceyi dile getirmek için 
çoktandır sistemli bir çaba söz konusuydu. Ama bu sistem henüz çok eksikti, 
çünkü eklemli dilin ifade ettiği her şeyi tamlıkla ve belirsizlik bırakmadan 
belirtebilmekten çok uzaktı. Üstelik doğrudan doğruya resmedilebilen ya da 
betimlenebilen maddi nesneler dünyasını fazla merkeze aldığından, doğru- 
su, çok büyük sayıda im gerektiriyordu. Gerçekten de, Mezopotamya yazısı- 
nın bütün ilk döneminde kullanımda olan imlerin sayısı yaklaşık iki bin diye 
tahmin edilmiştir. 

Ama bu yazı, kullanımı zor olmakla kalmıyordu, aynı zamanda belirsizdi. 
Örneğin saban hem “sabanı," “toprağı sürmeyi” hem “toprağı süreni” imliyor- 
sa, bunlardan hangisinin söz konusu olduğu nasıl bilinebilir? Sonra, dilin 
özenli ifade ettiği ve tam kavrayış için gerekli olan (cinsiyet, çokluk, teklik, 
nitelik gibi, uzay ve zamandaki nesneler arasında bulunan sayısız ilişkiler 
gibi) önemli ayrımlar ve kesinlemeler aynı sözcükte nasıl belirtilebilir? Son 
olarak, zamandaki çeşit çeşit eylem nasıl belirtilebilir? 

Konuşulan dili yansıtmaya çalışan bu yazı, ancak imgelerle, yani nes- 
nelerin ve eylemlerin doğrudan betimlenebilen ya da belirtilebilen özlü 
gösterimleriyle yansıtılabileni dile getiriyordu. Bundan ötürü, başlangıç 
aşamasındaki Sümer yazısı çözülemez ve kuşkusuz hiçbir zaman çözüle- 
meyecektir. 

Şekil 8.1'deki D tabletinde bulunan örneklerden birini, öküz başını ele 
alalım. Gerçekten bir “öküz başı” mı bu? Yoksa -bu doğruya daha yakın- ökü- 
zün, büyükbaş hayvanın ya da onun ürünlerinden birinin (deri, süt, boynuz, 
et) betimlemesi mi? Yoksa soyadı “öküz” olan biri mi (bu durumda bizim in- 
sanımız gibi bir şey olurdu) söz konusu? Peki ya, burada tam olarak hangi 
işlemden söz ediliyor: Alım mı, satım mı, değiş-tokuş mu, dağıtım mı? Bunu 
tablete bakar bakmaz anlayabilecek durumda olanlar, ancak bu işlemle doğ- 
rudan ilgili bireyler olsa gerek. 
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su 
— 
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ekmek su el 


YEMEK YUTMAK DUA ETMEK GÖZYAŞI AĞLAMAK 
G H 
ü 
kadin erkek 11 { l 
І İ gökkubbe 
dağ çöken karanlığı dile _ yumurta 
m dağ getiren taramalar kümes kusu 
HİZMETÇİ KÖLE "< а: R 
KÖLE (ERKEK) GECE:KARA DOGURMAK 


Şekil 8.4: Arkaik Sümer yazısında kullanılan çağrıştırıcı yazımlardan (ya da “mantıksal 
birlesimlerden”) birkaç örnek. 


Denebilir ki, bu aşamadaki Sümer yazısı, sözcüğün asıl anlamıyla bildir- 
mekten çok, belleğe geçirmeye; “yazıyla” saptanan şeyi o konuda en küçük 
bilgisi olmayanlara öğretmekten çok, onu zaten bilen ve bazı temel verilerini 
unutabilecek olanlara hatırlatmaya uygundu. 

Bununla birlikte bu özellik o zamanın gereklerini oldukça iyi karşılıyor- 
du. Bazı “im listelerini” bir yana bırakırsak, bütün arkaik Sümer tabletleri, 
gerçekte, belgenin sonunda (ya da arka yüzünde) toplanmış rakamlarda gö- 
rüldüğü gibi, idari dağıtım ya da değiş-tokuş işlemlerinin özetlerini içer- 
mektedir. Bütün bu tabletler demek ki saymanlıkla ilgili parçalardır. 

Şurası kesin ki, bu tarihte salt ekonomik gereklilikler temel bir rol oyna- 
mıştır.” Bu yazının ortaya çıkışımın nedeni, ola ki, geniş ölçüde, Sümer ül- 
kesinin sâkinlerini, MÓ IV. binin sonundan başlayarak, o çağda hâlâ sözlü 
olan uygarlıklarının “soluğunun kesildiğinin” bilincine varmaya, dolayısıyla 
da bambaşka bir iş örgütlenmesinin kendini dayattığını anlamaya götüren 
saymanlık gereksinimleri olmuştur. P. Amiet şöyle der: “Yazı, büyümekte olan 
Sümer toplumunda salt belleğe dayanarak yapılamayacak çok büyük sayıda ve 
çeşitli ekonomik işlemi yapmakla görevli saymanların bir icadıdır. Yazı, yeni 
bir toplumsal ve siyasal çerçevede geleneksel yaşam biçimindeki kökten bir 
dönüşümün tanığıdır; bir önceki çağda yapılmış olanların büyüklüğü de bu 
dönüşümün habercisi olmuştur.” Bu çağda tüm Sümer ülkesinin ekonomi so- 
rumluları tapınaklardı ve orada ortaya çıkan sürekli, düzenli, hatırı sayılır 
ürün fazlası hem çok merkezileşmiş hem giderek daha da karmaşıklaşan bir 


7 Ви keşfin kökenini açıklayacak olan, salt ekonomik nedenler midir? Örneğin uzaktan haber- 
leşme gereksinimi gibi (dinsel, büyüsel, hatta yazınsal) başka gereksinimler olmamış mıdır? 
Bunu onaylayacak günümüze dek gelmiş hiçbir arkeolojik parça olmadığı halde, kimileri 
böyle düşünür. 
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yeniden dağıtımı gerekli kıldı; yazının icat edilmesi kuşkusuz bundan ötürü- 
dür. İmdi, saymanlık, maddi nesneleri ve kişileri işe karıştırarak, daha önce 
gerçekleştirilmiş işlemleri bellek için yazıyla saptamaktan başka bir şey de- 
ğildir. J. Bottero'ya göre, arkaik Sümer yazısı tam olarak bu gereksinimi kar- 
şılıyordu; başlıca özelliğinin her şeyden önce bir akıl defteri oluşturmak ol- 
masının -daha sonraki evrimine de damgasını vuracaktır bu— nedeni budur. 

Tamamen anlaşılır olması ve özellikle (sözcüğün tam anlamıyla) “yazı” 
adını alabilmesi, yani dilin ifade ettiği her şeyi belirsizlik bırakmadan be- 
lirtebilmesi için, bu arkaik resim-düşün-yazının yalnız açıklık ve kesinlik 
yönünde değil, evrensellik yönünde de önemli gelişmeler göstermesi gereki- 
yordu sonuç olarak. 

Bu aşama MÖ 2800-2700'den başlayarak, Sümer yazısı gerçeği çözümle- 
menin ve iletmenin en gelişmiş aracı olan konuşulan dile bağlandığı zaman 
aşılacaktır. 

Bunun için imge-imleri kullanmak akla gelir; doğrudan resimsel ya da 
düşün-yazımsal değerlerinden ötürü değil, Sümer dilindeki sesçil değerle- 
rinden ötürü. Bu biraz bizim bulmacalarımızdaki gibidir. Durumu örneğin 
Fransızcaya aktaralım: Sözcükler ve cümleler imge-imlerle dile getiriliyor; 
bu imge-imlerin adları Fransızcadaki söylenişiyle art arda getirildiğinde, 
söz konusu sözcükler ya da cümlelerle aynı sesler yansıtılmış oluyor. Başka 
deyişle, “salt resim-yazımsal bir Fransızcadan” sesçil bir Fransızcaya geçiş, 
sesli okununca dile getirilmeye çalışılan sözcükleri ya da cümleleri ortaya 
çıkaran nesneleri ya da kişilikleri betimlemekten ibaret olan bir zihin oyu- 
nuyla tamamen gerçekleşmiş olacaktır. Bir dö (zar) imgesi, ardından bir tour 
(kule) imgesi artık ne zar oyununun ne bir yapıyı anlatacaktır; bu ardıllık 
bundan böyle détour (de-tour; kıvrıntı, büküntü, dolambaç) sözcüğünü dile 
getirecektir. Aynı şekilde, bir haie (çit), deux toits (iki çatı), bir scie (testere), 
bir айе (kanat), bir taie (yastık kılıfı) ve deux rats (iki sıçan), şu atasözünü 
dile getirecektir: “Aide-toi, le ciel t'aidera.” 

Örneğin, fırın imgesi bu dönem (MÖ 2800-2700) tabletlerinde artık nes- 
neyi imlemek için değil, tamı tamına “fırın”ın Sümercedeki adı olan ne se- 
sini dile getirmek için kullanılır. Aynı şekilde, Sümercedeki adı ti olan ok 
imgesi ti sesini dile getirmek için kullanılır; “yaşam”da bu dilde ti diye 
söylendiğinden, nesnenin aynı zamanda “yaşam”ı, betimlemeye yaradığını 
anlarız. “Okun (ti) resim-yazı imini aynı şekilde ti (“yaşam”) diye söylenen 
başka bir şeyi göstermek için kullanmak" diyor J. Bottero, “bu imi bir ses- 
birime, yani deneysel gerçeklik alanından değil, salt konuşulan dil alanın- 
dan bir şeye, daha evrensel bir şeye bağlamak için,onun bir nesneyle (okla) 


+ 


İtalikler bitiştirilerek art arda okunduğunda (haideux toits, ѕсіайе taiedeuxrats; “ed(ö) tua, 
siel ted(ö)ra”) “Tanrı çaba gösterene yardım eder” anlamındaki bu söz çıkıyor (-çn. 
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ana bağını kesmekten başka bir şey değildir. Çünkü, ok imi, resim-yazı imi 
olarak “ok” denen nesneden, ola ki “ok”un çağrıştırdığı basit bir nesneler 
kümesinden (belirtelim: silah, atış, av...) başka bir şeye göndermede bulu- 
namazken, ti sesi bu sesbirimi konuşulan dilde görülen kesinlikle gösterir; 
dolayısıyla da, ne olursa olsun maddi bir nesneye en küçük bir gönderme- 
de bulunmaksızın, yalnızca bu sözcüğü ya da (ti-bi-ra, "demirci”de olduğu 
gibi) bu sözcük parçasını belirtmek için kullanılabilecektir. Demek ki, im 
artık bir resim-yazı imi değil (artık hiçbir şeyi “resmetmez”), bir ses-yazı 
imidir (bir sesbirimi çağrıştırır). Çizgesel sistem artık nesnelerden oluşma 
bir yazı değil, sözcüklerden oluşma bir yazıdır; artık yalnızca düşünceyi 
değil, sözü ve dili de aktarır.” 

Dolayısıyla hatırı sayılır bir gelişme söz konusu; çünkü sistem bundan 
böyle çeşitli dilbilgisel parçacıkları (adılları, tanımlıkları, örnekleri...) fiil- 
leri, adları, cümleleri, bu yoldan başka bir yolla belirtilmesi güç, hatta ola- 
naksız olan hertürlü ayrımı ve kesinlemeyi kaydedebilecektir. “Böyle olunca” 
diye ekliyor J. Bettero, “anlamaya yönelik yazı yazmış birinin dilini bilmek 
gerekirse, sistem, konuşulan dilin dile getirdiği her şeyi, tamı tamına dile 
getirdiği gibi saptayabilecek durumdadır: Artık yalnızca belleğe geçirmeye, 
anımsatmaya yönelik değildir; aynı zamanda bilgi verebilir, öğretebilir.” 


SÜMERLER 


(Guy Rachet'nin Dictionnaire de lArchöologie'sinden alınmıştır.) 


Sümerlerin nereden geldiği hâlâ tartışma konusudur. Onların Küçük 
Asya kökenli olduğunu iddia edenler olsa da, Orta Asya'dan gelip İran'dan 
Aşağı Mezopotamya'ya girmiş olmaları daha uygun görünmektedir. Henüz 
tam olarak bilinmeyen dilleri, Asya dilleri (eski Asya'nın Sâmi öncesi ve 
Hint-Avrupa öncesi dilleri), Kafkas ve Türk-Moğol dilleri gibi bitişimlidir. 
Herhalde, Sümerler, Güney Mezopotamya'ya soktukları iki öğenin tanıklık 
ettiği gibi, dağlık bir bölgeden geliyorlardı. Bu iki öğe: Eski dağ kültleri- 
nin kalıntısı olan ziggurat ve taştan yoksun bir bölgede (Mezopotamya'da) 
taş heykelciliği. Mezopotamya'ya gelişlerini doğruya en yakın biçimde IV. 
binin ikinci yarısınındaki Uruk dönemi denen döneme yerleştirebiliriz: 
Ya Uruk IV dönemine ya Uruk V dönemine. Tüm Uruk dönemini arkeolojik 
bakımdan iz bırakmadan geçerek küçük dalgalar halinde girmiş de ola- 
bilirler. Öyle görünüyor ki, destan kahramanı Gılgamış'ın kenti olan bu 
kent, Sümerlerin taşıyıcısı olduğu kültürün asıl merkezi olmuş. IV. binin 
sonundaki Cemdet Nasr dönemi kesinlikle onların itici gücüyle başlar; 
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bunu da Sümer uygarlığının ilk yükselişini gören Sargon öncesi dönem ya 
da Eski Hanedan dönemi izler. Üç kültürel belirti bu dönemlere damgasını 
vurur: Çeşitli sahnelerin, hayvan topluluklarının, dinsel özellikli sahne- 
lerin kazındığı silindirlerin mühürlerde geniş ölçüde baskın olduğu taş 
oyma sanatı; taş vazolar üzerine kabartmalarıyla, alçakkabartma hayvan- 
ları ve kişileriyle, büyük bir ustalık ve inceliği elden bırakmayan bir güçle 
işlenmiş izlekleriyle heykelciliğin gelişmesi; bu dönem başyapıtı olan, Var- 
kalı Kadın denen baş heykeli ya da maskı hassas bir gerçekçiliğin izlerini 
taşır; son olarak, bize yıllıklar bırakmamış olmakla birlikte, tapınaklarını 
adadıkları tanrıların kimliğini belirlememizi, kimi kişilerin, özellikle de Ur 
kral mezarlarında bulunmuş olanların adlarını bilmemizi sağlayan yazının 
ortaya çıkışı. Sümer ülkesinin kentleri, Ur, Uruk, Lagaş, Umna, Adab, Mari, 
Kiş, Avvan, Akşak kentleri, Kent-Devletler ya da Falkenstein'ın dediği gibi, az 
çok sırayla ele geçirdikleri bir egemenliği gerçekleştirmek için sürekli olarak 
savaşan kent-tapınaklar oluştururlar. II. eski Hanedan'a dek, hiçbir yerde sa- 
ray görülmez; çünkü kral, tanrının vekili olan ve tapınağın, Gir-Par'ın bulun- 
duğu sur içinde yaşayan bir rahipti; Nippur'daki bir yapıda da bu tapınağın 
bir örneği vardır. Bu rahip-kral, EN “Efendi” adını taşır; kral, Lugal adı ve 
aynı zamanda Devlet ile rahipler sınıfının birbirinden ayrılışının, askeri bir 
monarşinin ortaya çıkışının tanığı olan saray ancak II. Eski Hanedan'da gö- 
rülür. Bilinen ilk saray Kiş'teki A tell'inde bulunan saraydır, Lugal unvanını 
taşıyan ilk kişi de, kesin olarak, Kiş krallarından biri olan Mebaragesi'dir 
(MÖ yaklaşık 2700). 

Sonraki yüzyıllarla tarihlenen Ur mezarlarının döşemeleri Sümerlerin 
ulaştığı maddi uygarlığın ne kadar yüksek olduğunu açığa vurur. Madenciler 
sanatlarında büyük bir ustalık kazanmış, heykelcilik de çok güzel alçakka- 
bartma yapıtlar ortaya koymuştur. Bunlara koşut olarak şehircilik ile yapı 
inşasında da bir gelişme görülür. Kafece oval tapınağı, Tell Asmar kare tapı- 
nağı, Mari'deki İştar tapınağı, Nippur'daki İnanna tapınağı. 

Sümer kentlerinin gelişmesi XXIV. yüzyılda Sami Akad İmparatorluğu- 
nun oluşmasıyla aniden durdu. Ama Akadlar Sümer kültürünü benimseyip 
Sümer ötesine yaydılar. Komşu dağlardan inen barbar Lullubi ve Guti kabi- 
leleri Akad İmparatorluğuna son verdiler ve Uruk kralı Utu-Hegal 2120'ye 
doğru Gutileri iktidardan düşürüp kralları Tirikan'ı ele geçirene dek köyleri 
yakıp yıktılar. Böylece Lagaş'ın ve özellikle Ur'un egemenliğiyle birlikte bir 
Sümer rönesans çağı açıldı. 

П. binin başında Sümerler İsin ve Larsa hanedanlarıyla hâlâ egemenlik 
sürecek, amma Hammurabi egemenliğindeki Babil'in üstün gelmesinden 
sonra siyasi olarak yok olacaktır. Bununla birlikte Sümer dili bir rahiplik dili 
olarak kalır ve Sümer uygarlığının birçok öğesi, Sâmi Babillilerce benimse- 
nip Babil'in Mezopotamya kültürü içinde yaşamaya devam eder. 
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Sümerlerin, böylece sesbilgisine ulaştıktan sonra, kendisine uygun ola- 
rak çizgesel sistemlerini ortaya koyup geliştirdikleri dilin temel özelliklerini 
betimlemek bize düşmez. Yine de, J. Bottero ile birlikte diyelim ki, bellek 
eğitimine yönelik bir resim-yazı tekniğinden doğmuş olan Sümer yazısı, bu 
önemli gelişmeye karşın,köküne kadar sözcüklerden oluşma bir yazıdır: An- 
cak sesbilgisinin yetkinleştirdiği, ama kökten bir biçimde dönüştürülmüş 
olmayan, sistem haline gelmiş bir akıl defteridir (Sesbilgisinin keşfinden 
sonra da Sümerler gerçekte arkaik düşün-yazı imlerinin büyük bir kısmını 
korumuşlar, bunların her biri, bir varlığı, bir nesneyi gösteren bir sözcüğe, 
hatta simgesel anlam ya da nedensellik gibi az çok ince anlam ilişkileriyle 
birbirine bağlanan birçok sözcüğe göndermede bulunmaya devam etmiştir). 


Altmışlı Sistem 

Şimdi doğruca sayı alanına geçelim. Sümerler, onlarla, yüzlerle, binlerle 
saymak yerine, 60 tabanında karar kılmış, varlıkları ve nesneleri altmışar 
altmışar ve altmışın katlarıyla öbeklemişlerdir. 

Bizim kültürümüz de böyle bir tabanın izini görülür bir biçimde korumuş- 
tur; çünkü zaman ölçüsünü saatlerle, dakikalarla, saniyelerle, yay ve açı ölçü- 
lerini derecelerle, dakikalarla, saniyelerle dile getirirken hâlâ onu kullanıyoruz. 

Örneğin, bir guartz saati 


9; 08; 43'e 
ayarlamamız istendiğinde, 9 saat, 8 dakika ve 43 saniyenin, geceyarısından 


bu yana geçen zamanın söz konusu olduğunu biliyoruz; bunu saniyelerle 
şöyle dile getirebiliriz: 


9 x 602 + 8 x 60 + 43 = 32 923 sn. 
Aynı şekilde, bir deniz subayı adamlarına 
259,36', 07” 


türünden bir bilgi verip bir yerin enlemini belirlediğinde, hepsi bilir ki söz 
konusu yer ekvatordan 


25 x 602 + 36 x 60 + 7 = 92 167" 


uzakta bulunmaktadir. 

Böyle bir ilke, Yunanlardan, sonra Araplarda, astronomlarca kullanılan 
ustalıklı bir sistem oluşturmuştur. Bununla birlikte, ender ve gecikmiş istis- 
nalar dışında, bu sistem Yunanlardan beri yalnızca üleşkeleri (kesirleri) dile 
getirmek için kullanılmıştır. 

Ama, Mezopotamya'da yapılmış kazıların ortaya koyduğu gibi, daha son- 
raki bir çağda, bu sistem hem üleşkeleri hem tam sayıları dile getirmeye 
yarayan tamamen ayrı iki sayı sisteminin doğmasına yol açtı: 
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— Babil matematikçileri ile astronomlarının yalnız “bilimsel” nitelikli me- 
tinlerde kullandığı (ve Yunanların miras alıp Araplar aracılığıyla bize dev- 
rettiği) sistem. 

– Biraz sonra sözünü edeceğimiz, Babillilerin öncelleri olan Sümerler için 
ortak ve tek sayı sistemleri biçimini oluşturan daha eski sistem... 


Sümer Sözlü Sayı Sistemi 


Bir sayı sisteminin tabanı olarak altmış, belleğe epeyce yük getiren bir 
sayıdır; çünkü -en azından kuramsal olarak- 1'den 60'a kadarki sayıları 
karşılamak için altmış ayrı sözcüğün ya da imin bilgisini gerektirir. Ama 
Sümerler belleği rahatlatan bir birim olarak, yani farklı altmışlı birimlerin 
(1, 60, 602, 60...) arasına ara sahanlık olarak on ekleyip güçlüğü aşmışlardı. 

Bazı çeşitlemelerden soyutlama yaparsak, ilk on sayının Sümerce adları 
Deimel, Falkenstein ve Powell'a göre şöyledir (bkz. a.): 


1 geš (уа da aš ya da dis) 6 ds 

2 min 7 imin 

3 e$ 8 ussu 

4 limmu 9 ilimmu 
5 id 10 u 


Şekil 8.5A 


Sonra sistem 10'un 60'tan küçük ya da 60'a eşit her katina bir ad verip, 


böylece onlu bir biçim alır: 
10 и |30 ušu 50 ninnü 
20 ni$ 140 nismin (ya da тїтїп ya da піп) | 60 ges (ya da gesta) 
Yirminin durumu bir yana bırakılırsa (niš, min = 2 ile u = 10'dan bağım- 


Şekil 8.5B 
sız görünüyor) bu adlar aslında bileşik sözcüklerdir. 
30'un adı 3 sayısının adını on sayısının adıyla birleştirerek böyle oluştu- 
rulmuştur (aşağıda ara sözcüğün ilk hali yıldızla belirtilmiştir): 


30 = ušu < *ešu = eš.u = 3 x 10 
Kırkın adı yine 20'nin adının 2'nin adıyla birleşmesinden türer: 
40 = nišmin = niš.min = 20 x 20 


(Öteki çesitlemeler niğmin'in kaynaşmış biçimlerinden baska bir şey de- 
ğildir: 40 = nin <ni.(-m).in —ni.(-3).min <nismin.) 
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50 sayısının adına gelince, o da şu birleşimden doğar: 
50 = ninnů < *nimnu = niminu = пітіп.и = 40 + 10. 


Е. Thureau-Dangin in deyişiyle söylersek, 20, 40, 50 sayılarının Sümerce 
adları bu sistemde bir çeşit “yirmi adası" gibi görünmektedir. 

Öte yandan altmışın adının (9е&) birimin adıyla aynı olduğu dikkati çe- 
kecektir. Kuşkusuz Sümerler bu sayıyı büyük birim olarak gördükleri için 
böyledir bu. Bununla birlikte, her türlü belirsizliği ortadan kaldırmak için 
bu sayının kimi zaman g$ ta'yla belirtildiğini de söyleyelim. 

Altmışla birlikte bu sözlü sayı sisteminde bir sahanlığa varılır ve 60 yeni 
bir birim olarak alınıp 60'ın katlarıyla 600'e kadar sayılır: 


60 geš 360 geš-áš (= 60 x 6) 
120 ges-min (=60х2) 420 ges-imin (= 60 x7) 
180 ges-e$ (= 60x3) 480 ges-ussu (=60х8) 
240 ges-limmu (= 60x4) 540 ges-ilimmu (= 60 x 9) 
300 ge3-id (= 60x5) 600 ges-u (z 60 x 10) 

Şekil 8.5C 


600'de yeni bir sahanlığa varılır ve o da 3 000'e kadarki kendi katlarının 
anlatımında yeni bir birim oluşturur. 


600 geš-u 2 400 ge$-u-limmu (= 600 x 4) 
1200 ges-u-min (= 600 x2) 3 000 ge3-u-id (= 600 x 5) 
1800 geš-u-eš (= 600 x 3) 3 600 šár (= 602) 

Şekil 8.5D 


Sonra 3 600 ya da “altmış kere altmış” sayısı (bu da yeni bir sahanlıktır) 
bağımsız bir ad alır ve o da yeni bir birim oluşturur: 


$dr 3600 (= 60?) Sâr-a$ 21 600 (= 3 600 x 6) 

$dr-min 7200 (=3600х2) | sdrimin 25 200 (-3600x7) 

Sâr-e$ 10 800 (= 3 600 x3) | sdr-ussu 28 800 (<3 600 x 8) 

šár-limmu 14 400 (= 3 600 x4) | Sdr-ilimmu 32 400 (<3 600 x 9) 

$dr-id 18 000 (=3 600 x5) | sdr-u 36 000 [= 3 600 x 10) 
Şekil 8.5E 


36 000, 216 000 12 960 000... sayıları hep yeni sahanlık oluşturur ve yuka- 
ridaki gibi işlem yapılır: 
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36 000 šár-u (= 607 x 10) 144 000 Sdr-u-limmu (= 36 000 x 4) 


72 000 Sâr-u-min (= 36 000 x 2) 180 000 Sâr-u-id [= 36 000 x 5) 
108 000 šár-u-eš (= 36 000 x3) 216 000 Sdrgal (= 603) 
(tamı tamına: büyük 3 600) 
Şekil 8.5F 


216 000 $dr-u (= 603) 1296000 Sârgalds (= 216 000 x 6) 
432000 $dr-min (= 216 000х 2) 1512 000 Sdrgalimin (= 216 000 x7) 


1080000 šárgal-iá (z 216 000 x5) | 2160000 šárgal-u (= 216 000 x 10) 
Şekil 8.5G 


2 160 000 šárgal-u (2 605 x 10) 8 640 000 Sârgal-u-limmu (= 2 160 000 x 4) 
4 320 000 šárgal-min (= 2 160 000 x 2) 10 800 000 Sdr-u-id (= 2 160 000 x 5) 
6 480 000 šárgal-u-eš (= 2 160 000 x 3) 


Şekil 8.5H 


Sözlü Sayı Sisteminden Yazılı Sayı Sistemine 


Sümerler sayısal bir gösterim yaptıklarında (hatırlatalım, MÖ 3200'e doğ- 
ru olmuştur bu), 1; 110; 600 (= 60 x 10); 3 600 (= 602); 36 000 (= 60? x 10) birim- 
lerinin her birine, yani aşağıdaki gibi kurulan dizinin terimlerinin her birine 
çizgesel birim yüklerler: 

1 
10 
10x6 
(10x6)x10 
(10x6x 10)x6 
(0x6x10x6)x10 


Böylece, demin gördüğümüz gibi 60 tabanına dayanan ve almaşıklı ola- 
rak 6 ile 10 yardımcı tabanları üzerine kurulmuş ardışık sahanlıklar içeren 
sözlü sayı sistemlerinin farklı birimlerinin adlarını kopya ederler (Şekil 8.6). 


Sümer Sayılarının Çeşitli Biçimleri 


Arkaik çağda yalın birim (kimi zaman uzatılmış) ince bir kertikle, on kü- 
çük çaplı yuvarlak bir izle, altmış kalın bir kertikle, 600 sayısı (= 60 x 10) ön- 
ceki rakamların bir birleşimiyle, 3 600 sayısı (= 602) büyük bir yuvarlak izle, 
36 000 sayısı (= 3 600 x 10) üzerinde küçük bir yuvarlak iz bulunan büyük 
bir yuvarlak izle gösteriliyordu (Şekil 8.2 ve 8.6). 
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Şekil 8.6: Sümer sayı sisteminin yapısı: Almaşıklı 10 ve 6 tabanları üzerine kurulmuş 
(dolayısıyla, tabanın iki tümleyici bölenini almaşıklı olarak işe karıştıran: 10 x 6 = 60) 
altmışlı bir sistem. 


Başlangıçta bu rakamlar tabletler üzerine şu yönde basılıyordu: 


о O б 


Ama MÖ yaklaşık ХХҮП. yüzyıldan başlayarak bunlar saat yelkovaninin 
ters yönünde 909 lik bir dönüş yaptı. Dairesel olmayan imler bundan böyle 
aşağıya değil, sağa doğru yöneldi. 


nö 5 © 


“Çivi yazısı” denen çizge sanatının gelişmesiyle, bu rakamlar çok farklı bir 
görünüm kazanıp artık çok daha belirgin çizgileri olan köşeli bir biçim aldı: 

- Yalın birim artık (küçük boyutlu, silindir biçiminde bir kertik yerine) 
dikey bir küçük çiviyle; 

- on (küçük bir yuvarlak iz yerine) bir köşe çengeliyle; 

- 600 sayısı (üzerinde küçük bir yuvarlak iz bulunan kalın bir kertik yeri- 
ne) bir köşe çengeliyle birleşmiş deminki gibi bir dikey çiviyle; 


Şekil 8.7 


Şekil 8.8 
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- 3 600 sayısı (büyük bir daire yerine) dört çivinin birleşmesinden oluş- 
muş bir çokgenle; 

- 36 000 sayısı (üzerinde küçük bir yuvarlak iz bulunan büyük bir daire 
yerine) üzerinde bir köşe çengeli bulunan deminki gibi bir çokgenle; 

- son olarak 216 000 sayısı (çivi yazısı gösteriminin özel bir rakam getir- 
diği 60'ın kübü) 3 600'ün çokgenini altmışın çivisiyle birleştirerek betimlen- 
di (Şekil 8.9). 


DİKEY KULLANIM 


°|° О О ® 


YATAY KULLANIM 
(Olasılık MÓ TIL binin ilk yarısından başlayarak) 


Е 
Б. 
Я 


ав. 
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< 

RAK 


Arkaik Rakamlar (MÖ yaklaşık 3200- 
3100'den beri biliniyor) 
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©) 
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Çivi Yazısı Rakamları (MÖ 


= 
"а 
m 
Ф 
"а 
q 
9 
= 
=ч 
> 
E 
E 
q 
> 


Şekil 8.9: Sümer kökenli rakamların çizgesel evrimi. Arkaik rakamlardan çivi yazısı ra- 
kamlarına geçiş, bir ucu silindir bir şiş olarak düşünülmüş, öteki ucu sivri yontulmuş 
eski kalemin, bizim sıradan cetvellerimiz gibi yontulmuş kalemle değiştirilmesinin so- 
nucu olan, tamamen biçimsel bir evrime karşılık gelir. Bu kalem, eğrileri bozup onları 
aynı sayıda “çivi"yle ya da “köşe çengeli"yle değiştirmeye götüren yeni bir aleti (bkz. 
aşağıdaki çerçeveli kısım). Ref. Deimel; Labat. 
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KİL: MEZOPOTAMYALILARIN “KÂĞIDI” 


Mezopotamya'da taş azdır; deri ile parşömenin korunması zordur; top- 
rak ise alüvyonludur. Dolayısıyla bölge insanları insan düşüncesini dile 
getirmek ya da eklemli dili aktarmak için, bulundukları yerde, ellerinin 
altında tek bir hammadde buldular: Kil. İlk kullanımları yüksek çağdan 
itibaren küçük heykel taslağı yapımında, seramik sanatında 5 ve taş oyma 
sanatında görülecek, sonra da Mezopotamyalıların özellikle yaklaşık üç 
bin yıl boyunca bir düzineden fazla dili kayda geçirmek ve aktarmak için 
büyük bir ustalıkla ellerinde tutacağı bir hammaddeydi bu.9 Öyle ki, bu 
insanların her şeyden önce kil uygarlıkları (bu deyimi J. Nougayrol'dan 
alıyorum) oluşturduğu söylenecektir. 

Mezopotamya çizge sanatlarının tüm özgünlüğü bu malzemeye ve 
onunla ilgili tekniklere bağlı olduğundan burada biraz durmak ilginç olur. 
Aşağıdaki irdelemeler Sümer kökenli yazının rakamları ile imlerinin tama- 
men biçimsel olan evrimini daha iyi kavramayı sağlayacaktır. 

Gördük ki, arkaik çağlarda Sümer rakamları çeşitli boylarda ve biçim- 
lerde oyulmuş işaretlerdi (Şekil 8.2); oysa yazı imleri her çeşit varlığı ve 
nesneyi betimleyen gerçek resimlerdi (Şekil 8.3). Demek ki başlangıç aşa- 
masında birinin gerçekleştirilişiyle ötekinin gerçekleştirilişi arasında te- 
mel bir teknik farkı vardı: Silindir mühürlerin ya da damga-mühürlerin 
motifleri gibi, sayı sistemleri imleri de aslında basılıyordu; oysa yazı im- 
leri çiziliyordu. 


8 Arkeolojik belgelerin dikkatle incelenmesi, Mezopotamya sâkinlerinin daha MÖ ІУ. binde 
bu malzemenin kullanımından haberdar olduklarını varsaymaya izin veriyor. Bu kullanım 
aslında kilin olanaklarının bilincinde olmak anlamına geldiğine göre, bölgenin yazıları- 
nın tarihi için önemli bir nokta söz konusu burada. Çünkü vazolarda ve mühürlerde be- 
timlenen motiflerin ola ki dinsel ve kesinlikle simgesel özelliği, geri dönüşleri ve sistemli 
biçemlemeleri, insanların kafalarını yalnız belli bir sayıda düşünceyi dile getirmeye değil, 
bu düşünceleri gittikçe daha yalın, daha yoğun çizgilerle anlatmaya da alıştırmıştır. 

9 MÖ IIL. binin şafağında, Sümer yazısının ortaya çıkışından başlayarak, uylaşımsal imler 
taşımak üzere yapılmış “tabletlerin” malzemesi olarak kil kullanımı bölgede zaten genel- 
leşmişti. Bu nokta da aynı şekilde önemlidir, çünkü Sümer yazısının sistemli aşamasına 
geçmesinin nedenlerinden birini anlamayı sağlar: Heykelin, gravürün, resmin güçlükleri 
ve yavaşlığıyla karşılaştırıldığında yumuşak kil üzerinde çalışmanın kolaylığı (kil, işlen- 
mesi ağaçtan, kemikten ya da taştan daha kolay olan bir malzemedir ve bu, oyma ya da 
kabartma gravür için olduğu kadar, taslak yapımı ya da kesme resim için de böyledir) kil 
kullanımının Mezopotamya'daki evrenselliğinin nedenidir. 
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KÜÇÜK KESMELİ KALEM BÜYÜK KESMELİ KALEM 


Resimlerin çizmeye 
< yarayan sivri uç ? 


Rakamları basmaya 
< yarayan silindir uç ”” 


Şekil 8.10: Sümer yazmanlarının yazı aletlerinin yeniden tasarımı (arkaik çağlar) 


Sümerler bunun için bir saz çubuk (ya da kemik yahut fildişi çubuk) 
kullanıyorlardı, çubuğun (rakamları basmaya yarayan) ucu silindir bir şiş 
biçimimdeydi, (resimleri çizmeye yarayan) öteki ucu bizim mürekkep ka- 
lemlerimizin ucu gibi sivriltilmişti (Şekil 8.10). 

Resim-yazı imlerinin deseni, bu ucu tabletlerin henüz taze olan kili 
üzerinde iyice derine bastırarak yapılıyordu (Şekil 8.11). Çizgiler için aynı 
uç bastırılıyor, sonra her bir çizgi yüzeyde birbirine koşut olarak istenen 
uzunluğa getiriliyordu: Bu da, doğal olarak, çoğu kez “dalgalı” bir iz ortaya 
çıkarıyor, malzemenin yumuşaklığından ötürü çizginin iki yanında “çapak- 
lara” neden oluyordu. 


Şekil 8.11: Sümer tabletlerinin henüz yumuşak olan kili 
üzerine arkaik resim-yazı imlerinin (sivri uçla) çizilişi. 


Rakamlara gelince, Sümerler bunları aleti tabletin yüzeyine göre veril- 
miş bir açıyla bastırıp, aletin yuvarlak 
kesmesinin izini ıslak kil üzerine çıkararak gerçekleştiriyorlardı. Bunun 
için farklı yuvarlak kesmeleri olan iki kalem (biri yaklaşık 4 mm, öteki 1 
cm: Şekil 8.10) kullanıyorlardı. Böylece yumuşak kil üzerinde elde ettikleri 
iz, şişe verilen eğime bağlı olarak, boyutları kullanılan kalemin kesmesinin 
çapına göre değişen bir yuvarlak iz ya da bir kertik oluyordu (Şekil 8.12): 

- uygun kalemi kilin yüzeyine dikey olarak bastırınca küçük ya da bü- 
yük çaplı bir yuvarlak iz; 

- uygun şişli kilin yüzeyine göre 30 ya da 45 derecelik bir açıyla da- 
yayınca ince ya da kalın bir kertik; bu iz eğim açısı azaldıkça daha uzun 
oluyordu. 
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SONUÇLAR 


459 lik bir açıyla da- 
yanmış küçük kesmeli 
kalem. 


Dikey olarak dayan- 
mış küçük kesmeli 
kalem. 


459 lik bir açıyla da- 
yanmış büyük kesmeli 
kalem. 


(I): 459 lik bir açıyla 
dayanmış büyük kes- 
meli kalem. 

(ID): Dikey olarak da- 
yanmış küçük kesmeli 
kalem. 


Dikey olarak dayan- 
mış büyük kesmeli 
kalem 


(I): Dikey olarak da- 
yanmış büyük kesmeli 
kalem. 

(II): Dikey olarak da- 
yanmış küçük kesmeli 
kalem. 


9 


ince kertik 


Ө 


küçük yuvarlak iz 


О 


kalın kertik 


üzerinde küçük bir 
delik bulunan kalın 
kertik 


O 


küçük yuvarlak iz 


© 


üzerinde küçük bir de- 
lik bulunan büyük iz 


Şekil 8.12: Sümer tabletlerinin yumuşak kili üzerine arkaik rakamların (şişle) basılışı. 
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Sümer Yazısı Okumanın Yönünü Neden Değiştirdi? 


Sümer yazısının imleri en eski çağlarda kil tabletler üzerine temsil et- 
tikleri düşünülen nesnelerin doğal konumuna uygun olarak (dik duran va- 
zolar, bitkiler, dikey durumdaki canlı varlıklar...) çiziliyordu. Aynı şekilde, 
yuvarlak olmayan rakamlar da dikey durumda (bunun için kalemi aşağı 
doğru eğik tutarak) basılıyordu. 

Bu imler ve bu rakamlar, genellikle kendisi de birçok ardışık alt göze 
bölünmüş olan iki ya da daha çok yatay şeritli tabletlerde bulunuyordu 
(Şekil 8.1, E tableti). Bu gözlerden her birinin içinde rakamlar genellikle 
sağdan başlayarak yukarı yerleştirilirken, resim imler tamamen aşağı yer- 
leştiriliyordu; aşağı yukarı şöyle: 


Şekil 8.13 


İmdi, Uruk denen dönemin (MÖ yaklaşık 3100) tabletlerinden birinde 
bulunan rakamları ve resimleri dikkatle incelersek, hemen görürüz ki, bir 
göz tamamen dolu olmadığı zaman boşluk hep o gözün solunda kalıyor 
(bkz. Şekil 8.14'deki tabletin üstten 2. gözü). 


Şekil 8.14: Uruk kaynaklı ve MÖ 3100 yakınlarıyla tarihlenen Sümer tableti. Irak Mü- 
zesi, Bağdat, Ref. ATU, 279. 


Bu da bütün ilk çağ yazmanlarının sağdan sola ve yukarıdan aşağıya 
yazdığını, yuvarlak olmayan rakamların dikey olarak basıldığını, resim- 
yazı imlerinin doğal konumlarıyla çizildiğini kanıtlıyor. Başka deyişle, ar- 
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kaik çağlarda, Sümer yazısı sağdan sola ve yukarıdan aşağıya doğru oku- 
nuyordu. Bu kullanım Mezopotamya gömüt yazıtlarında oldukça uzun bir 
süre devam etti. Bunun örneğini Akbabalar Dikme Taşı'nda (oradaki metin 
sağdan sola birbirini izleyen ve yukarıdan aşağı okunan yatay şeritler ve 
hücreler içindedir), ünlü Hammurabi Yasası'nda (bunun aynı şekilde sağ- 
dan sola okunan yazıtı, ardışık sütunlar halindedir) ve MÖ XVII. yüzyıldan 
sonraki birçok para yazısında görürüz. 

Ne ki, kil tabletlerde, yani günlük kullanım yazıtlarında durum bam- 
başka olmuştur. MÖ XXVII. yüzyıl yakınlarından başlayarak yazı imleri 
ve yuvarlak olmayan rakamlar gerçekte saat yelkovanının ters yönünde 90 
derecelik bir dönüş yapmıştır. 


Şekil 8.15: Sümer tableti (Tello, Agad (Akkad) çağı, MÖ yaklaşık 3500) B.N. Madlyalar 
bölümü (Ref. CMH 870 Е). Bkz. H de Genouillac, levha ІХ 


Bunu pekiştirmek için Şekil 8.15'deki tableti alıp büyük okla gösteri- 
len “I-II” yönünde bakalım; oklara sola doğru 90 derecelik bir dönüş (уа 
da isterseniz, saat yelkovanı yönünde bir çeyrek tur) yaptırınca, I-II yönü 
sağdan sola doğru yatay hale gelecektir. O zaman, bir göz tam dolu olma- 
dığında, boşluğun altta kaldığı (ve artık sıranın solunda olmadığı) kolayca 
görülür. Bu demektir ki, Şekil 8.15'de verilen dikey konumdaki I-II yönüne 
yeniden döndüğümüzde, bu boşluk hep gözün sağına kalır. 

C. Higounet'ye göre, bu dönüş tabletin tutuluşundaki bir yön değişikli- 
Binden doğmuştur: 

“Küçük boyutlu ilk tabletler elde eğik olarak tutulunca nesneleri çiz- 
meye olanak sağlıyor, yukarıdan aşağı sütunlar halinde kullanmaya el- 
veriyordu” diye açıklar Higounet. “Ama yazmanların önlerine koymak ve 
karşılarında dik açıyla durmak zorunda oldukları daha büyük tabletlerde 
imlerin resmi yatay, yazı da soldan sağa çizgisel hale geldi.” (R. Labat). 
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Şekil 8.16: Sümer yazısının rakamları ile imlerinin (saat yelkovanının ters yönünde) 
çeyrek tur dönüşü. 


Çivi Yazısı İmlerinin Doğuşu 


Sümer harflerinin Sargon öncesi çağdan itibaren (MÖ 2700-2600) uğra- 
dığı kökten dönüşüm sırf bir alet değişmesinden ileri gelir. 

Sümer yazısının imlerini yumuşak kil üzerine kazı kalemiyle çizme tek- 
niği, yazıya daha eskiden mühürlerle birlikte keşfedilmiş ve yazının tari- 
hinin başından beri rakamlar için kullanılmış çok daha yalın ve kesinlik- 
le daha elverişli bir yöntem getirme fikri akla gelince değişti aslında: Kil 
üzerine “baskı” yöntemiydi bu. Belli bir resim-yazı iminin az çok karmaşık 
çizgilerini kazı kalemiyle çizmek yerine, artık ucu bir doğru çizgi (yuvarlak 
ya da nokta değil) oluşturacak şekilde yontulmuş bir saz (ya da kemik ya- 
hut fildişi) çubuk kullanımı yeğleniyordu. Bir kerede ve çapak bırakmadan 
belli bir doğru parçası oluşturmak için taze kil üzerine basılan, bu doğru 
çizgiydi, bu da dolayısıyla kazı kalemiyle çizilen bir çizgiden çok daha az 
vakit gerektiriyordu. 

Kuşkusuz bu yeni kalem çok farklı özellikleri olan bir biçime, daha be- 
lirgin, daha köşeli bir görünüm kazanmış çizgilere, çivi yazısı (Latince cu- 
neus, “köşe”) denen imlere yol açtı (Şekil 8.17). 
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KALEMİN BİÇİMİ 


Şekil 8.17: Çivi yazısı imlerinin yumuşak kil üzerine basılmış; kalemin uç çizgisinin 
dik köşelerinden birini hafifçe kile bastırınca, örneğin dikey bir “çivi” (daha sıkı bas- 
tırınca daha büyük bir çivi) elde ediliyordu. 


Ama böyle bir kalemle kile açılan izlerin köşeli olmasından ötürü, çe- 
şitli imlerin biçimini doğal olarak daha da biçemlemeye gidildi; eğriler 
bozulup yerini gereği kadar doğru parçasına bıraktı; böylece çizge bir kı- 
rık çizgiler kümesine dönüştü. Sümer yazısının bu yeni biçiminde, örneğin 
daire bir çokgen halini aldı, eğriler de yerlerini çokgensi çizgilere bıraktı 
(Şekil 8.18). 

Ne ki, bu başkalaşım bir çırpıda olmamıştır. MÖ 2850 civarında henüz 
yoktu; onun ortaya çıkışını arkaik Ur tabletlerinde (MÖ 2700-2600) ve Fara 
(Şuruppak) tabletlerinde görürüz; aynı çağın birçok başka tableti eski çiz- 
ginin yuvarlak hatlarını korurken, bunlardaki imlerin çoğu yalnızca basıl- 
mış çizgilerle yapılmıştır. 

Bu biçimsel evrimin başlarında, imler yine de çok karmaşıktı, çünkü 
başlangıçtaki doğrusal çizgi özelliği olabildiğince korunmak isteniyor, 
öğelerin çoğunu hâlâ somut bir nesnenin gölgesi biçiminde çizmeye çalı- 
şılıyordu. ama uzun bir çıraklık (MÖ III. binin sonundan başlayarak) artık 
her imde temel özellikleri korumayı, dolayısıyla çizgileri ve imleri eskisin- 
den çok daha çabuk çizmeyi öğretti. 

İşte Sümer yazısının imlerinin önceleri betimledikleri düşünülen ger- 
çek nesnelerle tüm benzerliğini sonunda yitirme noktasına gelmesinin ne- 
deni. 
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| | ARKAÍK IMLER | ÇİVİ YAZISI İMLERİ | 


çağı (MÖ 
2850'ye doğru) 


Uruk dönemi 
(MÖ 3100'e 
Cemdet-Nasr 
Sargon ön- 
cesi çağ (MÖ 
2600'e doğru) 
ПІ. Ur Hane- 
danı dönemi 
(MÖ 2000'e 


TANRIYILDIZ 


Ë 


EL 


BACAK 


ATES MESALE 


TEPE 
BASKAN 


Şekil 8.18 


Sümer Yazılı Sayı Sisteminin İlkesi 


Bu temel rakamlardan başlayıp, ilk dokuz tam sayı, bir rakamını ge- 
reği kadar yineleyerek, 20, 30, 40 ve 50 sayıları on rakamını gereği kadar 
yineleyerek ve 120, 180, 240... sayıları altmış rakamını gereği kadar çoğal- 
tarak yazılıyordu. 

Genel olarak, sistem toplama ilkesine dayandığından, istenen bir sayı, 
her basamağın içinde, o rakamı gereği kadar yinelenerek betimleniyordu. 

MÖ IV. binin sonuyla tarihlenen bir saymanlık tableti 691 sayısının şu 
şekilde (Şekil 8.1, C tableti) yazılışını verir bize: 
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9 = 
у. 


осо 


Sekil 8.19 
I W 10 10 


MÖ 2650 dolaylarına dek giden bir Suruppak tabletinde yine şu biçimde 
kaydedilmiş 164 571 sayısını görürüz (Şekil 8.20 ve Şekil 12.1): 


4 kez çizilmiş 36 000= 36 000 x 4-144 000 


©0600 5 kez çizilmiş 3 600- 3 600 х5 18000 
ООО O O 4kezçizilmiş 600- 600 x4- 2400 
kə ib Eb Б 2kezçizilmiş 60- 60 x2- 120 
P р 5 kez çizilmis 10 = 10 x5- 50 
əooooo 1 kez çizilmis 1 = = 1 
164 571 

Şekil 8.20 


П. Ur hanedanıyla tarihlenen (MÖ yaklaşık 2000) ve Drehem'deki (Patesi 
Aşnunak) bir koruncakta bulunan bir tablette yine şu sayısal ifadeleri görü- 
rüz (Şekil 8.21). 


60 50 7 ISO ю 1 | 340 1| 12010 9 
117 221 281 139 


Şekil 8.214 


ÇEVİRİ 


| ‚ Semiz Koyun i 


x= — "Küçük Kuzu | 


117 77 Koyun 
ni 50 : Marya- 
0907 kə 
| Keçi | 
йк, 7 кш 


Şekil 8.218: MÖ yak- 
lasik 2000 tarihli, çivi 
yazısı imleri ve ra- 
kamlarıyla bir hayvan 
hesabı çıkaran Sümer 
tableti. Çeviri: Domi- 


, . Yetişkince Keçi: 
© Küçük Keçi, 


nigue Charpin. Ref. H. 
de Genouillac, levha V, 
tablet 4691 F. 
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Son olarak, yine, deminkiyle çağdaş olan, ama Tello'daki gizli bir kazı ala- 
nında bulunan bir tablette çivi yazısı rakamlarıyla dile getirilmiş 54 492 ve 
199 539 sayılarını görürüz: 


1 kez çizilmiş 36 000- 36 000 
5 kez çizilmiş 3 600- 18 000 


Q W <y 8 kez çizilmiş 60= 480 


1 kez çizilmiş 10- 10 
54 492 2 kez çizilmiş x. 
54 492 


5 kez çizilmiş 36 000- 180 000 

5 kez çizilmiş 3 600- 18 000 

@ © Qe ФКК Y 2kezçizilmiş 600 - 1 200 
ФФ ОФ «үт  Skezçizilmiş 60- 300 


199 539 3 kez çizilmiş 10 = 30 
9 kez çizilmiş 1- 9 
199 539 


Şekil 8.22: Ref. G.A. Barton, 1. bölüm, tablet Hlb 24, levha 16. 


Bu arada, Sümerlerin her basamağın içindeki kümelerin değerlerini tek 
ve çabuk bir bakışla ayırabilmek için benzer rakamları öbekleme biçimleri 
de gözlenecektir. İlk dokuz birimin betimlemesiyle yetinirsek, bu öbekleme- 
ler, 

- başlangıçta betimlemeyi genellikle tek ile çiftin görsel algısına odakla- 
yan ikili bir dağıtıma (Şekil 8.23); 

- daha sonraları üç sayısına ayrıcalıklı bir rol veren üçlü bir dağıtıma 
(Şekil 8.24) karşılık gelir. 


ARKAİK RAKAMLAR 


000 10000) 00 
00 UU 
golov) 9 
y| 00 
E |Б° (вр BB” Beb Ррер юрер RBRB? 


сасаса 

aaa 

aaa 
cacicaca || 
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G YAZISI RAKAMLARI 


"E. m ҮТ 
m TT 


Şekil 8.23: 3.23: Dokuz birimin ikilli betimleniş ilkesi. 


Şekil 8.24: Dokuz birimin üçlü betimleniş ilkesi. 


Sümer sayı sistemi özünde değerleri toplama yoluyla rakamların yan 
yana konması ilkesine dayandığı için, benzer imlerin bazen aşırı yinelenme- 
sini gerektiriyordu: örneğin 3 599 sayısını yazmak için 26 rakamı işe karış- 
tırmak gerekiyordu! 

Bundan ötürü, Sümer yazmanları, yalınlaştırma kaygısıyla, çoğu kez çı- 
karma yöntemini kullanmış, 9, 18, 38, 57, 2 360 ve 3 110 sayılarını şu biçimde 


yazmışlardır: 


Г уа да @ (sesçil olarak LÂ değerini taşır) tamı tamı- 
na bizim "eksi"mizin dengiydi. 


Şekil 8.25 
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Şekil 8.26: Şuruppak'tan (Fara) Sümer tableti. MÖ 2650. İstanbul Müzesi. Ref. К.Јеѕііп, 
levha LXXXIV, tablet 342F. 


Öte yandan, Sargon öncesi çağdan başlayarak (MÖ yaklaşık 2600) sayı- 
ların çivi yazısıyla gösteriminde bazı kural dışılıklar görüldüğü dikkati çe- 
kecektir. Bu çıkarma ilkesinin yanı sıra, gerçekte 36 000'in katları için bu 
rakamı bir, iki, üç, dört ya da beş kere yinelemekten ibaret olan gösterim 
yerine, şu gösterimi buluruz: 


72 000 108 000 144 000 180 000 216 000 
Şekil 8.27-Ref.A.Deimel 


Bu biçimler açıkça şu aritmetik formüllere karşılık gelir: 


72 000 = 3 600 x 20 (36 000 + 36 000 yerine) 
108 000 = 3 600 x 30 (36 000 + 36 000 + 36 000 yerine) 
144 000 = 3 600 x 40 (36 000 + 36 000 + 36 000 + 36 000 yerine) 
180 000 = 3 600 x 50 (36 000 + 36 000 + 36 000 + 36 000 + 36 000 yerine). 


Sümerler bu işlemi yaparken aslında bizim bugün “ortak çarpanını alma” 
dediğimiz şeyden başka bir şey yapmıyorlardı. 36 000'in iminin 3 600 ile 
10'dan oluşmasına dayanarak, kendi usüllerince 3 600 sayısını ortak çarpan 
olarak alıyor örneğin 144 000 için şöyle yazıyorlardı: 


(3 600 x 10) + (3 600 x 10) + (3 600 x 10) + (3 600 x 10); 
daha yalin olarak: 


3 600 x (10 + 10 + 10 +10). 
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Çivi yazısı gösterimindeki bir başka kendine özgülük 70 ile 600 sayıla- 
rının betimlenişindedir; bu iki sayı altmış rakamının (büyük dikey çivi) on 
rakamıyla (köşe çengeli) birleşiminden oluşur. Gösterimin belirsiz olduğu 
açıktır; çünkü 70 sayısında birleşim toplama ilkesine dayanırken, 600 sayı- 
sında çarpma ilkesine dayanır. Şunu belirtelim ki, arkaik gösterimde belir- 
sizlik yoktu: 


yada 


60 4 10 de) dələ 
70 600 


Şekil 8.28A Şekil 8.28 


Bununla birlikte, Sümerler, 

- 70'in betimlenişinde çiviyi köşe çengelinden çok açık bir biçimde ayıra- 
rak (Şekil 8.29A), 

- 600'ün betimlenişinde çiviyi köşe çengeline bölünmez bir öbek oluştu- 
racak şekilde yapıştırarak (Şekil 8.29B) her türlü karışıklığı ortadan kaldır- 
mayı bilmişlerdir. 


60 4.10 | 60 x 10 | 
Sekil 8.29A 600 Sekil 8.29B 


Başka bir güçlük: 61, 62, 63... sayılarının çivi yazısıyla betimlenişi. 
Başlangıç aşamasında 1 sayısı küçük bir çiviyle, 60 sayısı daha büyük 
boyutlu bir çiviyle betimlendiğinden hiçbir belirsizlik yoktu: 


Yr | Yw | Ya | Ym | Yer |Ї | Ye YERİ Tr 
601 | 602 603 604 | 60 5 60 6 60 7 60 8 60 9 
61 62 63 64 65 66 67 68 69 


Şekil 8.30 


Ama sonraki aşamada, altmış ile birimin ikisi de aynı dikey çiviyle göste- 
rilince, örneğin 2'yi 61'den, 3'ü 63'den ayırmak çok güçleşti: 
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Y Iİ WWW 


1.1 60.1 1.1.1 60.1.1 
2 61 3 62 


Şekil 8.31 


Bundan ötürü birimlerin rakamlarını altmışların rakamlarından bir ara- 
lıkla çok açık bir biçimde ayırma fikri akla geldi. 


TTTTYTmİTTİTETİT TUT T TT 


60 1 60 2 60 3160 4160 5 6 6 60 60 8 60 9 
61 62 63 64 65 66 67 68 69 


Şekil 8.32 


Bununla birlikte 13. bölümde ele alacağımız çok ilginç bir yalınlaştırma- 
nın kökeninde de altmışlı çivi yazısı gösteriminin bu kendine özgü güçlüğü 
bulunur. 

Son olarak, (en azından MÖ XXVII yüzyıldan beri bilinen) çivi yazısı im- 
lerinin arkaik sayı sistemleri imleriyle uzun zaman birlikte yaşadığını da 
belirtelim (Şekil 8.9). Örneğin Араа (Akkad) hanedanı krallarının (Ш. binin 
ikinci yarısı) bazı çağdaş tabletlerinde arkaik rakamların yanı sıra çivi ya- 
zısı rakamlarının da bulunduğu görülür. Bu, galiba, ilki köleleri ya da avam- 
dan kişileri, ikincisi yüksek toplumsal tabakadan kişileri göstermek üzere, 
sayımı yapılan kişiler arasındaki bir farkı belirtmek içindir (M. Lambert'le 
kişisel görüşmemden). 

Şurası kesin ki, çivi yazısı rakamları eski çizge sanatının rakamlarının 
yerini ancak Ш. Ur hanedanından (MÖ 2100-2000) başlayarak almıştır. 
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9. Bölüm 


ALTMIŞ TABANI BİLMECESİ 


Sümerler altmışlı sistemi icat edip kullanmış olan, tarihteki tek halktır. 
Bu önemli keşif, salt teknik açıdan, tartışılmaz biçimde Sümerlerin kültü- 
rünün ölümsüz değerlerinden birini oluşturur. Ama aritmetik tarihinin en 
büyük bilmecelerinden biri olması bakımından da derin bir ayrıksılık taşır. 
Çünkü Sümerlerin böyle yüksek bir taban seçmesinin nedeni her zaman pek 
kötü açıklanmıştır. Gerçi eski Yunanistan'dan beri bir sürü yazar bir sürü 
varsayım ileri sürerek soruna eğilmiştir, ama bunların hiçbiri açıklayıcı gö- 
rünmemektedir. Bunu daha açıkça görmeye çalışmadan önce, sorunun bu- 
günkü durumunu inceleyelim. 


İskenderiyeli Theon'un Varsayımı 


İlk varsayımı Ptolemaios'un (Batlamyus) metinlerinin yorumcularından 
biri olan İskenderiyeli Theon MS IV. yüzyılda dile getirmiştir. Bu Yunana 
göre, 60 sayısının seçilmesinin nedeni “en çok böleni bulan sayılar arasın- 
da en küçüğü olduğu için, kullanılması en elverişli sayı olmasıdır.” On dört 
yüzyıl sonra İngiliz matematikçi John Wallis (1616-1703) opera Mathemati- 
ca'sında aynı görüşü dile getirir; sonra “bu sistem ilk altı tam sayının 60'ın 
çarpanlarını oluşturduğunu kabul eden rahip okullarında doğmuştur” diyen 
Löfler, bir parça değiştirilmiş bir biçimde bu görüşü 1910'da yineler. 


Formaleoni ile Cantor'un Varsayımı 


1789'da Venedikli Formaleoni başka bir fikir ortaya attı ve 1880'de Mo- 
ritz Cantor bunu yineledi. Onlara göre, sistem kaynağını tamamen “doğal” 
düşüncelerden alıyordu; 360'la yuvarlanmış olan yılın günlerinin sayısı da- 
irenin 360 dereceye bölünmesine neden olmuştu. Bir dairenin altılık yayının 
kirişi (yani dairenin 1/6'lık yayının kirişi) o dairenin yarıçapına eşit olduğu 
için de, bu sayı dairenin altı eşit parçaya bölünmesine yol açmıştı; bu da 
bundan böyle altmışı hesap birimi olarak ayrıcalıklı kılmıştı. 


Lehmann-Haupt'un Varsayımı 


1889'da Lehmann-Haupt 60 tabanının kökeninin (bizim iki saatimize eş- 
değer olan) Sümerce danna, “saat" ile güneşin görünüşteki çapı arasındaki 


ALTMIŞ TABANI BİLMECESİ 227 


ilişkide olduğunu düşündü; bu ikisi bizim bugünkü iki dakikamıza eşdeğer 
olan zaman birimleriyle dile getiriliyordu. 


Neugebauer'in Varsayımı 


1927'de O. Neugebauer başka bir varsayım ileri sürdü; ona göre bu taba- 
nın seçimi ölçevbilimsel (metrolojik)! kökenliydi. O. Becker ile J.E. Hofmann 
bu varsayımı bize şöyle özetler: Bu sayı sistemleri “başlangıçta (dilde olduğu 
gibi) bağımsız olan ve Mısır'da olduğu gibi, kendilerine 1/2, 1/3, 2/3 “doğal 
üleşkelerinin” eklendiği 1, 10, 100 için özel simgeler taşıyan onlu ölçüm di- 
zilerinin yan yana var olup sonunda kaynaşmasından doğmuştur. Örneğin 
aynı zamanda bir değer ölçüsüne de karşılık gelen ağırlık ölçüsü için bu 
dizileri kaynaştırma gereği ortaya çıktı. ölçü sistemleri arasındaki uzaklık 
özdeşleştirme yoluyla kaldırılamayacak kadar büyük olduğundan, en yüksek 
değerleri taşıyan öbeğin (B) öğeleri alt öbeğin (A) öğelerinin tam katları hali- 
ne gelince sürekli ve uyumlu bir dizi sağlayan bir bitiştirme yoluna gidildi. 
İki öbek 1/1, 1/2, 2/3, 1, 2, 3... 10 yapısını gösterdiğinden, (A) ve (B) nin iki 
temel birimi arasındaki ilişki ikiye ve üçe bölmeye izin verecekti ki, bu da 
6 çarpanını getiriyordu. Böylece, özgün sayı sistemlerinin onlu yapısından 
yola çıkarak, yeni dizgin temel öğesi olan 60 sayısına ulaşıldı." Gerçekte, F. 
Thureau-Dangin'in dediği gibi, sorunu tamamen “kuramsal” bir düzeye yer- 
leştiren bu önerme, “Tam anlamıyla ölçevbilimsel sistem söz konusu oldu- 
ğunda doğru olamaz," çünkü “altmışlı sistemin ölçevbilime ancak sayı siste- 
minde zaten var olduğu için girdiği kesindir.” 


Öteki Spekülasyonlar 


Yine, Mezopotamyalıların “60 sayısına gezegenlerin (Merkür, Venüs, Mars, 
Jüpiter, Satürn) sayısı olan 5'i ayların sayısı ve 6'nın katı olan 12'yle çarpa- 
rak ulaştıkları” (D.Boorstin) tahmin edilmiştir. 

1910'da E.Hoppe başka bir tahminde bulunmuştur. Hoppe, Neugebaueer'in 
deminki açıklamasına kendi açıklamasını getirerek itiraz etmekle başlar: Ona 
göre, 30 sayısının aranan şeye geniş ölçüde karşılık olduğu baştan kabul edi- 
liyordu, ama altmış sayısının 4'e bölünebilmek gibi bir ek üstünlük taşıdığını 
görünce, seçimlerini ondan yana yaptılar. Hoppe ardından geometrik türden 
olan şu varsayımı dile getirmiştir: Ona göre, sistem, dairenin artık 4 dik açıya 
değil, 6 eşit açıya bölünmesiyle ilişkili olsa gerekti. Başka deyişle, temel şekil 
olarak kabul edilmiş olan eşkenar üçgen, düzlemdeki yön farklarını ölçmeye 
yarıyordu; bu şeklin açısının 10'a bölünmesinden (60 derecelik açının 1/10'u 
6 derece eder) yola çıkarak, düzlemin 60 eşit parçaya bölünmesi (dolayısıyla 


1 Ölçevbilim: Ölçüler (uzunluklar, alanlar, hacimler, sığalar, ağırlıklar) bilimi. 
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dairenin altmışa bölünmesi) yoluna gidiliyordu: Bu tahmine göre, altmış ta- 
banlı sayı sistemleri buradan doğmuştur. 

Ama Asur uzmanı Kewitsch bu açıklamalara “astronomi ve geometri bir 
sayı sistemini açıklayamaz" gerekçesiyle itiraz etti. Bu kurgulamalar gerçek- 
te doğru yolu bulmak için fazla kuramsaldır. Üstelik, geometri ile astrono- 
minin uygulamalı bilimlere yol açmadan önce gelişmiş bilimler olduğunu 
düşünmekle, soyutun somuttan önce geldiğini varsayarlar: Bize ulaşan çok 
sayıda tarihsel belgenin tanıklığına bakılırsa, durum hiç de öyle değildir. 

Bu açıklamalar benim aklıma derslerinde hep matematik biliminin tari- 
hini işlemek isteyen bir matematik öğretmenini getirdi. Bu adamın geçmişe 
ilişkin bilgisi o kadar yanlışlarla doluydu ki, bize bir şeyin kökenini açıkla- 
maya kalkıştığında, çoğu kez sonunu başa alırdı. Bir gün soyut geometrinin 
yarara yönelik geometriden çok önce doğduğu, çünkü, “nesnelerin doğasının” 
her zaman kuramı pratikten önce getirdiği yollu bir kanısını söylemiştill) 
Kendi kuramından doğrulamaya geçmesi gerektiği için de, kendince, Mısır 
uygarlığının Mısırlı mimarların büyük matematik bilgisine tanıklık eden 
büyük mimarlık yapıtlarına göndermede bulunarak, görüşlerini destekledi- 
ğini sanıyordu.? Burada alaysılayarak altını çizmek zorunda kaldığım şey 
(o sıralar taşı gediğine koyma inceliğini gösteremezdim), tarihte ilk kez bir 
elips oluşturmak istemiş olan bahçıvanın, bunu yalnızca bir ip ve üç kazıkla 
yapabilmek için koni biçimler kuramı üzerine doktora yapmış olması gerek- 
tiğiydi! Görüldüğü gibi, bir konudaki büyük zekâ başka bir konudaki büyük 
bönlüğü mutlaka engellemiyor... 

Bununla birlikte, (bu küçük öyküyle bitirirken) 60 tabanının zamanı, yay- 
ları ve açıları ölçme işinde günümüze dek ayakta kalmasının, özellikle arit- 
metik, geometrik ve astronomik özellikleri sayesinde olduğunu düşünmek 
olanaklı. 


2 Kuşkusuz, Mısır mimarlık uzmanlarının matematik bilgisi çoğu kez söylendiği kadar gelişme- 
miş değildir. Ama bu bilgi aptalca değilse de, çok deneysel kalmıştır; matematiksel “kurgula- 
manın” asıl başlangıcı, eski Yunan matematikçilerinin düşüncelerinden önce olamaz. Gerçekte 
Mısırlılar Nil'in düzenli olarak taşmasından ötürü erkenden geometri sorunlarıyla karşı karşıya 
kalmışlardır. Onlar için her şeyden önce gerçekliğin biçimlerini (tarlalar için yüzeyleri, binalar 
ve piramitler için hacimleri) yeniden yapmayı sağlayan yalın şekilleri ölçmek söz konusu oldu- 
ğundan, aritmetikleri, geometrikleri pratik amaçları ve yararı gözetiyordu. Ama bu, görece yalın 
bağıntılara dayalı planlar geliştirmelerini, yalnızca çekül, gönye, ip, gezli çubuk ve bir çeşit ba- 
sit dürbün kullanarak müthiş bir biçimde şantiyelerini kurmalarını kesinlikle engellememiştir. 
Bunları yapmak için “tanıtlama” yoluyla değil, özünde el yordamıyla ve deneysel olarak geliştir- 
dikleri çok sayıda “reçete” biliyorlardı. Bir örnek: 90 derecelik bir açı oluşturmak için, sırasıyla 
2, 3, 4 uzunluk birimi ölçüsündeki üç parça ipi birleştiriyorlardı; takozlarla yere düğümler atıp 
tam bir gönye elde ediyorlardı. Çok eski çağlarda keşfedilmiş olan bu yol, gerçek bir “kanıtsav” 
haline, yani daha önce bilinen önermelerden oluşmuş kesintisiz bir zincirin sonucu olan önerme 
haline ancak Pythagoras çağından itibaren gelmiştir (zaten hep Pythagoras'ın adını taşır): Bu 
yol, bir dik üçgende hipotenüsün karesinin iki dik kenarın karelerinin toplamına eşit olduğu 
olgusuna dayanıyordu; bundan ötürü, kenarları 3, 4, 5 uzunluk birimi ölçüsünde olan bir üçgen 
dik üçgendir ve bir dik açısı vardır (3? + 4? = 9 + 16 = 25 = 52). 
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Kewitsch'in Varsayımı 


İleri sürülen baska bir açıklama: “Altmış tabanının seçimi" diyordu Ke- 
witsch 1904'te “biri onlu sistemi öteki 6 sayısı üzerine kurulmuş ve parmak- 
lara dayalı özel bir sayı sistemleri biçimiyle iş gören bir sistemi getirmiş 
olan iki halkın birleşiminin sonucu olsa gerektir.” 

Burada belki, az sonra sözünü edeceğim, ayrıntıya ilişkin çok ilginç bazı 
noktalar var. Ama bu varsayımın kendi içinde reddedilmesi gerekir; çünkü 
“tabanı 6 olan bir sayı sistemlerinin varlığı hiçbir tarihsel temeli olmayan 
bir iddiadır.” (F.Thureau-Dangin) 


On iki Tabanı 


Ama, 6 tabanı özgün bir sistemin üretici öğesi olarak tarih boyunca hiç 
görülmediyse de (gerçi Sümerlerde görülmüştür, ama ancak a posteriori ya- 
ratılmış sistemlerde), on ikili hesap pekâlâ görülmüştür. Bizim kültürümüz 
(bu bir rastlantı değildir), örneğin yumurta ve istiridye hesabında bunun iz- 
lerini korumuştur ve tanık olarak da düzine ile grosse'u (on iki düzine) taşır. 

Biliyoruz ki, Fransız Devrimi öncesinde Avrupalı halklar para değer- 
lerini hâlâ 12 denier tournois'ya dönüştürülebilen sols tournois olarak 
biçiyorlar, uzunlukları da ayak, fbaşlparmak, ligne ve kerte olarak ölçü- 
yorlardı; 1 ayak 12 (baş)parmak, 1 (baş)parmak 12 ligne, 1 ligne 12 kerte 
ediyordu. Yine biliyoruz ki, Romalılar aritmetik birimi, para ve tartı biri- 
mi olan ve ons denen on iki alt birime ayrılmış As"n bölünmesine dayalı 
üleşkeli bir sistem kullanmışlardı. 

Sümerlere ve Asur-Babillilere gelince, onların uzaklık, alan, hacim, sığa, 
ağırlık ölçülerinde bu tabana ve bu tabanın katları ile bölenlerine verdiği 
baskın rolü de biliyoruz; zaten eski çağdan beri başka birimlerle birlikte 
kullanılmış olan aşağıdaki ölçü birimleri buna tanıklık etmektedir: 


1 ninda = 12 arış (uzunluk ölçüsü) 
1 ninni = 10 x 12 karış (uzunluk ölçüsü) 
1 šu = arışın 2/12'si (uzunluk ölçüsü) 
1 gin = 3x 12 šu (ağırlık ölçüsü) 
1 bür = 150 x 12 sar (alan ölçüsü) 

1 sar = 12 x 12 karış-kare (alan ölçüsü) 

1 gur = 25 x 12 sila (hacim ölçüsü) 

1 pe = 3 x 12 sila (hacim ölçüsü) 

1 banes = 3 x6 sila (hacim ölçüsü) 

1 Бап = 6 sila (hacim ölçüsü) 


(Hatırlatalım: 1 gin = 8,416 gr, 1 sar = 35,29 ca; 1 sila = 842 ml.) 
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Ayrıca Mezopotamyalıların, günü bizim iki saatimize denk olan 12 eşit 
parçaya (danna) böldüklerini ve daire, tutulum ve burçlar kuşağı için her 
biri 30 derece olan 12 kesmelik bir bölümleme kullandıklarını biliyoruz. 

Daha da iyisi, (yakınlarda Green ile Nissen'in yayımladığı, sonra Dame- 
rov ile Englund'un çözdüğü) Uruk'ta bulunmuş arkaik tabletlerde, araların- 
da uzunluk ölçülerini dile getirmek için kullanılmış Şekil 9.2'deki gösterimin 
de bulunduğu, klasik sistemlere (Şekil 8.9) koşut birçok sayısal gösterimin 
varlığı saptanmıştır. 

Özetle, 12 tabanının sistemin oluşumunda temel bir rol oynamış olması 
çok olası. 


1 10 60 120 1200 7200 
(=12х5) (-12x10) (= 12x10x10) (= 12x10x10x6) 
Şekil 9.1 


ATU 2, tab]. W 22 114 
ATU 2, tabl. W 21 021 


Şekil 9.2: Urukta bulunmuş, klasik sistemden başka bir sayısal gösterimin varlığını 
açığa vuran arkaik Sümer tabletleri (Bunlar gibi birçok tablet Sümerlerin birçok koşut 
sistemi olduğunu da kanıtlamaktadır). Tarih: MÖ yaklaşık 3000. Irak Müzesi, Bağdat. 
Ref.P.Damerov ve R.K. Engifund. 


Çekici Bir Varsayım 


Sümerlerin, deminkinin yanı sıra, on tabanına verdiği rolün önemini de 
biliyoruz: Yukarıda gördük ki, Sümer ülkesinin aritmetikçileri, on tabanını, 
kuramsal olarak 60 farklı sözcük ya da simgenin bilgisini gerekli kılan bir 
sayı sistemlerinde, belleği rahatlatan bir yardımcı birim olarak işe karıştır- 
mışlar. 
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On sayısının u diye söylenen Sümerce adının tam olarak “parmaklar” an- 
lamına geldiğini bilince olgu daha da ilginç hale gelir: Burada a priori olarak 
on parmak aracılığıyla ilkel sayımın bir kalıntısını görme çabasının kaynağı 
budur. 

Kewitsch'in varsayımını yeniden ele alıp farklı bir biçimde temellendirir- 
sek, altmış tabanının seçiminin, biri onlu sistemi öteki on iki tabanına dayalı 
sistemi getirmiş iki halkın birleşimi nedeniyle, bilgince bir hazırlıktan doğ- 
muş olabileceğini düşünebiliriz. 

Altmış gerçekte 10 ile 12'nin en küçük ortak katıdır ve aynı zamanda ilk 
altı sayıya bölünen en küçük tam sayıdır. 

Bu varsayıma göre,o zamandan beri hem on ikili hem onlu (bu ikincil hale 
gelmiş olacaktır) bir sayım uygulayan bir toplumda, (en azından içlerinden 
bize kalanların kanıtladığı gibi) ileri bir düşünsel aşamaya çoktan ulaşmış 
aritmetikçiler, sonradan hesaba çok elverişli olan altmış birimli bilgince bir 
çevrim oluşturmak üzere En Küçük Ortak Kat'ın (EKOK) özelliklerine göre 
tabanlarını değiştirmiş olsalar gerek: Bu sayıya eşit bir tabana dayalı bir 
sayı sisteminin ortaya konuşu bundandır. 

Burada tamamen çekici ve her şeye karşın olası bir açıklamayla karşı 
karşıya olabilirdik. 

Ama bence, varsayım tarihsel gerçeklikle uyuşmazdı; çünkü bilgince bir 
hazırlığı, dolayısıyla çok fazla düşünsel çabayı varsayıp, bir kökenler açıkla- 
masına “sıkı sıkı sarılmaktadır." 

Unutmayalım ki, tarihsel ya da etnolojik olarak tanıklık edilmiş taban- 
ların çoğu, genellikle sayı sistemine ya da hesaba uygunlukla uzaktan ya- 
kından ilgisi olmayan nedenlerle kabul edilmiş, seçimleri çoğu kez sayılara 
ilişkin bir yapıyı, hatta soyut bir sayı bilgisini işe karıştırmadan yapılmıştır 
(bkz. 2. Bölüm). 


Tabanın Kökeni Mistik Nedenler mi? 


Seçim mistik ve dinsel gerekçelerle mi yapıldı acaba? Bu soruya olum- 
lu yanıt verilecektir, çünkü Sümerlerin eski çağından beri kutsal sayıların 
Mezopotamya'da büyük bir rol oynadığını, matematiğin sayıların bu gizem- 
liliği içerisine yerleştiğini biliyoruz. 

Doğrusu, öyle görünüyor ki, müneccimlikte olduğu gibi, birbirini kendine 
çekmiş olan sayının gizemi ile matematiği ayıramayız. MÖ III binin başından 
beri Yer Tanrısının oğlu Tanrı Lagaş'ın tapınağına —Lagas Yer Tanrısının özel- 
liklerini taşır- 50 sayısının atfedilişi, eski çağdan beri sayının “kurgusal” ya- 
nının geliştirilmiş olduğunu kanıtlar. Akadlarla birlikte, sayı simgeciliği Babil 
düşüncesine Adın, Bireyin ya da Eserin temel bir öğesi olarak girer ve sayılar 
oynamaları beklenen bilimsel rolün yanı sıra, Mezopotamyalıların kavradığı 
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biçimiyle dünyanın düzenlenişinin içine yerleşir Sar'ın ya da Šaros'un (3 600) 
çivi yazısında başlangıçta bir daire olan, yavaş yavaş biçimi bozulan bir imle 
betimlendiği gözümüze çarpar (Şekil 8.9); bu im aynı zamanda Bütün, Bütün- 
lük, Kozmos (Gök-Yer-Yıkım) anlamına gelir. Kozmogonide ilk iki varlık, yuka- 
rının ya da “göğün” bütünlüğü (An.Sar) ile aşağının ya da “yerin” bütünlüğü 
(Ki-Sar), ilk tanrıları meydana getirmek üzere birleşir. Öte yandan, tam daire 
(360°) 1/360'ı birim = 1 olan derecelere bölünür. Sümercede derece Geğdiye 
okunur. İmdi, 1 sayısı [уа da daha iyisi, bu sayıya bağlanan rakam] erkeğe be- 
timlemek, böylece eril işlevlerin adlarını belirlemek için kullanılacaktır. Üstün 
bir olan 607), sosse'yi (altmış derecelik yay) alırsak, onun da aynı Ges sesini 
taşıdığını görürüz (Şekil 8.5). Bu üstün birim yukarının Tanrısına, Gök'e atfe-. 
dilir; bu Tanrının adı da onu tanrısallık olarak, Gök olarak tanımlayan resim- 
yazı iminden ötürü, bir çeşit yıldızla yazılan Anfu) diye okunur. Gök Tanrısı, 
60, Yer Tanrısının 30'dur (bu sayının ayın günlerinin sayısının 30 olmasından 
ötürü ona atfedildiği varsayımı ortaya atılmıştır - ama hiçbir kesinlik yoktur). 
Güneş, aynı zamanda “kral"ın belirtici sayısı olan 20'yi alır...” (M. Rutten). Tan- 
пса İştar'ın, yani Venüs gezegeninin, GökTanrısının kızının sayısının 15'e eşit 
olduğunu da belirtelim. 

Yoksa 60'a eşit olan büyük Tanrı Anu'ya tapmalarından ötürü mü bu sayı 
Sümerlerin mistik kafasına işlendi? 

Avustralya'da, Afrika'da, Amerika'da, Asya'da sayı sistemleri tabanlarını 
mistik gerekçelerle benimsemiş birçok kültür biliyoruz gerçi. Ama buradaki 
sistem bu açıklamanın kabul edilebilmesi için fazla gelişmiş, soyut sayıların 
tam bir bilgisini içeriyor. Bundan ötürü biz sorunu tersinden, başka bir açı- 
dan ele alacağız: Bu sayısal teoloji ola ki kökenlere gitmemektedir; bu öğreti 
daha çok Sümer sisteminde altmış zaten büyük birim olduğu için gelişmiş, 
bu temel üzerinde, 60 sayısını Gök Tanrısı Anu'ya, ötekileri de öbürlerine at- 
fetmiştir. 


Altmışlı Sistemin Olası Kökeni 


Altmış tabanı nereden geliyor öyleyse? Bence şu varsayım bütünüyle 
inandırıcı. 

Bu konuda elimizde az bilgi olmasına karşın, varsayım ilkin, Aşağı 
Mezopotamya'da Sümerlerin egemenliğinden önce bir, hatta birçok yerli hal- 
kın varlığını (olasıdan fazla) öngörüyor. Ayrıca Sümerlerin yabancı kökenli 
olduğu, bölgeye gelişlerinin, kuşkusuz MÖ IV. bin boyunca gerçekleştiği ol- 
gusuna dayanıyor. Bu yerli halk hakkında çok şey bilmesek ve Sümerlerin 
eski kültürel bağlarından tamamen (ya da hemen hemen) habersiz olsak da 
(Sümerler galiba ilk oturdukları yerle aralarındaki tüm köprüleri atmışlar), 
bu iki kültürün bildiğimiz ortak yaşamı kurmadan önce, altmışlı sistemden 
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farklı, biri beş tabanına öteki on iki tabanına dayanan ayrı ayrı sayım sis- 
temleri olduğunu meşru olarak varsayabiliriz. 

Sümer dilinin sayı adlarını alalım. Bunlar, en azından 5 tabanı söz konu- 
su olduğunda, oldukça anlamlı. 

Bu sözlü sayı sisteminde, gördüğümüz gibi, ilk on sayı şunlar:? 
geš min el limmu ià 45 imin ussu ilimmu u 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Burada 5 tabanının tartışılmaz izleri ortaya çıkıyor, çünkü 6, 7 ve 9 sa- 
yılarının adları bu tabana dayalı eski bir ayrıştırmaya görülür bir biçimde 
tanıklık ediyor (8 sayısının adı bu özelliği göstermese bile): 

5 id 


6 àš = 4.8< (1) 4.8= 14.5 (ge-)S= iá.geš=5 + 1 

7 imin -imin<ild-).minzid.min =5 +2 

8 ussu =? 

9 ilimmu = i.limmu < ifd-) . limmu = id.limmu = 5 + 4 


Başka deyişle Sümer sayı sistemi yok olmuş beşli bir sistemin izini taşı- 
yordu. Demek ki, söz konusu iki halktan birinin bu tür bir sayım yaptığını, 
birbiriyle ilişki kurdukları için de, altmış tabanının seçiminin 12 tabanı ile 
5 tabanının birleşiminin sonucu olduğunu düşünebiliriz. 

İmdi, daha önce gördüğümüz gibi, 5 tabanının kökeni insanın yapısına 
bağlıdır (bkz. 2. Bölüm): Bir el üzerinde saymayı ve öteki eli işaret noktası 
olarak kullanarak sayılar dizisini uzatmayı öğrenen insanlarda bulur varlık 
gerekçesini. 


3 Bu arada birimin teriminin aynı zamanda “adam,” “erkek,” “er kişi" anlamına geldiği de dik- 
kati çekecektir. Belki de bununla erkeğin o zamanlar kadın karşısındaki üstünlüğünü dile 
getirmek istemişlerdi. Ama “bir aynı zamanda ayakta duran insanın, insan türünün kendine 
özgü özelliklerinden biri olan dik durmanın simgesidir. Bir, aynı şekilde, bir toplumsal öbe- 
gin içindeki insandır, insanın ölüm karşısındaki, yaşam sorumlulukları karşısındaki yalnız- 
lığıdır. Ayrıca yaratma çabasındaki etkin insandır. Son olarak erkeği kadından ayıran ve ona 
cinsel edim sırasındaki baskın konumunu veren fallusun simgesidir: Bu, Mezopotamya çivi 
yazılarının tüm tarihi boyunca, erkek işlevlerinin tanımlayıcısı olarak dikey birim çivisinin 
kullanılışında doğrulanmasını bulacak bir noktadır. Çiftin terimi de anlam olarak “kadını” 
göstermiştir. Kuşkusuz burada karşıtlık, bütünleyicilik, rekabet, çatışma ya da uyuşmazlık 
gibi tüm görünümleriyle birlikte erkek-dişi ikiliğine bir anıştırma vardır. Bu, kadının bir 
çocuk dünyaya getirdiği zaman bir çeşit “ikiye bölünme” gerçekleştirmesi olgusuyla da açık- 
lanabilir. Üçüncü sayı adına gelince, o da “çokluk” anlamını taşıyor, biraz bizim Fransızca- 
daki “s” gibi çoğulu belirten fiil soneki olarak iş görüyordu (Firavun çağı Mısır yazıtlarında 
ve Hitit Eski İmparatorluk yazıtlarında görülen bu “yazımı” zaten biliyoruz: Bu yazım aynı 
hiyeroglifi üç kez yinelemekten ya da o imgeye üç küçük dikey çizgi eklemekten ibaretti; böy- 
le betimlenen varlığın ya da nesnenin üç örneğini göstermek için değildi bu yalnızca; aynı 
zamanda ve özellikle, o varlığın ya da nesnenin çoğul olduğunu belirtmek içindi. Yine bili- 
yoruz ki, eski Çincede, “orman” kavramı bir ağacın resim-yazı imini üç kez yineleyerek dile 
getirilirken, “kalabalık” kavramı bir insan imgesinin üç kez yinelenmesiyle gösteriliyordu). 
İlk üç sayı adının Sümercedeki anlamı kökenlerin kendiliğinden konuşan bir kalıntısıdır: Ora- 
da insanların henüz sayı kavramına ilişkin en ilksel bilgi aşamasında bulunduğu çağların, bir 
ve ikiyle sınırlandığı ve daha büyük nicelikleri “çok” gibi bir anlamı olan bir söz söyleyerek 
dile getirmekle yetindiği çağların (bkz. 1. Bölüm) yaşam kalıntısını görüyoruz. 
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Bununla birlikte on iki tabanının kökeni hâlâ soruşturulmaktadır. Bence 
onun da ele dayalı olması çok olasıdır. 

Gerçekten, her parmakta üç boğum (ya da eklem) vardır; baş parmağın 
boğumları dışarıda bırakıldığı için de (çünkü işlemi yapan tam olarak bu 
parmaktır), tek bir elin parmaklarını kullanarak 11'den 12'ye kadar saymak 
olanaklıdır: Bunun için baş parmağı o elin dört parmağının her üç boğumu- 
na (ya da eklemine) ardı ardına değdirmek yeter (Şekil 9.3). 


Şekil 9.3 


Bu tekniği her seferinde başından olarak 13'den 24'e, sonra 25'den 36'ya,... 
dek sayılabilir. Yani, on iki, bir sayı sistemi tabanı olarak kendini bu tür bir 
işlemle kabul ettirir. 

Bu tahminin doğrulanması elbette güç, ama parmak boğumlarına dayalı 
böyle bir sayım bugün var: Mısır'da, Suriye'de, Irak'ta, İran'da, Afganistan'da, 
Pakistan'da, Hindistan'ın kimi bölgelerinde hâlâ kullanılıyor. Öyleyse Sümer- 
ler de eski çağdan itibaren pekâlâ onu kullanmış olabilirler. 

Peki öyleyse, sözlü sayı sisteminde on ikili bir sayımdan hiçbir iz bu- 
lunmazken, on sayısının Sümerce adı olan u'nun (on) “parmaklar” anlamına 
gelecek kadar ayrıcalıklı olması nasıl açıklanır? 12 için aslında u-min (= 10 
* 2) deniyordu; özel bir sözcük kullanılmıyordu. 

Doğrusu, ben Sümer dilinin ne on iki tabanının izinine on tabanının izini ta- 
şıdığını düşünüyorum. Başka deyişle, bence, 10'un adı, bu dilde, anatomi ve iki 
elimizin toplam parmaklarının sayısı konusunda tüm insanlığın ortak bir göz- 
leminden doğan sonucun imge yoluyla başka bir bağlama aktarılışı olsa gerekti. 

Ne olursa olsun, bu varsayım ötekiler karşısında 60 tabanının gizemli 
kökenine tamamen doğal olarak, çok somut bir açıklama getirmek gibi bir 
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üstünlük gösteriyor. Çünkü (taban ilkesi bir kez edinildi mi aslında tamamen 
“doğal” hale gelen) düşünsel bir çabayla aşılmış parmaklarla sayma fikri, 
basit sistemlerden çok üstün düzeydeki aritmetik gelişmelere birçok kez yol 
açmıştır (bunu daha önce 3. Bölümde gördük). 

Buradan yola çıkarak, 60 tabanının kökeni, günümüzde Yakın Doğuda 
Çinhindi yarımadasında hâlâ kullanılan aşağıdaki elle sayım sistemine bağ- 
lanabilir. 

Gerçekte bu parmak tekniği sayesinde altmış, pekâlâ bir ana taban, 12 
ile 5 sayıları da yardımcı tabanlar olarak görünüyor. Şöyle uygulanıyor bu 
teknik: 

Sağ elde dört parmağın her üç boğumuna baş parmakla ardı ardına doku- 
narak l'den 12'ye kadar sayılıyor. Bu elde on ikiye ulaşınca, sol serçe parma- 
ğı katlanıyor. Sonra ilk ele dönülüyor ve tekniği yineleyerek 13'den 24'e kadar 
saymaya devam ediliyor. Ardından, 24 sayısına ulaşılınca, sol yüzük parmağı 
katlanıyor ve aynı şekilde 25'den 36'ya dek sağ elde saymaya devam ediliyor. 
Sonra sol orta parmak katlanıyor ve 48'e kadar gidilip sol işaret parmağı 
katlanıyor. Sonraki on iki birim için işleme yeniden başlanıp sonunda altmı- 
şa ulaşılıyor ve sol elin son parmağı katlanıyor (Şekil 9.4). 

Artık varsayım şöyle dile getirilebilir: Biri 5 tabanlı bir parmak sayımı 
sistemini, öteki bir elin on iki boğumunu baş parmakla sayma sistemini uy- 
gulayan iki farklı kültürün ortaklığından ötürü, 60 tabanı iki el sisteminin 
birleşimiyle büyük sayım birimi olarak kabul edilmiştir. 


Her biri on iki Her biri birim 
değerinde olan değerinde olan 
parmaklarla parmaklarla 
sayım sayım 


Şekil 9.4 


60 sayısı yüksek bir taban oluşturduğu için de, aritmetikçiler insan bel- 
leğinin sınırlarından doğan güçlükleri savuşturmak için bir çeşit sahanlık 
aramışlardır. 5 tabanı 60'a göre çok küçük olduğu ve aynı nedenle çok ciddi 
betimleme çabalarını gerektirdiği için, sonradan belleği rahatlatan yardımcı 
bir birim olarak doğanın insana baştan beri sunduğu, büyüklük bakımından 
en doyurucu olan birimi benimsemeye karar verilmiştir: On. Bu iş için 10'dan 
kesinlikle çok daha fazla üstünlük sunacak olan 12 tabanı benimsenebilirdi. 
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Ola ki bir eldeki beş parmağın çifti olan 10'u 12'den daha doğal sayan yerel 
halkları büsbütün şaşırtmamak için 12 tabanı benimsenmedi. 

6'da altmışı elde etmek için onla çarpılması gereken katsayıdan başka bir 
şey olmadığı için, sistem ister istemez ya da sayılar evrenin özelliklerinden 
ötürü, artık altmışlı Sümer sayı sisteminin yardımcı ve almaşmalı tabanları 
haline gelmiş olan 6 ile 10 arasında bir orta yol biçimini aldı. Ayrıca sonra- 
dan, böyle oluşturulan tabanın, altmışlı alet incelik kazandıkça ve geometri 
ile astronomide ilerleme kaydedildikçe göze çarpan geometrik ve astronomik 
özellikler bir yana, kendisine çok sayıda pratik üstünlük sağlayan aritmetik 
özellikler taşıdığı görüldü. Sümer dininin kutsal varlıklarının adlarını temel 
sayısal birimlerine atfetmeye karar veren sürdürücülerin gözünde, böylesine 
çok sayıda üstünlükle dolu bir sistemdi bu. 

Bence altmış tabanı için yapılabilecek en akla yakın açıklama bu. Yine de, 
benim bildiğim kadarıyla hiçbir arkeolojik kanıta, hiçbir tanıklığa dayanma- 
dığı için, bu açıklamayı sakınımla ele almak uygun olacaktır. Ama doğruysa, 
öteki tarihsel tabanların (5, 10 ve 20) insan biçimsel kökeni konusunda da bir 
doğrulama getirecek, dolayısıyla, sayıların ve sayı sistemlerinin tarihinde 
parmakların oynadığı rolün önemini artıracaktır. 
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10. Bölüm 
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Gördüğümüz gibi, yalnız yapı malzemesi olarak değil, aynı zamanda ve 
özellikle insan düşüncesinin anlatımındaki hammadde olarak kilin kulla- 
mumu, MÖ IV. binde bile yeni bir şey değildi. O çağda kili çömlekçilikte ya da 
seramikte, yahut küçük heykel örneği çıkarma, harç karma, tuğla dökme, mü- 
hür kazıma, inci ve mücevher üretme işinde yaygın olarak kullanan Mezopo- 
tamya sâkinleri için kilin hiçbir gizi kalmamıştı. Sümer ülkesi sâkinlerinin, 
yazılarının ve sayısal gösterimlerinin ortaya çıkışından çok önce, sayıları 
betimleyip kullanmak için, her birine uylaşımsal bir değer verdikleri çok 
çeşitli biçimlerde ve boylarda maddi nesneler üretmek işinde de kil kullan- 
dıklarını varsaymak haksız olmaz. 


Çakıllardan Hesaba 


Göreceğimiz gibi, bölgede var olmuş olan böyle bir somut aritmetik, an- 
cak sayısal amaçlarla kullanılan arkaik “çakıl yığma” yönteminden türemiş 
olabilir. 

Evrensel olarak tanıklık edilen bu yöntem, aritmetik tarihinde çok önemli 
bir rol oynamıştır; insanın işlemler yapma sanatını öğrenmeye başlamasını 
sağlayan şey çakıllar olduğu için daha da önem kazanan bir rol. 

“Hesap” dediğimizde, sözcüğün kendisi bizi çağların derinliklerinden 
gelen bu işleme götürür. Fransızca XV. yüzyıldan itibaren görülen (Nicolas 
Chuquet, 1484) bu sözcük (calcul), aslında “çakıl” ve genişlemeyle “top,” “je- 
ton,”“paytak” anlamındaki calculus'tan gelir. Calx, calcis'in bir türevi olduğu 
için Latince sözcük de kuşkusuz “çakıl” ya da “kireç taşı” anlamına gelen eski 
Yunanca khaliks'ten alınmıştır (meğer ki khaliks, calx ve calcis bilmediğimiz 
bir Akdeniz dilinden alınmış olsun). Bu etimoloji elbette “calcul”den bugün- 
kü tıpta anlaşılan şeyi (örneğin safra kesesinde ya da üriner sistemde oluşan 
taşlı yumruları) açıklamakla kalmaz, aynı zamanda Fransızca “chaux” (kireç) 
ve “calcaire” (kireç taşı, kireçli) sözcüklerinin ortak kökenini gösterir. 

Yunanlar ile Romalılar çocuklarına sayı saymayı ve hesap yapmayı çakı- 
larla, toplarla, jetonlarla, paytaklarla, hatta kireç taşlarıyla öğrettikleri için, 
sözcük sonunda herhangi bir temel aritmetik işlemini (toplama, çıkarma, 
çarpma, bölme) gösterir olmuş. 
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Zaten Yunancada da bir etimoloji görülür: Psephos tithenai deyimi “çakıl 
taşları koymak” ve “bir hesap yapmak” anlamına gelir; psephos ise hem “sayı” 
hem “taş” demektir. Bunu Arapçada da görürüz; “çakıl” anlamına gelen hasva 
hem “sayım” hem “istatistik” demek olan ihsa ile aynı kökü taşır. 

Bununla birlikte, çakıl yığma yöntemi başlangıçta çok ilkeldi, çünkü tıp- 
kı en basit kertme uygulamasında olduğu gibi, henüz tüm sayı tekniğinin, 
deyim yerindeyse, “sıfır derecesinde” bulunuyordu. Ne bellek ne soyut bilgi 
gerektiren, yalnızca birebir uygunluk ilkesiyle iş gören (bkz. 1. Bölüm) bir 
sayal sayım yöntemi oluşturuyordu. 

Ama insanoğlu soyut olarak saymayı öğrenince, bu yöntemin her türlü 
gelişmeye oldukça yatkın olduğu ortaya çıktı. Daha kısa bir süre önce, bazı 
Afrika köylerinde bu yöntem, evlilik çağındaki genç kızları (ya da silah taşı- 
yabilecek delikanlıları) saymaya yarıyordu. Gerekli yaşa gelir gelmez, kızla- 
rın her biri köyün “çöpçatanına” küçük bir maden yüzük veriyor, o da bunu 
başka benzer nesnelerle birlikte bir ipe diziyordu. Sonra, törenden biraz 
önce, gelecekte evlenecek olanlar yüzüklerini geri alıyor, geri kalan yüzük- 
ler, o gün “evlenecek kızların” sayısını kolayca belirlemeyi sağlıyordu. İşte 
bizimki gibi yöntemlerle hesap yapmayı bilmeyince bir çıkarma yapmanın 
çok pratik bir yolu. 

Habeşistan'da (bugünkü Etiyopya) savaşçılar sefere çıktıklarında aynı 
şeyi yapıyorlardı: Yola çıkarken her asker bir yığından bir çakıl alıyor, dö- 
nüşte sağ olanlar çakılı geri koyuyordu. Geri kalan taşlar sayesinde savaş- 
ta verilen kayıbın tam sayısı bilinebiliyordu. Eisenstein'ın XVI. yüzyıldaki 
Rusya Çarı IV. Ivan Vasiliyeviç'in öyküsünü canlandıran Korkunç Ivan adlı 
filminin başında görülebilecek olan da tamı tamına budur. İmparatorluk or- 
dusunun her askeri, Kazan kentini kuşatmaya gitmeden önce, bir tepsi üze- 
rine küçük bir maden parça bırakır. 

Ama zamanla insanoğlu bu işlemin fazla uzağa götürmediğini, durma- 
dan artan günlük gereksinimlerini karşılayamadığını fark etti. Örneğin, bine 
kadar saymak için bin adet çakıl gerekiyordu. Bu sayı sistemlerinin taban 
ilkesinin edinilmesiyle, imgelem kendini göstermeye başladı. 

Kimi kültürler alışılmış çakılların yerine çeşitli boyutlardaki taşları ko- 
yup, bu taşlara boylarına göre farklı birim basamakları yüklemeyi düşündü- 
ler. Örneğin, onlu bir sayı sistemini kullanarak, artık birim küçük bir çakılla, 
on biraz daha büyük bir çakılla, yüz daha da büyük bir çakılla, bin daha 
daha büyük bir çakılla... betimlenebildi. Öteki sayıları göstermek için de, 
“çakıl-etalonları” gerektiği kadar yinelemek yetiyordu. 

Bu pratik bir yöntemdi, ama henüz yeterince uyarlanmamıştı: Gerçekten, 
tamı tamına aynı boyda, aynı biçimde olan taşlar nereden bulunur? Kimi 
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kültürler için, topraklarının yapısından ötürü, daha önemli bir sorun gelir 
kapıya dayanır: Taşın ender olduğu bir bölgede oturunca ne yapılır? 

Bunun için, sistem, bu tür bir sayım etalonu yaratmaktan çok daha uygun 
olan yumuşak toprağa başvurarak geliştirildi. Yazının ve sayısal gösterimin 
icadından önceki arkaik çağlarda Elâm ve Mezopotamya'da olan da tam budur. 


Yakın Doğu'nun Mezolitik ve Neolitik Kültürlerinin “Jetonları” 


Buna kanıt olarak, Anadolu'dan İndüs Vadisine, Hazar Denizinden Sudan'a 
dek birçok arkeolojik sitte (Şekil 10.2) çeşitli boylarda ve çeşitli geometrik bi- 
çimlerde (koni, disk, küre, bilya, çubuk, dörtyüzlü, silindir...) binlerce nesne 
bulunmuştur (Şekil 10.1). Bunları bundan böyle “jeton” adıyla belirteceğiz 
(bu sözcüğün etimolojisindeki sayısal anlamı düşünüyoruz). 

Kimi jetonlar üzerinde koşut çizgiler, çarpı işaretleri ve bazı başka motif- 
ler var (Şekil 10.1 B, C, D, E, M, O). Kimileri açıkça farklı türden varlıkları ya 
da nesneleri betimleyen küçük heykellerle (testiler, öküz başları, köpek baş- 
ları...) süslenmiş. (Şekil 10.1 K). Kimilerinde ise ne motif ne heykel var (Şekil 
10.1 A, F, G, H, I, J, L, N, P, O, R, S, T, V). 

Günümüze ulasan en eski jetonların kaynağı Beldibi (Anadolu), Asiab 
Tepe (Mezopotamya), Ganj Dareh Tepe (İran), Hartum (Sudan), Eriha (Filis- 
tin) ve Abu Hureyra'dır (Suriye); bunlar MÖ IX. binden VIL bine uzanan çağa 
kadar gider. Daha yenileri ise MÖ П. binle tarihlenir ve Hisar Tepe (İran), 
Megiddo (Filistin) ve Nuzi (Mezopotamya) sitlerinde çıkar. 

Bu jetonların çoğu aynı toprakta şuraya buraya serpilmiş olarak bulun- 
muştur. Buna karşılık kimileri de bugün bulle adı verilen küresel ya da yu- 
murta biçiminde oyuk kil keselerin içinde (ya da hemen yakınında) bulun- 
muştur. 

Bunlar ancak IV. binden başlayarak görülürler; Yahya Tepe (İran), Habuba 
Kebire (Suriye), Uruk (Mezopotamya), Sus (İran), Çoga Miş (İran), Ninova (Me- 
zopotamya), Tall-i-Malyan (İran) ve Nuzi'de (Mezopotamya) bunlardan yüz- 
lercesi bulunmuştur. 
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Hisar Tepe D| Ganj Dareh Tepe 


"R 


Ref. Schmidt Ref. P.E.-L. Smith 


Gora Tepe Hartum 


К Ылай Бег Ref. Schmandt-Besserat 


Ref. Wooley 


İran'daki Fransız 
Kazıbilim Heyetinin 
Koleksiyonu 


Şekil 10.1: Farklı arkeolojik sitlerde bu- 
lunmuş çeşitli nesneler (bu liste elbette 
bütün katmanları saymamaktadır). 
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BULUNAN NESNELERİN TÜRÜ 


Tell Ramad Suriye 
Suriye 


а 

= 
s 
e 
mm 
Es: 
ii 
ss 
ES 


E 
s 
> 
= 
= 
> 
s 
EA 
° 


магор | 
Amado 7] 


g 
uu 
BARR 


aja 
İvi, v | Сада Sefid İlran [е [е [е је [е | | 
| | Tall-i İblis İlran | İslelel j | 
| гу, | Yahya Тере |1гап | | a | a | a | | a | 
| İ Habuba Kebire İsuriye | | a | a | © | | a | 
| İVarka (Uruk) İ Mezopotamya | a | a | © | a | | a | 
| | Sus | iran İslelflelələləl 
| | Сога Miş İran [е [е |е [| | е | 
a 


emdi Nasi [Mezopotamya — | 
Kiş. İnespoam — ` 


Mezopotamya 
| | Fara | Mezopotamya | | a | © | a | | | 
III, -II Hisar Tepe tran о |е |= 
İm, | Megiddo | Filistin | a | | | | | | 
Nuzi Mezopotamya a 


Şekil 10.2: Eskiden çeşitli hesap ve saymanlık işlemleri yapmak için belli bir katego- 
rinin kullanıldığını bildiğimiz yakın doğu arkeolojik sitleri (buralarda çeşitli boy ve 
biçimlerde birçok kil nesne bulunmuştur). Ref. Aboul-Souf; Amiet; Bordaz; Bostancı; 
Braidwood;Cambel; De Contenson; Coon; French; Hole; De La Fuye; Langsdorf; Len- 
zen; Mackay; Moore; Mortenson; Perrot; Pumpelly; Schmandt-Besserat; Speiser; R.C. 
Thompson; Tobler; Wooley. 
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TARTIŞMA GÖTÜRÜR BİR YORUM 


Konu hakkında önemli belgeleri derleyip incelemiş olan Denise 
Schmandt-Besserat'nın dediğine göre bu jetonlar MÖ IX. binden II. bine 
kadarki yakın doğu kültürleri için, deyim yerindeyse, üç boyutlu “resim- 
yazı imleriyle,” o çağda ekonomik değiştokuş nesnesi olan çeşitli yiyecek- 
lerin ya da malların yapısını betimleyen maddi simgelermiş. 

Başka deyişle, bu varsayıma göre, bu nesnelere öyle bir biçim verilmiş 
ki, söz konusu varlıkların ya da nesnelerin gerçek ya da yalınlaştırılmış 
görünümüne sokularak (testiler, hayvan başları...) hesaba geçirilmiş yiye- 
cekleri simgeleyebiliyorlarmış; “olasılıkla da böyle toptan sayılmış diziler- 
de nesnelerin sayısını belirtmek için noktalar ya da kertikler kullanarak 
(örneğin bir dikdörtgen levha üzerinde 2 x 5 nokta ve hayvan başı biçimin- 
deki bir nesne üzerinde 2 x 3 nokta)” (P. Amiet). 

Fikir gerçekten çekici: Günün birinde doğrulanırsa, yakın doğu tarihi- 
nin en eski çağlarında çok gelişmiş simgesel bir saymanlık sisteminin var- 
lığını açığa vuracak demektir. 

Ayrıca bu kadar gelişmiş bir saymanlığı gerçekten gereksindiklerini ve 
koşulların orada böyle bir sisteme dayalı görece ileri bir ekonominin ge- 
lişmesine uygun olduğunu da kanıtlamak gerekir. Bu şimdiye dek hiçbir 
doğrulama görmemiş salt bir tahminden başka bir şey değildir. 

Öte yandan D. Schmandt-Besserat Sümer yazısının resim-yazı ve dü- 
şün-yazı imlerinin kökeninde “bu üç boyutlu betimleme sisteminin” bulun- 
duğunu savunacak kadar ileri götürmüştür bu tahmini. 

Onun uslamlaması gerçekte Uruk çağı Sümer tabletlerinde simgesel 
betimleme olarak görülen motiflerle (haçlar, koşut çizgiler, eşmerkezli da- 
ireler...) aynı motifleri taşıyan disk, küre, koni, silindir ya da üçgen biçimli 
çok sayıda nesnenin keşfedilmesine dayanmaktadır: Bu nesnelerde koyunu 
göstermek üzere daire içinde haç; “giysiyi” betimlemek üzere üçgen içinde 
dört koşut çizgi bulunmaktadır (Şekil 10.3). 

D. Schmandt-Besserat'nın çıkardığı sonuç: Sümer yazısının imleri, bu 
çeşitli kabartma betimlemelerin iki boyutlu sadık bir kopyasından başka 
bir şey değildir. 

Doğrusu böylesine engin bir coğrafi alan üzerinde, dahası binlerce yıl- 
lık bir dönem üzerinde temellendirilen bu tür iddialar, son derece karma- 
şık olduğunu bildiğimiz bir bölgedeki geleneklerin ve sistemlerin tama- 
men birörnek olduğunu varsaymaktadır. 

Özellikle de Sümer resim-yazı imlerinin kökeni, yanlış olarak, Beldibi, 
Eriha, Hartum ya da Asiab Tepe'de bulunmuş, IV., VI. hatta IX. bine dek 
giden nesnelerin varlığıyla ve biçimiyle açıklanmaktadır. 
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Öyleyse, uslamlamanın, temelde Sümer ülkesinin kültürüyle ola ki hiç il- 
gisi olmamış öğelere dayandığı için, yanıltıcı olduğunu belirtmeye bile gerek 


yok.! 
Jetonların Sümerimleri | RESİM-YAZI İMLERİNİN ANLAMI 
Biçimi (yerleşik anlam) 


testi, çömlek, vazo 


eje 
e a 1 


Şekil 10.3: Bazı jetonların biçimi ve onların Sümer yazısındaki karşılığı olduğu dü- 
şünülen imler arasındaki karşılaştırma. (D. Schmandt-Besserat, 1977)'den alınmıştır. 


Yine de, soruna çok daha sağlıklı temeller üzerinde yaklaşmak koşuluy- 

la, bu fikri yabana atmamak gerekir: Örneğin parçaları incelerken bütün 
olarak ya da dokuz bin yıl gibi geniş bir zaman aralığı içinde değil, durum 
durum sit sit yaklaşmak, yani sorunu her seferinde çok belirli bir dönemle, 
çok belirli bir coğrafi alanla sınırlamaya özen göstererek ele almak gerekir. 

Sonuca gelince, o çok daha sakınımla ele alınmalıdır: Bir gün bu kültür- 
lerde “sistem” olarak böyle bir betimlemenin varlığı ortaya çıkarılacaksa, 
bu, bölgelerde söz konusu olan “bir” sistem olmayacak, birçok farklı sistem 
olacaktır. Sümer uygarlığı konusunda bu çeşit soy zincirleri doğrulama 
bulursa bir gün, bir sistemden ötekine geçişin açıklaması yalnızca birkaç 
özel im için geçerli olabilir. 

Bununla birlikte, sistem haline getirilmiş olmasalar bile, bu kabartmalı 
betimlemelerin, yaratıcıları ve kullanıcıları için kesin olarak bir anlamı 
vardı: Bunlar boyalı seramiğin, taş oyma sanatının bize çoktandır bir sürü 
örneğini sunduğu daha eski bir simgesel dilden çıkmışlardı. 


1 Daha destekli bir eleştiri için: Bkz. S. J. Lieberman [1]. 
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Bu açıdan bakıldığında, bu fikir yepyeni bakış açıları getirdiği için, daha 
ilginç bir hale gelebilir. Bu fikir bir sonuca varmak istiyorsa, insan dü- 
şüncesinin salt simgesel anlatımı ile eklemli dilin tam anlamıyla biçimsel 
gösterimi arasındaki bu evrim aşamasını bir ara aşama olarak, belki de 
son aşamalardan biri olarak göstermek zorundadır... 


Çeşitli Kullanım Amaçları Olan Parçalar 


Doğrusu bu nesneler öyle çeşitli, coğrafi alanları öyle engin, kronolojik 
uzayları öyle geniş ki, tek bir sistem oluşturduklarını söylemek güç. 

Çünkü bu farklı nesneler belirli bir çağa yerleştirilse bile, kesinlikle aynı 
amacı taşımamışlardır. 

Yine de, insanların bu çağda ulaşmış oldukları kültür derecesi hesaba 
katılırsa, bazı inandırıcı varsayımlarda bulunabiliriz. Örneğin kolye halinde 
dizili olarak bulunmuş, ortası delik bazı jetonlar ola ki süs nesneleriydi. Bu 
kolyelerin, tane tane çekildiğinde, çağın rahiplerinin ana tanrısal varlıkların 
adlarını birbiri ardından saymasını sağlayan dinsel nitelikli tespihler oldu- 
ğu da varsayılabilir (bkz. 1. Bölüm). Üzerinde hayvan başı bulunan kimi par- 
çalar da kuşkusuz nazarlığa karşılık geliyordu. Bâtıl inançları olan insanlar 
bunlara kötülükleri, hastalıkları, kazaları... kovmak gibi koruyucu erdemler 
yüklüyorlardı. Kil üretimde bol bol kullanılan bir madde olduğu için, bunla- 
rın birçoğunun oyun taşı olduğu da düşünülebilir. 


Jetonlardan “Calculi”lere 


Ama bizi en çok ilgilendiren (ve yorumu hiç kuşku bırakmayan) parçalar 
“bulle” denen oyma keselerde bulunmuş, çeşitli boy ve biçimlerdeki küçük 
kil nesnelerdir. 

En azından MÖ IV. binin ikinci yarısından beri, genişlemekte olan Sümer 
ve Elâm? toplumlarında çeşitli saymanlık işlemlerini somut olarak kaydet- 
me aracı olarak kullanılan bu nesneler, göreceğimiz gibi, yalnız sayım nes- 
neleri değil, toplama, çıkarma, çarpma, hatta bölme yapmaya yarayan hesap 
jetonlarıydı. Asurlular ile Babilliler bunlara abnu (çoğul: abnati; tamı tamı- 
na: “taş, taş nesne, çekirdek, dolu tanesi, sayım nesnesi”) adını vermişlerdi 
(R. Labat,no 229). 

Onlardan çok önce Sümerler bunları imna (tamı tamına: “kil taş”) adıy- 
la göstermişlerdi (bkz. S.J. LiebermannlI1|)). Bu nedenlerle ve Latince etimo- 
lojiden ötürü, biz bu parçalara calculi adını veriyoruz. Henüz bilinmeyen 
amaçları olan başka “jetonlarla” karışmasını önlemek için de, bu terimin 


2 Hem İran düzlüğünün batısını hem Sümer ülkesinin batısında uzanan bir ovayı içeri alan, 
Mezopotamya'ya komşu ülke. 
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kullanımını yalnızca keselerde ya da en azından onların hemen yakınında 
bulunmuş olanlara ayırıyoruz. 


Mezopotamya Taşları: 
Sümer Rakamlarının Biçimsel Kökeni 


Arkaik Sümer rakamları ilk incelendiğinde, yalnız bir sayım ve somut 
hesap sisteminin daha önceden var olduğunu kabul etmemizi sağlamakla 
kalmaz, bu rakamların salt biçimsel kökenini tahmin etmemize de izin ve- 
rir. Çünkü, Sümerlere bağlanan farklı çizge biçimlerindeki (Şekil 8.2) bazı 
calculi'ler bize öyle tanıdık gelir ki, yazının icat edilişinden sonra bunlar 
herhalde kil tabletler üzerine olduğu gibi “kopya edilmiş” diye düşünürüz; 
yani: Küçük bir koni, bir bilya, büyük bir koni, büyük bir delikli koni, bir küre 
ve delikli bir küre (Şekil 10.4). 


SÖZLÜ SAYILAMA SOM iğ ə YAZILI SAYILAMA 
Sayı Arkaik Çivi yazısı Matematiksel 
Adları rakamlar rakamları yapı 
ы ges küçük — Ü Y 1 
Кош 
10 и © bilya @ < 10 
À koni Y (=60) 
600 geš-u delikli 10.6.10 
“227 koni 
3 600 šàr 10.6.10.6 
Gu O € üm 
36 000 Sâr-u il 10.6.10.6.10.6 
é delikli 
ле A ф raw 
216 000 šàrgal i 10.6.10.6.10.6 
(= 60°) 


KAZIBİLİMSEL IV. binin Yaklaşık Yaklaşık 
TARİHLEMELER ortasından 3200"den 2650"den 
(MÖ) itibaren itibaren itibaren 


Şekil 10.4: Sümer uygarlığının sayı adları ve calculi'leri. Bu calculi'ler çok sayıda Me- 
zopotamya sitinde (Uruk, Ninova, Cemdet Nasr, Kiş, Ur, Tello, Şuruppak...) bulunmuştur. 
Ref. Lenzen; S.J. Liebermann [1]; Mackay Schmandt-Besserat; R.C. Thompson; VVooley. 
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Başka deyişle, konuyu tersinden ele alırsak: 

- birimin ince kertiği, küçük bir kil koninin iki boyutlu sadık bir kopyası; 

- 10'un küçük yuvarlak izi, bir bilyanın kopyası; 

- 60'ın kalın kertiği, büyük bir koninin kopyası; 

- üzerinde küçük bir delik bulunan kalın kertik (600'ün rakamı), büyük bir 
delikli koninin kopyası; 

- büyük yuvarlak iz (= 3 600), bir kürenin kopyası; 

- son olarak, üzerinde küçük bir delik bulunan büyük bir yuvarlak iz (= 36 
000), delikli bir kürenin kopyası olur. 

Böyle bir varsayım öyle açık görünür ki, hiçbir kanıtlama yapılmamış olsa 
bile kabul edilebilir. Ama, ileride göreceğimiz gibi, arkeolojik parçalar vardır 
ve tanıklıklar çok fazladır. 


Nuzi Sarayındaki Kese 


Mezopotamya calculi'leri gerçekte ilk kez 1928-1929'da, Amerikalı Bağdat 
doğu araştırmaları heyeti Nuzi? sarayının yıkıntıları arasından yumurta bi- 
çimli, içerisinde “bir şeyler” bulunduğu besbelli olan ve dış yüzünde bir çivi 
yazısı kayıt taşıyan oyma bir kil kese çıkardığı zaman tanımlandı. Bu kil 
kesenin üzerindeki yazının çevirisi şöyle (Şekil 10.5): 

Koyun ve keçi türünden nesneler (abnati): 

21 yavrulamış marya; 

6 dişi kuzu; 

8 yetişkin koç; 

4 erkek kuzu; 

6 yavrulamış keçi; 

1 teke; 

(2) küçük keçi. 

Sayı sisteminin toplamı: 48 hayvan. İmdi, kese açılınca, içinde sonradan 
dikkatsizlik sonucu yetirilmiş olan, küresel bilya biçiminde, pişmemiş top- 


Şekil 10.5: Nuzi sarayının yı- 
kıntılarında bulunmuş yumurta 
biçimli oyma kese. Boyutlar: 46 
mm x 62 mm x 50 mm. Tarih: MÖ 
yaklaşık XV. yüzyıl. Harvard Se- 
mitic Museum, Cambridge, Mas- 
sachusetts (SMN 1854) (Ref. A.L. 
Oppenheim). 


3 Irak'ta, Musul'un güneybatısındaki Kerkük bölgesinde bulunan MÖ T. binin Mezopotamya siti. 
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raktan tamı tamına 48 küçük nesne bulunmuştu. Bu jetonların bir zamanlar, 
böyle bir sayım sistemiyle ayrımları belirtmenin güçlüğüne karşın, hayvan 
sayımında kullanıldığını varsaymak mantıklıydı. 

Beklenmedik bir olay nesnenin ilk işlevi hakkında kendilerini aydınlat- 
mış olmasaydı, uzmanlar kuşkusuz bu keşfe önem vermeyecekti. “Gezi ben- 
delerinden biri, diyor G. Guitel, tavuk almak için pazara gönderilmişti; dön- 
düğünde, dikkatsizlikten, tavuklar sayılmadan kümese konmuş. Bende hiç 
eğitim görmemiş, sayı saymayı bilmiyordu. Kaç tavuk satın aldığını söyleye- 
cek durumda değildi. Birtakım çakıl taşları göstermese, satın aldığı tavuk- 
ların parasını ödeyemeyecektik; her tavuk için bir kenara bir çakıl koydu.” 

Tamamen eğitimsiz bir yerli, bilmeden, 3500 yıl önce aynı topraklarda ya- 
şamış, belki de kendisi kadar eğitimsiz bazı çobanların yaptığını yapıyordu... 

Otuz yıl sonra, Chicago Üniversitesinden A. L. Oppeheim bu sorun üze- 
rine eğildi. Sonra, bu sitte yapılmış farklı arkeolojik keşifleri titizlikle çö- 
zümleyince, Nuzi tabletlerinin metinlerine dayanarak, saymanlık işlemleri 
için obnú (calculi) denen çeşitli nesneleri kullanan bir kayıt sisteminin var- 
lığını ortaya çıkardı. Bu calculi'lerin “saklanmasından “aktarımından,”“geri 
alınmasından” açıkça söz eden bu metinler böylece iki defter tutma siste- 
minin varlığını açığavurdu. “Yazmanların çivi yazısı harfleriyle tuttukları 
titiz yıllıkların yanı sıra, diyor D. Schamandt-Besserat, Nuzi sarayı yönetimi 
bunlara koşut açık sayımlar tutuyordu. Böylece, belirli bir calculus'un* sa- 
rayın sürü hayvanlarından birini betimlemesi olanaklı. Doğum dönemi olan 
ilkbaharda uygun sayıda yeni calculi ekleniyordu; aynı şekilde öldürülen 
hayvanlara karşılık calculi'ler geri alınıyordu. Belki de hayvanlar sürü ya 
da otlak değiştirdiklerinde, yahut koyunların kırkılmaları sırasında jeton- 
lar bir bölümden öteki bölüme aktarılıyordu.” 

Keseye dönersek, bu koşullarda haklı olarak, bu kesenin, bütün çobanla- 
rın sarayın sürülerini otlatmaya götürmeden önce kendisine uğradığı, eski 
Nuzi kentinin bir saymanınca yapılmış olduğu varsayılabilir. Çobanlar bü- 
yük bir olasılıkla eğitimsiz olduğu halde, bu sayman (en azından belli bir 
dönemden itibaren) sayı saymayı okumayı ve yazmayı biliyordu: Bu bilme 
ayrıcalığını taşıyan kişi, ola ki bir rahip, belki de sarayın mallarını çekip 
çevirenlerden biriydi. Bunun kanıtı, Akadca “rahip” (sangu) adının “saray 
ekonomisinin yöneticisinin” adıyla aynı olması ve bu sözcüğün çivi yazısı 
harfleriyle “saymak” anlamına gelen manü fiiliyle aynı şekilde yazılmasıdır 
(R. Labat,no 314). ` 

Sürü yola çıkarken, görevli pişmemiş topraktan sürüdeki baş sayısına 
eşit sayıda bilya yapıyor, bunları kil torbanın içine koyuyordum. Kesenin 
ağzını kapatınca, imzasını işlemeden önce, üzerine sürünün durumunu be- 


4 — Alıntının yazarı “jeton” terimini kullanıyor. 


248 RAKAMLARIN EVRENSEL TARIHI 


lirten bir çivi yazısı kayıt düşüyordu. Çobanın dönüşünde, keseyi kırmak ve 
içine konmuş olan calculi'ler aracılığıyla, çobanın yanında koyunların sayı- 
mını yapmak yetiyordu. Bu koşullarda hiçbir uyuşmazlık olamazdı: Kayıt ve 
imza saray görevlileri için bir güvence oluştururken, calculi'ler de çobana 
istediği tüm güvenini sağlıyordu. 

Aynı Nuzi sarayı kalıntılarında, daha üst (dolayısıyla daha yakın bir 
döneme karşılık gelen) bir tabakada, biçimi bakımından yumurtamsı ke- 
seye benzeyen dar ve uzun bir saymanlık tabletinin bulunması sonradan 
Oppenheim'ın varsayımını güçlendirecekti. 

Bu varsayımın raporunun yayımlanışından yedi yıl kadar sonra, O sıra- 
lar Louvre Müzesinin eski doğu eserleri bölümünün müdürü olan P. Amiet 
bu varsayıma bir doğrulama getirmekle kalmadı, aynı zamanda ve özellikle, 
Sus'ta deminkinden daha iyi tasarlanmış bir sistemin varlığına kanıt ge- 
tirdi. İran'daki eski Fransız arkeolog heyetince 1880'den beri gerçekleştirilen 
kazılardan bu yana, müzenin çekmecelerinde, bugünkü kullanımın “bulle” 
adını verdiği bu kil torbalardan altmış adedinden biraz daha fazlası bulunu- 
yordu. Bu belgeler o zamana dek uzmanların dikkatini, yalnızca birçoğunu 
süsleyen silindir-mühür izlerinden ötürü çekmişti (Şekil 10.10). 

Bu “bulle”lerin birçoğu Paris'e taşınırken kırılmış, kimileride kazı sıra- 
sında kırık bulunmuştu. Ama yine de kimileri hiç bozulmadan kalmıştı. x 
ışınlarıyla çekilen fotoğrafların ortaya koyduğu ilginç olgu, (kaynana zırıltısı 
sesi çıkaran) bu keselerin içinde de calculi'lerin, ama birörnek olmayan cal- 
culi'lerin bulunmasıydı. Bunlardan bazılarının uçlarından biri özenle açıldı- 
gında, içinde diskler, koniler, bilyalar ve çubuklar bulundu (Şekil 10.6). 


Şekil 10.6: Bozulmamış bir sayman 
kesesinin x ışınlarıyla çekilmiş bir 
fotoğraf üzerinde görülebilen şema- 
51. 


Belgeler MÖ yaklaşık 3300 tarihli bir sitten geldiği için, keşif bu siste- 
min, ilkesi temelde öğe öğe karşılıklık kurma olan deminki sistemin “bilya- 
birimlerinden" çok daha gelişmiş bir biçimle, Nuzi'den yaklaşık 2000 yıl önce 
Elâm'da var olduğunu ortaya koydu. Başka deyişle, bu saymanlık sistemi iki 


5 Önce Elâm başkenti, sonra, Darius çağında, Pers İmparatorluğunun idari başkenti olan Sus 
kenti bugünkü İran'ın güneybatısındaki Sümer ülkesinin doğusuna yaklaşık 300 m uzakta 
bulunuyordu. 
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bin yıl yaşamış, ama taban ilkesine dayalı bir sistemden çok, ilksel, salt sa- 
yal bir yönteme dayalı başka bir sisteme geçerek bir gerilemeye uğramıştı. 

Böylece, haklı olarak, Sus saymanlık sisteminin sayıları çeşitli calcu- 
li'lerle maddileştirmekten başka bir şey olmadığı, bu calculi'lerin de sayısal 
değerleri nicelikleriyle, biçimleriyle, birbirine oranlarıyla simgeleştirdiği, 
dolayısıyla her birinin bir sayı sistemlerine göre bir birimler basamağına 
bağlandığı (birinci basamağın birimi için bir çubuk, ikinci basamağın biri- 
mi için bir bilya, üçüncü basamağın birimi için bir disk,...) varsayıldı. 

O zamandan beri, Oppenheim'ın varsayımı da Amiet'nin savı gibi kesin- 
lik kazandı; bu sonuncusu yakın zamanlarda Yahya Tepe, Çoga Miş, Tall-i- 
Malyan, Şahdad gibi İran sitlerinde gerçekleştirilen başka arkeolojik ke- 
şiflerle de desteklendi. Irak topraklarında (Uruk, Ninova, Cemdet Nasr, Kiş, 
Tello, Fara...) ve Suriye topraklarında (Habuba Kebire) (Şekil 10.2) yapılan 
araştırmalar ayrıca, MÖ IV. bin boyunca, sistemin Elâm kültürünün kendi- 
ne özgü bir özelliğini oluşturmadığını kanıtladı; çünkü o çağda tüm komşu 
bölgelerde ve Mezopotamya'da benzer bir saymanlık kullanılmaktaydı. Uruk 
çağı ekonomi tabletlerinden çok daha eski olan sistemlerdir bunlar. 


Keselerden Saymanlık Tabletlerine 


Böylece artık Sümer arkaik saymanlık tabletlerinin, keselerle ve cal- 
culi'lerle sayım sisteminin biçimsel bakımdan mirasçısı olduğu anlaşıl- 
maya başladı. Gerçekte rakamlar biçimleri bakımından calculi'lerden 
türüyordu; daha eski tabletlere gelince, onlar (standart bir modele göre 
yapılmış gibi olan ve kusursuz dikdörtgen biçimlerini bildiğimiz daha 
yeni tabletler gibi) kurallı olacak yerde, uzun ince biçimli ya da kaba 
saba yuvarlatılmış sıradan kil topaklardan başka bir şey değildi (Şekil 
8.1C). Elbette calculi'lerin iki boyutlu imgelerine boyun eğdiği ve kese- 
lerin yerlerini bu kil topraklara bıraktığı bir dönem de olmuştur. Ama 
hem bu evrimin ara aşamalarını yeniden kurmak için gerekli arkeolojik 
parçalardan hem de olguyu kesinlikle yerli yerine oturtmayı sağlayan 
elle tutulur bilgilerden yoksun olduğu için, bu fikir belli bir süre salt 
varsayım olarak kalmıştır. 

Elam uygarlığının eski aşamalarıyla ilgili olarak -geçmiş zamanların pek 
kesin olmayan yöntemlerinden çok daha zengin bir yöntem olan- katman- 
bilim yönteminin işe uygulanışını görmek için, İran'daki Fransız arkeolog 
heyetinin (DAFI, Délégation archéologique française en Iran) Alain Le Brun 
yönetiminde Sus'taki akropol alanında yürüttüğü kazı çalışmalarıyla birlik- 
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te 1970'li yılları, geçişi arkeolojik bakımdan anlaşılır kılan önemli keşiflere 
ulaşmak için de özellikle 1977-78 yıllarını beklemek gerekti. 

Ama aşağıda betimlenecek olan evrim bugüne dek yalnız Sus'ta görül- 
müştür. Bununla birlikte Sümerlerin de benzer bir evrim geçirdiklerini dü- 
şünmek için epeyceneden var. 

İlk neden, Elâm uygarlığının Sümerlerinkiyle çağdaş ve denk olmasıdır; 
çünkü aşağı yukarı aynı zamanda ve tamı tamına aynı koşullarda bir serpil- 
me, MÖ IV. binin ikinci yarısı boyunca tamamen benzer gelişmeler yaşamış- 
tır. Bu uygarlığın kimi olgularının çoğu kez Uruk uygarlığına gönderme ola- 
rak (ya da gücül olarak kullanılabilir modelller olarak) kullanılması bundan 
ötürüdür. Elâmlılar Mezopotamyalı komşuları karşısında özgün öğelerinin 
epeycesini korumayı bilmişlerdir. 


Şekil 10.7: sus kaynaklı (katmanbilim dışı) ve MÖ yaklaşık 3000 tarihli proto-elâm tab- 
leti. V. Scheil'e göre, bu tablet atların üç kategori halinde (kalkık yeleli aygırlar, düşük 
yeleli kısraklar, yelesiz taylar) dökümünü tutuyor; karşılık gelen sayılar çeşitli oyuk 
işaretlerle gösterilmiş. Arka yüzde ayakta duran ve oturmuş keçileri betimleyen bir 
silindir mühür izi görülüyor. Paris, Louvre Müzesi, Sb. 6310. 


İkinci neden: en eski çağlardan beri, Sümerler gibi Elâmlılar da özellikle 
insan düşüncesinin görsel ya da simgesel anlatımı alanında ve elbette daha 
sonradan, eklemli dilin kayda geçirilmesi alanında kilin olanaklarının açık- 
ça bilincinde olmuşlardır. 

Öte yandan, biliyoruz ki, Elâmlılar da MÖ yaklaşık 3000'de bir yazı yarat- 
mışlardır. Bilinen en eski tanıkları, birçok İran sitinde, asıl olarak Sus'ta, Sus 
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XVI arkeoloji katmanından başlayarak ortaya çıkarılan kil “tabletler” (Şekil 
10.7) olan bir sistem. İmdi, arkaik Sümer tabletleri gibi, bunlar da bir yüzün- 
de ya da bazen iki yüzünde belli sayıda rakam içerir, burakamların yanında, 
kimi kez tabletin boyu yönünde döndürülmüş birkaç silindir mühür iziyle 
birlikte, az çok şematik bir ya da birçok resim bulunur. 

Son olarak, gördük ki, calculi'ler ve saymanlık keseleri sistemi, hiç değil- 
se MÖ 3500-3300 dolaylarında, Sümer ülkesinde ve Elâm'da kullanılmıştır. 

Bu denli açık benzeşimler sayesinde, Sümer sitlerindeki yeni arkeoloji ke- 
şiflerinin günün birinde bu noktayı kesin olarak saptamamızı sağlayacağını 
ummak tamamen meşrudur öyleyse. 

Şimdi DAFTTin$5 Sus'ta gerçekleştirdiği son keşiflere (bu keşiflerin Mezo- 
potamya arkeolojisinde elde edilmiş bilgilerle koşutluğunu da olabildiğince 
kuracağız) dayanarak bu evrimin birbirini izleyen aşamalarına bakalım. 

Şu anda, MÖ TV. binin ikinci yarısında Elâm'dayız. Bu uygarlık çoktan 
ilerlemiş ve kentleşmiştir. Ekonomik değiştokuş hergün daha da artmakta, 
hergün yapılan sayımların, dökümlerin, satımların, alımların ya da dağıtım- 
ların izini kalıcı bir biçimde koruma gereksinimi kendini gittikçe daha çok 
hissettirmektedir... 


Birinci Aşama: MÖ 3500-3300 


(Arkeolojik katman: Sus XVII. Uruk IVb. Belgeler: Şekil 10.4, 10.8 ve 10.10) 

Sus'un yönetim sorumluları (örneğin ticari bir değiştokuş miktarına 
karşılık gelen) belli bir sayıyı belli sayıda pişmemiş topraktan calculi'yle 
simgelemekten oluşan bir saymanlık sistemi kullanırlar; bu calculi'lerin 
her biri aşağıdaki uylaşıma göre, bir birimler basamağına bağlanmıştır: 


Çubuk Bilya Disk Küçük Koni (| Delikli büyük koni 
1 10 100 300 3000 


сш olarak cetvel 


Şekil 10.8: Sus Akropol'ü kazısında saymanlık keselerinin içinde ya da aynı çevrede (bu 
keselerin yakınında) bulunmuş calculi'ler. Yukarıda verilen değerler bir sonraki bölüm- 
de verilen şifre çözümüne dayanan bir tahmindir. İran'daki Fransız arkeolog heyetinin 
keşfi (Sus, katman XVIII). Ref. DAFI, 8 levha І. 


6 Bu önemli keşifleri bana tanıtan ve bu yapıtın ilk baskısından bu yana, bu belgelerindaha 
ilk resmi yayımı bile yapılmadan örneğin çıkarmama izin veren Alain Le Brun ile François 
Vallat'ya içten teşekkürlerimi sunarım. 
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ELÂMLILAR KİMLERDİ? 


İran'ın en eski örgütlü krallığı, İran düzlüğünün güneybatısında, bugün- 
kü Kohistan'da kurulmuştur. Yerli dilde Haltami denen bu devleti, biz kutsal 
kitabın çevriyazımıyla birlikte Elâm yaptık. Bununla birlikte, Elâmlıların 
kökeni birçok bilim insanının çözmeye çalıştıkları dilleri kadar az bilinir; 
yine de Elâm adının “Tanrının Ülkesi” anlamına geldiğini biliyoruz. Bu dil 
galiba Sümerce ve Asya dilleri gibi bitişmeli bir dildi. Dilciler, hakkındaki 
çok az bilgimize dayanarak, Elâmcayı Hindistan'ın konuşulan Brahai diline 
bağlamaya çalışmışlardı. -Ш. binin başından beri, Elâm'ın, Hindistan'dan 
bu yana doğru olanaklı bir göç yolu üzerinde kurulmuş bir yerleşim olan 
Kirman'daki Yahya Tepe sitiyle sıkı ilişkiler içerisinde göründüğüne de dik- 
kati çekmek gerekir. Amerikalı kazıcılar orada buldukları tabletleri -IV. bi- 
nin sonu gibi daha erken bir tarihle tarihlemişlerdir. 

V. bin Elâmlıların göçleri ve daha sonra adlarını alacak olan bölgede 
ilk yerleşimleri, -УТП. bine dayanan bir tarım nüfusu arasına yerleşmeleri 
konusundaki en akla yakın tarih gibi görünmektedir. Covzi Tepe'nin insan 
ya da hayvan süslemeli (okçular, etobur hayvanlar) güzel seramiği ve Bu- 
halan Tepe'nin boynuzlu yılan betimlemeli seramiği bir Sus sanatının ilk 
belirtileri olarak kendini gösterir; -IV. binde gerçek bir site haline gelen 
Sus, Elâm'ın en önemli kenti olarak görünür. P. Amiet'nin önerisine göre, 
bu dönemi “ilk-kent dönemi” diye betimleyebilir, iki aşamaya ayırabiliriz: 
İlki boyalı seramikten vazgeçildiğini gördüğümüz eski aşama, öteki yeni 
aşama. 

Mezopotamyalıların gözleri hep ağacın, bakırın, kurşunun, gümüşün, ka- 
layın, yapı taşının ve kaymak taşı, diyorit, obsidien gibi değerli taşların gel- 

“diği Elâm'ın üstünde olmuştur. Bundan ötürü -HI. binin başından itibaren 
bu bölgeyle sıkı ilişkilere girmişlerdir. III. binin tarihi birçok aşamaya ay- 
rılabilir: Paleo-Elâm dönemi: -3000/-2800; Sümer-Elâm dönemi: 2800/2500; 
bu da eskidönem ve Sümer etkisinin çok belirgin olduğu yakın dönem diye 
iki aşamaya ayrılabilir; iki yerli hanedanın, Avan ile Simaş hanedanları- 
nın egemen olduğu, arada da Akadlıların bir fethinin bulunduğu -2500 ile 
-1850 arası dönem. 

П. binde Sus merkez şehir olarak kendini tam olarak ortaya koyar. Bun- 
dan böyle doruk noktasına -XIII. yüzyılın ortalarında, Çoga-Zanbil'i yaptı- 
ran Untaş Gal'ın egemenliği sırasında ulaşan başkentin tarihiyle Elâm'ın 
tarihi birbirine karışır. -І. binde Elam, VI. yüzyıldan itibaren Akamanış 
Pers İmparatorluğunun yaşamsal merkezlerinden biri olacak olan Anşan 
krallığına sıkı sıkıya bağlıdır. 


(Guy Rachet'nin Dictionnaire de |'arcaöologie'sinden alınan madde.) 
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ELÂM SAYMA SİSTEMİNİN AŞAMALARI 


Buradan yola çıkarak, ara sayılar her calculus'u gerektiği kadar çoğaltma 
yoluyla betimlenir. Örneğin 297 için 2 disk, 9 bilya, 7 çubuk alınır: 


99909 
@ 9 9 Q 


0080006 


Kullanımı bir bakıma bizim bozuk paralarımızın ya da ağırlık etalonla- 
rımızın kullanımıyla akraba olan ve uylaşımsal bir değeri bulunan bu nes- 
neler daha sonra küresel ya da yumurta biçimli oyuk bir kese içine konur, 
kesenin dış yüzü üzerinde de özgünlüğünü ve tamlığını güvence altına al- 
mak amacıyla bir ya da iki silindir mühür döndürülür (Şekil 10.10). Elâm'da 
(Sümer'de olduğu gibi) belli bir toplumsal konumdaki insanların hepsinin 
kendi mühürü vardır. Bu mühür oyarak çizilmiş simgesel bir imge taşıyan, az 
ya da çok değerli taştan yapılmış bir çeşit küçük silindirdir. 


Şekil 10.9 


Şekil 10.10: Dış kısmı bir silindir mühürün 
damgasıyla kaplı, küresel bir saymanlık kesesi. 
Sus'ta (katmanbilim dışı) bulunmuş, MÖ yakla- 
şık 3300 tarihli belge. Louvre Müzesi. Ref. S6 
1943. 


İcadı MÖ 3500 dolaylarına dayanan silindir mühür, sahibinin kişiliğini be- 
timler; dolayısıyla o kişiyle ilgili her türlü ekonomik ve hukuki etkinlikte bu 
mühürün yeri vardır. Mühürü imza ya da mülkiyet damgası olarak taşıyan kişi, 
bundan ötürü silindiri ekseni çevresinde döndürdüğünde, şu ya da bu işlemle 
yahut değiştokuşla ilgili her türlü kil nesneye uyan motifler yapar (Şekil 10.11). 

Şimdi bir an için, Elâm'ın başkenti Sus'a gidelim. Bir çoban bölgenin 
zengin bir yetiştiricisinin kendisine emanet ettiği 297 koyunluk bir sürüyü 
birkaç ay otlatmak üzere yola çıkmaya hazırlanmaktadır. Adamımız önce iş- 
vereniyle birlikte,mal sahibinin mallarının yöneticisi olan site saymanların- 
dan birinin yanında mevcudu denetlemek için hazır bulunur. 
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Şekil 10.11: Sus'ta bulunmuş çeşitli saymanlık tabletlerinden alınan silindir mühür 
izleri. Ref. Р. Amiet; A. Le Brun ve F. Valat. 


Sayman sürüdeki baş sayısını saydıktan sonra, baş parmağının çevre- 
sinde yaklaşık yedi santimetre çapında, bir küre biçimi taşıyan, bizim tenis 
toplarımızdan azıcık daha büyük bir kil kese yapar. Ardından, baş parmağın 
bıraktığı açıklıktan kil torbanın içine her yüz koyunu simgelemek üzere iki 
disk, her biri on hayvana karşılık gelen dokuz bilya, her biri bir hayvana kar- 
şılık gelen yedi çubuk koyar. İçindekiler toplamı: İki yüz doksan yedi birim 
(Şekil 10.9). 

Bu bitince, görevli kesenin açık ağzını kaparveaz önce yaptığı bu sayman- 
lık nesnesinin özgünlüğünü güvence altına almak için, mal sahibinin silindir 
mühürünü belgenin dış yüzü üzerinde, belgeyi bizim “başlıklı kâğıtlarımıza” 
denk kılacak şekilde döndürür. Sonra, resmileştirmek için, kendi mühürünü 
döndürür. 

Benzer keselerle karışma, her türlü sahtecilik olanağı böylece ortadan 
kaldırılmıştır. 

Bu işlem bitince, sayman kili kurutur ve keseyi bir sürü benzer belge 
arasına kaldırır. Kese, içerisindeki jetonlarla birlikte, gerek çoban için gerek 
sürü sahibi için yapılan ve kaydedilen sayımın güvencesini oluşturur böyle- 
ce. Bu sistem gerçekte çobanın dönüşünde sürüyü eksiksiz getirip getirme- 
diğini sınamayı sağlayacaktır. Kese kırılacak, içindeki calculi'ler yardımıyla, 
doğrulama en kısa yoldan yapılacaktır... 

Aynı çağda Elâmlıların komşusu olan Sümerler, birtakım ayrıntı farkları 
olmakla birlikte, tamamen benzer” bir saymanlık sistemi kullanırlar: Belleği 
rahatlatan yardımcı birim olarak 10'un yanı sıra 60 tabanıyla sayma alış- 
kanlığında olan (Şekil 8.5 ve 8.6) ve farklı yapıda nesneler kullanan Sümerler, 
yalın birimi küçük bir koniyle, 10'u bir bilyayla, altımış büyük bir koniyle, 


7 Gerçekten Uruk IVb (bkz. Lenzen) arkeoloji katmanındaki Varka sitinde ve Ninova (Mezopo- 
tamya) ile Habuba Kebire (Suriye) sitlerinde saymanlık keseleri bulunmuştur (Şekil 10.4). 
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600 sayısını delikli birbüyük koniyle, 3 600 sayısını bir küreyle, 36 000 sayı- 
sını delikli bir küreyle betimlemeyi uygun görmüşlerdir (Şekil 10.4). 

Bu çağ için soyut sayılacak bir fikir: Bir calculus'un değerinin onla çarpı- 
mı bu nesnenin delinmesiyle gösteriliyor; 60 değerinde olan bir koniye ya da 
3 600 değerinde olan bir küreye küçük bir yuvarlak iz çıkararak (bu da zaten 
10'un bilyasını betimleyen gerçek bir çizgesel simge) 600 (= 60 x 10) ve 36 000 
(= 3 600 x 10) sayılarının gösterimleri elde ediliyor. 

Şimdi Sümer ülkesinin başkenti olan Uruk krallık sitinin pazarındayız. 

Bir hayvan yetiştiricisi ile bir çiftçi büyük tartışmalardan sonra bir alış- 
verişi sonuca erdirdiler: On beş öküzle yedi yüz doksan beş ölçü buğday 
trampa edilecek. 

Ama orta yerde, yetiştiricinin yalnızca sekiz hayvanı var, çiftçi de yalnız 
500 torba tahıl getirmiş. Alışveriş yine de yapılır ama anlaşmayı sağlama 
bağlamak için bir sözleşme “imzalanması" uygun bulunur. İlki ay sonunda 
sekiz öküz daha teslim edeceğine, öteki de kalan 295 torbayı hasat sonunda 
vereceğine söz verir. 

Anlaşmayı somutlaştırmak için, yetiştirici kil oyarak bir kese yapar, içine 
her biri bir hayvana karşılık gelen yedi küçük koni koyar. Sonra kesenin ağ- 
zını kapar ve imza olarak silindir mühürünü üzerinde döndürür. 

Öte yandan çiftçi de kil torbasının içine her biri altmış torba buğdayı 
simgeleyen dört büyük koni, her biri on torba buğdaya karşılık gelen beş bil- 
ya ve kalan torbalara karşılık gelen beş küçük koni koyar. Sonra kil üzerine 
kendi mühürünün damgasını basar. 

Ardından bir tanık iki belgeye de “imzasını” atar, böylece değiştokuşun 
uygunluğunu ve tamlığını onaylamış olur. Sonra sözleşen iki taraf keseleri 
birbiriyle değişip giderler... 

Bu çağda yazı henüz bilinmemesine karşılık, bu sistem bu insanlar için 
bizim en sıkı yazılı anlaşmalarımız kadar hukuksal değer taşır. 

Kentlerin nüfusça kalabalık olmadığı, ekonominin henüz başlangıç döne- 
minde bulunduğu bu çağda, alışveriş ilişkilerine giren kişiler birbirini tanır, 
her biri karşısındakinin gözünde kendi silindir mühürüyle kimlik kazanır. 
Bunun için bir keseyle maddileştirilen ticari bir değiştokuşun yapısı o mü- 
hürün iziyle örtük bir biçimde belirtilir: Basılan motiften şu yetiştiriciyi, şu 
çiftçiyi, şu zanâatçıyı, şu çömlekçiyi, şu değirmenciyi, şu fırıncıyı tanıyabi- 
lirsiniz. işlemde söz konusu edilen nesnelerin ya da varlıkların niceliği ise, 
bu belgelerde konilerle, bilyalarla, kürelerle açıkça belirtilir. 

Öyleyse bu koşullarda borcunu yadsımak, miktarı hile yoluyla değiştir- 
mek olanaksızdır: Borçlunun, üzerinde imzası, içinde de belli bir sayıda cal- 
culi bulunan kesesi alacaklının elindedir. 
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İkinci Aşama (Sus'ta): MÖ 3300'e Doğru 
(Arkeolojik katman: Sus XVII. Belge: Şekil 10.13). 


Bu sistem yine de çok elverişli değildir; çünkü belgeye uygun değiştokuş 
miktarını görmek istediğiniz her seferinde, keseyi kırmak gerekmektedir. 

Bu güçlüğün üstesinden gelmek için, Sus saymanlarının aklına eski kert- 
me uygulamasına benzer bir işlem yapma fikri gelir. İçeriye konan farklı 
calculi'ler her kesenin dış yüzü üzerinde (silindir mühürlerin damgalarıyla 
birlikte) çeşitli boy ve biçimlerdeki izlerle simgelenir: 

- bir çubuk için (küçük bir kalemi eğik kullanarak açılmış) ince, uzun bir 


kertik; 
- bir bilya için (aynı kalemi dik kullanarak elde edilmiş) küçük bir yuvar- 


lak iz; 

- bir disk için (büyük bir kalemi dik kullanarak ya da bir parmağın ucuyla 
bastırarak elde edilmiş) büyük bir yuvarlak iz; 

- bir koni için (yumuşak kilde eğik tutulan bir kalemle açılmış) kalın bir 
kertik; 

- delikli bir koni için üzerinde küçük bir yuvarlak iz bulunan kalın bir 
kertik (Şekil 10.12). 

Demek ki burada her saymanlık belgesinin içeriğinin bir çeşit “özeti” ya 
da çizgesel bir simgeleştirimi söz konusu. 

Örneğin üç disk, dört çubuk (diyelim 3 x 100 + 4= 304 birimlik bir top- 
lam) içeren bir Elâm kesesi bundan böyle dış yüzünde silindir mühürlerin 
damgalarının yanı sıra, üç büyük yuvarlak iz ve dörtince kertik taşıyacaktır. 

Artık şu doğrulamayı, bu dökümü yapmak için keseyi kırmak gerekmeye- 
cektir. Belgenin yüzeyinde bulunan bilgileri “okumak” yetecektir. 


[ ya da Ü 


ince uzun kertik küçük büyük yuvarlak iç kalın kertik delikli kalın 
yuvarlak iz kertik 


Şekil 10.12: Sus saymanlık keselerinin dış yüzünde bulunan çeşitli sayısal izler. 


Silindir mühürün ya da mühürlerin damgası bir yandan kesenin özgün- 
lüğünü belirtecek, bir yandan da resmiliğini güvence altına alacaktır; oyuk 
işaretler ise işlemde söz konusu edilen varlıkların ya da nesnelerin niceliğini 


kesinleyecektir. 
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ЄЛ ОСУ 
7 çubuk 
11900 


A kesesi Karşılık gelen calculiler Silindir mühür 


DAFI 8, kese 13, 
şek.3.2 


DAFI 8, levha I DAFI 8, şek. 6.13 


Calculi 


B kesesi Silindir mühür 


DAFI8,kese4, DparI8, levha l DAFI 8, şek. 7.8 
şek. 3.1 ve levha III 

1 çubuk, 4 bilya ve 
1 delikli koni 


C kesesi Calculi 


DAFI 8, kese 2, 


DAFI 8, levha I DAFI 8, sek. 3.3 
sek. 3.3 velevha1.3 


Cm olarak cetvel д 


Şekil 10.13: Her biri dış yüzünde, silindir mühür damgalarının yanı sıra oyuk sayısal 
işaretlerle simgelenmiş belli sayıda calculi içeren saymanlık keseleri. DAFI'nin 1977- 
78'deki kazı çalışmaları sırasında Sus'ta (ХУШ. katmanda) bulduğu, MÖ yaklaşık 3300 
tarihli belgeler. 
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Sus Akropolünedeki kazı alanın- 
daki saymanlık keselerinin için- İkinci tür saymanlık tabletleri- Proto-Elaim denen saymanlık 
de ya da aynı yerde bulunmuş nin dış yüzünde ve Sus'ta bu- tabletleri üzerinde (şekil 10.7, 
lunmuş sayısal tabletler üzerin- 10.17) 
de (Şekil 10.13, 10.15, 10,16) 
CALCULİLER 


g İnce uzun 
Çubuklar | F 0 kertikler 
Küçük yu- 
Bilyalar e ° varlak izler 
Büyük yu- 
Diskler © © cə varlak izler 
Koniler ү A Kalın ker- 
h š tikler 


Üzerinde küçük bir 
yuvarlak iz bulunan 
kertikler 


Delikli Ko- 
niler 


Kanatli yuarlak iz 
SUS XVIII SUS XVIII ve XVII SUS XVI, XV, XIV,... 


Şekil 10.14: Saymanlık keselerinin dış yüzünde bulunan oyuk işaretler, biçimleriyle ke- 
senin içindeki calculi'lere karşılık gelir. Ayrıca, bu izler Sus'ta bulunmuş sayısal tab- 
letlerin izlerine benzemekle kalmaz, daha sonraki çağlardaki proto-Elâm tabletlerinin 
rakamlarına da benzer. 


Üçüncü Aşama (Sus'ta): MÖ 3250'ye Doğru 
(Arkeolojik katman: Sus XVIII. Belge: Şekil 10.15) 


Demek ki bu oyuk işaretler gerçek sayı imleridir; çünkü her biri bir sayı- 
yı betimleyen çizgesel bir simgedir. Bunlar çoktan yazılı bir sayı sistemleri 
oluşturmaktadır (Şekil 10.14). 

Peki kil topraklar üzerinde oyuk işaretlerle uygun değerleri betimlemek 
bu kadar kolaysa, calculi'leri kullanmak ve onları keselerin içine koymaya 
devam etmek niye? 

İki sistem arasındaki benzerliklerin çok çabuk bilincine varan Mezopo- 
tamyalı ve Elâmlı saymanlar da kendi kendilerine bunu sormuş, bu çağdan 
itibaren calculi'lerin kullanımı kalkmıştır. Küresel ya da yumurta biçimli 
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keseler de yerlerini kabaca yuvarlatılmış ya da uzun biçimli kil topaklara 
bırakmıştır. Oyuk keselerin dış yüzeyindeki bilgilerin aynısını artık bu to- 
paklar taşımaktadır, ama yalnızca “ön yüzde.” 


DE 


ez. 
Yəla ye 


Échelle сп спі саис 
CM £ d 


Şekil 10.15: Bir ya da iki silindir mühür damgasının yanı sıra (keseler üzerinde gö- 
rülenlerle aynı türden) oyuk sayısal işaretler içeren (başka her türlü bilgiyi bir yana 
bırakıyoruz) kabaca yuvarlatılmış ya da uzunlamasına tabletler. DAFI'nin Sus'ta (XVIII. 
katmanda) 1977-1978'deki kazı çalışmaları sırasında bulduğu, MÖ yaklaşık 3250 tarihli 
belgeler. 


Bu aşamada biçimi bakımından keselerin taklidi olan bu sayman- 
lık belgelerinde bir silindir mühürün izi her zaman bizim “başlıklı resmi 
kağıtlarımızın” değerini taşır. Belli bir değiştokuş miktarının bu yeni tip 
yönetim belgesi üzerine kaydı ise, daha önce keselerin içine konan bu cal- 
culi'lerin yumuşak kili üzerinde “çizgesel betimleme” yoluyla yapılır. De- 
mek ki, Elam ülkesindeki ilk “saymanlık tabletlerinin" yaratıldığı aşama bu 
aşamadır. 
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İzini sürdüğümüz üç aşamanın görece kısa bir zaman aralığı içerisinde 
birbirini izlediğine de dikkati çekmek gerekir; çünkü bunlara tanıklık eden 
belgelerin hepsi Sus'taki ХҮШ. arkeolojik katmanında, aynı parça içinde, 
aynı yerde görülmüştür. 

Bu belgelerin çağdaşlığı, bir kese ve deminki tipte iki tablet üzerindeki si- 
lindir mühür damgasıyla da doğrulanmış görünmektedir (örneğin bkz. Şekil 
10.13'teki C kesesi ve Şekil 10.15'teki B tableti). 


Dördüncü Aşama: MÖ 3200-3000 
(Arkeolojik katmanlar: Sus XVII. Uruk IVa Belgeler: Şekil 8., 10.16). 


Bu çağda kullanılan saymanlık nesneleri önceki dönemlerin belgelerin- 
deki bilgilerle tamı tamına aynı tipte bilgiler taşır. Şimdiki aşama, (daha az 
kaba olan) tabletlerin biçimsel yapısındaki (gittikçe daha kurallı hale ge- 
len ve baskı derinliği gittikçe azalan) rakamların biçimindeki, (artık yalnız 
tabletlerin ön yüzünde değil, arka yüzde ve sırtta da döndürülen) silindir 
mühürlerin izlerinin kullanımındaki belli bir evrimi saymazsak, yeni hiçbir 
şey getirmez. 

Bu çağda, kullanımı gittikçe daha yaygınlaşan bu yeni tip saymanlık bel- 
gesiyle gittikçe daha tanışık hale gelinir. (Şekil 10.16). 

Bu tabletler yalnızca sayısal ya da simgesel bilgiler (her türlü düşün-yazı 
hariç, rakamlar ve silindir mühür izleri) taşıdığından, “gösterim” sistemleri, 
deminki keselerin ve tabletlerin gösterim sistemleri gibi sözcüğün sıkı anla- 
mıyla bir “yazıya” tamamen karşılık gelmez. Hâlâ insan düşüncesinin görsel 
ve simgesel bir anlatım biçimi söz konusudur; ekonomik bir bağlam içinde, 
doğrudan doğruya söz konusu edilen nesneler, bu nesnelerin gerçek yapısını 
belirlemeyi sağlayan özel imlerle değil, yalnızca nicelikleriyle gösterilmek- 
tedir. İlgili işlem ise belgeler üzerinde hiçbir biçimde bulunmaz: Alım mı, sa- 
tım mı, dağıtım mı? Bunu hiçbir zaman bilemeyeceğiz. Sözleşme yapanların 
adımı, sayısını, işini ya da yerini de bilemeyeceğiz. Yine de, daha önce vurgu- 
ladığımız gibi, değiştokuş çeşidinin, çağın ticari ilişkileri içindeki birbirini 
tanıyan kişilerin sözleşme yapanları doğrudan bilmesine olanak sağlayan 
silindir mühürlerin iziyle (simgesel dilin izin verdiği bir düşünce sıralanı- 
şı dolayısıyla) örtük bir biçimde belirtildiği düşünülebilir. Sonuç olarak bu, 
gerçek anlamıyla yazının “tarih öncesinin” en son aşamalarından birinin ta- 
nıklarını oluşturan (salt akıl defteri niteliğinde olan) bu belgelerdeki görsel 
ve tamamen simgesel gösterimlerin aşırı kısalığını, özellikle de belirsizlik 
dolu oluşunu ortaya koyar (bkz. beşinci aşama). Bunun kanıtı da resim-yazı 
ve düşün-yazı imlerinin ortaya çıkışı ve yayılışından itibaren silindir mühür 
kullanımının tabletlerde görülmemesidir. 
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DAFI 8, fig. 85 


DAFI 8, fig. 9.4 


Şekil 10.16: 1972 kazı çalışmaları sırasında (bkz. a. Le Brun) DAFI'nin Sus'ta (ХУП. kat- 
manda) bulduğu, MÖ yaklaşık 3200-3000'e dayanan sayısal tabletler. 


Sümerlerin kendilerine bir yazı yaratışı da bu sıradadır; çünkü Uruk'un 
ilk tabletleri (Şekil 8.1) MÖ 3200-3100'e doğru ortaya çıkar. Bu belgelerin 
yalnızca ekonomik bir özellik taşıyor görünmesine karşın, kimileri yine de 
Sümer gösteriminin (elbette hâlâ arkaik olan ama konuşulan dili kaydetmek 
için sistemli bir ilk girişim de olan gösterimin) “tablo” haline çevrilmiş be- 
lirsiz düşünceye değil, daha iyi çözümlenmiş, düzenlenmiş, oluşturucu öğe- 
lerine ayrılmış daha kesin bir düşünceye dayandığını açığa vurur: Özetle, 
bu gösterimde düşünce biraz eklemi dilde olduğu gibi kurulmuş, bir yapı- 
ya kavuşturulmuştur. Bunu örneğin Şekil 8.11'deki E tabletine baktığımızda 
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görürüz; bu tablette, üzerinde rakam öbeklemelerinin yanı sıra resim-yazı 
imlerinin da bulunduğu bir belgenin, gözlerini sınırlayan yatay ve dikey çiz- 
gilerle alt bölümlere ayrıldığı çok açıkça görülmektedir. Sümer tabletleri- 
nin onlarla çağdaş olan Sus tabletlerinden ileri olduğu da gözlemlenecektir: 
Birinciler yazıyı çoktandır kullanmaktadır, oysa ikinciler hâlâ simgeciliğe 


dalmış durmaktadır. 


ç 
s {ч Уш А 
ү КДЕ ə 

Un < 


SUSE XvI 


DAFI |, fig. 58.9 


"ri I 
m 4% 0 
буз yu Ë. 
yz ssr 


SUSE XV 


DAFI 1, бр. 58.1 
ARKA 
Y i 


Şekil 10.17: İlk proto-Elâm tabletleri: Rakamların yanı sıra (aynı adı taşıyan) yazı imlerini 
içeren daha ince ve dörtgen tabletler. MÖ 3000'den 2800'e doğru giden dönemle tarihlenen 
bu belgeleri, DAFI 1969-71 kazı çalışmaları sırasında, Sus'ta bulmuştu (bkz. Le Brun). 


' 
, 
1 
' 


DAFI 1, fiş. 58.2 


Beşinci Aşama (Sus'ta): MÖ 3000-2900 
(Arkeolojik katman: Sus XVI. Belgeler: Şekil 10.17, A, B, C tabletleri) 
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Bu çağda Elâm'da kullanılan, genellikle daha ince ve dörtgen biçimli (do- 
layısıyla “standartlaşmış” bir biçimi olan) tabletler, oyuk sayısal işaretlerin 
yanı sıra(kimi kez de silindir mühür izleriyle birlikte), “proto-Elam” yazısı 
denen yazının ilk imlerinin ortaya çıkışıyla ıralanır özellikle; bu imlerin 
amacı tablet üzerinde yapılmış ekonomik işlemde söz konusu edilen nesne- 
lerin türünü belirtmektir. Sus XVI katmanında bulunan birçok tablet üzerin- 
de silindir mühür izlerinin tamamen yok olduğunu da ekleyelim. 


Altınca Aşama (Sus'ta): MÖ 2900-2800 
(Arkeolojik katman: Sus XV. ve XIV. Belgeler: Şekil 10.17, D, E, F, G tabletleri). 


Bu çağın proto-elâm tabletleri üzerinde bulunan yazı imleri rakamlardan 
daha geniş bir yüzeyi kaplamaya başlar. Bu yazının imlerinin o dilin dilbil- 
gisel örüntüsünü gösterebilecek durumda olduğunu varsayabilir miyiz buna 
dayanarak? Başka deyişle, proto-Elâm yazısı bu çağda ses bilgisi gibi önemli 
bir gelişmeyi göstermiş midir? Bunu bilmemize olanak yok, çünkü bu yazı 
hâlâ bilmece olarak durmaktadır. 


“PROTO-ELÂM” DENEN YAZININ SORUNLARI 


MÖ Ш. binin başından itibaren görülen bu yazı Sus'tan başlayıp İran 
düzlüğünün ortasına kadar yayılmıştır. Yerini Mezopotamya kökenli çivi ya- 
zısı sistemlerine bıraktığı 2500 yakınlarına dek, Elâm'da kullanılmaktaydı. 
Bu çivi yazısı sistemlerinden de son aşaması yeni Elâm aşaması olacak olan 
asıl Elâm yazısı türeyecektir. 

Bu yazı nasıl doğdu? Kimi yazarlar onun, Sümerlerden bağımsız olarak, 
Elâmlıların kendilerince icat edilmiş olduğunu düşünürler: Bu varsayım as- 
lında, keşfin aynı başlangıç koşullarını izleyen Sümerlerinkine benzer bir sü- 
recin sonucu olduğunu, dolayısıyla daha önceden gerçekleştirilmiş yerel ilk 
denemelerle başlayıp aynı tür düşünceden doğduğunu söylemektedir. Demin 
birbirini izleyen aşamalarını gördüğümüz evrim göz önünde bulundurulur- 
sa, bu haksız sayılmaz. 

Kimi yazarlar da,tersine, bu sistemin Sümer sisteminden esinlendiğini dü- 
şünür. Esinlenmek fiilinden ne anlaşıldığını bilmek koşuluyla, bu varsayım da 
akla yakındır. Çünkü bu fiil Elâmlıların bütün Sümer sistemini “olduğu gibi 
kopya ettiği” anlamına geliyorsa, varsayım ayakta durmaz; Sümer resim-yazısı 
ve düşün-yazısının bazı imleri ile bu yazının bazı imleri arasında bir yakınlık 
kurulsa bile, geri kalanlar genellikle sistemli bir karşılaştırmayı olanaklı kılma- 
yacak ve böyle bir açıklama ileri sürülmesine izin vermeyecek ölçüde farklıdır. 

Buna karşılık, deminki fiil Sümer icadının Elâmlıların kafasında bir yazı 
sistemi yaratma fikrini doğurduğu anlamına geliyorsa, bu açıklama coğrafi 
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konumların yakınlığında (Uruk'u Sus'tan ayıran ancak 300 km'dir) ve Sümer 
saymanlık tabletlerinin Elâmlılardaki türdeşlerinden açıkça daha eski olu- 
şunda (bunları da ayıran bir ya da iki yüzyıldır) doğrulamasını bulabilir. 

Dolayısıyla, bu alanda Elâmlılarca gerçekten bir ödünç alma olduysa, alı- 
nanın ola ki Sümer sisteminin kendisi değil, ancak fikir, çok çok da birkaç im 
olduğunu haklı olarak varsayabiliriz. 

Ne olursa olsun, Suslular IV. binin başındaki atılımlarıyla, Sümerler ken- 
dilerine aktarmamış olsa bile, büyük olasılıkla benzer bir keşfe ulaşmışlar- 
dır - DAFTnin arkeolojik keşifleri bunun tanığıdır: Genel olarak tarih (özel 
olarak da sayı sistemlerinin tarihi), insan zekâsının kesin değişmezliğine 
sayısız kanıt getirmektedir aslında; tarih, kimi kez zaman ve uzayca bir- 
birinden çok uzak olan ve tamamen benzer başlangıç koşullarıyla karşı 
karşıya kalan insanların, geçirdikleri serüvenler içerisinde, birbirine ille de 
aktarmaksızın, aynı değilse de benzer sonuçlara ulaştıran aynı yolları bir- 
birinden ödünç aldıklarını öğretir... 

Ama bu yazının getirdiği tek sorun değildir bu. Resim-imlerin her tür 
varlığı ve nesneyi betimlediğini kabul edebiliriz. Ama bu resim-imler, bir- 
kaç istisnayla, öyle yakınlaştırılmıştır ki, sonunda doğrudan görsel çağrışım 
değerlerini tamamen yitirmişlerdir (Şekil 10.8). Dolayısıyla çoğu durumda, 
bu imlerin arkasında gizlenmiş olması gereken resim-yazımsal ya da düşün- 
yazımsal değeri tahmin etmemiz güç. Üstelik, bu sistemin şifresi bugün hâlâ 
çözülmemiş olduğundan, bu yazının çevriyazısını oluşturduğu dili hiç ya da 
hemen hemen hiç bilmiyoruz. 


Şekil 10.18: Proto-Elâm yazısının imleri. Ref. R. de Mecquenem, V. Scheil; P. Meriggi. 
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1981 yılında Rakamların Evrensel Tarihi'nin ilk baskısını yayımladığım- 
da, proto-Elâm yazısının sayı sistemleri imleri (Şekil 11.1) hâlâ ciddi sorun- 
lar yaratıyordu. 

1962'de W. C. Brice'in çizdiği, A. Le Brunile F.Vallat'nın on altı yıl sonra 
yinelediği tablo, bu rakamların, kuşaklar boyunca, yazıtbilimcilerden ve so- 
runun uzmanlarından, çelişik demeyelim de, çoğunlukla çok çeşitli yorumlar 
gördüğünü göstererek buna tanıklık eder (Şekil 11.2). 

Giddi güçlüklere karşın, ben de bu sorun üzerine eğilmeye karar verdim. 
Araştırmalarım 1979'da başladı ve bir yıl sonra, İran'daki Fransız arkeoloji 
heyetince geçen yüzyılın sonundan beri Sus'ta bulunmuş çok sayıda ekonomi 
tabletinin (bu belgeler o zamandan beri Louvre müzesi ile Tahran müzesinde 
duruyor) dikkatle incelenmesi sonucunda, bu sayı sistemleri imlerinin şifre- 
lerinin tam bir çözümüyle sona erdi. 

Bunun için izlediğim yöntemi birazdan söz konusu edeceğim. Ama onu 
kavramak için Sümer ülkesine bir kez daha dönmek gerekiyor. 


Sümer Ülkesinde Ekonomik Bordronun İcadı 


MÖ 3200'den 3100'e uzanan dönem, gördüğümüz gibi, Sümerlerde yazılı 
saymanlığın doğuşuna damgasını vurur. 

Ne ki, başlangıçta sistem henüz çok basit kalıyor, belgeler bir kerede an- 
cak tek bir sayım içeriyordu: Örneğin 691 testinin sayısını kaydetmek için 
bir tablet (Şekil 8.1C), 120 öküz için bir tablet (Şekil 8.1D), 567 çuval buğday 
için bir tablet, 23 kümes kuşu için başka bir tablet, yabandan getirilmiş 89 
kadın köle için bir tablet daha... 

Ama MÖ yaklaşık 3100'den başlayarak, ekonomik değiş-tokuş ve tüketim 
mallarının dağıtım işlemleri artıp çeşitlenince, her işlemde dökümler ve sa- 
yımlar öyle çoğaldı, öyle çeşitlendi ki, saymanlar kil harcamalarını kısmak 
zorunda kaldılar. Gerçek şu ki, bu çağdan itibaren, resimler ve rakamlar tab- 
letler üzerinde gittikçe daha geniş bir yer kaplar. Yavaş 
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Şekil 11.1: Proto-Elâm rakamlarının listesi. 


yavaş, dikey çizgilerin kestiği yatay şeritlerle sınırlanmış birçok göze bölü- 
nen aynı kil levha üzerine, artık bütün gerekli açıklamalarla birlikte katego- 
rilere ayrılan hayvan dökümleri işlenir (koyunlar, semiz koyunlar, kuzular, 
kuzucuklar, maryalar, keçiler, oğlaklar, küçük keçiler, yarı yetişkin keçiler...) 
Türlere ayırarak yapılan çiftçilikle ilgili bir saymanlık işleminin özeti de 
aynı tablet üzerinde verilir. 

Sonra ekonomik bordro icat edilir: Artık her tabletin iki yüzüne de yazı- 
hr, “ön yüze” bir saymanlık işleminin ayrıntıları, “arka yüze" toplam ve ilgili 
“başlıklar.” 

Fikir yaşama geçirilip de yavaş yavaş incelik kazanınca, yeni sistemin 
çok yararlı olduğu görülür. MÖ 2850'de Uruk'ta bir evlilik teklifi yapılmış, 
genç kızın babası müstakbel damadın babasıyla “başlık parasında" anlaş- 
maya varmıştır. 

Törenin bitiminde, kızın babası oğlanın babasından 15 çuval arpa, 30 çu- 
val buğday, 60 çuval fasulye, 40 çuval mercimek ve 15 kümes kuşu alacaktır. 
ama insan belleği kimi zaman yanıltıcı olduğundan ve gelecekteki bir an- 
laşmazlıktan kaçınmak için, bu iki adam sözleşmeyi usülüne uygun olarak 
bildirmek ve bu anlaşmaya yaptırım gücü kazandırmak üzere kentin dinsel 
yetkelerinden birine giderler. 
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V. Scheil'ın önerdiği dizge. 1 10 (100 İ 10001 10000 
Bkz. MDP V1/1905 

V.Scheil'ın önerdiği dizge. 1 10 (100 60 600 
Bkz. MDP V11/1923 

У. Scheil"n önerdiği dizge. 1 10 | 100 600| 6000 
Bkz. MDP V11/1923 


S.Langdon'un önerdiği dizge. 1 ? 100 1 1000 1 10000 
Bkz. JRAS/1925 


V.Scheil'ın önerdiği dizge. 1 10 1100 İ 10001 10000 
Bkz. MDP XXV1/1935 
R.de Mecquenem"in önerdiği dizge. | 1 10 [100 300 1 000 


Bkz. MDP XXX1/1949 


Sekil11.2: Proto-Elâm rakamlarının değeri konusunda yıllar boyu yapılmış bazı çelişik 
öneriler. 


Noter evlilik sözleşmesinin bütün öğelerinin bilgisini edindikten sonra 
az çok dörtgen biçimli bir kil tablet yapar, ardından “çizici aletlerini” eline 
alır. 

Yazmak için, bir ucu sivri, öteki ucu silindir şiş gibi tasarlanmış, farklı 
kesimli iki fildişi çubuk kullanmaktadır (Şekil 8.10). Sivri uçlar tabletlerin 
ıslak kili üzerine çizgiler çizmeye ya da resim-yazı imleri yapmaya yaramak- 
tadır (Şekil 8.11). “Yuvarlak kesimli kalemler” ise tabletin yüzeyine göre belli 
bir açıyla bastırarak rakamları yazmak için kullanılmaktadır. Böylece yumu- 
şak kil üzerinde elde edilecek şekil, şişe verilen eğime göre, boyutu elbette 
kullanılan kalemin kesmesinin çapına göre değişecek olan bir kertik ya da 
yuvarlak bir iz olacaktır; yani (Şekil 8.12): 

- büyük ya da küçük şişin 309 ile 459 derece arasında bir açıyla dayanma- 
sına göre, ince ya da kalın bir kertik; 

- uygun kalemi yüzeye dik olarak bastırınca küçük ya da büyük çaplı bir 
yuvarlak iz olacaktır. 

Sonra görevli, tableti önünde enlemesine ve eğik olarak tutup henüz 1s- 
lak olan kil üzerine dört dikey çizgi çizer. Böylece tablet üzerinde beş göz 
açar: Sözleşmede söz konusu edilen her tüketim malı için bir göz... Sağdaki 
ilk gözün altına bir “arpa çuvalı,” ikinciye bir “buğday çuvalı,” sonrakine bir 
“fasulye çuvalı,” dördüncüye bir “mercimek çuvalı," sonuncuya da bir “kümes 
kuşunun” resim-yazı imini çizer. Sonra ilgili nicelikleri belirtir: İlk gözün 
soluna 10 sayısını simgeleyen küçük bir yuvarlak iz, her biri bir birim değe- 
rinde olan beş ince kertik çizerek arpa çuvallarının toplamını gösterir; ikinci 
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gözde üç yuvarlak izle 30 sayısını gösterir; üçüncüde kalın bir kertikle 60 
sayısını belirtir. 

Tabletin arka yüzünde de “özet” yapar, yani ön yüzde belirtilen dökümün 
toplamını gösterir: “145 çeşitli çuval” ve “15 kümes kuşu” (Şekil 11.3). 

Bu işlem bitince iki adam tabletin altına imzalarını atar, ama eskisi gibi 
bir silindir mühür döndürerek değil: Kazı kalemiyle kendilerini karakterize 
eden gerçek uylaşımsal imler çizerek... Sonra belgeyi arşivinde saklayacak 
olan notere teslim edip ayrılırlar. 


çuval 
arpa 145 çeşitli 
çuval 


30 çuval 
buğday 
60 çuval 
? 
40 çuval 


15 kümes kuşu 


15 kümes kuşu 


Şekil 11.3: Uruk'ta bulunmuş, Cemdet Nasr dönemine ait (MÖ yaklaşık 2850) Sümer 
“bordrosu.” Irak Müzesi, Bağdat. Ref. ATU, 637. 


Sümer Rakamlarının Şifresi Nasıl Çözüldü? 


Deminki canlandırma büsbütün hayal ürünü değildir: Tabletlerinin ön 
yüzüne saymanlık işlemlerinin ayrıntılarını, arka yüzüne de bir çeşit özet 
olarak ilgili toplamları yazan Sümer saymanlarının bu alışkanlıklarına ta- 
nıklık eden, Şekil 11.3'teki belgeden yola çıkarak oluşturulmuştur. 

Uzmanlar Sümerce gibi, hiyeroglif ya da doğrusal Giritçe gibi bazı eski 
sayılama sistemlerinin şifresini çözmeyi kesinlikle bu olgunun bilincine 
vardıkları için başarmışlardır. Böylece bu tür toplamlar üzerinde yapılmış 
çok sayıda doğrulama sayesinde rakamların değerleri kesin olarak belirlen- 
miştir. 

Örneğin bir tabletin ön yüzünde şuraya buraya dağılmış on ince kertik, 
arka yüzünde de tek bir küçük yuvarlak iz görüp, bu olguyu yeterli sayıda 
koşut durumla doğrulayınca, uzmanlar ince kertiğin birimi, küçük yuvarlak 
izin de 10'u gösterdiğini anlamışlardır: 
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@ = 10. 


Kalın kertiğin burada x harfiyle gösterdiğimiz bilinmeyen değerini bul- 
maya çalıştığımızı düşünelim: 
Г = х? 


Doğal olarak, hiçbir belirti olmadığı, “iki dilli bir belge”de (dilbilimsel ya 
da matematiksel) bulunmadığı için, bu rakamın değeri uzun süre bir bilmece 
olarak kalacaktır. Ama rastlantı sonucu, talih Şekil 11.3'teki tableti avucu- 
muza koyar; ikisinin şifresi daha önce çözülmüş üç rakam içeren bu tablet 
kesinlikle bizim “Rosetta taşımız" olacaktır. 

Elbette 15 kümes kuşuna ilişkin sayımı (küçük bir yuvarlak iz, sonra beş 
ince kertik ve kuşun resim-yazı imi) bir yana bırakarak başlayacağız; çünkü 
aynı ifade olduğu gibi belgenin arka yüzünde de var. Çuvalların dökümüne 
(aynı yazı imiyle gösterilmiş malların dökümüne) ilişkin ayrıntıları göz önü- 
ne alacağız yalnızca. Ön yüzde söz konusu edilen rakamları toplayıp ulaşılan 
değerleri göz önüne alınca, şu toplamı elde ederiz: 


ppp .. өө 
ə pp e° {> °. 
0 + 5 + 30 + x + 40 =х+ 85. 


Sonra arka yüz: 


2х + 20 + 5 = 2x + 25. 


İki sonucu eşitleyerek, 

x + 85 = 2 x + 25 denklemini elde ederiz. 

İki terim azaltıp, sonuç olarak aranan değeri elde ederiz: b = X 60. 

Ama bunun söz konusu їшїп şifresinin çözümü konusunda sonuca var- 
mamıza izin verebilmesi için, bu değerin aynı türden bir sürü başka tablet 
üzerinde birbirine uyan sonuçlar vermesi gerekir. Öyle de olmuştur. 


Elâm Yazmanlarında Benzer Bir Âdet 


Ben kendim Elâm yazmanlarında benzer bir âdeti gözleyerek, sonra da 
(aşağıda önemlice olanlarından birkaçını göreceğiniz) proto-Elâm tabletleri- 
nin birçoğu üzerinde yöntemli bir biçimde bu tür doğrulamalar yaparak, bu 
içinden çıkılması güç sorununun çözümüne ulaştım. 
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Proto-Elâm rakamlarının değeri henüz bilinmemesine karşın, bu tabletle- 
rin bazıları kendiliğinden bunu bilmemizi olanaklı kılmaktadır. Örneğin, bir 
saymanlık işlemiyle ilgili Şekil 11.4'teki tableti ele alalım. Buraya işlenmiş 
yiyecekler (çoğu durumda anlamını bilmediğimiz) yazı imleriyle gösterilmiş, 
Bu farklı farklı mallarla ilgili sayılar ise, çeşitli rakam öbeklemeleriyle açık- 
ça gösterilmiş. Aşağıdaki tablo bizim bundan böyle söz konusu tabletin “us- 
sallaştırılmış çeviri yazısı" diyeceğimiz şeyi sunmaktadır. 


Şekil 11 .4A: Sus saymanlık tableti. Louvre Müzesi. Ref. MDP, VI, tablet 358. 


0550009 М)ф=7%1 
eu МЇ 
cə))) “5560507 М 


Şekil 11.4B 


NQ 


VXUV 


İmdi, tabletimizin ön yüzünde, 

- kalın kertik 2 kez; 

- büyük yuvarlak iz 2 kez; 

- küçük yuvarlak iz 9 kez; 

-ince uzun kertik 1 kez; 

- daire yayı 2 kez; 

- özel görünümlü bir rakam (Şekil 11.1, D imi) yalnız bir kez geçiyor. 

Arka yüzde de tamı tamına aynı şeyi görüyoruz. Bu yüzde verilen sayı 
belgenin ön yüzünde bulunan dökümün genel toplamına tam olarak karşılık 
geliyor. 

Aynı şekilde, Şekil 11.5'teki tablet de ön yüzünde altı kertik, arka yüzünde 
de bir o kadar kertik taşıyor. 
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ÓN ARKA 


Şekil 11.5: Sus tableti. Tahran Müzesi, Ref. MDP, XXVI, tablet 437. 


Proto-Elâm Rakamlarının Değerinin Belirlenmesi 


Şimdi Şekil 11.6'daki tableti ele alalım. Tabletin bugünkü hali üzerinde 
görülebilenle yetinirsek, ön yüzde ince kertik 18 kez, küçük yuvarlak iz 3 kez 
yineleniyor gibi; oysa aynı tabletin arkasında ince kertik yalnız 9 kez, küçük 
yuvarlak iz 4 kez geçiyor. 

İmdi, aynı biçimli Sümer rakamlarına benzetme yoluyla iş görüp, ince 
kertiğe 1 değerini, küçük yuvarlak ize 10 değerini verirsek, ön yüzün,sayıla- 
rını toplayarak elde edilen sonuç (18 + 3 x 10 = 48), bir birimlik bir hatayla, 
tabletin arka yüzünün bize sağladığı sonuca (9 + 4 x 10 = 49) uyuyor. Bu 
durumda bu farkın belgenin ön yüzünün solundaki kırıktan ileri geldiğini 
düşünebiliriz (bu kırık son satırın son sayısal betimini yok etmiş olabilir). 

Başka benzer tabletler de! (Şekil 11.7) iki yüzde tamı tamına aynı sonuç- 
ları verdiğinden, bu tahmin kesinlik kazanır. 

Bu da ince kertiğin değerini 1 diye, küçük yuvarlak izin değerini de 10 
diye kesin olarak belirlememizi sağlar. 

Şimdi Elâmlıların sayılarını sağdan sola, yani yazılarının yönünde yaz- 
dıklarını, en yüksek birimler basamağından başlayıp azalan değerler sırasıy- 
la devam ettiklerini belirtmemiz gerek. Öte yandan, saymanlık tabletlerinin 
dikkatle incelenmesi, Elâm ülkesi yazmanlarının, ikisi de rakamların toplama 
yoluyla yan yana konması ilkesine dayanan iki yazılı sayı sistemleri kullan- 
dıklarını ortaya çıkarır (Şekil 11.10 ve 11.11). 


Bkz. örneğin, MDP'nin VI. cildindeki 353. tablet. (Louvre Müzesi; ref. 5 6 3046). 
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db ri Vİ wo үй 


Şekil 11.6A: Sus saymanlık 
tableti. Tahran Müzesi. Ref. 0000 69 7” | ARKA 
MDP, XXVI. tablet 297. 0825 22 7 


Şekil 11.6B 


ÖN ARKA 


Şekil 11.7: Sus saymanlık tableti. Louvre Müzesi. Ref. MDP, XVII, tablet 3. 


İlk proto-Elâm sayı sisteminin rakamlarının sağdan sola, en yüksek de- 
gerden en küçük değere doğru sıralandığı oldukça açık bir biçimde görülür 
(Şekil 11.8). 


A B C D E F G H M N P 
Şekil 11.8 


İkinci sayı sisteminin rakamları ise, yine şu azalan sırayla yazılır hep 
(Şekil 11.9): 


ı ° Z 
F G I J K L O 
Şekil 11.9 
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e е) me o ggg 99 m, 


2517 


со) ee o g a 


72223 O 70799 5 

ooso 005 ом $ 
.—-------------------- 
А 

ro: ) MDP 

Tt п 
27.01 So 
MDP 
50) W 5 
e 1 

cl eu azl а! 

} gr “© cə ) İ MDP 
— .. 

“------..-..........-. 


Şekil 11.10: Saymanlık tabletleri üzerinde bulunan, ilk proto-Elam sayı sisteminin kul- 
lanımıyla ilgili sayısal anlatımlar. 


° 00000 ` 
ШЫ S Сое MDP NELER agg MDP 


NMI avn 
105 4 


.—---------------.. —-———----------- 


"535 BEREE . İN DEERE „ 
ДШ s elmi ` 


—-----.-.-..---.-..... -------------- 
ooo Bà 
W оо үс bi мон МОР 
HB n m 
Rə silə eee Ş İM e ədə 


Ба БЯ BQ] мор оо Bü ВЯ м» Ра бой u 
БЕ ГЫ" оока wy s: 
"ж: . < 


” 


Şekil 11.11: Saymanlık tabletlerinden alınmış, ikinci proto-Elâm sayı sistemini göste- 
ren örnekler. 
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Bu söylenenler: 

- bir yandan (hep birimi betimleyen ince kertiğin solunda bulunan) A, B, 
C, D ve E rakamlarının kesinlikle 1'den küçük birimlerin ardışık basamakla- 
rına, yani ardışık üleşkelere karşılık geldiğini (Şekil 11.10). 

- öte yandan Н, M, N, P rakamları ile I (ya da J), K (ya da L), O rakamla- 
rının 10'dan büyük birimlerin basamaklarına karşılık geldiğini (çünkü ilk 
öbektekiler de ikinci öbektekiler de hep 10'u betimleyen küçük yuvarlak izin 
sağındadır: Şekil 11.10 ve 11.11) kanıtlar. 

Gerçekten de, bir sürü başka tabletteki farklı toplamlar üzerinde çalışa- 
rak, (daha sonra doğrulanışını da göreceğimiz) şu sonuçları elde ettim. 


Örneğin E rakamı (çember yayı) için, düzenlenmiş çevriyazısında da gö- 
rüldüğü gibi, iki çeşit döküm içeren Şekil 11.12'deki tableti ele aldım: 


): )1 
) ? 

) I ум 
) 4 

) I a 
) 

) Y ) 


Sekil 11.12 A: Sus saymanlik 
tableti. Louvre Müzesi. Ref. 11 07 à; ARKA 
MDP.XVII. tablet 17. 


Şekil 11.12 B 


- dökümlerden biri A yazı imiyle belirtilmiş ve ön yüzde on çember yayı, 
arka yüzde iki ince kertik içeriyor, 

- öteki T düşen-yazı imiyle belirtilmiş ve ön yüzde beş çember yayı, arka 
yüzde bir ince kertik içeriyor. 
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Bundan ötürü, söz konusu rakamın (henüz bilinmeyen) değerini x ile gös- 
terince, bu iki döküm toplamların eşitlenmesi yoluyla, şu iki denklemi verdi: 


X+X+X+X+X+X+X+X+X+X=2 


Уе х+х+х+х+х=1 


10х = 2 
yani, ve 
5x=1 


Çember yayının değerini 1/5 olarak saptamamızı sağlayan da tam olarak 
budur. 

Şimdi büyük yuvarlak iz ile kalın kertiğin (Şekil 11.1'deki H ve M imleri) 
değerini bulmaya çalışalım. Bu imlerin 60 ve 3 600'e bağlanan Sümer rakam- 
larıyla gösterdikleri apaçık biçimsel benzeşimden ötürü, önce bu değerlerin 
ilkini kalın kertiğe, ikincisini büyük yuvarlak ize yüklemeyi denedik. Ama 
proto-Elâm tabletlerinin incelenmesi bu değerlerin hiç söz konusu olmadı- 
ğını kanıtlamaktadır. Görmüş olduğumuz gibi, Elâmlılar sayıları azalan sı- 
rayla ve hep en yüksek sıradan başlayarak, sağdan sola doğru yazıyorlardı. 
O zaman, söz konusu rakamlar bu değerleri taşıyor olsaydı, büyük yuvarlak 
izin sayısal betimlemede kesinlikle kalın kertikten önce gelmesi gerekirdi. 
Örneğin Şekil 11.10'a bakıldığında görüleceği gibi, durum böyle olmamıştır. 

Gerçekte, Şekil 11.13'teki belge proto-Elâm'daki büyük çaplı yuvarlak izin 
şifresini güçlük çekmeden çözmemizi sağlayacaktır. 


"TEKİ 
Mm A 
Woodoo "An 
yoo o AA" q 
yo ° 
ye? g 
you 
пч 


Şekil 11.13A: Sus saymanlık > 
tableti. Tahran Müzesi. Ref. cə))00 O J 
MDP, XXXI, tablet 3. 


УЯНУ 


Sekil 11.13В 


İki yüzde de bulunan iki çember yayı ile çift yuvarlağı göz önüne almaz- 
sak, bu tablet: 


- ön yüzünde 9 küçük yuvarlak iz ve 12 ince kertik, 
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- arka yüzünde 1 büyük yuvarlak iz ve 2 ince kertik içermektedir. 

Eldeki sonuçları göz önünde tutarak ve büyük yuvarlak ize x değerini 
vererek bu belgede bulunan sayısal ifadelere değer biçersek, şu toplamları 
elde ederiz: 

Ön yüz: 9 x 10+ 12-102 
Arka yüz: l x x+ 22x12 

Bu da bize, eşitleme yoluyla, x + 2 = 102 denklemini verir ki, bu denklemin 
çözümü x = 100'dür. 

Şimdi de Şekil 11.14'te bulunan ve 

- ön yüzünde 20 küçük, 2 büyük yuvarlak iz; 

- arka yüzünde 1 kalın kertik ve bir büyük yuvarlak iz içeren tableti ele 
alalım. 

Büyük yuvarlak ize az önce belirlediğimiz 100 değerini verir, kalın kerti- 
Bin değerini de y ile gösterirsek şu toplamları elde ederiz: 

Ön yüz: 20 x 10 + 2 x 100-400 
Arka yüz: 1 x y + 100=y+ 100. 

Bu da bize, eşitleme yoluyla y + 100 = 400 denklemini verir ki, bu denkle- 
min çözümü y = 300'dür. 

Bütün bunlar bizi büyük yuvarlak ize 100 değerini, kalın kertiğe de 300 


değerini yüklemeye götürür. 


ÖN ARKA 


Şekil 11.14: Sus tableti. Tahran Müzesi. Ref. MDP, XXVI, tablet 118. 


Elbette bu, düşündüğümüz değerlerin gerçekliğe uygun olduğu sonucunu 
çıkarmamıza, ancak bu değerlerin tam olarak uygun sonuçlar verdiği en az 
bir tablet daha bulursak izin verecektir. Şekil 11.15 ve 11.16'daki tabletlerde 
durum kesin olarak böyledir. 
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ARKA 


Sekil 11.15: Sus tableti. Louvre Müzesi. Ref. MDP, VI, tablet 220. 


ÓN 


“Sess 7 ну 
OY Yy 
megg 800 


ARKA 


Ne 0095 M 


SE əə 390 
300 :100................................ 400 
2х 300 + 3x 10 -3.................. 633 

1423 


4 x 300 + 2 x 100 + 2 x 10 - 3....1 423 


Sekil 11.15B 


Оо 
роо оо 


Şekil 11.6А: Sus tableti. Tahran Müzesi. Ref. МОР, XXVI, tablet 439. 


ÖN 
оо И 
оору @% 


DX- saninin 200 
300+ 2 х 100................................ 500 
ЧОО ае аиа EE 300 
2х100+4х 10 + 4.................... 244 
ЗОО 3500 а u 330 
100 4-9 x 10................................... 190 

1764 


5 x 300 +2 x 100 + 6 x 10 + 4...1 764 


Sekil11.16B 
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Sonuç olarak, buraya kadar elde edilen (ve bundan böyle kesin olarak elde 
bir sayacağımız) sonuçlar şunlar: 


) W ж є» ) о O [7 
100 300 


1 1 10 
120 60 30 10 5 
Şekil 11.17 


Demek ki ilk proto-Elâm sayı sisteminin on bir iminden dokuzunun sif- 
resi çözülmüş oldu. 
Şimdi şu iki rakamın anlamının yarattığı hassas soruna yaklaşalım: 


N P 


Daha önce Şekil 11.2'de gösterildiği gibi, bu iki rakam bu yüzyılın başın- 
dan beri çok çeşitli yorumlar görmüştür (örneğin N rakamı 600, 6 000, 10 000 
hatta 1 000 diye yorumlanmıştır). 

Bunu biraz daha açıkça görmek için, V. Scheil'a göre “çiftçi saymanlığıyla 
ilgili önemli bir okul ödevi örneği” oluşturan, Şekil 11.19A'daki tableti ele 
alacağız. 

Benim bildiğim kadarıyla, bugüne dek bozulmadan korunmuş ve ilk sayı 
sisteminin tüm sayılarını birden içerdiği gibi genel bir toplam da içeren tek 
proto-Elâm belgesi bu. 

Gerçekten, bu tabletin ön yüzünde: 

- yirmi sayısal ifadeli bir dizi (bu dizi, galiba, sağdan ilk satırın başında 
bulunan yazı imiyle açıklanmış, aynı türden yirmi örneklik bir döküme kar- 
şılık geliyor; 

- arka yüzünde ise, bu dökümlere karşılık gelen (yine başında aynı yazı 
iminin bulunduğu) genel toplam var. 
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ÖN ARKA 


Şekil 11.19A: Sus saymanlık tableti. Ref. MDP, XXVI, tablet 362. 
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Şekil 11.19B 


Eldeki sonuçlara dayanarak, bu tabletin rakamlarıyla birkaç toplama de- 
nemesi yapacağız; bunun için de M ve N rakamlarıyla ilgili belli sayıda de- 
ğerler sistemini göz önüne alıp Şekil 11.19C'deki tabloyu kullanacağız. 
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Şekil 11.196: Tablette bulunan sayı imlerinin tam dökümü. 


1.deneme: У. Scheil'ın 1935'te yaptığı gibi (bkz. MDP, XXVI), üzerinde kü- 
çük bir yuvarlak iz bulunan kalın kertiğe 10 000 değerini, kanatlı daireye de 
100 000 değerini yükleyeceğiz. 
Bu sistem tabletin ön yüzünde şu sonucu verir (Şekil 11.19): 
1 1 1 1 


15 х +15 х 245-1. ya xl +19х 1 
120 60 30 10 5 


+ 26 + 39 x 10 + 11 x 100 + 7 x 300 + 8 x 10 000 + 5 x 100 000, 


yani: 583 622 + — 
120 


Arka yüzde de şu sonucu verir (Şekil 11.19C): 


k uq os iyisi b 


120 60 30 10 5 


1x 


+2+2x10+1x 100 + 1 x300 + 3x 10 000 + 6 x 100 000, 


yani: 630 422 + —5 
120 


Bu iki sonuç arasındaki fark 46 800'dür; yazmanın bir hesap hatasına 
bağlanamayacak, sistemin elde tutulmasına izin vermeyecek ölçüde büyük 
bir farktır bu. 

2. deneme: Sistemi N = 6 000 (1923'te V. Scheill) P = 100 000 (1935'te V. 
Scheil) diye kurarsak, şu sonuçları elde ederiz (Şekil 11.19C): 


45 


x > 45 
On yüz: 551 622 + 
i 120 


Arka yüz: 618 000 + 
| 15: 120 


İki yüz arasındaki fark yine çok yüksek olduğundan bu değerlerin de bir 
yana bırakılması gerekir. 

3. deneme: Sistemi N = 6 000 (1923'te V. Scheil), P = 10 000 (1925'te S. 
Langdon) diye düşünürsek, bu da başarısız olur, çünkü karşılık gelen sonuç- 
lar şunlardır (Şekil 111.19C). 
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45 


Ön yüz: 101 622 + 22 Arka yüz: 78 422 + ©. 


4.deneme: Şimdi R.de Mecguenem'in 1949'da önerdiği sisteme bakalım: 

N = 1 000 P = 10 000 

İki yüz üzerindeki rakamların toplamı şu sonuçları verir bize (Şekil 
11.19C): 


g s; 45 
Ön yüz: 61 622 + 
bi 120 


z 45 
Arka yüz: 63 422 +— 
те 120 


Bu sistem bana uzun süre en akla yakını olarak görünmüştür. Gerçekten, 
görece daha doyurucu sonuçlar vermektedir; çünkü tabletin iki yüzü ara- 
sındaki fark yalnızca 1 800'dür. Bu varsayımdan yola çıkarak, yazmanın bir 
hesap hatası işlemiş ya da bu farkı yaratan rakamları tablete işlemeyi unut- 
muş olması gerektiğini düşünmüştüm. Kısacası, elimizdeki tabletin çok sa- 
yıda rakam içerdiği düşünülürse, anlaşılabilir bir şey bu: Errare humanum 
est! Unutmayalım ki, eskinin yazmanları da, tıpkı bizim gibi, bilerek ya da 
bilmeyerek, hesap hataları işleyebiliyorlardı. 

Bununla birlikte, üzerinde iyice düşününce, N rakamına yüklenen 1 000 
değeri bana, deyim yerindeyse, “mantık dışı” geldi. Bunun da en azından iki 
nedeni var. 

Proto-Elâm tabletlerinde bulunan şu iki sayısal ifadeyi ele alalım: 


ЭЭ -7 1 =08999-= 


Кё. MDP XVII, tabl. 280 ` R. MDP XXVI, tabl. 249 


Şekil 11.20 


R. De Mecquenem'in varsayımından yola çıkarsak, bunlar şu değerleri 
alacaklardır: 
A - 1x1 000 46 x 300 = 2800 
В=9х 300 +5х10+1=2 751 
İmdi, yine bu varsayıma göre, ardışık birim basamakları şu sayılardan 
oluşacaktır: 
1 10 100 300 1000 10000 
Böylece ortaya bir sorun çıkar: Üzerinde küçük bir yuvarlak iz bulunan 
kalın kertik gerçekten 1 000 değerine karşılık geliyor olsaydı, yazmanlar 2 
800 ve 2 751 sayılarını niye bu biçimde yazsınlardı ve niye aşağıdaki kurallı 
ayrıştırmayı benimsemesinlerdi (Şekil 11.21)? 


282 RAKAMLARIN EVRENSEL TARIHI 


O OUGE g 


100 300 300 1000? 10007 


19:09 g g 


10 100 300 300 1000? 1000? 


B 2 751 Sizi SSS ııı u eu s 


Şekil 11.21 


Öte yandan, bilindiği gibi, Sümerlerde küçük yuvarlak iz 10, kalın kertik 
60, üzerinde küçük bir yuvarlak iz bulunan kalın kertik de 600 değerini ta- 
şıyordu: 


10 60 60 x 10 = 600 


Şekil 11.22 


Yani, son rakam çarpma ilkesiyle oluşturulmuştu. 

İmdi, Elâmlılarda, küçük yuvarlak iz 10 değerindeyken, kalın kertik 300 
değerini taşıyordu. Sümer kullanımıyla benzeşimden ötürü, 300 x 10 = 3 000 
değerini üzerinde küçük bir yuvarlak bulunan kalın kertiğe yüklemek olduk- 
ça akla yakın gelebilir. 


10 300 300 x 10 = 3 000? 
Sekil 11.23 


Beni R. de Mecquenem'in varsayımını reddetmeye götüren nedenler bun- 
lar. 

5. deneme: Şimdi N = 3 000 ve P = 10 000 değerlerini (1925'te S. Langdon 
ve 1949'da R. de Mecquenem) ele alacağız. 

Tabletiniki yüzü üzerinde toplamalar yaparak, bu sistemle şu toplamları 
elde ederiz (Şekil 11.19C): 


Ön yüz: 77 622 + — Arka yüz: 69 422 + . 
120 120 


Bu varsayım da kabul edilemez. Ama N rakamı için 3 000 değerini tutacak 
olursak, P rakamı için başka bir değer bulmamız gerekir. 
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Buna göre, ilk proto-Elâm sayı sisteminin rakamlarıyla ilgili olarak şim- 
diye kadar belirlenen değerlerden türetilen matematiksel yapının dikkatle 
incelenmesi, söz konusu P rakamına şu üç değeri vermeye götürdü bize: 

9 000, 18 000 ve 36 000 

Ben bu sayıltılara, proto-Elâmlıların üleşkeli sisteminin tam sayıların 
gösterim sistemiyle uyum içinde düşünüldüğüne, yani bir gönderme sayı- 
sına göre yükselen bir değerler merdiveni ile alçalan bir değerler merdiveni 
arasında belli bir uygunluk olması gerektiğine dayanarak ulaştım. 

Bilinen çeşitli değerler M = 300 rakamına göre dile getirildiğinde elde 
edilen sonuç tam olarak bu (Şekil 11.24). 


I 
120 M 
L 

5 M 
ı 

30 M 
ak 

10 M 
l 

5 M 


3000 = 0 M? 


36 000 = 120 M? 
ou 18 000 = 60 М? 
ou 9000 = 30 М? 


Sekil 11.24 


6. deneme: Bunlar bizi üç değer sistemini göz önüne almaya götürür; ilki 
Şu: 
N = 3 000 P = 9 000 


Ama gerekli toplamları yaptığımızda, şu farklı sonuçları elde ederiz (Şekil 
11.19C): 


Ön yüz:72622 +— Arka yüz: 63 422 + — Fark: 9 200. 


120 


Demek ki bu sistemi de bir yana bırakmamız gerek. 
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7. deneme: Aynı şey deminki uslamlamadan çıkan ikinci sistem için de 
söz konusudur; çünkü, 

N = 3000 P = 36 000 
değerleri de pek akla yakin olmayan sonuçlara götürür (Şekil 11.19C): 


Ön yüz: 207622 + Fark: 17 800 


> Arka yüz: 225 422 4 25 
120 120 

Son deneme ve sorunun çözümü: Şimdi şu değerleri ele alalım: 

N = 3 000 P = 18 000 

Tutarlı bir matematiksel yapıya karşılık gelen bu sistem, ayrıca bize çok 
doyurucu sonuçlar verir (Şekil 11.19C): 


ya da 1176224 4 ++ 1 


Ön yüz: 1176224 
Ж 20 


10 30 120 
Arka yüz: 117 422 5 (yada 117 622 geo 1 
5 5 10 30 120 


Peki о zaman bu varsayımda bu sistem yardımıyla yapılan değerlendir- 
meler için ele alınan tabletin ön yüzü ile arka yüzü arasındaki 200'lük fark 
nereden geliyor? Çok açık ki, “dikkatsizlikten.” 

Gerçekten, yazman ön yüzde bulunan döküme karşılık gelen genel topla- 
mı arka yüze 


yl, O, ıı 104 300 + 300 — 3000 + 3000 + 3000 + 18000 x 6 
3 5 


l1762+1+ 1 4 l+ l + 1 
5 10 30 30 120 


Şekil 11.25A 


biçiminde yazacak yerde, iki kalın kertik yerine bir kalın kertik ve bir büyük 
yuvarlak iz yaparak şöyle yazmış: 


117422 +1+ l + l + l + 1 
S 10 30 30 120 


Şekil 11.25B 
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Bunun nedenini anlamak da kolay. Yazman yuvarlak kesimli büyük kale- 
mini hatalı tutmuş (Şekil 8.10 ve 8.12): Şişi yumuşak kil yüzeyine göre 30-45 
derecelik bir açıyla bastıracak yerde (bu kalın bir kertik yapmasını sağlaya- 
caktı), yüzeye dik olarak bastırmış (bu da büyük bir yuvarlak iz bırakmış). 

Somut olarak, hareketi şöyle yapacağına: 


Sonuç Şekil 11.26A 


şöyle yapmış: 


Şekil 11.26B 


Öyleyse hiç kuşku yok ki, üzerinde küçük bir yuvarlak iz bulunan kalın 
kertik 3 000 değerine, kanatlı daire de 18 000 değerine karşılık geliyordu. 

Böylece ilk proto-Elâm sayılarının bütün rakamlarının (Şekil 11.8) şifresi 
kesin olarak çözülmüş oldu. 

Bu sistemin iki sistem arasında daha eski olduğunu düşünmek için haklı 
gerekçelerimiz var; çünkü arkaik çağlardan beri proto-elâm saymanlık tab- 
letlerinde bulunan rakamlar şunlar: 


10 100 300 3 000 


Şekil 11.27 


İlk sayısal tabletlerde ve Sus Akropol'ündeki kazı alanında yakın zaman- 
larda bulunan saymanlık keselerinin dış yüzünü de (bkz. 10. zamanlarda bu- 
lunan saymanlık keselerinin dış yüzünde de (bkz. 10. Bölüm) aynı şekilde 
bunlar var. Son olarak bunlar, biçimleri bakımından da bir zamanlar say- 
manlık keselerinin içine konan calculi'lere benzeyen rakamlar; sayıları sim- 
gelemeye yarayan (ve değerleri bu şifre çözümü sayesinde belirlenmiş olan) 
çeşitli boy ve biçimlerdeki bu sayı-nesnelere gerçekten karşılık geliyorlar 
(bkz. Şekil 10.8 ve 10.14): 


i) Q Q ñ 


Çubuk Bilya Disk Koni Delikli büyük koni 
1 10 100 300 3 000 


Şekil 11.28 


286 RAKAMLARIN EVRENSEL TARIHI 


İkinci yazılı sayı sistemine gelince; ben Elâmlıların bunu kuşkusuz ilk 
sistemin rakamlarıyla dile getirilenlerden farklı yapıdaki nesnelere, yiyecek- 
lere ya da büyüklüklere karşılık gelen nicelikleri kaydetmek için -belki de 
görece yakın bir çağda- uydurduklarını düşünüyorum. 

Bu varsayımı da Sümer kullanımıyla benzeşimine dayandırıyorum. MÖ 
ПІ. bin boyunca, Aşağı Mezopotamya yazmanları gerçekte üç farklı sayısal 
gösterim kullanıyorlardı: 

-ilki,en yaygın ve en eski olanı, 8. Bölümde incelediğimiz ve çeşitli insan, 
hayvan ya da nesne sayımlarını dile getirmeye yarayan ya da ağırlık ve uzun- 
luk ölçüleriyle ilgili ifadeleri kaydetmekte kullanılan gösterim; 

- ikincisi sığa ölçülerini dile getirmek içinkullanılan gösterim; 

- üçüncüsü ise, yüzey ölçülerini dile getirmek için kullanılan gösterim. 

Bu varsayım, Şekil 11.29'daki, birbirinden çok açıkça farklı olan iki dö- 
küm içeren tabletle gerçekten doğrulanmış bulunmaktadır. 


MË e yi 


“) Туу 


7359 сараар) 


їл 77 х 


ov 
/ 


> 


Bu dökümlerin ilki kendine özgü bir yazı imiyle belirtilmiş, karşılık gelen 
nicelikler de ilk proto-Elâm sayı sisteminin rakamlarıyla dile getirilmiş (Şe- 
kil 29.11B). İkinci döküm, şu (henüz şifresi çözülmemiş) imlerle 


А ai 


Sekil 11.29В 
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karşılık gelen sayılar ise ikinci proto-Elâm sayı sisteminin rakamlarıyla be- 
lirtiliyor gibi (Şekil 11.9). 

Bu tabletin arka yüzünde verilen sayılar ilk döküm ile ikinci dökümün 
toplamlarına karşılık geliyor. Daha önce ulaştığımız değerleri göz önüne 
alırsak, ilk dökümün çeşitli rakamlarını topladığımızda: 

a) ön yüzde: 

6х300+2х100+10х10+5+2 — -210542 

b) arka yüzde о. 

2 1 1 


7х300+5+-2 +1 21054 2 4 1. 
5 10 10 
sonucunu elde ediyoruz (belirtelim ki, bulunan değerlerin doğruluğunu bir 
kez daha onaylıyor bu). 


10 


Şimdi ikinci dökümün farklı rakamlarını ele alıp, ince kertiğe 1 
değerini,küçük yuvarlak ize 10 değerini, dikey çift kertik ile yatay çift kerti- 
Ве de sırasıyla 100 ve 1 000 değerlerini verelim. O zaman toplam şöyle olur: 

a) ön yüzde: 1 000 + 13 x 100 + 12 x 10 + 12 = 2 432; 

b) arka yüzde: 2x 1 000 + 4x 100 + 3 x 10 + 2 = 2 432. 

Bu da aşağıdaki rakamların değerlerini saptamamızı sağlar: 


100 1 000 


Şekil 11.30 


Şekil 11.314: Sus saymanlık tableti. Louvre Müzesi. Ref. MDP, XVII, tablet 45. 
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Şekil 11.31B 


(örneğin bu değerlerin ilki Şekil 11.31'deki tabletle doğrulanmıştır; çünkü 
karşılık gelen toplamlar iki yüzde de 591 etmektedir). 

İşte böylece proto-Elâm rakamlarının şifresi hemen hemen tam olarak 
çözülmüş oldu. 

Bu arada biri tamamen onlu? (Şekil 11.32), öteki 60 tabanıyla açıkça “bo- 
zulmuş” olan (Şekil 11.33) farklı türden sayısal ifadelere karşılık gelen iki 
sayı sistemlerinin Sus'ta aynı anda var olduğunu da ortaya koymuş olduk: 


| e д @ pq 
1 10 100 100 1 000 1 000 10 000 ? 
F G I J K L О 


Şekil 11.32 — İkinci proto-Elâm sayı sisteminin imlerinin değerleri. 


2 Bununla birlikte ortasında küçük bir yuvarlak iz bulunan yatay çift kertik biçimli rakam 
konusunda da bir soruşturma yapmak gerekiyor (Şekil 11.32, O imi). 10 000 = 1 000 x 10 
rakamı mı bu? Çok akla yatkın. Ama daha iyi korunmuş belgeler olmadığından, bunu kesin- 
likle doğrulayabilmek için bu rakamla ilgili elimizde şu anda ne varsa onu kullanıyoruz. 
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İlk sayı sisteminin insan, hayvan ya da nesne sayımına yaradığını, ikinci- 


nin ise ölçevbilimsel birimlerle ilgili bir sistemin çeşitli ölçülerini (örneğin 
sığa ya da yüzey ölçülerini) dile getirmek için kullanıldığını varsayabiliriz. 


Y | DEGERLER 


6000 B 


18000 B = 300 x 60 B 


180000 B = 300 X 600 B 


1080000 B = 300 x 6000 B 


Şekil 11.33: İlk proto-Elám sayı sisteminin matematiksel yapısı. 


Elbette bunlar yalnızca varsayımdır; ama ulaşılan sonuçlar Elâm'ın en 
azından IV. binin sonundan itibaren Sümer ülkesiyle kültürel ve ekonomik 
ilişkilerine ve Sümerlerin Elâm uygarlığı üzerindeki etkisine bir doğrulama 
getirmektedir. 
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12. Bölüm 


SÜMERLER NASIL HESAP YAPIYORDU? 


Bize bıraktıkları ekonomiyle ilgili sayısız belgenin de kanıtladığı gibi, Sü- 
merlerin karşılaştıkları aritmetik sorunlar oldukça karmaşıktı. Şimdi üzeri- 
ne eğildiğimiz sorun, toplamayı, çarpmayı ya da bölmeyi nasıl yaptıklarıdır. 
Ama önce şu çok ilginç belgeyi inceleyelim. 


Kırk Altı Yüzyıllık Eski Bir Bölme 


Şekil 12.1'de resmedilen tablet Irak siti Fara'da (Şuruppak) bulunmuş ve 
MÖ 2650 dolaylarına dayanıyor. 

İşte Deimel'in sözlüğündeki açıklamalara göre tabletin eksiksiz şifre çö- 
zümü... Belge Sargon öncesi çağdaki (MÖ III. binin ilk yarısı) Sümer matema- 
tiği konusunda çok değerli bilgiler sağlıyor bize ve ola ki en eski çağlardan 
beri Sümer ülkesi aritmetikçilerinin ulaştığı yüksek düşünsel düzeye tanık- 
lık ediyor. 

Tablet iki sütuna bölünmüş, bunlar da birçok göze ayrılmış. 

Sol sütundaki ilk göz, yukarıdan aşağıya doğru ince bir kertik, onun ar- 
апаар da “arpa ambarı” anlamına gelen bir çivi yazısı öbeği (Se-gur ) içeri- 
yor. 

Alt gözde önünde sila diye okunan bir im bulunan 7 sayısının betimleme- 
si görülüyor. 

Üçüncü gözde “adam” (lù) iminin ardından 1 rakamı var; altta âu-bati diye 
okunan ($u sözcüğü “el” anlamına gelir) ve “eline alıyor” diye çevrilebilecek 
bir şeyi dile getiren bir öbek görülüyor. 

Sonunda, soldaki kaydın en altında yine “adam” imi (lú), onun altında da 
“bu/bunlar” anlamına gelen bi harfi görülüyor. 

Bu sütunun içeriğinin sözcük sözcük çevirisi: “1 arpa ambarı; 7 sila; her 
adam, eline alıyor; bu adamlar.” 

Sağdaki ilk gözde (arkaik imler sayesinde) 164 571 sayısının rakamlı be- 
timini, alttaki gözde de “arpa sila, kalan: 3” cümlesine karşılık gelen art arda 
imleri görüyoruz. 

Kuşkusuz, yazman belgesini kaleme aldığında daha yeni yapılmış olan 
bir dağıtım işlemine karşılık gelen bu tablet, bize bir bölmenin bütün ayırt 
edici özelliklerini veriyor: Burada bu çağ için şaşırtıcı olan bir kesinlikle, bir 
bölünenden, bir bölenden, bir bölümden, hatta bir kalandan söz ediliyor. 
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(36 000) (36 000) 
(36 000) (36 000) 


(3 600) (3 600) (3 600) 
(3 600) (3 600) 


(600) (600) (60) 


(600) (600) (60) 
(10) (10) (10) (10) (10) (1) 


SÖZCÜK SÖZCÜK ÇEVİRİ 
Sol Kayıt Sağ Kayıt 
1 «агра ambarı > 
7 sil 
еее 164 571 
her adam 


eline alıyor 


Adamlar sila агра 
kalan 
bunlar a 


Şekil 12.1: Şuruppak”tan (Fara) Sümer tableti. Tarih: MÖ yaklaşık 2650. İstanbul Müzesi. 
Ref. R. Jestin, levha XXI, tablet 50 FS. 


Sila ve Se-gur ya da “arpa ambarı" gerçekte sığa ölçüsünün birimleridir: 
O çağda ilk birimin bizim litremizle yaklaşık 0,842 litreye denk bir içeriği 
vardı; ikincisi ise yaklaşık 969 984 litre, yani 1 152 000 sila değerindeydi 
(bkz. M.A. Poweli (1)): 

1 se-gur (1 arpa ambarı) = 1 152 000 sila. 

Dolayısıyla dağıtım işlemi her birinin 7 sila arpa alması gereken belli 
sayıda kişi arasında 1 152 000 sila arpanın paylaşımıyla ilgiliydi. 

Hesabı yapın: 1 152 000 7'ye bölününce, 164 571 çıkar ki, bu da tam olarak 
tabletin sağ yanındaki ilk gözde kayıtlı sayıdır; ayrıca 3'e eşit bir kalan elde 
edersiniz ki, bu da aynı sütunun alt gözünde verilen bilgiden başka bir şey 
değildir. 

Bu durumda hiç kuşku yok: Tarihin bilinen en eski bölmesinin tanığıy- 
la karşı karşıyasınız. Epeyce karmaşık ve hemen hemen Mezopotamya'nın 
Tufan'ı kadar eski bir bölme bu. 
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Yönetim Belgesi mi, Öğrenci Ödevi mi? 


Belgenin eski Sümer siti Şuruppak'ın arşivlerinden gelme bir yönetim 
belgesi olduğu varsayılabilir; ya da bu dağıtım konusunda öğrenci-hesapla- 
yıcılara verilmiş bir okul alıştırması olabilir. 

İlk varsayıma göre, tabletin içeriğinin açık ifadelerle çevirisi şöyle olur: 

1 ambar arpayı belli sayıda adam arasında, her birine 7 sila vererek 
paylaştırdık. Bu adamların sayısı 164 571'di ve bu dağıtımın sonunda bize 
3 sila kaldı. 

Buna karşılık, bu tabletin bir “öğrenci ödevi” olduğunu kabul edersek, ya- 
pılması gereken yorum şudur: 

1.SÜTUN - Sorunun dile getirilişi: 

Bir ambar arpanın birçok adam arasında her birine 7 sila vererek pay- 
laştırıldığını bildiğimize göre, bu adamların sayısı kaçtır? 

2. SÜTUN - Sorunun çözümü: 
bu adamların sayısı 164 571'dir ve dağıtımın sonunda geriye 3 sila 
arpa kalır. 

Açıklamanın kolaylığından ötürü aşağıdaki canlandırmada bu varsayımı 
kullanacağız. i 

Bununla birlikte, belge bu dikkat çekici sonuca ulasmak için kullanilan 
teknik konusunda hiçbir belirti góstermemektedir. Simdilik bunun hiçbir 
kesin betimi de bilinmiyor. Kesin olan su ki, her durumda bu bölme bizim 
bugünkü rakamlarımızdan bildiğimiz işlem yapma özelliğini hiçbir biçimde 
taşımayan Sümer rakamlarıyla yapılmamıştır. 

Yine de önceki bölümün sonuçları kullanılan “aleti” tahmin etmemizi sağ- 
lamaktadır: Sümerler bu amaçla büyük bir olasılıkla calculi'leri (tam olarak 
Şekil 110.4'tekileri) kullanmışlardır; bu, sayısal gösterimlerinin ortaya çıkı- 
şından önce de sonra da böyledir, çünkü MÖ Ш. binin çeşitli arkeolojik sitle- 
rinde, yani saymanlık keseleri sisteminin hemen hemen tamamen kaybolup, 
yerini saymanlık tabletleri sistemine bıraktığı çağda bile bu “jeton"lardan 
görülür (Şekil 10.2). 

İşte, hayali bir sahnelemeyle, kullanılmış olması gereken işlem tekniğinin 
akla yakın bir canlandırılışı. 


Hesap Yapmak İçin Bilyalar, Koniler ve Küreler 


MÖ 2650'de Sümer siti Şuruppak'ta olduğumuzu hayal edelim. Yazman- 
ların ve saymanların yetiştiği okulda hoca, bölmenin nasıl yapılacağı konu- 
sunda ders vermiş. Uygulama kısmına gelince, bir ambar arpanın deminki 
verilere göre paylaştırılması sorununu ortaya atıyor. 

1 152 000 sila arpanın (belirlenmesi gereken) belli sayıda kişi arasında 
her birine 7 sila arpalık bir çuval vererek paylaştırılması söz konusu. Bu de 
elbette ilk sayıyı 7'ye bölmek demektir. 
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Toplama, çarpma ya da bölme yapmak için bu çağda hâlâ biçimleri ve 
boylarıyla Sümer sayı sisteminin farklı birim basamaklarını simgeleyen 
calculi'ler, bir zamanların o eski imnu'ları kulanılmaktadır. Bu yöntem say- 
manlık işlemlerinin sonuçlarını kaydetme işinde çoktandır modası geçmiş 
bir yöntem olmakla birlikte, aritmetik işlem pratiğinde hâlâ geçerliydi. Ama 
bu, birilerinin aklına çeşit çeşit calculi'lerin tıpkısını kil tabletler üzerine 
sayı halinde işleme fikrinin geldiği o uzak günden beri birbirini izlemiş olan 
yazman kuşaklarının işini hiç güçleştirmedi: Küçük koni için ince bir kertik, 
bilya için küçük bir delik, büyük koni için kalın bir kertik açıyorlardı (Şekil 
10.4). 

Bölme yapmak için izlenen işlem tekniği, genel olarak, delikli küreleri (= 
36 000), basit küreleri (= 3 600), delikli büyük konileri (= 600), basit konileri 
(& 60)... işe karıştırır. Bunun için her aşamanın sonunda nesneleri “bozuk 
paraya çevirmek," yani calculi'leri, öbeklemeleri bölenden daha küçük bir 
sayıya karşılık geldiğinde, hemen bir alt basamağın calculi'lerine dönüştür- 
mek yeter. 

Deminki örnekte işlem pratik olarak şöyle yapılır. 

Sümercede işlemin bölüneni, yani 1 152 000 sözlü olarak 

Sargal-ia Sâr-u-min 

diye ifade edilir (Şekil 8.5) ve bunun ayrıştırılmış hali şudur: 

216 000 х5 + 36 000х2 (= 5х 603 + 2 x 10 x 602) 

Ama bu çağda, yazılı sayı sisteminin (ve elbette calculi'lerle sayı sistemi- 
nin) en yüksek birimi 36 000 olduğundan (Şekil 10.4), bu bölüneni bu birimin 
katlarıyla, yani her biri 36 000 birimi simgeleyen 32 delikli küre yardımıyla 
dile getirmek gerekecektir: 

1 152 000 = 32 x 36 000 

Bu sayının 7'ye bölünmesi söz konusu olduğu için de, bu küreler 7'li 

öbeklere ayrılacaktır: 


ооо Q< 

İlk bölüm = 4 ©) @ ©) t @ ч) @ 

So | 9664006 

@ @ @ @ @ @ @ 
İlk kalan — ——” (3) L (9) işə 


Şekil 12.2A 


Yaqo t 
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Bu ilk paylaştırımdan çıkan 7'li delikli küre öbeklerinin sayısı 4'tür; bu 
ilk kısmi bölmenin bölümü de 4'tür.Somut olarak, bu bölüm her birine 7 sila 
arpa düşen kişiler kümesinin ilk kısmına karşılık gelir (yani 4 x 36 000 kişi). 
Bu kısmi sonucu unutmamak gerektiği için de, bir kenara onu temsil etmek 
üzere 4 delikli küre konacaktır. 

İmdi, bu ilk paylaşımın sonunda bize 4 delikli küre kaldı. Dolayısıyla daha 
dağıtılacak 4 x 36 000 sila var. Ama bu sayı delikli kürelerle dile getirildiğinde 
7'ye bölünemediğinden, işlemi devam ettirebilmek için, bu kez bu kalanı bir 
alt basamağın (3 600'ün katlarını) calculi'lerine dönüştürmek gerekir. 

Her delikli küre “36 000” 3 600 değerindeki 10 basit küreye eşdeğer oldu- 
ğundan, önceki kalanın 4 delikli küresi biraz sonra 7'li öbeklere ayrılacak 
olan 4 x 10 = 40 basit küreye dönüştürülür: 


İkinci bölüm - 4 


xeg9 s 
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İkinci kalan —> 


© OY 


: 000000! 
2 000000 
©00000 
000000 
0600000 
OOC€o 


Bu öbeklerin sayısının 5 olduğunu bulunca, bir kenara 5 basit küre konur, 
bu da somut olarak her birine 7 sila arpa düşen kişiler kümesinin ikinci kıs- 
mına (yani 5 x 3 600 kişiye) karşılık gelir. 

Ama bu ikinci paylaştırım işlemin yeni kalanı olarak 5 küre verdiğinden, 
5 x 3 600 sila arpa daha dağıtmak gerektiği bilinmektedir. Bu sayı da böyle 
dile getirilirse artık 7'ye bölünemeyeceğinden, hesaba devam edebilmek için, 
küreleri bir alt basamağın calculi'lerine “bozmak” gerekmektedir. 

Her küre “3 600” 600 değerinde 6 büyük delikli koniye eşdeğer olduğun- 
dan, önceki kalanın 4 delikli küresi, 7'li öbeklere ayrılan 5 x 6 = 30 büyük 
delikli koniye dönüştürülür: 
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Üçüncü bölüm -4 | | À 
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Sekil 12.2C 
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Bu üçüncü kısmi bölmenin sonunda her biri delikli 7 koniden oluşmuş 
4 öbek elde edilince, bir kenara 4 delikli konu konur, bu da her birine 7 sila 
arpa düşen kişiler kümesinin üçüncü kısmına (yani 4 x 600 kişiye) karşılık 
gelir. 

Ama bu üçüncü paylaştırım yeni kalan olarak 2 delikli koni verdiğinden, 2 
x 600 sila arpa daha dağıtmak gerektiği bilinmektedir. Bu sayı da bu haliyle 
7'ye bölünmediğinden, şimdi bölmeye devam edebilmek için konileri bir alt 
basamağın calculi'leriyle “bozmak” gerekmektedir. 

Her delikli koni “600” 60 değerindeki 10 büyük basit koniye eşdeğer oldu- 
ğundan, önceki kalanın 2 delikli konisi doğal olarak 7'li öbeklere ayrılacak 
olan 2 x 10 = 20 büyük basit koniye dönüştürülür: 


2 aaddaqa 


Şekil 12.2D 


3949 2 


Bu 20 büyük basit koniyle oluşturulması olanaklı olan 7'li öbeklerin sayı- 
sı 2 olduğundan, bir kenara 2 büyük basit koni koymak gerektiği bilinmekte- 


296 RAKAMLARIN EVRENSEL TARIHI 


dir; bu her birine 7 sila arpa düşen kişiler kümesinin dördüncü kısmına (yani 
2 x 60 kişiye) karşılık gelir. 

Ama bu dördüncü paylaştırım da yeni kalan olarak 6 büyük basit koni 
verdiğinden, 6 x 60 sila arpa daha dağıtmak gerektiği bilinmektedir. Bu sayı 
böyle betimlendiğinde 7'ye bölünemediğinden, bölmeye devam edebilmek 
için bu konileri bir alt basamağın calculi'leriyle bozmak gerekmektedir. 

Her büyük basit koni “60” 10 değerindeki 6 bilyaya eşdeğer olduğundan, 
önceki kalanın 6 büyük basit konisi yine 7'li öbeklere ayrılacak olan 6 x 6 = 
36 bilyaya dönüştürülür: 

1 


Beşinci bölüm = 5 
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Şekil 12.2E 


Böylece beş öbek elde edilir; dolayısıyla payına 7 sila arpa düsen 5 x 10 
kişiye daha karşılık gelen 5 bilya bir kenara konur. 

Kalan tek bir bilyadan oluştuğu için, şimdi yapılacak olan bunu birim 
değerindeki 10 küçük koniye dönüştürmektir. Bölmenin son kısmi bölümüne 
ulaşmak için de bunları 7'li öbeklere ayırmak yetecektir. Sonuç 1'e (7 bilyalık 
tek bir öbeğe) eşit olduğundan, bir kenara 1 küçük koni konur; bu da pay 
sahibi son kişiye karşılık gelir. İşlemin kalanı, yani 3, bölmenin son kalanını 
oluşturur; çünkü bu sayı bölenden küçüktür. 


1 
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Şekil 12.2F 


194901 


Son bölüm ise, işlemler sırasında bir kenara konan calculi'leri birbirine 
ekleyerek, yani şu calculi'leri toplayarak, kolayca elde edilir: 

4 delikli küre (1. bölmenin bölümü) 

5 küre (2. bölmenin bölümü) 

4 büyük delikli küre (3. bölmenin bölümü) 
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2 büyük basit koni (4. bölmenin bölümü) 
5 bilya (5. bölmenin bölümü) 
ve 1 küçük koni (6. bölmenin bölümü) 


10 


3 600 


Q 60 600 
Q \ А К 36 000 
5 AĞA бөгө 


АДА ове 


Şekil 12.26 - Bölmenin sonucu. 


Başka deyişle, dağıtımda söz konusu olan kişilerin toplam sayısı 

4 х 36 000 + 5 x 3 600 + 4х 600 + 2 х60+5х 10 +1 = 164 571'іг. 

Okula dönersek, bir öğrenci parmak kaldırır ve Sümerce dile getirilmiş 
adları bu sırayla birbiri ardına söyleyip işlemin sonucunu verir (Şekil 8.5). 


Sar-u limmu = (3 600 x 10) x 4 = 4 delikli küre 
Sar-ia = (3 600 x 5) = 5 küre 
geš-u-limmu -(60x10)x4  =4büyük delikli koni 
geš-min = (60 x 2) = 2 büyük koni 
ninnü = 50 = 5 bilya 

ges =1 = 1 küçük koni. 


Elbette, sonucun öteki kısmını belirtmeyi unutmaz: 
se 51а Su-kid eš (3 sila arpa kalır”). 

Başka bir öğrenci ise bulduğu sonuçları öğretmenine iki sütuna böldüğü, 
Sümerce yazı imleriyle doldurup sağ kaydın en üst gözüne curviform rakam- 
larıyla (arkaik rakamlar, eğri yazı rakamları) betimlenmiş sayıyı yazdığı bir 
tablet sunarak göstermeyi yeğler; tablette şunlar yazılıdır (Şekil 8.20): 

- üzerinde bir küçük yuvarlak iz bulunan 4 büyük yuvarlak iz (4 delikli 
kürenin “36 000”in tıpkısı); 

- 5 büyük yuvarlak iz (5 kürenin “3 600” tıpkısı); 

- üzerinde küçük bir yuvarlak iz bulunan 4 kalın kertik (4 büyük delikli 
koniyi “600” anımsatıyor); 

- 2 basit kalın kertik (2 büyük basit koniyi “60" simgeliyor); 

- 5 küçük yuvarlak iz (onluk 5 bilyaya karşılık geliyor); 

- ve 1 ince kertik (birimin küçük konisini anımsatıyor). 

Söz uçup gider, yazı ise kalıcıdır. Şuruppak bölmesinin anısı yaratıcıla- 
rının yok oluşundan binlerce yıl sonra hâlâ yaşıyorsa, yazı sayesindedir bu. 
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“Calculi”ler Mezopotamya'dan Çekip Gidince 


Sümer ülkesinin aritmetikçileri, en eski çağlardan Sargon öncesi çağa 
dek, ola ki böyle işlem yapmışlardı. Şekil 12.1'deki tablet bunun ilk belirtisi- 
dir. Bu çağda bu bölgelerde bulunmuş calculi'ler bu kanı için ikinci desteği 
sağlar; demin yaptığımız canlandırma ise en somut kanıtını verir. Çünkü, 
doğal olarak, aynı tekniğin çarpmaya, toplamaya ve çıkarmaya da aynı kolay- 
lıkla uygulandığını kolayca gösterebiliriz. 

Mezopotamyalıların işlem tekniklerinin tarihiyle ilgili sorun elbette bü- 
tünüyle çözülmüş değildir. 

Az önce incelediğimiz tabletin yapıldığı çağda (bunların MÖ 2650'ye doğ- 
ru olup bittiğini hatırlatalım) calculi'ler tüm bölgede hâlâ kullanılıyordu ve 
o sırada kullanımda olan curviform rakamlarıyla benzerlikleri hâlâ oldukça 
büyüktü. Ama 1. Sargon çağında (MÖ 2350'ye doğru) hâlâ var olan bu rakam- 
lar, Ш. Ur hanedanı çağında (MÖ yaklaşık 2000) yerini tamamen çivi yazısı 
rakamlarına bırakmak üzere, III. binin ikinci yarısı boyunca giderek kay- 
boldu. Calculi"lerin de Mezopotamya sitlerinin çoğunda tamamen yok olu- 
şu, MÖ HI. binin sonuna rastlayan arkeoloji katmanında başlar kesin olarak 
(Şekil 10.2). 

Üstelik, (MÖ XXVII. yüzyıldan başlayarak) kendilerine çivi yazısı görünü- 
mü kazandıran köklü bir dönüşüme uğradıkları için, Sümer rakamları somut 
atalarıyla tüm benzerliklerini yitirdiler. Son olarak, Sümerlerin yazılı sayı 
sistemlerinin aritmetik konusunda çok hantal bir yapısı vardı; çünkü gerek 
curviform gerek çivi yazısı rakamları bizimkiler gibi işleme yatkın imler de- 
gil, daha önce yapılmış hesap sonuçlarını yazılı olarak ve sırf bellek için dile 
getirmeye yönelik çizgesel imlerdi. 

Sümerlerin hesap adamları demek ki belli bir andan itibaren aritmetik 
işlemlerini doğrudan doğruya yapabilmek için başka bir yol bulmak zorun- 
da kaldılar. Çözüm de calculi sisteminin yerine şimdi yapısını açıklamamız 
gereken bir “alet” koymaktı. Aşağıdaki ayraç bunun daha iyi anlaşılmasını 
sağlayacaktır. 


Çakıl Taşlarından Abaküse 


Daha birkaç kuşak önce, bazı Madagaskar yerlilerinin sürülerini, nesne- 
lerini, hayvanlarını saymak için çok pratik bir âdetleri vardı. Örneğin asker- 
ler adamlarını çok dar bir geçitten “yerli geçişiyle” geçiriyorlardı. Geçitten 
biri çıkınca oracığa kazılmış bir çukura bir çakıl konuyordu. Onuncu asker 
geçince bu çukurdaki 10 çakıl yerine yalnızca birtanesi alınıp onlara ayrıl- 
mış ikinci bir çukura konuyordu. Sonra yirminci adamın geçişine dek çakıl- 
ların ilk çukurda toplanmasına devam ediliyordu. O zaman da ikinci çukura 
ikinci bir çakıl konuyordu. Bu çukurda da 10 çakıl birikince (böylece 100 
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asker sayılmış oldu), bunların yalnız biri alınıp bu kez yüzlere ayrılmış olan 
üçüncü bir çukura bırakılıyordu. Son savaşçıya kadar bu böyle devam edi- 
yordu. Örneğin 456 asker sayıldığında, ilk çukura 6, ikinci çukura 5, üçüncü 
çukura 4 çakıl bırakılmış oluyordu. 

Böylece her hane onun bir kuvvetini simgeliyordu: Örneğin sağdan ilk 
hane yalın birimlere, sonraki onlara, üçüncüsü yüzlere... bağlanmıştı. Demek 
ki Malgaşlar bilmeden gerçek bir hesap aletiicat etmişlerdi: Çakıl abaküsü. 

Bununla birlikte yeryüzünün sayısız halkınca çok eski çağlardan beri ta- 
mamen buna benzer aygıtlar icat edilmiş olduğundan, bu abaküs onların 
kültürlerinin öz malı değildir. Alet ellbette her zaman yalnız Malgaşlardaki 
biçimiyle görülmemiştir. 

Kimi Afrikalı toplumlar üzerine delikli taşlar geçirdikleri ve her biri bi- 
rimlerin bir basamağına karşılık gelen çubukları kullanmışlardır. 

Kuzey Amerika'nın Apaşları, Maiduları, Miwokları, Walapaileri, Havasu- 
paileri gibi, Havai'deki ve birçok Pasifik adasındaki halklar gibi kimi başka 
halklar çeşitli renklerdeki iplere inciler ve deniz kavkıları dizmişlerdir. 

Güney Amerika'nın İnkaları gibi kimi halklar da çakılları, fasulye ya da 
mısır tanelerini taştan, pişmiş topraktan, tahtadan yapılmış ya da yalnızca 
kolayca işlenen toprak üzerine hazırlanmış bir çeşit tepsinin içinde delikler 
bulunan gözlerine koymuşlardır. 

Yunanlar, Etrüskler ve Romalılar ise kemikten, fildişinden ya da metalden 
yapılmış küçük jetonları tahtadan, mermerden yapıp önceden düzenledikleri 
masalar ya da levhalar üzerine koymayı düşünmüşlerdir. 

Kimi uygarlıklar da abaküsün farklı hanelerinin yerine birbirine koşut 
oluklar ya da çubuklar, her çakılın ya dajetonun yerine de hareketli bir düğ- 
me yahut çubuk üzerinde kaydırılabilen delikli bir boncuk koyarak daha da 
iyisini yapmışlardır. Abaküs adıyla bilinen, Çin'de vetüm Uzak Doğu'da hep 
kullanılan (bkz. 21. Bölüm) o çok pratik, müthiş alet böyle doğmuştur. 

Ama Çinliler ünlü suan panlarıyla (abaküsün Çince adı) aritmetik işlem- 
leri yapmadan önce, yüzyıllar boyunca, şou dedikleri (tamı tamına: “hesap 
fişi") ve satranç tahtası biçiminde düzenlenmiş bir döşemenin ya da levha- 
nın kareleri içine koydukları küçük fildişi ya da bambu çubuklar kullanmış- 
lardı (bkz. 21. Bölüm). 

Bununla birlikte alet yalnız biçimi bakımından evrim geçirmiş değildir: 
Ayrıca ve özellikle kullanım ilkesinde de ilerlemeler olmuştur. 

Madagaskar yerlileri, önemli keşiflerinden tam olarak yararlanmayı bi- 
lemediklerinden, sayıları böyle betimlemenin kendilerine oldukça karma- 
şık hesaplar yapma olanağını sağlayacağını hiçbir zaman anlamamışlardır 
kuşkusuz: Onlar 456 * 328 kişiyi toplamak için, istenen sonuca ulaşmak 
üzere önce 456 kişinin, sonra 328 kişinin sahiden geçmesini beklemek zo- 
rundalardı. 


300 RAKAMLARIN EVRENSEL TARIHI 


Demek ki bu henüz abaküsün salt sayma amaçlı kullanımıydı. Kuşkusuz 
başka halklar da tarihlerinin başında onlar gibi yapmıştır. Ama giderek daha 
karmaşıklaşan hesapları yapmanın daha pratik bir yolunu ararken, çakılları 
birbirine eklemekten, eksiltmekten ya da bir haneden öbürüne aktarmaktan 
oluşan karışık bir oyun hayal ederek, bu “aletin” kurallarını geliştirmeyi bil- 
mişlerdir. 

Bir sayıyı onlu bir aygıt üzerinde daha önce betimlenmiş başka bir sayıyla 
toplamak için, o sayıyı da önceki ilkeye göre abaküs üzerinde betimlemeleri, 
gerekli kısaltmaları yaptıktan sonra elde edilen sonucu “okumaları” yetiyor- 
du artık. Belli bir hanedeki çakılların sayısı 10'a ulaşıyor ya da 10'u aşıyorsa, 
bu hesap nesnelerinden onu yerine birini alıp bir üst basamağın hanesine 
koymak yetiyordu. Benzer bir temel üzerinde, ama çakılları birbirine eklemek 
yerine eksilterek kolayca çıkarma yapılabiliyordu; çarpma ise birçok kısmi 
çarpımın toplamasını yaparak gerçekleştirilebiliyordu. 

“Çakıl yığma” yöntemi ve genel olarak çeşitli nesnelerin aritmetik amaç- 
larla kullanılması, aritmetiğin tarihinde bir kez daha merkezi bir rol oyna- 
mıştır: İlkin işlem yapma sanatını öğrenmeyi sağlamıştır; sayı sistemlerinin 
işlem yapmaya elverişli olmadığı ve “Arap” rakamlarıyla “yazılı hesabın” he- 
nüz var olmadığı çağlarda insanların tarih boyunca çok sık kullandığı bu 
hesap aletlerinin kökeninde de bunlar vardır. 


Sümer Abaküsünün Canlandırılışı 


Bu durumda Mezopotamya hesap adamlarının, hiç değilse calculi siste- 
minin yok olduğu çağdan başlayarak, bir abaküs kullandıklarını kabul et- 
mek tamamen mantıklı. | 

Gerçi Sümer toprağıyla ilgili arkeoloji bugüne dek bu tür bir belge getir- 
memiş, abaküsü kuralları ve yapısıyla birlikte kesin olarak betimleyen bir 
metin ortaya çıkarmamıştır. Ama yine de biz onu doğruya en yakın kesinlikle 
canlandırabiliriz. 

İlkin aletin maddi dayanak olarak büyük kil ya da tahta levha üzerinde 
olduğunu varsayabiliriz. Elbette bu, aygıtın tuğla ya da kolay işlenen toprak 
üzerinde gerçekleştirilmiş olmasını engellemez. 

Abaküsün, önceden çizilmiş art arda sütunların altmışlı sistemin ardışık 
birimlerinin sınırlarını çizdiği bir “tablo”dan oluşması gerekiyordu. 

Yine, aletin her birine küçük kil bilyaların ya da ağaç yahut saz yonga- 
larının biçimini verdiği sayım nesnelerini tasarlayabiliriz; bu sayım nesne- 
lerinin her birine yalın birim değeri verilmesi gerekiyordu (parçaların aynı 
sistemin ardışık birim basamaklarına karşılık geldiği arkaik calculi yönte- 
minde olduğu gibi değil). 
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Bu abaküsün matematiksel yapısına gelince, bunu Sümerce sayı sistemi- 
nin kendisiyle de gösterebiliriz. 

Görmüş olduğumuz gibi, bu sayı sistemleri, taban olarak altmışı kabul 
ediyordu. Ama sistem kuramsal olarak 60 farklı sözcüğün ya da simgenin 
ezberlenmesini gerektiriyordu ve ardışık birimler arasındaki aralık belleği 


İKİNCİ ALTMIŞLI BASAMAK BİRİNCİ ALTMIŞLI BASAMAK 


1x60'reh5x Ix 60'tan 9 1x10'dan5 1 den 9'a kadar 
600'e kadar x 60'a kadar x 10'a kadar 10'un birimle- 
600'ün katları- | altmışların alt | onların alt rinin alt basa- 
nın alt basamağı | basamağı basamağı mağı 


ges-u 
(= 1 x 600) 
1 200 
ges-u-min 

(= 2 x 600) 
1 800 
geš-u-eš 
(= 3 x 600) 
2 400 
geš-u-limmu 
(= 4 x 600) 
3 000 
ges-u-id 
(= 5 x 600) 


120 


ges-min 
(= 2 x 60) 


240 
geš-limmu 
(= 4 x 60) 


420 
geš-imin 
(= 7 x 60) 


480 
geš-ussu 
(= 8x 60) 
540 

geš-ilimmu 
(= 9 x 60) 


Şekil 12.3: Sümer sayı sisteminin yapısı (ayrıca bkz. Şekil 8.6 ve 10.4). 
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rahatlatan yardımcı bir birimi işe karıştırmak için çok fazla büyüktü. Böy- 
lece on, altmışlı birimlerin farklı basamakları arasındaki ara sahanlık ola- 
rak kabul edildi. Bunun için sistem 60'ın yardımcı ve bütünleyici taban- 
ları olan 10 ile 6 arasında bir çeşit uzlaşma ve anlaşma üzerine kuruldu. 
Başka deyişle, sistemin ardışık birimleri şöyle düzenlenmiştir: 


1. altmışlı 1. birim ә = 1 =1 

basamak 2. birim > 10= 10 =10 

2. altmışlı 1.birim o 60 = 60 = 10.6 

basamak 2.birim o$ 600 = 10.60 = 10.6.10 

3. altmışlı 1.birim ә 3 600 = 602 = 10.6.10.6 
basamak 2.birim o 36 000 = 10.60? = 10.6.10.6.10 

4. altmışlı 1. birim o 216 000 = 603 = 10.6.10.6.10.6 
basamak 2. birim ә 2 160 000 = 10.603 = 10.6.10.6.10.6.10 


Şekil 12.4: Sümer abaküsünün bölmelerinin biçimi ve yapısı. 


Bunu, örneğin sayı adları için, yalın birimlerin sayısının 9, onların sayı- 
sının 5, altmışların sayısının 9... olduğu, Şekil 12.3'teki gibi bir tablo halinde 
düzenleyebiliriz. Başka deyişle, bu tablo, 10 ve 6 yardımcı tabanlarını de- 
ğiştirerek kullanmak yoluyla, ilk sıranın on biriminin ikincinin bir birimine 
denk olduğunu, 2.nin altı biriminin 3.nün bir birimine, 3.nün on biriminin 
4.nün bir birimine denk olduğunu.... açıkça görünür hale getirir. 

Sümerlerde bir abaküsün var olduğu kabul edilecekse, bu abaküsün dü- 
zenlenişi ancak bu türden olmuş olabilir (Şekil 12.4). 

Demek ki abaküsün her sütununun altmışlı bir basamağın iki alt birimin- 
den birine karşılık gelmesi gerekiyordu. Rakamların çivi yazısıyla gösterimi 
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en büyük birimden başlayıp, soldan sağa doğru azalan sırayla yapıldığından, 
bu alt bölmeyi de şöyle canlandırabiliriz: Sağdan sola doğru ilk sütun yalın 
birimlere, ikincisi onlara, üçüncüsü altmışlara, dördüncüsü 600'ün katları- 
na, beşincisi 3 600'un katlarına... ayrılmıştı (Şekil 12.4). Burada istenen sayı- 
yı betimlemek için, bu sayı her basamakta kaç birim ediyorsa o basamağın 
sütununa o kadar sayım nesnesi (kil toplar, yongalar...) koymak yetiyordu. 


Sümer Abaküsçülerinin Usülüyle Hesaplar 


Bir sayıyı daha önce betimlenmiş bir sayıyla toplamak için, o sayıyı da 
abaküs üzerinde göstermek, (değiştirme değerleri olan 10 ile 6'yı kullanarak, 
ilk sütunun 10 nesnesinin yerine ikincinin bir nesnesini, ikincinin 6 nes- 
nesinin yerine üçüncünün bir nesnesini, üçüncünün 10 nesnesinin yerine 
dördüncünün bir nesnesini, dördüncünün 6 nesnesinin yerine beşincinin bir 
nesnesini koyup) gerekli indirgemeleri yaptıktan sonra, elde edilen sonucu 
okumak gerekiyordu. Çıkarmalar benzer bir işlemle, çarpmalar ve bölmeler 
ise yinelenen toplamalarla ya da çıkarmalarla yapılıyordu. 

Örneğin Şekil 12.1'deki tabletin sorununa dönelim ve o sorunu bu yolla 
çözmeye çalışalım. 1 152 000'i 7'ye bölmek söz konusu. Bunun için en yüksek 
olandan başlayarak, her biri aynı zamandan bir birimler basamağına daya- 
nan birçok kısmi bölme yapacağız. 


Birinci Aşama 


Bu, Sümerce terimlerle, sayı adlarıyla dile getirilmiş sayıyı 7'ye bölmek 
demektir: 
Sargal-ia-Sar-u-min. 
Bu sayı adı matematiksel olarak çözümlendiğinde şu çıkar: 
5 x 603 + 2 x (10 x 60?) =5 x 216 000 + 2 x 36 000. 

Bölünenin içinde 216 000'ler basamağından 5 birim, 36 000'ler basama- 
ğından 2 birim bulunmaktadır. Ama bölünenin en yüksek kertesi yalnızca 
7'ye bölünemeyen 5 rakamını içerdiğinden, birimleri bir alt basamağın kat- 
larına dönüştürülecek, bunun için de her biri bir birim değerinde olan (örne- 
Bin) yongalar kullanılacaktır. 

216 000'ler basamağının bir birimi 36 000'ler basamağının 6 birimine eşit 
olduğundan, bölünendeki 36 000'ler basamağının birimlerinin sayısını temsil 
eden ikiye eklenmek üzere, 5 x 6 = 30 yonga alınacaktır. Ortaya konan yongala- 
rın toplamı: 32. 

İmdi 32 bölü 7, kalanı, 4 olmak üzere, 4'e eşittir. Dolayısıyla 4 yongayı 
(kalanın yongaları) bu ilk kalanı unutmamak için bir alt basamağın (3 600'ler 
basamağının) sütununun tam üstüne koyuyorum. Sonra (elde edilen bölümü 
temsil eden) 4 yongayı da 36 000'ler sütununa koyuyorum. Ardından, kalan 

yongaları geri çekiyorum. 
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3 600'ler basamağı—— — 3 600'ler basamağı 


Y 
ПП € — 1.kalan 


<--- 


Şekil 12.5A 


İkinci Aşama 

Şimdi deminki kalanın 4 yongasını 3 600'ler basamağının birimlerine dö- 
nüştürüyorum. 

36 000'ler basamağının bir birimi 3 600'ler basamağının 10 birimine eşit 
olduğundan, 4 x 10 = 40 yonga alıyorum. 

İmdi, 40 bölü 7, kalanı 5 olmak üzere, 5'e eşittir. 

Dolayısıyla hemen 5 yonga (kalanın yongaları) alıp bu ikinci kalanı unut- 
mamak için, bir alt basamağın (600'ler basamağının) sütununun tam üstüne 
koyuyorum. 

Sonra (elde edilen bölümü temsil eden) 5 yongayı 3 600'ler sütununa koyuyo- 
rum. Ardından kalan yongaları geri çekiyorum. 

r— 600'ler basamağı 


3 600'ler basamağı 


: y 
Y ши «— 2 kalan 
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Üçüncü aşama 
Şimdi deminki kalanın 5 yongasını 600'ler basamağının birimlerine dö- 
nüştürüyorum. 


3 600'ler basamağının bir birimi 600'ler basamağının 6 birimine eşit ol- 
duğundan, 5 x 6 = 30 yonga alıyorum. 

İmdi, 30 bölü 7, kalanı 2 olmak üzere, 4'e eşittir. Dolayısıyla, hemen 2 
yongayı (kalanın yongaları), bu üçüncü kalanı unutmamak için bir alt basa- 
mağın (60'lar basamağının) sütununun tam üstüne koyuyorum. 

Sonra 4 yongayı (elde edilen bölümü temsil eden yongaları) 600'ler sü- 
tununa koyuyorum. Ardından, kalan yongaları geri çekiyorum (Şekil 12.5 С). 


Dördüncü Aşama 


Şimdi deminki kalanın 2 yongasını 60'lar basamağının birimlerine dö- 
nüştürüyorum. 

İmdi, 20 bölü 7, 6'ya eşit bir kalanla birlikte, 2'ye eşittir. Dolayısıyla he- 
men 6 yongayı (kalanın yongaları) bir alt basamağın (10'lar basamağının) sü- 
tununun tam üstüne koyuyorum. Sonra 2 yongayı (elde edilen bölümü temsil 


eden yongaları) 60'lar sütununa koyuyorum. Ardından, kalan yongaları geri 
çekiyorum (Şekil 12.5 D). 


600'ler basamağı —, — 601ar basamağı 
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60'lar basamağı — 60'lar basamağı 


Н Y 
Y III —— 4. kalan 


Besinci Asama 


Şimdi deminki kalanın 6 yongasını 10'lar basamağının birimlerine dö- 
nüştürüyorum. 60'lar basamağının bir birimi onlar basamağının 6 birimine 
eşit olduğundan, 6 x 6 = 36 yonga alıyorum. | 


101ar basamağı — Yalın 
birimler 
y basamağı 


І e 3.kalan 


Şekil 12.5E 
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İmdi, 36 bölü 7, kalanı 1 olmak üzere, 5'e eşittir. Dolayısıyla hemen 1 yon- 
gayı (kalanın yongasını) bir alt basamağın (yalın birimler basamağının) sü- 
tununun tam üstüne koyuyorum. Sonra 5 yongayı (elde edilen bölümü temsil 
eden yongaları) 10'lar sütununa koyuyorum. Ardından, kalan yongaları geri 
çekiyorum. 


Altıncı ve Son Aşama 


Şimdi deminki kalanın yongasını yalın birimlere dönüştürüyorum. 10'lar 
basamağının bir birimi 10 yalın birime eşit olduğundan, 1 x 10 = 10 yonga 
alıyorum. 

İmdi, 10 bölü 7, kalanı 3 olmak üzere, 1'e eşittir. Dolayısıyla hemen 3 yon- 
gayı (kalanın yongalarını) yalın birimler sütununun tam sağına koyuyorum. 
Sonra 1 yongayı (elde edilen bölümü temsil eden yongayı) birimlerin sütununa 
koyuyorum. 

Yalın birimlerin sütununu da bitirmiş olduğum için, artık işlemin sona 
erdiğini biliyorum. 

Son olarak, sonucu elde etmek için, 

- bölümü öğrenmek üzere yazılı sayıyı doğrudan doğruya abaküs üze- 
rinden okumam (Şekil 12.5F): 

4 x 36 000 + 5 x 3 600 + 4 x 600 + 2 x 60 + 5 x 10 + 1 (36 000'ler sütununda 
4 yonga, 3 600'ler sütununda 5 yonga...); 

- ve işlemin son kalanını elde etmek için 1. sütunun sağına konan 3 yon- 
gayı (son kalanın yongalarını) saymam yetiyor. 

Demek ki abaküsle hesap tekniği, eskinin çok daha arkaik olan calculi tek- 
niğine göre epeyce yalınmış. Belli bir süre boyunca iki hesap biçimi birlikte 
yaşamış olsalar gerek; çünkü bazı gelenekçi saymanlar atalarından miras al- 
dıkları hesap yöntemlerini korumuş olmalılar. Kuşkusuz, çivi yazısı gösterimi- 
nin Mezopotamya'da çoktan yaygınlaştığı çağda, aynı kişiler, Ш. binin sonuna 
dek rakamları geçmiş çağların curviform usülüyle kaydetmeye devam etmiş- 
lerdir. Dolayısıyla, çeşitli biçim ve boyutlardaki kil nesnelerle işlem yapmayı 
savunarak bildiklerini okumuş olan Sümer “calculicileri" ile yeni yöntemin çok 
sayıda üstünlüğünü göstermeye çalışan abaküsçüler arasında bir çekişmeyi 
de pekâlâ imgeleyebiliriz. 
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4 5 4 2 5 1 
A A A A A A ' 
1. aşamada elde edilen ! : І : i ' , 
bölüm |: seğousabılalaşnı 1 ' bl : ' ' 
2. aşamada elde edilen : ' ' : i 
bölüm ©... ad xı ii ' {б ск, ! : 
3. asamada elde edilen ' ! ' ' ' 
bölüm (© T.T QT TT. 7-7 Q QQ. ' С : i : 
4.aşamada elde edilen ! ' ' ‹ 
Бой. .* ecel tusa a dalak Sali [ : : : 
5.asamada elde edilen i l : 
bölüm о ууу-уу--------—--------------------------- ' : ' 
6. ve son aşamada elde edilen bölüm 
.. y 
SON BÓLÜM KALAN 
4 х 36 000 + 5 х3 600 + 4 х 600 + 2 х 60 + 5 х 10 + 1 3 
Şekil 12.5F 


Uzmanların çekişmesi konusunda bu son söylediğimiz akla yatkın olmak- 
la birlikte, aslında yazarın imgeleminin basit bir ürününden başka bir şey 
değildir. Buna karşılık gerisi salt bir gerçeğe yakınlıktan çok daha fazlasını 
barındırır. 


Sümer Abaküsü ile Abaküsçülerinin Varlığının Doğrulamaları 


Deminki canlandırmalar son keşiflerle gerçekten doğrulamasını bulmuştur. 
Bazı arkeolojik Sümer sitlerinde (örneğin Nippur) bulunmuş МО IL binin 
başlarına ait çivi yazısı tabletleri üzerinde Sümer-Akadca metinler vardır. 
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S.J. Liebermann'ın [1] özenle karşılaştırdığı, çevirdiği, yorumladığı bütün 
bu metinler, o çağda Aşağı Mezopotamya'da iş gören meslek topluluklarının 
iki dilde (Sümerce ve Eski Babilce) kaleme alınmış yazanakları, ayrıntılı çö- 
zümlemeleridir. Bunlar bir bakıma birkaç nüsha halinde çıkarılmış “meslek 
yıllıkları”dır. Bu tabletler meslekleri temsilcisini betimleyen “...(їп) adamı” 
gibi bir kısa kalıpla gösterir, ama her seferinde o meslek topluluğuyla ilgili 
aletin ya da aletlerin türünü iyice belirtir." 

İmdi, bu listeler, verdikleri sayısız bilgiler arasında, bizi asıl ilgilendiren 
meslekleri de tam olarak gösteriyor; yalnız resmi adlarını değil, aletlerini de, 
biçimine ve malzemesine, hatta, o aletin işini gören başka aletlere varasıya 
çok kesin bir biçimde belirtiyor. 

Dolayısıyla keşif burada özlü bir filolojik betimlemesini yapmaya değe- 
cek kadar önemli. Sonuçlar solda Sümerce ad (büyük harfle yazılmış), ortada 
aynı adın eski Babilcesi (italik yazılmış), sağda da bu adın çevirisi bulunmak 
üzere, üç sütunlu ardışık tablolar biçiminde sunulacaktır. 

İlkin “saymak” fiilini dile getiren bir sözcük görüyoruz: 


ŠID ma-nü | saymak | 


Şekil 12.6А 


İlgi çekici olan su ki, bu fiilin Sümerlerdeki çizgesel etimolojisi kendi için- 
de abaküsün varlığının tanıklığını barındırıyor. Başlangıçta bu fiil aşağıda 
resim-yazı imiyle betimlenmişti; bu imde çizgilerle, sütunlarla alt bölümlere 
ayrılmış, çerçeve ya da tepsi biçimli bir “tablonun” çevresini saran bir el (ya 
da hiç değilse elin aşırıya kaçmış bir şemalaştırılışı) görülür. Bir süre sonra 
aynı fii] çivi yazısıyla yazılmış bir düşün-yazı imiyle gösterilmiştir; burada 
da birçok sütuna ayrılmış, bir rakamına benzer dikey çiviyle enlemesine ke- 
silmiş bir çerçeve görülür. 


1 6A-L şekillerinde verilen adların alındığı iki dilli metinlerin bulunduğu tabletler şunlardır: 
- 3NT 297,3 NT 301 (bkz. Field Numbers of Tablets excavated at Nippur), 
- IM 58 433, IM 58 496 (bkz. Tablets in the Collection of the Iraq Museum of Baghdad); 
- NBC 9830 (bkz. Tablets in the Babylonian Collection of Yale University Library, New Haven, 
Сопп.); 
- МІС 653 ve 1856 (bkz. Tablets іп the Collection of the J.P.Morgan Library,currently housed 
in the Babylonian Collection of Yale University Library, New Haven).S.J. Liebarmann'ın ma- 
kalesi (başlıca sonuçları biriki yerine birkaç ayrıntı açıklaması eklenerek, biraz daha anla- 
şılır bir biçimde burada özetlenecek) uzmanlara bütün filolojik açıklamaları, yazışmaları ve 
B.Landsberger'in önemli yayınına (bkz. Materialien zum Sumerischen Lexikon, Roma, 1937) 
göndermede bulunanlar da dahil tüm kaynakça göndermelerini sağlayacaktır. 
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İMİN EN ESKİ ARKAİK ÇİVİ 


BİÇİMİ YAZISI İMİ DAHAYENİİM 
(Uruk çağının Ar- (Cemdet Nasr (Klasik Sümerce) 
kaik Sümercesi) çağı Sümercesi) 


Cİ 


Şekil 12.6B — Saymak (Sid) fiilinin Sümerce gösterimleri. Ref. A. Deimel, no.314. 


İmin eskiliği (MÖ yaklaşık 3000-2850) göz önüne alınırsa, Sümer abakü- 
sünün icadının daha önce varsaydığımızdan çok daha eskiye dayandığı dü- 
şünülebilir. 

“Meslek yıllıklarına” dönersek, burada da tamı tamına “küçük kil nesne” 
anlamına gelen bir sözcükle gösterilen calculi sistemine çok açık bir gönder- 
me buluruz. 


IMNA bnü calculus, calculi 
(IMNA,NA ya da NA,IM) amu (< küçük kil nesne >) 


Şekil 12.6C 


“Saymanlık” ise SİD (“saymak”) fiilini NİG (“toplam, bütün”) sözcüğüyle 
birleştirerek gösterilir: 


saymanlık 


nik-kâs-si 
(« toplamın sayımı >) 


Şekil 12.6D 


Burada da Sümerce etimoloji çok esin verici bir köken sunar; çünkü NİGİ 
(ya da NİGİN), “toplam, bütün toplamak” sözcüğünün gösterimleri açıkça 
abaküsün ardışık gözlerini çağrıştırmaktadır: 


İMİN EN ESKİ ARKAİK ÇİVİ YAZI- 


BİÇİMİ SIİMİ DAHA YENİ İM 
(Uruk çağının Ar- (Cemdet Nasr çağı (Klasik Sümerce) 
kaik Sümercesi) Sümercesi) 


EE аас 


Şekil 12.6E 
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Sonra da bir bakıma o çağın ve yerin ölçü-tartı uzmanı olan kişinin adını 
görüyoruz. 


$a abne e taşların adamı 
Şekil 12.6F 


Bu adlandırma calculi yöntemini kullanan hesap adamlarıyla kesinlikle 
karışmaz; çünkü onlar bu metinlerde açıkça şu sözcüklerle adlandırılır:? 


LÜ ІММА,МА x calculi'lerin adamı 


LÜ NAQIM NA dər (küçük kil nesnelerin adamı") 


Şekil 12.6G 


Devamı daha da heyecan vericidir, çünkü çağın abaküsçülerince kullanı- 
lan sayım nesnesinin adını ve malzemesini söylemektedir (ĞES tam olarak 
“tahta” anlamına gelir): 


ĞE$-SID-MA iş-şi mi-nu-ti sayım için tahta 
ĞES-NIG,-SID iş-şi nik-kas-si saymanlık için tahta 
Şekil 12.6H 


İmdi, metin bu sayım nesnesinin malzemesini belirtmekle yetinmiyor yal- 
nızca, biçimini de belirtiyor; çünkü bu nesnenin ilgili olduğu meslek “tahta 
çubuklu adamlar” sütununa sokulmuş. 

Daha önce de belirttiğimiz gibi, abaküs üzerinde işlem yapmak için yon- 
gaları kullanmışlar demek ki (Şekil 12.5). 

Abaküsün kendisine gelince, bu metinler ona da renkli bir anlatımla işa- 
ret ediyor. 

Bunun anlamını kavramak için önce Sümercede “tablet”in DAB diye söy- 
lendiğini, ek bir belirti olmadığı için bu sözcükten hep yerel yazının temel 
malzemesi olan “kil tableti” anladığımızı belirtelim. Burada malzeme “tahta” 
anlamına gelen б$Е sözcüğüyle belirtiliyor. “Tahta tablet” anlamına gelen G $ 
BAD4 bu bağlamda “Mezopotamya kâğıdı"ndan başka bir şey. 


2 Ви metinler burada zamanla yıpranmış olduğundan, karşılık gelen Babilce adı bildirmiyor 
bize: Elimizde yalnız başlangıcı, sa var, o da zaten pek fazla bir şey söylemiyor, çünkü sa 
“adam” sözcüğünün Sümerce çevirisinden başka bir şey değil. Ama A.L. Oppenheim'ın çalış- 
malarından bu yana, calculi sözcüğünün Akadcaya abnu (çoğulu: abnati ya da abne, tamı 
tamına: “taş, taş nesne, çekirdek, dolu tanesi,” genişleyerek: “sayım nesnesi”) sözcüğüyle dile 
getirildiği biliniyor. Dolayısıyla, tüm terimin a abnati-i olduğunu, yazmanın sa abne e diye 
adlandırılan ölçü ve tartı adamıyla karışmasın diye ikinci çoğul biçimini kullandığını varsa- 
yabiliriz. Meğer ki, sa imnaki (ya da sa imnake) gibi bir ad uydurmak üzere açıkça Sümerce 


İMNA (calculi) sözcüğünü kullanmış olsun. 
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Sümerce abaküs teriminin oluşumuna başka bir sözcük daha katılıyor: 
DİM. Bu sözcük: 

- fiil olarak: “Oluşturmak, kile biçim vermek, inşa etmek, imal etmek,” 
bunlardan çağrışım yoluyla: “hazırlamak, düzenlemek, yaratmak, icat etmek” 
anlamına; 

- adolarak: “biçim, yapı;” bunlardan genişleme yoluyla: “düzenleme, oluş- 
turma, hazırlama, yaratma, icat etme” anlamına gelir (A. Deimel, no. 440). 

DİM sözcüğünün yalnız kile biçim vermenin değil (örneğin calculi'leri ve 
tabletleri imal ederken), ayrıca ve özellikle sonuçları düzenleyip ortaya koy- 
manın, dolayısıyla doğanın killle birlikte vermediği bir şeyi yaratmanın, icat 
etmenin söz konusu olduğu Mezopotamya saymanlık etkinlikleriyle ilişkisi 
kurulmuştur sık sık. Üstelik, düzene koyma, biçimleme işinde, ayrıca yapıla- 
rında ona dirimsel bir gereksinimi olan mimar için, hesap (çünkü hesap söz 
konusudur) vazgeçilmez bir şeydir. 

Yazmanlar bütün bu terimleri “mantıksal olarak bitiştirirken,” yani söz 
konusu aygıtın adı olarak ĞESDAB-DİM deyimini oluştururken” simgelerinin 
sırasına ve değişkenliklerine göre kafalarından birçok olanaklı yorum geçse 
gerekti: 

1. “düzenleme için tahta tablet” 

2. “hazırlama için tahta tablet” 

3. “yaratma için tahta tablet” 

4. “icat etme için tahta tablet” 

5. “biçimi = (tablo) olan tahta tablet” 

6. “biçimleri — (sütunlar) olan tahta tablet” 

7. “sayım için tahta tablet” 

8. “saymanlık için tahta tablet”... 

Böylece, bununla abaküsün ayırt edici özelliklerini ve çok sayıda olanaklı 
amacını görüyoruz. Öyleyse sözcüğün çevirisi ancak şöyle olabilir: 


GEŠDAB-DÍM ğeğdab,-dim ти çörkü 
Şekil 12.61 
Hesap aletinin öteki adı daha da anlamlıdır: 
ĞESSU-ME-GE $u-me-ek-ku-ü çörkü 
Şekil 12.6.7 


Bu deyimin oluşumunu katılan ŠU sözcüğü, tamı tamına “el” demektir, 
ama kimi bağlamlarda (birleştiren ve toplayan eli anıştırarak) “toplam, bü- 
tün” anlamına da gelir (bkz. A. Deimel, no. 354). 
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Onun yanındaki ME sözcüğün anlamı “usül,” "убпегре"іг; ya da “buyruk 
düzenindeki kadar kesin bir düzen içinde gerçekleşen eylem” (bkz. A. Deimel, 
no. 532). 

Abaküs üzerinde hesap yapmanın gerçek bir tören olmasında şaşırtıcı 
bir şey yoktur; çünkü soyut sayı bilgisi ve elbette hesap konusuna yatkınlık 
bugünkü gibi herkesin ulaşabileceği şeyler değildi. Hesap yapmayı bilenler 
enderdi. | 

Zaten yeryüzünün bütün halklarinda hesap, bu sanatı icra eden insanlar 
karşısında hayranlık duygusu uyandırmakla kalmamış, neredeyse doğaüstü 
güçlerle donanmış büyücüler gibi görülen hesap adamlarından korkulması- 
na ve saygı duyulmasına da yol açmıştır. Onların etkinliklerine belli bir ayin 
adanmış olması, kralların, prenslerin onlara sık sık tanımış olduğu ayrıca- 
lıklar elbette bundandır. 

Ne olursa olsan, buradaki gibi bir bağlamda, ME sözcüğünden anlaşıl- 
ması gereken şudur: “Yapılması gereken şeyin aritmetik kurallarına göre 
belirlenmesi” ya da “kesin bir düzen içerisinde gerçekleştirilen ve hesabın 
kurallarının buyurduğu ardışık aşamalar.” Bu biraz da bugün bilgisayar bi- 
limcilerinin “algoritma” diye çevirdikleri şeydir. 

GE (ya da GÍ) terimi ise, “kamışın” adı ve bu malzemeden yapılmış bütün 
nesnelerin adlarının tamlayanıdır (bkz. A. Deimel, no. 85). 

Bu terimler bir araya getirildiğinde, aşağıdaki bire bir çevirilerin birin- 
den birine karşılık gelen ĞEŠ SU-ME-GE deyimi çıkar: 

1. “Bir el (SU), bir kamış (GE), (aritmetik) kurallar (ME) ve (örtülü olarak: 
tabletin) (tahta(sı) (ĞES):” 

2. “(örtülü olarak: tabletin) tahtalsı) (ĞES), bir kamış (GE), (aritmetik) ku- 
rallar (ME) ve bir toplam (= elle yapılmış) (SU).” 

Açıkçası, söz konusu deyim “abaküs”e karşılık geliyor. 

Son olarak, “meslekten hesap adamı” için, metinler aşağıdaki deyimlerin 
birinden birini kullanıyor: 


LÜ ĞES DAB,-DİM š əsi ТРАЕ 
LÜ ĞEĞDAB, ša da-ab-di-mi çörkücü 


Şekil 12.6K 


İlki tamı tamına “saymanlık için tahta tablet adamı (LÚ) (ĞESDAB,, DİM)” 
anlamına, öteki yalın olarak “tahta tablet adamı (LÜ) (ĞESDAB)” anlamına 
geliyor. Bu maddi dayanak konusunda hiçbir yanılma olamaz. 

Ayrıca şu iki adlandırmanın birinden birini görüyoruz. 
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LÜ GEŠ SUMUN-GE 


LÜ $UMUN-GI $a Su-ma-ki-i çörkücü 
4 


Şekil 12.6L 


İlki tamı tamına “(örtülü olarak: tabletin) tahta(sı) üzerinde “ĞES, bir ka- 
mışla (GE), kuralları (MUN) işleten adam (LÜ) anlamına gelirken, ikincisi “bir 
kamışla (Gİ), kurallara göre (MUN), toplamı (ŠU) bulan adam (LÜ)” diye çevri- 
lebilecek, simgesel bakımdan değişik bir biçime karşılık geliyor. 

Artık hiç kuşku yok: Mezopotamya'da abaküs vardı, hatta, büyük bir ola- 
sılıkla, MÖ hemen hemen bütün Ш. bin boyunca arkaik calculi sistemiyle 
birlikte yaşamıştı. 

Sümer altmışlı sisteminin matematiksel yapısına tam olarak karşı- 
lık gelen (Şekil 12.5) bölmelerin önceden üzerine çizildiği, böylece bu sayı 
sistemindeki birimlerinin basamaklarının (1, 10, 10.6, 10.6.10, 10.6.10.6, 
10.6.10.6.10...) sütun sütun birbirinden ayrıldığı bir tahta tabletten oluşu- 
yordu bu abaküs. 

Sayım nesneleri ise her birine yalın birim değeri verilen ince tahta ya da 
kamış yongalarıydı; abaküsün sütunları üzerinde bu yongalarla oynanan us- 
taca bir oyun bütün aritmetik işlemlerini yapmayı sağlıyordu (ama kuşkusuz 
bu maddelerin kalıcı olmayan yapısından ötürü, arkeoloji bugüne dek böyle 
belgeler bulamamıştır. Bu olgu başka bir nedenle de açıklanabilirdi; çünkü 
bu uzmanlardan birinin elinde böyle bir “hesap levhası” yoksa, yere onun bir 
“resmini” çizmesi yetiyordu). 

Son olarak, abaküs kullanımı, tıpkı yazı gibi, belki ondan da fazla bir 
meslek topluluğunun tekelindeydi ve büyük bir olasılıkla da, belli bir züm- 
renin ayrıcalığını oluşturuyordu; bunun için kurallarının karmaşık olması, 
herkesin öğrenememesi gerekiyordu: Bu sanatın gizlerini kıskançlıkla kendi- 
ne saklaması gereken abaküsçüler zümresiydi bu... 
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13. Bolüm 


SÜMERLERİN SİLİNİP GİDİŞİNDEN SONRAKİ 
MEZOPOTAMYA SAYI SİSTEMLERİ 


Babil Egemenliği Altındaki Mezopotamya'da 
Sümer Sayı Sisteminin Devam Edişi 


Mezopotamya topraklarındaki Sümer uygarlığının silinip gitmesine kar- 
şın, Sümerlerin altmışlı sistemi belli bir süre yaygın olarak kullanılmaya de- 
vam etmiştir. Çünkü, 1960'tan bu yana yeni Frank sistemine geçildiği halde, 
kimi Fransızların hâlâ eski Frankla saymaya devam etmesi gibi, bu bölgenin 
sâkinleri de altmışar altınışar ve 60'ın katları ya da kuvvetleriyle sayma ge- 
leneğine bağlı kalmışlardır. 

Larsa (Uruk kenti yakınlarında) kaynaklı ve ola ki Rim Sin egemenliği dö- 
nemiyle (MÖ 1822-1963) tarihlenen bir saymanlık tabletinden alınmış aşa- 
ğıdaki örnekler önemlidir. Bu kentin arşivlerindeki yaygın sayımların ana 
örneğini oluşturan bu tablet, sayısal ayrıntıları aşağıdaki gibi dile getirilen 
bir küçükbaş hayvan sürüsünün sayımını vermektedir. 


Y Í шшш TM 
60 


61 (marya) 
1 6 30 6 


84 (koyun) T < Y 105 (koyun) T < W 
60 40 5 


60 20 4 


145 (koyun-keçi) ЇГ « W 201 (koyun-keçi) YYY << Y 
120 20 5 180 20 1 


Şekil 13.1. Ref. M. Birot tablet no 42, s.85, levha XXIV. 


Burada kullanılan gösterim Sümer çivi yazısının altmışlı sistemidir; bu 
gösterimin 61 gibi bir sayının betimlenmesiyle ilgili kendine özgü bir güç- 
lüğü vardır; ikisi de dikey bir çiviyle gösterilen 60 ve 1 rakamları pratik ba- 
kımdan birbirinden ayrılamaz. Kuşkusuz yazmanın, 2 sayısının betimleme- 
siyle karışmasın diye, ikisi arasında açıkça görülen bir aralık bırakmasının 
nedeni budur. 
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Ama böyle birsistemin doğum yeri olan bölgede sürüp gitmesinde şaşıla- 
cak bir şey yoktur; çünkü Aşağı Mezopotamya eski Sümer ülkesinden başka 
bir şey değildi. Şaşırtıcı olan, aynı şeyin daha kuzeydeki, yani Akad ülkesi 
içine giren bölgelerde de olmasıdır. 

Ne olursa olsun, Babil'in kuzeyinden çıkmış, Ammiditana'nın Babil'deki 
egemenliğinin 31. yılıyla tarihlenen (MÖ 1683-1647), eski Babilceyle kaleme 
alınmış bir tablet üzerinde bulunan aşağıdaki örnekler bunun tanığıdır. Bu- 
rada o çağın bir toprak sahibi hesabına yapılan, sayısal olarak gösterilmiş 
bir dana ve inek dökümü var: 


YY << W YYY< W W R 
240 T 7 180 ə 9 8 5 6 


Şekil 13.2. Ref. J.J. Finkelstein, tablet no 348, satır 8, 9, 10, levha CXIV. 


Bu arada 486 sayısının gösterimi ( 277 ile 209'un toplamı) dikkati çeke- 
cektir: Yazman, (başka anlatımlarda yaptığı gibi) 60'ı betimleyen 8 büyük çivi 
ve birimi betimleyen altı küçük çiviyle yazacak yerde, bu sayıyı yarı sayısal 
yarı sesçil olarak yazmayı yeğlemiş, toplam konusunda her türlü yorum ha- 
tasından kaçınmak için de, 8 ile 6 rakamlarının arasına Akadca $u- $i söz- 
cüğünü (60 sayısının adı) koymuş; bu biraz da bizim banka çekleri üzerinde 
yaptığımıza benziyor. 

Bununla birlikte bu tablet Mezopotamya'daki sistemin değişmemiş kulla- 
nımına tanıklık eden son tabletlerden biridir. Çünkü Sümer sayı sistemi ilk 
Babil hanedanı çağının sonundan itibaren (yani MÖ XV. yüzyıl dolaylarında) 
tamamen yok olmuştur. 

Ama bu çağda, Mezopotamya'nın tam olarak Sâmi kökenli olan yaygın 
sayı sistemi çoktan ortaya çıkmıştı. 

SÂMİLER 

Sâmi adı, kökenini Yaratılış'ın X. bölümündeki ünlü uluslar tablosun- 
da bulur; burada Nuh'un Ham ve Yafes'le birlikte üç oğlundan biri olan 
Sam, Haber'in (İbranilerin), Elâm'ın, Asur'un, Aram'ın, Arpad'ın ve Lut'un 
babası olarak gösterilir. 1. binin başlangıcına doğru siyasal durumun ne 
olduğunu açıklayan, ama bir Asya dili konuşan Elâmlılarla, lehçeleri Sâmi 
kökenli olan İbranilere, Asurlulara ve Aramlılara ortak bir soy kütüğü gös- 
teren temel bir sınıflamadır bu. 


Hint-Avrupalılar gibi Sâmilik de kültürel bir kavramdan çok dilbilim- 
sel bir kavramdır; ırkla ilgili bir kavram hiç değildir. Bununla birlikte, bir 
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“proto-Sâmi” dili konuşan ve temel bir Sami dilleri birliğinin gerçekten var 
olması ölçüsünde kendini komşularına benimseten topluluğun kökeni ve ne 
olduğu konusunda bir sorun bulunmaktadır. Arapça Sâmi dillerine en yakın 
dillerden biri olarak çoktan ortaya çıkmıştır ve birçok uzman Sâmi halkları- 
nın beşiği olarak Arap yarımadasını görmek istemiştir; böyle olması da Eski 
Mısırcanın Sâmi özellikleri taşımasını ve doğu Afrika'da konuşulan, hatta 
Berber dilinin de kendisine bağlandığı Hâmi dilleriyle kurulabilen yakınlık- 
ları bir ölçüde açıklar. 

Öyle görünüyor ki, tarih çağlarının Sâmi halklarını oluşturacak olan 
toplulukların birbirinden ayrılışı tarih öncesinin çok eski çağlarında, kuş- 
kusuz mezolitik çağda (Yakın Doğu için X. bin ile VIII. bin arası) olmuş ve 
kesin bir doğum yeri belirlemeye çalışmak boşuna. 

Bir dönem, Mezopotamya'nın güneyinin, Sümerlerin gelişinden önce 
ne idüğü bilinmeyen, belki Asyalı (ne Sâmi, ne Hint-Avrupalı olan, genel- 
likle bitişmeli diller konuşan eski Asya halklarını göstermek için kulla- 
nılan adlandırma) halklarca işgal edilmiş olduğu düşünülmüştür. Buna 
göre, Sâmiler bu bölgeye daha sonra gelmiş, Akad da onların ilk örgüt- 
lü Devleti olmuştu. İmdi, III. binin başından başlayarak Mari ve Kiş'teki 
Sâmi öğesinin çokluğu Sâmilerin çoktandır orada olduklarını varsaymaya 
izin veriyor; öyle ki, tarih öncesi Mezopotamya halklarının, özellikle de El 
Obeyd kültürü insanlarının, dillerini kabul ettikleri Sümerlerce baskı altı- 
na alınmış ya da büyük ölçüde sindirilmiş Sâmiler olduğu ileri sürülebilir. 
Öte yandan, Ш. binden başlayarak Kenan dilleriyle akraba bir dilin konu- 
şulduğu bir Devletin varlığını açığa vuran Ebla tabletlerinin keşfedilişi 
Arabistan kaynaklı güçler varsayımını akla getirir. 

Burada İgnazio Guidi'nin kuramını anımsatmak yararlı olabilir. Guidi 
farklı Sâmi dillerinin sözlüklerini iyice inceledikten sonra nehirlerin su- 
ladığı ovalık bölgelere verilen adların ortak olduğunu ortaya koymuştur; 
örneğin bütün Sâmi dillerinde nehir anlamına gelen nahr sözcüğü tipiktir; 
buna karşılık dağı göstermek için her dilde farklı bir sözcük bulunur. Do- 
gum yeri sorusunun yanıtını ancak Mezopotamya verebilir. 

Amurruların, Aramlıların göçleri gibi Suriye kaynaklı göçler de 
Sâmilerin yayılma noktalarından birini Yukarı Fırat'a ve güneydeki bölge- 
lere yerleştirmenin uygun olduğunu düşünmeye izin verir. Mezopotamya'da 
III. binden başlayarak yerleşmiş olduklarını gördüğümüz ve tarihlerinde 
göç geleneği bulunmayan Asurlulara gelince, onlar neolitik çağın sonun- 


dan başlarak Orta Dicle'nin kıyılarına yerleşmiş eski halklardan gelmek- 
tedir yalnızca. 
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Tek bir Hint-Avrupa uygarlığı bulunmadığı gibi, tek bir Sâmi uygarlığı 
da yoktur. Eskiçağın büyük Sâmi halklarının her biri, bazı ortak çizgiler 
bulunabilse bile, kendine özgü bir kültür yaratmıştır. Bundan ötürü Sâmi 
uygarlığı söz konusu edildiğinde, Akadlıların, Babillilerin, 

Asurluların, Fenikelilerin, İbranilerin, Nabatilerin, Aramlıların, çeşitli 
Arap halklarının, Etiyopyalıların... uygarlıklarını birbirinden ayırmak uy- 
gun olur. 

(Bu madde Guy Rachet'nin Dictionnaire de Varcheologie"sinden alın- 


mıştır.) 


BABİL'İN KISA TARİHİ 


MÖ HI. binin başlarında Sümerler Mezopotamya'nın güney kısmında 
yalnızca sayısal bakımdan çoğunluk olmakla kalmıyordu, kültürel bakım- 
dan da baskın durumdaydı. Ama bu bölgenin biraz kuzeyinde, yanı başla- 
rında genellikle (uylaşımla) Akadlılar adı verilen Sâmi kökenli bir topluluk 
vardı. Bunlar “büyük Suriye-Arap çölünün kuzey ve doğu sınırlarında ya- 
şayan, Fırat ile Dicle arasında toprağa yerleşmiş yarı göçebe kabilelerin 
üyeleriydi” (J. Bottero). 

“Eski Sargon” denen I. Sargon, MÖ 2350 dolaylarında Sümerler karşı- 
sında bir zafer kazandıktan sonra ilk Sâmi imparatorluğunu kurmuştur. 
Bu imparatorluk Suriye'nin ve Küçük Asya'nın bir kısmını da içine alarak 
bütün Mezopotamya'ya yayılıyordu. Başkenti Agad'dı (ya da Akad). Bir bu- 
çuk yüzyıl boyunca bu hanedan bütün Yakın Doğu dünyasına egemen oldu. 
Sâmiler tarihe bu hanedanla girdi, dilleri (Asurca ile Babilcenin atası olan 
Akadca) yavaş yavaş önemini yitiren Sümercenin yanı sıra Mezopotamya'da 
benimsendi. 

Ama bu imparatorluk, doğudan gelen dağlı barbarların, Gutilerin sel 
gibi akışıyla, 2150'ye doğru yıkıldı. Bu çağı Lagaş prensleri ile II. Ur ha- 
nedanının egemenliğindeki kısa bir dönem izledi; bu dönem boyunca Sü- 
merler yeniden üstünlük kurdular, hatta İran ovalarından Akdeniz'e dek 
uzanan geniş bir bölgeyi denetim altına aldılar. Ama bu Sümerlerin son 
egemenlik çağı oldu. 

MÖ 2000'e doğru, III. Ur imparatorluğu doğuda Elâmlılardan, batıda 
Amurrulardan ayni anda aldığı darbelerle yıkılınca, Sümer uygarlığı yeri- 
ni yeni bir kültüre, Asur-Babil dünyasının kültürüne bırakarak, bir daha 
gelmemek üzere yitip gitti.! 

Batıdan gelen Sâmiler, Amurrular Aşağı Mezopotamya'ya yerleşip, orada 
Sümer ve Akad ülkesi denen ülkenin gelecekteki başkenti olacak ve yüz- 


1 Bkz. Bottero; Bottero, Cassin ve Vercoutter, Brinkman; Garelli; King; Parrot; Vieyra. 
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yıllar boyunca da öyle kalacak olan Babil kentini kurdular. Ünlü yasa ko- 
yucu hükümdar Hammurabi (1792-1750) ilk Babil hanedanının en önemli 
ismi oldu ve artık bölgede egemen olan Sâmileri ayağa kaldırdı. Bir fe- 
tih siyaseti izleyerek Babil topraklarını Suriye'nin doğusuna kadar bütün 
Mezopotamya'yı içine alacak şekilde genişletti. 

Bu büyük ve güçlü krallık, MÖ XVII. yüzyıldan başlayarak, yüksek İran 
düzlüklerinden gelen Kassitlerin art arda ve düzenli akınları sonucu önemli 
ölçüde zayıfladı, MÖ 1594'te de Anadolu kökenli Hititlerin saldırılarıyla yı- 
kılıp gitti. 

Böylece Babil MÖ ХП. yüzyıla dek yabancıların egemenliğinde kaldı.Aynı 
sıralarda uluslar korosuna başka bir Sâmi halk katıldı: Mezopotamya'nın 
kuzeyindeki dağlık topraklara yerleşmiş olan ve Zagros dağlarından 
Dicle'nin sol kıyısına inen Asurlular. Asurluların kültürü aslında Sümer 
kültürünün bir türevinden başka bir şey değildi. Ama yalnızca askeri fetih 
yoluyla gelişti ve dört bir yana yayılarak, Asur imparatorluğu 612'ye dek 
(Asur'un başkenti Ninova'nın yıkılış tarihi) eski dünyanın en korkunç, en 
korkulmuş askeri güçlerinden biri haline geldi. 

Bununla birlikte, Babilliler tarihsel kişiliklerini yeniden kazandılar. 
Ama yabanıl komşuları Asurlularla bitmez tükenmez kavgalara girince, 
kendilerini yine boyunduruk altında buluverdiler; ama bu kez MÖ IX. yüz- 
yıldan VII. yüzyılın sonuna dek kendilerini koruma altına alan Asurluların 
egemenliğiydi bu. 

Ninova'nın ve onunla birlikte tüm Asur imparatorluğunun düşüşü (612), 
o sıralarda özellikle IL. Nabukadnezar'ın (MÖ 604-562) egemenliğinde yüz 
yıl boyunca Yakın Doğunun birinci gücü haline gelen Babil uygarlığının gör- 
kemli bir döneminin başlangıcına damgasını vurmuştur. Ama 539'da Pers 
kralı П. Keyhüsrev'e, sonra 311'de Büyük İskender'e yenilen, Hıristiyanlık 


çağının başlamasından biraz önce de tamamen yok olan Babil'in kazandığı 
son başarı bu oldu. 


AKADLILAR 
SÜMER KÜLTÜRÜNÜN MİRASÇILARI 


Akad çağında (MÖ HI. binin ikinci yarısı) koca bir imparatorluğun ba- 
şında bulunan, Mezopotamya'nın efendisi haline gelmiş Sâmilerin elde et- 
tiği siyasal egemenlik, onları doğal olarak kültürel düzeyde de ilk sırayı 
almaya itmiştir. Sistemli bir biçimde yazarak, sistemli bir biçimde kulla- 
narak dillerini geliştirmeye çalışmışlardır.Bunun için de bu çağdan başla- 
yarak, öncellerinin çivi yazısı harflerini benimsemiş, onları kendi dillerine 
ve geleneklerine uyarlamışlardır. 
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"Akadlılar Sümerlerin çizgesel sistemini aldıklarında, diye açıklar R. 
Labat, bu sistemin ardında yüzyıllar sürmüş bir evrim vardı. İlk resimler 
genellikle tanınmayacak durumdaydı ve imler yalnızca bir simge değeri ta- 
şıyordu. Bundan ötürü yazıda değişiklikler oluyor, daha büyük bir yalınlaş- 
maya doğru gidiyordu... Akadlılar büyük ölçüde resim-yazımsal olan, ama 
sesçillik yoluna da girmiş hazır bir yazı buldular. Sesçilliğe bu yöneliş Akad- 
Шагда daha da belirgin hale geldi, ama yine de birtakım imlerin resim-ya- 
zımsal kullanımından vazgeçmediler. Doğal olarak sesçilliğe yönelmeleri, 
bükünlü ve esnek olan dillerinin? resim yazının yaklaştırmaca oyununa Sü- 
merlerin bitişmeli ve katı dilleri kadar elverişli olmamasındandı. Sümer- 
lerde sözcükleri betimleyen imlerin değerleri bir Akadlının kulağı için salt 
seslerden başka bir şey olmadığı için de bunu daha özgürce yapıyorlardı..." 

Bir dilden ötekine uyarlama elbette birçok sorun yaratmıştır: Sümer 
malzemesi hem çok yoksul kalıyordu, hem de pratik olarak kullanılamayan 
değerlerle doluydu; üstelik iki dil tamamen sesçil açıdan önemli farklar 
gösteriyordu; birindeki kimi sesler ötekinde yoktu. Bu evrimin akışı ise bir 
örnek olmamıştır: “az çok hızlı dönüşüm dönemlerini bir durgunluk, hatta 
eskiye doğru bir gerileme dönemi izlemiştir. Akadlıların iki budun toplu- 
luğu (Asurlular ile Babilliler), aralarındaki sayısız ilişkiye ve Babillilerin 
baskın etkisine karşın, bu evrimi ayrı ayrı geçirmişlerdir.” (R. Labat). 

Sümer kültürel mirasının en önemli kısmını özümleyen Akadlılar, çivi 
yazısına onu yavaş yavaş başlangıçta taşıdığı temel bellek eğitici özellik- 
ten kurtaran önemli bir evrim geçirterek, bu kültüre istenen atılımı ka- 
zandırmayı bilmişlerdir. Sonunda bağımsız bir yazınsal geleneğin evrim 
geçirmiş çizgesel bir sistemine kavuşan bir ilerlemedir bu. 


SÂMİ HALKLARININ SAYMA GELENEKLERİ 


Sâmi haklarının sözlü sayı sistemi, Sümerlerin sayıları sözlü olarak 
dile getirme sisteminden çok farklı olmuştur. Yalnızca dilbilimsel açıdan 
değil, matematik bakımından da böyledir bu; çünkü bu sayı sistemleri tam 
olarak onluydu (hep de öyle kalmıştır). 

Bununla birlikte bu sistem bizim alışık olduğumuz onlu sayı sistemleri 
karşısında özünde dilbilgisel türden irdelemelere bağlı küçük bir başkalık 
gösterir.? 

Her şeyden önce şunu belirtelim ki, Fransız sisteminden farklı olarak, 
İbranicedeki ve Arapçadaki sayı adları ilgili oldukları adın cinsine göre 


2 o Sâmilerin dili bugün hâlâ bölge dillerinin çeşitli aileleri altında (İbranice, Aramca, Arapça, Etiyop- 
yaca, Güney Arapçası...) geniş ölçüde konuşulmaktadır. 

3 Bkz. Brockelman; M. Cohen; Fleisch; Gandefroy-Demombynes; Gordon; Joüon; Lambert 
(Mayer); Moscati; Von Soden. 
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eril ya da dişil bir biçim taşır. Sıfat olarak bakıldığında, bir sayısının 
adı, eşlik ettiği ad eril ise doğal olarak eril biçime, dişil bir adla ilgiliyse 
dişil biçime girer. İki sayısının adı da aynı şekilde ilgili olduğu adların cin- 
siyle uyuşur. Ama, ilginçtir, sonraki sayılar, ilgili olduğu adlar erilse dişil, 
dişilse erildir. Örneğin, (“erkek” ile “kadın"ın sırasıyla anağym ve nağym 
diye söylendiği, üç sayısının erilde šaloš, dişilde šlošah biçimine sokuldu- 
ğu) İbranicede “üç erkek" için slosah anašym, "üç kadın" içinse šaloš nağym 
denecektir (šaloš anaSym ve $loğah našym değil): Bu biraz da Fransızcada 
troise hommes (3'te bir “e” ile) ve trois femmes ('e"siz) demek gibidir. 


İBRANİCE 
Dişil Biçimler Eril Biçimler 

1 ehad "ahat 

2 $naym $tey 

3 gşla$ah $alo$ 

4 'arba'ah "arba" 

5 hami$ah hame$ 

6 šišah $e$ 

7 $ibah $eba" 

8 $monah $moneh 

9 tiš'ah te$a" 
10 'asarah "eser 


ARAPÇA 
Dişil Biçimler Eril Biçimler 
teril adlarla) (dişil adlarla) 
'ahadun ou wâhidun “İda İy) ou wâhidatun 
"nün İfnatani 
talütun talütatun 
"arba"un "arba"atun 
hamsun hamsatun 
situn sitatun 
sab'un sab'atun 
tamâny (amünyatun 
tis'un tis'atun 
'ašrun 'ašaratun 

Sekil 13.3 


11'den 19'a kadarki sayılar söz konusu birimin adının onun birimiyle 
(bu sıra içinde, yan yana konmasıyla oluşturulur; bundan çıkan deyimlerin 
her biri aşağıdaki kurala göre çekilen bir adın değerini taşır: 


İBRANİCE 


Dişil Biçimler 
'ahad 'asar 
$neym "asar 
$lo$ah "asar 
'arba'ah "asar 
hami$ah "asar 
$i$ah "asar 


Eril Biçimler 
"ahat 'esreh 
$teym 'esreh 
$lo$ esreh 
"arba" esreh 
hames 'esreh 
ses 'esreh 


ARAPÇA 

Dişil Biçimler Eril Biçimler 
'ahad "a$ara 'ihda 'asrata 
{па 'asara пайа 'asrata 
talütat 'asara talâfa 'asrata 


'arba'ata 'asara 

hamsata 'asara 

sitata 'ašara 
Şekil 13.4 


'arba'a 'ašrata 
hamsa 'ašrata 
sita 'ašrata 


Sonra, (10'un çiftinden türeyen) 20 sayısı dışında, 10'ların adları çoğul 
işaretinden başka bir şey olmayan özel bir çekim ekiyle söz konusu birim- 
lerin adlarından yola çıkarak oluşturulur. 
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İBRANİCE ARAPÇA 

20 'ešrym 'isrün 10'un çiftinden türemis 
30 šlošym talütuna 3'ün adının çoğulu 

40 'arba'ym "arba"üna 4'ün adının çoğulu 

50 hamisym hamsüna 5'in adının çoğulu 

60 sisym sitüna 6'nın adının çoğulu 

70 $ibym sib"üna 7'nin adının çoğulu 

80 šmonym tamânüna 8'in adının çoğulu 

90 tiš'ym tis'üna 9'un adının çoğulu 

Şekil 13.5 


Sistem yüze ve bine ayrı bir ad verir, sonra da tabanın bu kuvvetlerin- 
den her birinin her katı için çarpma yoluyla devam eder: 


İBRANİCE ARAPÇA 
100 mah o — müütun СЕ 
20 mater mi"atüny 100'ün çifti 
300  ilošme't talatu mi'atin (3 x 100) 
1000 е 'alfun 
2000 'alpaym 'alfâny 1 000'in çifti 
3000 #ošet 'alafım talâtu ау (3 x 1 000) 
10000 Eseret 'alafim 'asarat'alâf (10x1 000) 
20 000 esrym 'elef isrünat 'alâf (20х 1000) 
30000 šlošym 'elef talütünat 'alaf 30 x 1 000) 


Not: İbranice 10 000 için de özel ad kullanılır: ribö (tamı tamına "çokluk" demektir). 
Buradan: 
20 000 $tey riböt (2 x 10 000) 
30 000 šlošribót (2 x 10 000) 
Bu sözcük Sami dillerinde Suriye-Mezopotamya Eskiçağından beri vardır; örneğin, 
1) Ebla'da (MÖ II. bin) ri-bab biçiminde, 
2) Mari'de (XVIII. yüzyıldan önce) ribbatum biçiminde, 
3) Ugarit'te (MÖ XV. yüzyıl) r(b) bt biçiminde görülür (bkz. J. M. Duran, Mari, 3/1984, 
5.278). 


Seki] 13.6 
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ASUR-BABİLCE SAYI ADLARI 
1 i$tön 10 ešru, ešeret 100 me'atu, me'at 
2 sita, sinâ 20 esrd 200 sita metin 
3 304и 30 301250 300 šalaš me'at 
4 erbettu 40 arbâ 
5 hamsu 50 hamsd 1000 lim 
6 šeššu 60 šuššu, šuši 2 000 sind lim 
7 sibu 70 ? (1) 3 000 šalášat lime 
8 Samânu 80 ? (") 
9 tösu 90 ? (/) 10 000 e$eret lim 
20 000 e$rü lim 
30 000 šalášát limi 
(“) Yalnız rakamlı anlatım- 
larıyla (Sesçil çizgeleriyle 100 000 me'at lim 
değil) bilinen sayılar 200000 sita metin lim 


Sekil 13.7 Rer. Labat; Von Soden 


(= 107) 
(22x100) 
(23х10) 


(= 107) 
(=2х 1000) 
(=3х1 000) 


(= 10x 1 000) 
(=20х1 000) 
(= 30 x 1 000) 


(= 100 x 1 000) 
{= 100 x 1 000) 
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Ara sayılar için hem toplama hem çarpma yapılır. Ama bazen su küçük 
ayrıntı farkı vardır: Arapçada birimler hep 10'lardan önce söylenir (Şekil 


13.8); örneğin, 57 için şöyle denir: 


sab'un wa hamsuna 


(“yedi ve elli). 


Yani biraz Almancada yapıldığı gibi iş görülür; Almancada 10'dan bü- 
yük bir onlu sayının adından önce birimlerin adları gelir hep ve deminki 


sayı, şöyle söylenir: 


ARAPÇA 


UGARİTÇE 


TEVRAT 
İBARANİCESİ 


sitatunat “laf 


(= altı bin 
(&6x1000 


tit 'alpin 
(= altı bin 
{= 6х1 000 


šešet 'ala fim 
(= alti bin 
(=6х1000 


wa hamsüna 


ve elli 
+ 50) 


(Ref. Gaudefroy-Demombynes) 


siebenundfünyfzig 
(yedi ve elli"). 
sitatu mi'âtin sab'un 
altı yüz yedi 
+ 6х100 + 7 
tit mat sab'a 
alti yüz yedi 
+ 6х 100 + 7 
Ses me'öt $ib'ah 
altı yüz yedi 
+ 6x100 + 7 


I hamišuma 


ve elli 

+ 50) 
(Ref. Gordon) 

wé hamišym 

ve elli 

+ 50) 


(Ref. Mayer Lambert) 
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$e$et 'alafim ses тебі hamišym мё Баһ 
(= altı bin altı yüz elli ve yedi 
(&6x1000 + 6x100 + 50 + 7) 


(Ref. Mayer Lambert) 


TEVRAT 
İBARANİCESİ 
VE MODERN 
İBRANİCE 


šeššu limi $е$$и me'at hamsa sibu 
(saltı bin altı yüz elli yedi 
(+6х1000 + 6x100 + 50 + 7) 
(Ref. Von Soden) 


sassa ma dt sadastu ma'át hama va sab"atu 
fe altı bin six cent elli ve yedi 
(&6x1000 + 6x100 + 50 + 7) 


(Ref. M. Cohen) 


ASUR-BA- 
BİLCE 


ETİYOPYACA 


Şekil 13.8: Sâmi halklarında sayıların sözlü anlatımı (burada 6 657 sayısı). 


Zaten eski Ugarit uygarlığı (MÖ XIV. yüzyıl dolaylarında Kuzey Suriye'de, 
Ras Şamra'da yeşeren Sâmi kültürü) kaynaklı metinlerde de böyle bir sıra 
görülür (Şekil 13.8). Bunu Tevrat İbranicesinde de görürüz. Mayer Lambert'in 
belirttiği gibi, bu tip anlatım arkaik yapıya karşılık gelir. Bu anlatım en çok 
Torah'ta ve Esther'in Kitabı'nda görülür. 

Ama Eski Ahit'te tersine sıralanış da (yüzler, onlar, birler) görülür; bu, 
ilk Peygamberlerin kitaplarında ve Sürgün'den sonraki yazıların (Haygay, 
Zekarya, Daniel, Ezra, Nehemyah, Tarihler) çoğunda en fazla kullanılan, 
biçimdir. Bugünkü modern İbranicede (1'den 19'a kadarki sayıların adları 
hariç) ve öteki Sâmi dillerinin çoğunda da (Asur-Babilce, Fenikece, Aramca, 
Etiyopyaca...) bu yapıya uyulur. (Şekil 13.8) 

Bütün bu sistemler Sâmilerin özelliklerini hep korumayı bildiği ortak. 
bir kökene tanıklık etmektedir. 

Bu irdelemeler Sümer kökenli çivi yazısı sayı sisteminin Mezopotam- 
ya Sâmi halklarının elinde uğradığı kökten dönüşümü ve batı Sâmilerinin| 
(Fenikelilerin, Palmiralıların, eski Süryanilerin, Hatralıların...) sayılarını. 
yazılı olarak ve “harfli gösterimden” farklı bir biçimde kaydetmek için dü- 
şündükleri yöntemi (bkz. 18. bölüm, çerçeveli sayfa) daha iyi kavramamızı 
sağlayacaktır. 


Sümer-Akad Bireşimi 


Akadlılar öncellerinden altmışlı çivi yazısı gösterimini aldıklarında, ken- 
di geleneksel sözlü anlatım yöntemlerinin sıkı onluluğundan tamamen farklı 
bir temele dayandırılmış yazılı bir sayı sisteminin varlığından ötürü, doğal 
olarak sıkıntı duydular (bkz. deminki çerçeveli kısım). 

1 için bir rakam (dikey çivi), hatta 10 için bir rakam (köşe çengeli) kul- 
lanıyor idiyseler de, yüz ile bin için rakam bulunmadığından, bu sayıları 
sesçil olarak yazmayı düşündüler. 
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Yüz ile bin sırasıyla me'at ve lim diye söylendiği için (Şekil 13.7), Sümer 
çivi yazısı imlerini kullanarak, bu sayıların ilkini ME ve AT diye, ikincisini 
Lİ ve İM diye “harflerle,” yani bizim bulmacalarımızdaki gibi, okunuşu bu 
adları veren öbeklerle yazdılar (Şekil 13.9 ve 13.10). 


100 (me'at) ve 1 000 (lim) 

sayılarının Akadca adla- 

rının çivi yazısıyla “harf- 

le" gösterimi. LIIM LI- IM 
100 1 000 


Şekil 13.9A Şekil 13.9B 


Ama “harfli” anlatımla yetinmeyip, sesçil bir gösterimden türetilmiş olsa 
da, gerçek rakamlar uydurdular. Doğrusu, seçilen imler onlar için öncelleri- 
ninkiyle aynı simgesel değeri taşıyan yalın ses birimlerinden başka bir şey 
değildi. 100 sayısı için, akrofoni ilkesini kullanarak ME hecesini (ME-AT'ın 
ilk hecesi) yazıyorlardı. Buna karşılık 1 000 sayısı için açıkça resim yazımsal 
değeri olan bir çivi yazısı öbeği uydurmuşlardı: Köşe çengeli (= 10) ile ME 
(=100) iminden oluşan, böylece görsel olarak betimlenen değeri (1 000 = 10 
ME = 10 x 100) oluşturan bir im. Bin (lim) sayısının adının gösterimi de söz 
konusu olduğu için, binin imine LİM sesçil değerini vermişlerdi; bin sayı- 
sının rakamlı betiminin, aynı zamanda LİM hecesinin oluşumuna katıldığı 
bütün sözcüklerde sesçil im olarak kullanılması ola ki bundan ötürüdür. 


II. binden başlayarak sayısal 
ez anlatımlar taşıyan günlük me- 
tinlerde baskın hale gelen, 100 


100 ve 1 000 sayılarıyla ilgili Akad io 
çivi yazısı rakamları. 
Şekil 13.10A Şekil 13.10B 


Yüzlerle ve binlerle sayma âdetlerinden (tamamen Sâmilere özgü bir âdet) 
ötürü, Akadlılar Sümer kökenli altmışlı sisteme tamı tamına onlu gösterimler 
karıştırdılar. Öyle ki, Sümer sistemi sayıların her birine özel bir im yükleyerek 
altmışlı birimlerle onlu birimleri bir araya getiren bir karışım halini aldı: 


1 10 60 107 10x60 103 602... 


LIM 


yada p— — 
x... Fo e р 
10 60 100 600 1000 3 600 


Şekil 13.11 
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İşte bunun birkaç ayırt edici örneği. İlki MÖ XIX. yüzyılda Babil ülkesine 
bağlı olan küçük Dilbat kentinde bulunmuş tabletlerden Bunlar 
genel olarak, deyim yerindeyse kendi arşivlerini oluşturmak üzere, yaşamla- 
rının önemli olaylarını anlatan bir ailenin kişileriyle ilgili. 


Şekil 13.12. Ref. M.J.E. Gautier, levha ХУП, XLI ve XLII. 


Küçükbaş hayvanlarla ilgili bir saymanlık tabletinden alınan öteki örnek- 
ler Ami Saduka'nın Babil'e egemenliğinin (MÖ 1646-1626) 17. yılına aittir ve 
Babil'in kuzeyinde bulunmuştur: 


TİM Tem к İFT EFEM 


1 50-1 60 10 A 60 20 1 ME 1 ŠU-ŠI 8 


Sekil 13.13. Ref. M. Birot, tablet no 33, levha XVIII. 


Bu örneklerde, Akadlıların bu ara dönem boyunca bölge âdetlerine de- 
rinlemesine işlemiş olan altmışlı gelenekleri sarsmamak için gösterdikleri 
çabayı görmek ilginçtir. 

Ayrıca Sâmiler, 60, 61, 62... sayılarının gösterimiyle birçok durumda 60'm 
katlarının gösteriminde, güçlükleri Sümerlerden çok daha iyi aşmışlardı. 
Gerçekten, altmışı bu sayının Akadca adı olan šu- ši öbeğiyle (Şekil 13.7) ya 
da bu öbeğin ilk hecesinden oluşan kısaltılmış biçim šu ile yazmayı akıl et- 
mişlerdi (Şekil 13.2, 13.13, 13.14). 


1 SUĞI | 1 50-51 2 1 ŠUŠI 6 3 ŠU-ŠI 5 ŠU-ŠI 
əə əs > ---.-----> ===... жена -------> 
61 62 66 180 300 
Sekil 13.14 


Özetle, MÓ П. binin ilk yarısının sonuna dek, Mezopotamya saymanları 
resmi ya da özel, ekonomik, hukuksal yahut idari belgelerinde ya Sümer gös- 
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terimini (60 tabanlı) ya Sâmilerce geliştirilmiş sistemi (10 tabanlı) ya da iki 
tabanın iç içe geçmesinden oluşan bir sistemi kullanmışlardır. 


Mezopotamya'nın Onlu Sistemi 


Akadlıların dili ve yazısı Mezopotamya'da Sümerlerinkinin yerini tama- 
men alınca, kesin onlu sayı sistemleri günlük kullanıma egemen oldu. 

Böylece giderek 60'ın, 600'ün, 3 600'ün, 36 000'in ve 216 000'in eski imleri 
atılarak, yerlerine artık bütün sayı sistemlerinin üzerine kurulduğu ME (= 
100) ve LİM (<1 000) rakamları kondu. 

Yalın birimler, klasik Sümercede olduğu gibi dikey çiviyi gerektiği kadar 
yineleyerek betimleniyordu; tek fark, im öbeklemelerinin artık eskisi gibi iki- 
li olmaması, üçlü bir ilkeye dayanmasıydı: 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Şekil 13.15 
10'lar da genel olarak 10'u betimleyen köşe çengelini yineleyerek, ama 


yine Sümer gösteriminden açıkça farklılaşmış bir im düzenlemesiyle betim- 
leniyordu: 


İc | TA 


60 60410 60 + 20 | 60 + 30 
Şekil 13.16 
Yüzlere ve binlere gelince, bunlara çarpma ilkesine dayalı bir gösterim 


yapılıyor, sözlü sayı sisteminin bu sayılarda zaten yaptığı çözümleyici birle- 
şimlere uyuluyordu: 


Şekil 13.17 
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Aşağıdaki örnekler Sümer kökenli çivi yazısı gösteriminde meydana ge- 
len kökten değişmeye tanıklık etmektedir. Bunlar IL Sargon'un MÖ 714'te 
Urartu'ya (Doğu Anadolu) yaptığı sekizinci seferi anlatan Asur tabletlerin- 
den alınmış; söz konusu sayılar, toplanan ganimeti göstermektedir. 


ж" TEK Тр mq- fF- 


1 ME 30 1 ME ө LIM 6 ME 


Şekil 13.18. Ref. F. Thureau-Dangin, satır 380, 366, 369 


Burada altmışın gösterimindeki (bu değere eskiden yüklenen dikey çivi- 
nin yerine altı köşe çengeli) ve artık tamamen onlu olarak betimlenen 130, 
160 ve 3 600 sayılarının gösterimindeki değişiklik göze çarpacaktır. 

Ayrıca, Asurluların ve Babillilerin, sayısal gösterimlerini bir kez daha 
sözlü sayı sistemlerine göre düzenlemekle, yalnız 100 ve 1 000 rakamla- 
rından yola çıkarak onlu sayı sistemlerinin kapsamını hatırı sayılır ölçüde 
genişletmeyi başardıklarını da belirtelim. Bunun için aşağıdaki türden dile 
getirişlere uyarak çarpma ilkesini kullanmaları yetmiştir: 


10 000 = 10 x 1 000, 
20 000 = 20 x 1 000, 
30 000 = 30 x 1 000, 
40 000 = 40 x 1 000... 


100 000 = 100 x 1 000, 
200 000 = 200 x 1 000, 


300 000 = 300 x 1 000, 
400 000 = 400 x 1 000... 


Örneğin, П. Sargon”un tabletinin yazmanı 305 412 sayısını şöyle yazmıştı: 


(3 x 100 5)X1000 + 4 х 100 + 10 + 2 


Şekil 13.19. Ref. F. Thureau-Dangin, satır 394. 
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Onlu Abaküsün Canlandırılışı 


Akadlıların da elbette bir hesap aleti vardı; yoksa arkaik calculi yönte- 
minden başka türlü yapılan bu kadar karmaşık aritmetik işlemlerini nasıl 
yapabildiklerini anlayamazdık. Çünkü calculi'lerin izine MÖ II. binin kat- 
manlarından sonra hemen hemen hiç rastlanmıyordu. 

Gerçekten, önceki bölümde gösterildiği gibi, Sümerlerin en akla yakın bi- 
çimini ve aynı zamanda işlem pratiğini düzenleyen kurallarını canlandır- 
dığımız bir hesap abaküsü vardı. Şimdi, biliyoruz ki Akadlılar, en azından 
eski Babil çağında, yalnız “aleti” ve onunla çift oluşturan sayım nesnesini 

. değil, aynı zamanda abaküsçünün kendisini de göstermek için özel terimler 
kullanmışlardır. 

Eski Babilcede bir tahta çubuktan ya da bir saz yongasından başka bir 
şey olmayan hesap “jetonu" şöyle adlandırılıyordu (Şekil 12.6H): 

- ya iş - şi mi-nu-ti ("saymak için tahta”). 

- ya da iş - şi nik kâs-si (“saymanlık için tahta”. 

Abaküs ise Sümer dilindeki karşılıklarından türeyen aşağıdaki iki addan 
birini taşıyordu (Şekil 12.61 ve 12.6 J): 

- ges dab-dim mu ("saymanlık için tahta tablet”) 

- ya da $u-me-ek-ku-ü Sümerce GESSUMEGE'nin etimolojisine göre, tamı 
tamına: (örtük olarak: tabletin) tahtatsı), bir el, kurallar, bir saz” ya da:”tah- 
ta, bir toplam, kural, saz”). 

` Abaküsçünün ise şu iki adlandırması vardı (Şekil 12.6K ve 12.6L): 

-$a da-ab-di-mi (tamı tamına: “saymanlık tahtasının adamı”) 

- Sa Su-ma-ki-i (Tami tamına: abaküsün adamı). 

Bu bilgiler MÖ II. binin başlarına dayanan, hem Sümerce hem eski Babil- 
ce kaleme alınmış ve bir çeşit “meslek yıllığı" oluşturan iki dilli tabletlerden 
yakın zamanlarda elde edilmiştir: Bunlarda mesleklerin her biri, o meslekle 
ilgili aletin ya da aletlerin adıyla birlikte, “... in adamı" türünden kısa bir 
kalıpla, mesleğin temsilcisinin kısa bir betimi aracılığıyla betimlenmektedir 
(bkz. 12. Bölüm; kaynaklara kesin göndermeler için bkz. S.J. LiebermannlI|). 

Bu veriler göz önüne alındığında, altmışlı Sümer abaküsünün, sayısal 
gösterimlerini tamamen öncellerinin sayı sistemleri öğelerinden almış olan, 
ama kendi kesin onlu sayımlarının gereklerinden ötürü altmışlı-onlu dönüş- 
türme cetvelleri yapmak zorunda kalan Akadlılarca olduğu gibi kullanıldı- 
ğını varsayabiliriz: Bu, ilk Babil hanedanlığı çağının sonuna (MÖ IL binin 
ilk yarısının sonuna) kadar sürmüş olması gereken bir çeşit “ага dönem"”dir. 

Ama Akad kültürünün Mezopotamya'da tamamen benimsendiği çağda 
işler bambaşka olmuştur: Akad sayı sistemi, ayırt edici onluluğunu kesin 
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olarak kazanınca, bu onluluktan ötürü değişen çivi yazısına tam olarak 
uyarlanmak üzere abaküsün matematiksel yapısını kökten bir biçimde de- 
ğiştirmek gerekmiştir. 

Bundan ötürü, Asur-Babil sistemi on tabanına dayalıydı ve aşağıdaki im- 
lerden yola çıkarak milyona kadar bütün birim basamaklarını betimlemeyi 
sağlıyordu: 


I < 


1 10 100 (= ME) 1000 (= LIM) 


Sekil 13.20 


Çünkü binden sonra bu sistem bu imlerden yola çıkarak çözümleyici bir- 
leşimlerle ilerliyor, on bine, yüz bine ve milyona çarpma ilkesine uyarak bir 
gösterim yüklüyordu (Şekil 13.19). 


10.LIM ME.LIM LIM.LIM 
(= 10 x 1000) (= 100 x 1000) (= 1000 x 1000) 


Şekil 13.21 


12. Bölümde yapıldığı gibi, Asur-Babillilerin “sıradan hesap adamlarının” 
abaküsünün” büyük bir olasılıkla Şekil 13.22'de canlandırılan biçimde ol- 
duğunu güçlük çekmeden gösterebiliriz. Bunlara karşılık gelen işlemler ise, 
yukarıda betimlenenlere benziyor, ama on tabanına uyarlanmış kurallara 
uyarak gerçekleştiriliyor olsa gerekti... 

1970'li yıllarda, İran'daki Fransız Arkeoloji Heyetince" Sus Akropol'ündeki 
kazı alanında yukarıdakine benzer çizgiler ve sütunlarla bölümlere ayrılmış 
bir kiremit keşfedildiğini, İkinci Dünya Savaşı” sırasında aynı bölgede bazı 
benzer belgeler bulunduğunu da belirtmek yerinde olur. Ama bu belgeler şim- 
diye dek yalnızca oyun tablası olarak yorumlandı. Hesap abaküsü değil mi 
bunlar? Arkeolojinin bir gün bu yönde sonuçlar çıkarabilmeye yetecek sayıda 
başka benzer nesneler sunarak bizi bu konuda bilgilendireceğini umabiliriz. 


4 Gerçekte bizi iki çeşit hesap adamı olduğu sonucunu çıkarmaya götüren çok önemli neden- 
ler var: “Sıradan hesap adamlan” yalnızca onlu sistemi, daha bilgin olanlar ise matematiksel 
ve astronomik gereksinimler için altmışlı sistemi kullanıyorlar. 

5 Fr.Vallat'la görüşme. 

6 Bkz. MDP, 29/1943 s. 44-45, Şekil 39; ve RA, 39/1942-1943, s. 19-34. 
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10 105 10 105 10 10 1 


----- > 
... 
5... 
-- 


---------+я---%ж 
örülü e b e S 


Şekil 13.22: Onlu Asur-Babil abaküsünün canlandırılışı. 


Her durumda kesin olan şu ki, en eski çağdan bu yana Sus (ve daha genel 
olarak Elam) saymanları da calculi'lerden başlayarak hesap aletleri kullan- 
mışlardır. Aritmetik işlemleri kuşkusuz kendilerinden birkaç yüz kilometre 
uzaktaki Sümerli ya da Asur-Babilli meslektaşlarınca gerçekleştirilen işlem- 
ler kadar karmaşık olduğundan, kullanılan aletin ya da aletlerin Mezopo- 
tamyalılarınkine benzer olduğunu düşünmeye izin veren birçok neden var. 


Asur-Babil Onlu Sisteminde Sümer Sisteminin Son Kalıntıları 


Miras yeniden düzenlenince, Mezopotamya'nın çivi yazısı sayı sistemi ve 
hesap araçları Sâmilerin elinde ilk tabanları ve ilkeleri bakımından tam bir 
başkalaşım geçirdi. 

Ama altmış tabanının önemini kesin olarak yitirdiğini düşünmek yanlış 
olur; çünkü, altınış büyük birim olarak her şeye karşın Mezopotamya'nın yay- 
gın sisteminde yerini korumuştur. 

Altmışa çoğu kez onlu < öbeği yüklense de (en azından MÓ I.binden 


sonra) Asurlular ile Babilliler onu gerçekte rakamlı betimlemeler içinde 
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- ya šu-ši (bu sayının Sâmice adı) öbeğiyle: 


И = ян 


1 ŠSU-ŠI 


- ya da šu (bu adın ilk harfi) kısaltmasıyla: 


TA 


1 $U 


“harfle” yazmaya devam ettiler. 

Ayrıca ve özellikle, 70, 80 ve 90 sayılarını eski Sümer usülüyle, yani onlu 
sayı sistemlerinde yitip gitmiş altmışlı sistemin tanıklarını oluşturan bi- 
çimlerle (biraz bizim guatre-vingts ile guatre-vingt-dix'imizin bugün yitip 
gitmiş olan yirmili bir sistemin kalıntılarını oluşturması gibi) betimlemeyi 
sürdürdüler: 


ї< I< Y< 


Şekil 13.23 


Eski 600 ile 3 600 birimlerinin kullanımı da hiçbir zaman tamamen bıra- 
kılmadı: Gerçekten birçok ekonomik sözleşmede ve metinde, kehanet metin- 
lerinde, tarihsel ya da andaç nitelikli metinlerde bunları görürüz. Bununla 
birlikte 3 600 imi için Mezopotamya çivi yazısı gösteriminin evrimine özgü 
çizgesel çeşitlemeler de görülür: 


KLASİK 


SÜMERCE ASURGA 


eski orta yeni 


mm | < 


Şekil 13.24: Sümerce sar (= 3 600) iminin çizgesel evrimi ve sürekliliği. Ref. R. Labat, 
no 396. 
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Aşağıdaki örnek Asur kralı II. Sargon'un bir yazıtından alınmıştır. Bu ya- 
zıtta Hursabad” surunun artık klasik 


10 6 LIM 2 ME 60 20 KÜ$ 
« coudée » 
0000 Ке Ə a eli > 
Şekil 13.25 
biçiminde değil, 
3 600 . 3 600 . 3 600 . 3 600 . 600. 600 . 600 . 1 US .3 QAN . 2 KÜĞ 
14 400 arış 1.800 altmış 3 x 6 arış 2 arış 


arış arış 


Şekil 13.26: Ref. D. G Lyon, s. 10, satır 65. 


biçiminde dile getirilen 16 280 arışlık” boyu yazılıdır. 

Bununla birlikte, yüzyıllardır yitip gitmiş, kesin onlu sayı sistemini hiç- 
bir biçimde etkilemeyen, Asur-Babil sisteminin yaşadığı sürece günlük kul- 
lanımda korumaya devam edeceği bir sayı sisteminin çok sınırlı bir kullanı- 
mı, çok küçük bir kalıntısı söz konusudur burada. 


Sümer Sisteminden Asur-Babil Sistemine 


Özetle, Akad İmparatorluğu çağından başlayan Mezopotamya kültürleri- 
nin tarihi kabaca üç ana aşamadan oluşur: 

- ilki Sümerlerin bıraktığı kültürel mirasın Sâmilerce özümlendiği çağ; 

- ikincisi bir çeşit ara dönemden oluşan aşama; 

- üçüncüsü Mezopotamya'da Sâmilerin egemen olduğu çağ. 

Buradan, ikisi arasında her yerde tam bir kronolojik uygunluk bulunma- 
sa da, Mezopotamya Sâmilerinin ortak kullanımındaki sayı sistemlerinin ta- 
rihi çıkar (Şekil 13.27): 

- Bu tarihin ilk aşamasını altmışlı Sümer sisteminin olduğu gibi devra- 
lınması oluşturur; 

- ikinci aşama altmışlı birimler ile onlu birimler arasında bir orta yol oluştu- 
ran karışımlı bir sistemin ortaya çıkışıyla rralanır, 

- üçüncü aşama tamamen uyarlanmış, kesin olarak onlu bir sistemin kul- 
lanılışıyla belirlenir. 

Çivi yazısının sayısal gösterimindeki bu kökten dönüşüm, Sâmi halkları 
öbeğinin ortak noktalarından birini oluşturan, kesin olarak onlu, sözlü sayı 


7 Hursabad -görkemli bir sur içine kapatılmış olan eski Dur$arukin, “Sargon kalesi.” 
8 “Arış” (KÜS) yaklaşık 50 cm'lik bir uzunluk ölçüsü birimiydi. “Kan” (QANUM) altı ans (yakla- 
şık 3 metre), U$ ise 60 aris (30 metre) ediyordu. 
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sisteminin etkisiyle ortaya çıkmıştır (Şekil 13.7 ve 13.19). Ama bu evrim bu- 
rada durmamıştır: Mari kenti yazmanlarınca, Suriye ile Mezopotamya'nın 
sayısal gösterimlerinin tarihinde biricik olan bir örneğe vardırılmıştır (bkz. 


aşağıdaki çerçeveli sayfalar). 


SÜMER DİZİSİ SÜMER: AKAD BİREŞİMİ GÜNLÜK 
(10ile 6'yı yar- (60 ile 10 tabanı arasında ASUR-BA- 


dımcı tabanlar orta yol) BİL DİZGESİ 
olarak kabul (Kesin olarak 
eden 60 tabanı) onlu taban) 
1 Y Т 
10 < < 
60 T TEJ nif EZ 
1 50.41 1 SU 
70 Y< 
eO 10 
80 Y< Y< 
60 20 
о T< Y<< T< 
6) 30 
100 Т& na T T T— 
60 40 1 МЕ 1 ME 
120 YY П.Е TYT < TT—« 
00 60 2 SU-ŠI | ME 20 IME 20 
600 
5 ME 6 ME 
100 КЖ TT рү <T ra 
600 360 40 1 LI-MI da, LIM 1 LIM 
36 000 x> TT <p 8 T— 
3 им 6 ME > LM 6 МЕ 


Şekil 13.27: Sümer uygarlığının silinip gidişinden önce ve sonra Mezopotamya'nın 
yaygın sayı sisteminin evrimi (bkz. Şekil 1g 9) 
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ESKİ SURİYE-MEZOPOTAMYA KENTİ MARİ 


Sümer-Sâmi kenti olan Mari, 1933'te kendisinden Mezopotamya dün- 
yasının önemli bir sitesi diye söz edildiği çeşitli metinlerden biliniyordu. 
W. F. Albright, yeni-Asurca bir coğrafya metninden yola çıkarak, Mari'yi 
Suriye-Irak sınırına doğru, Fırat üzerindeki Abu Kemal'e on iki kilometre 
uzaklıktaki Tel-Hariri'ye yerleştirmeyi önermişti. 1933'te sitede bedeviler- 
ce bir heykel bulunması üzerine, Louvre Müzesi yönetimi oraya bir heyet 
göndermeye karar verdi. Aynı yılın sonunda Andre Parrot'nun yönetimin- 
deki bir Fransız ekip Tel-Hariri'ye ilk seferi düzenledi. Ardından yirmi bi- 
rincisi 1974'te olmak üzere yirmi sefer daha yapıldı; hepsi de A. Parrot'nun 
yönetimindeydi. 

Keşfedilen en alt yerleşim katmanları Cemdet Nasr çağına, MÖ IV. bi- 
nin sonuna dayanır. Kent П. ve Ш. Hanedan döneminde, MÖ Ш. binin ilk 
yarısında yüksek bir şehirleşme düzeyine ulaşmıştı. Şamaş'a (güneş-tan- 
rı), İştar'a, Dagan'a adanmış tapınaklar ve bir ziggurat yapılmıştı. Ninni- 
Zaza'da, İştarat'ta, duvar resimleriyle dolu Ninhursag'da, kent tapınağı- 
nın tanrılarının en eski listesi bulunmuştur. Buralardan sayısız heykel 
çıkarılmıştır; bu heykellerin bazıları Lamgi-Mari, İku-Şamagan, İblul-İl 
gibi bölge hükümdarlarını temsil etmektedir; bunların adı heykeller üze- 
rine yazılmıştır. Bu çağdaki Mari sanatı ve kültürü Sümer özelliği taşısa 
da, kişilerin yüz görünümleri, adları ve kutsal varlıkları Sâmi özelliğin- 
dedir; bu da Akad çağından çok önce, Orta-Fırat dolaylarında Sâmi öğe- 
sinin ne kadar önemli olduğunu açığa vurmaktadır. İçinde bir kraliyet 
tapınağı ve topraktan bir sunak bulunan ilk saray da bu çağda görülür. 
Lacivert taşından bir boncuk üzerinde bulunan ve ilk Ur hanedanının 
kurucusu Massennepada'nın adından söz edilen bir adak yazıtı, Mari ile 
Ur kentleri arasındaki ilişkileri açığa vurur. Bu sarayı MÖ XX. yüzyılın 
ortalarına doğru Lagaşlı Eannatum ya da yüz yıl sonra Uruklu Lugalsag- 
gesi yıkmıştır. 

Kısa Ыг süre sonra kent Akad İmparatorluğuyla bütünleşir, Ш. Ur ça- 
ğında da (MÖ XXII. yüzyıl) belli bir özerklik kazanır; yine de Ur'a bağımlı 
olduğu için, şakkanakku unvanı taşıyan bölge valilerince yönetilir. Bun- 
ların sekizinin adı günümüze kalmıştır. Kent MÖ III. binin sonuna doğru 
bağımsızlığını yeniden kazanır ve “Marili bir adam” İsin hanedanını ku- 
rar. Böylece yeni bir görkemli dönem, doruk noktasına MÖ XVIII yüzyıl- 
da Zimri-Lim'le ulasan bir anıtsal gelişme dönemi başlar. Zimri-Lim MÖ 
1755'e doğru Hammurabi'ye yenilir, Hammurabi kenti yıkar. Böylece Mari 
bütün önemini yitirir ama yok olmaz. MÖ IL binin ikinci yarısında Nuzi 
metinlerinde, ПТ. Tutmosis'in listelerinde sözü geçer; bir Ugarit yazıtında 

Mari'nin İştar" söz konusu edilir; MÖ XIII yüzyılda da Asur kralı L. Tukul- 
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ti-Ninurta oraya bir karargâh kurar. Yerleşim katmanları Selefkiler çağına 
(MÖ TV. yüzyıl sonu / 1. yüzyıl ortası) dek uzanır. 

Mimarlıkla ilgili en dikkat çekici keşifler Zimri-Lim çağıyla tarihlenir. 
Büyüklüğü ve bakımlılığı açısından Mezopotamya mimarlığındaki biricik 
anıt olan, pişmemiş tuğladan duvarları 5 m yüksekliğe ulaşan saray bu dö- 
neme aittir. 200 m x 120 m ölçülerindeki bu sarayda üç yüz oda, galeriler, 
avlular vardır, ama bir ön-avluya açılan tek bir anıtsal kapısı bulunur. Bu- 
rada birçok şey bulunmuştur: Taht odaları (“eskisinin” duvarları resimler- 
le doludur), kraliyet karargâhı, yazman okulu, arşiv odası, yemek salonu, 
mutfaklar, hamamlar, (toprak sunak ve sekiyle birlikte) ana sunak... Çeşitli 
sahneleri betimleyen sayısız çokrenkli resim kalıntısı derlenmiştir: Unvan 
verme resimleri, mahkeme oturumu resimleri, kurban töreni resimleri. 
Ayrıca en ünlüsü kuşkusuz “fışkıran vazo”lu tanrıça heykeli olan sayısız 
heykel bulunmuştur. Bununla birlikte, tarihsel açıdan en önemli buluntu 
ancak bir kısmı yayımlanmış olan 20 000'den fazla tablettir. Siyasal, dip- 
lomatik belgeler, (binden fazlası yayımlanmış) mektuplar, idari, ekonomik 
ve hukuksal metinler, MÖ TI. binin başındaki Mezopotamya dünyasında 
halkın yaşamına ve ilişkilerine yeni bir ışık tutar. 

Sarayın günlük yiyecek, içecek... gereksinimlerinin listesini veren 1 
300 tablet sarayın iç yaşamını bize tanıtırken, kadınların yazdığı sayısız 
mektup da onların Mari toplumunda seçkin bir yer tuttuğunu açığa vurur. 
Öteki arşivlerde İbrahim'in dönemiyle ve İbrani halkının doğuşuyla çağ- 
daş olan bir dönemde komşu halklarla, özellikle de göçebelerle ilişkiler 
hakkında bilgi veren paha biçilmez belgeler bulunur. Yani Mari kazıları 
verimli keşifler bakımından böylesine zengin bir bölgede şimdiye dek ger- 
çekleştirilmiş kazıların en verimlilerden biri olmuştur. 

(Bu madde Guy Rachet'nin Dictionnaire de Varchöologie'sinden alın- 
mıştır.) 


Konum İlkesi Nedir? 


Tıpkı bir dilin bütün sözcüklerinin bir alfabetik yazıda “harfler” denen 
sınırlı sayıda çizgesel im yardımıyla yazılabilmesi gibi, bütün tam sayılar 
da bizim bugünkü yazılı sayı sistemimizin on temel rakamı aracılığıyla 
betimlenebilir. Düşünsel olarak konuşulursa, bu sistem eski sayısal göste- 
rimlerin çoğundan çok çok üstündür. Ama bu kesinlikle tabanının (bir üst 
basamağın bir biriminin oluşturulması için gerekli birimlerin sabit sayısı) 
seçiminden ileri gelmez: Örneğin iki, sekiz, on iki, yirmi ya da altmış gibi bir 
taban pekâlâ düşünülebilir ve bizim bugünkü onlu, konumlu sistemimizin 
sağladığı üstünlüklerin aynısıyla, tam sayıların tamamen ussal bir betimle- 
mesi elde edilebilir. Zaten, daha önce de gördüğümüz gibi, insanların büyük 
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çoğunluğuna onlarla, yüzlerle, binlerle sayma düşüncesini dayatan şey, in- 
sanda gerçekleşmiş “fizyolojik bir rastlantı”dır. 

Bizim sayı sistemimizin üstünlüğü ve elverişliliği, aslında kullanılan ra- 
kamların, sayıların yazılışında tuttukları konuma bağlı gerçek bir değeri 
olması ilkesinin kabul edilişinden ileri gelir: Bir sayının anlatımında (sağ- 
dan sola doğru) birinci, ikinci, üçüncü ya da dördüncü yeri tutmasına göre, 
belli birrakam yalın birimlere, onlara, yüzlere ya da binlere bağlanacaktır. 

Bu açıklamalar Mari sayı sistemiyle ve Babil bilginlerinin sistemiyle ilgi- 
li her şeyi daha iyi anlamamızı sağlayacaktır. 


Mari Sistemi 


Çok yakın zamanlarda, Mari kenti yazmanlarının, “klasik” Mezopotamya 
sistemleriyle rekabet edercesine, şimdiye dek bilinen bütün gösterimlerden 
çok farklı bir sayı gösterimi kullandıkları keşfedildi. 

Mari sistemi de ötekiler gibi dokuz yalın birime dikey çivilerle birer gös- 
terim yüklüyordu. 


илл 


Sekil 13.28 


10'ların gösterimi yine ötekilere benziyordu; çünkü köşe çengellerinin 
yinelenmesine dayanıyordu. Ama bu benzerlik 50'de (ya da, aynı sayı için 
yapılmış geç dönem Asur-Babil betimlemeleri göz önüne alınırsa, çok çok 
60'ta) sona erer: Marililer, 60, 70, 80 ve 90 sayılarını,tüm Mezopotamya tari- 
hinde özellikle son üçü için genel olarak yapıldığı gibi (Şekil 13.16 ve 13.27), 
Sümerlerin eski altmışlı ayrıştırmasına uyarak yazacak yerde, 6, 7, 8, 9 köşe 
çengeli kullanarak yazarlar: 


4 < & £ 
10 30 


20 40 50 


Şekil 13.29 


9 Aşağıdaki bilgiler en son keşiflerden elde edilmiştir ve çok sayıda bilim insanı henüz bun- 
lardan habersizdir. Özellikle bu keşiflerin sahibi Jean-Marie Durand'a, ilgili tüm belgeleri 
kullanımıma sunduğu ve gerekli her türlü açıklamayla bana yardımcı olduğu için teşekkür 
ederim. 
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Yüz ise klasik onlu usülle (ME, “yüz” hecesinin ardından bir çiviyle, yani 
yüz = 1 x 100 formülüyle) değil, yalnızca dikey bir çiviyle gösteriliyordu. 200 
sayısı da yine iki çiviyle, 300 üç çiviyle, 400 dört çiviyle... betimleniyordu: 


MARİLİLERİN YÜZLERİ GÖSTERİŞİ 
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Sekil 13.30 


Dolayısıyla yalın birim değerini уа da yüz değerini alması için çiviyi ya 
da çivileri doğru yere yerleştirmek yetiyordu. 

Örneğin 110, 120 ve 130 yazmak için, dikey bir çivi yapılıyor, yanına da 
bir, iki ya da üç köşe çengeli konuyordu; 698 gibi bir sayıyı betimlemek için 
de 6 sayısının gösteriminin yanına 98'in gösterimini (9 köşe çengeli ve 8 çivi) 
koymak yetiyordu. 


=1x100+10 = 1 x 100 + 20 = 1 x 100 + 30 = 6 x 100 + 98 
=100 = 120 = 130 = 698 


Seki1 13.31 


Mari yazmanları çeşitli Mezopotamya sistemlerini, gerek klasik onlu 
gösterimi, gerek bilim insanlarının altmışlı, konumlu sistemini (az ilerde bu 
sistemi ayrıntılı olarak ele alacağız) elbette biliyorlardı. Tabletlerini Akadca 
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-çok iyi kullandıkları dil- kaleme alırken günlük metinler (ekonomik, hu- 
kuksal... metinler) söz konusu olduğunda birini, bilimsel nitelikli metinler 
(cetveller, matematik problemleri...) söz konusu olduğunda da ötekini kulla- 
nıyorlardı. 

Gerçekte, burada söz konusu olan sistem Mari kentinin resmi gösterimini 
oluşturmamıştır; çünkü çoğu durumda sayılar tabletler üzerine klasik biçim- 
de yeniden kaydedilmiştir. 

Bu sistemi zaten tabletlerin çok belirli yerlerinde, sırtlarında, arkaların- 
da ya da boş bırakılan alanlarda görmekteyiz yalnızca. 

Sayıların böyle betimlenmesi ise özetleyici toplamlar yapmayı amaçlıyor- 
du özellikle. | 

Başka deyişle, bu sistem yalnız bellek için ve geleneksel biçimde dile ge- 
tirilmiş toplamların sonuçlarına daha kesin değer vermeyi sağlayan ek bilgi- 
ler verme niyetiyle kullanılmış gibi görünmektedir: İki gösterim arasındaki 
uygunluğun yoruma ilişkin her türlü kuşkuyu ortadan kaldırmayı sağladığı 
bir çeşit matematiksel iki dillilik söz konusudur. 

Bizim bugünkü bankacılarımızın müşterilerinin söz konusu miktarları 
çeklerine hem rakam sistemiyle hem de sayıların yazılı adlarıyla yazmala- 
rını isterken bekledikleri de budur; burada iki dil matematiksel-dilsel tür- 
dendir. 

Mari sistemi zaten tabletlerde oynadığı bu rol sayesinde ve özel duru- 
mundan ötürü keşfedilebilmiştir. 

Mari Kraliyet Arşivlerinde (ARM) bulunan aşağıdaki üç tablet (O. Sau- 
beyran bunları anmış, çevirmiş ve yorumlamıştır) benzer bir durumun söz 
konusu olduğu sayısız belge arasındadır. 

İlki” son sütunda aşağıdaki gibi (burada ayraç içindeki sözcükler sayımı 
yapılmış kişi öbeklerinin adlarının tablet üzerine yazımına karşılık geliyor) 
özetini verdiği bir kişi sayımı oluşturuyor: 


T < 70 (lü-mes) 
Y di 79 (mi-mes) 


К 9 (tur-mes) 
TI 6 (mi-tur-mes) 


I 1 (tur-gab) 


Şekil 13.32 


10 Tablet şu göndermeyi taşıyor: M. 12 462 + 12 550 + 12 555. 
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Burada sayılar Akadca dile getirilmiş; toplamları şöyle: 
70+79+9+6 +1 = 165. 
Ancak, bir boşluktan sonra ve tabletin yazılı kısmından önce şu anlatımı 
görüyoruz: 


65 
Şekil 13.33A 


Bunun basit bir toplamanın gösterimi olduğu düşünülecek olursa, o zaman 
bu anlatımın klasik onlu sistemdeki karşılığının ya (ilk çiviye yalın birim de- 
geri vererek) 1 + 65 = 66 değerini ya da (Akad sisteminde büyük birim olarak 
altmışın oynadığı rolü düşünerek) 60 + 65 = 125 değerini vermesi gerekirdi. 

Bu da yukarıdaki sayılmış kişilerin toplamı olamaz. Buna karşılık çivi yüz 
değerini taşırsa, bu anlatımı aşağıdaki gibi yorumlayarak Şekil 13.32'deki 
toplamla aynı toplamı (= 70 + 79 + 9 + 6 + 1 = 165) elde ederiz: 


[1; 65] = 1 X 100 + 65 = 165 
Sekil 13.33B 


İkinci tablet" yine bir kişiler (belki önemli kişiler) listesi veriyor. Her bi- 
rinin karşısında kuşkusuz ona bağlı olan bendelerin sayısını dile getiren bir 
rakam bulunuyor. 

İlk kısmi toplam (daha önce hesap edilmiş) 183 bende ediyor, klasik onlu 
gösterimle şöyle dile getiriliyor: 

1 ME-AT 83 (“1 yüz ve 83”). 

İkinci kısmi toplam (hesaplanmış) 26 bende ediyor. Bekleneceği gibi, ge- 
nel toplam 209 değerini veriyor ve bu aynı sistemle şöyle dile getiriliyor: 

2 ME-TİM 9 (= 2 x 100 + 9 = 209). 

Ama belgenin sırtında şu ifade var: | 


85 


Sekil 13.34А 


11 Tablet şu göndermeyi taşıyor: M. 7786. 
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Bu ifadenin klasik onlu sistemdeki karşılığı ya 1 + 85 = 86 уа да 60 + 85 = 
145 değerini verirdi. Yani toplamlar uyuşmazdı. 

Buna karşılık, sayısal ifade aşağıdaki gibi yüzlü sistemle yorumlanırsa 
bendelerin ilk toplamına (183) hemen hemen yakın olan 18571 elde ederiz: 


(1; 85] = 1 X 100 + 85 = 185 


Sekil 13.34В 


Son tablette!? özeti klasik bir biçimde toplam 471 orak diye yapılan bir 
dizi bakır orak tesliminin ayrıntıları veriliyor. Ama ay ile yılın arasında su 
anlatımı buluyoruz: 


Şekil 13.35A 


Burada da klasik sistem ilginç bir şey sunmamaktadır. Buna karşılık yüzlü 
Mari gösterimi, aşağıdaki yoruma göre, deminki toplama (471) son derece yakın 
olan 476 sayısını veriyor. 


= 4 x 100 + 76 = 476 
Şekil 13.35B 


Anlatımların birbirini hiç tam olarak tutmadığı dikkati çekecektir. 

Gerçekten, O. Soubeyran"n açıkladığı gibi, tabletler üzerindeki bu gös- 
terimin rakamlarının durumu, çizgelerindeki özensizlik ve kesin toplamdan 
küçük farklılıklar gösteriyor ki, burada “kesin olarak kaydetmeden önce top- 
lamı “müsvedde” üzerinde ya da “tabletin bir kenarında” doğrulama amacı ta- 
şıyan ön hesaplar söz konusuydu. Marili yazmanların rakamlarını yüzlü ve 
onlu sistemler içinde düşündüklerini ve bizim gibi sık sık altmışlı sistemin 
kendilerine dayattığı dönüştürmelere dalmaları gerektiğini saptamak daha da 
ilginçtir.” | 

Mari sisteminin ilginç yani 100 ile 1 000 arasındaki sayıların gösteri- 
minde konum ilkesine dayanması, tabanın 10 değil, 100 olmasıdır: Yüz bu 


12 Tablet şu göndermeyi taşıyor: ARM, XXII, tabi. 216. 
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sistemin ilk büyük birimiydi, on ise yalnızca yardımcı bir taban rolü oy- 
nuyordu. Buna karşılık sıfır eksikti: Sıfır olsaydı, im belirli bir basamakta 
yüzlü birimlerin yokluğunu göstermeye yarardı (biraz bizim sıfırın, tabanın 
katlarının 1,2,3... biçiminde değil, 10, 20, 30... biçiminde gösterildiği, böyle- 
ce bunların her birinde birinci basamakta onlu birimlerin yokluğunun belir- 
tildiği konumlu, onlu sistemde yaptığı gibi). Başka deyişle, Mari sisteminde 
sıfır olsaydı, 100 katları aynı şekilde betimlenirdi; yani: 100 için 
(1; Ol, 200 için 12; 0], 300 için [3; Ol...; böylece birinci basamakta yüzlü birim- 
lerin yokluğu belirtilmiş olurdu. 

Yine de, Mari kenti yazmanları rakamların değerinin bu özel sayısal betim- 
lemelerdeki konumlarına bağlı olduğunun tamamen bilincindeydiler. Daha da 
önemli olan, tarih boyunca çok az halk böyle bir yalınlaştırmaya, yani böyle bir 
ilkenin keşfine kendi kendine ulaşmıştır. Bu evrimin geç dönemde değil, erken 
dönemde gerçekleştiğini belirtirsek daha da ilginç olur; çünkü buna tanıklık 
eden belgeler MÖ ХҮШ. yüzyılı geçmez. 

Ama sistemin tamı tamına konumlu olduğu sonucunu çıkarmak hatalı 
olur. Öyle olsaydı, 1 000 sayısı = 10 x 100 (2. yüzlü basamağın on birimi) bir 
köşe çengeliyle, 2000 iki köşe çengeliyle... gösterilirdi. On bin ise (100 taba- 
nının karesi ya da 2. yüzlü basamağın birimi) dikey bir çiviyle betimlenirdi.!3 
200 = 2 x 100 (iki çiviyle betimlenir) gibi, 20 000 = 2 x 10 000 = 2 x 100? de iki 
çiviyle betimlenirdi. 

Ama sistem 1 000 için bir rakam, 10 000 için başka bir rakam kullandığın- 
dan, durum böyle olmamıştır. 

Şurası kesin ki, bu rakamlar için kullanılan çizgeler ve özellikle on bin 
için ayrı bir rakamın varlığı (on bin, galiba, bölgenin onlu sistemlerinde 10 
ile 1 000 rakamlannın çözümleyici birleşimleriyle betimlenişinden başka 
türlü betimlenmemiştir hiçbir zaman) Mari gösterimini türünün biricik ör- 
neği haline getirmektedir. 

1 000'in rakamı aşağıdaki biçimi (klasik gösterime oranla özgün biçim) 
taşıyor, ondan yola çıkarak, çarpma ilkesiyle 2 000, 3 000... sayıları betim- 
leniyordu: 


LI-IM 2 LI-IM 
1 000 2 000 


Şekil 13.36 


13 Bu sayı bir sıfırla şu tür bir gösterim kazanırdı: [1; 0; Ol; ilk sıfır birinci basamakta (1'den 
99'a kadar) yüzlü birimlerin yokluğunu, ikincisi 2. basamakta (100'ün 1'den 99'a kadarki 
sayılarla katları) yüzlü birimlerin yokluğunu belirtirdi: 

[1; 0; 0] = 1 x 100? + 0 x 100 + 0 = 10 000. 
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Bütün ilkelere birden (toplamın değeri için toplamaya, binlerin betim- 
lenişi için çarpmaya, binden küçük sayılar için konum kuralına) dayanan 
karışık bir gösterim. 

10 000'in rakamı ise (o da söz konusu katların betimlenişinde çarpma il- 
kesiyle oluşturuluyordu) 1 000'in rakamına bir köşe çengeli (= 10) eklenerek 
türetilen şu biçimi taşıyordu: 


ir p. < 


10000 = 1000 Xx 10 


Şekil 13.37 


Yalnız ekonomik metinlerde değil, “tuğla, dönüm ya da hayvan sayımı 
gibi çok çeşitli alanlarda da görülen im “büyük” anlamına gelen ve ribbatum 
(tamı tamına: “büyük,” “çokluk;” buradan da “büyük sayı”) diye söylenen Sü- 
merce resim-yazı imi GAL (Akadca rabü bundan türemiştir) ile akrabaydı. 
Demek ki daha önce Ebla'da ri-bab biçiminde(MÖ XXIV. yüzyıl), Ugarit'te r(b/ 
bt biçiminde (MÖ XV. yüzyıl), sonra da Suriye'de ri-ib-ba-at biçiminde görü- 
len, günümüzde aynı anlamdaki İbranice ribölçoğulu: riböt) sözcüğünün kul- 

varlığına hâlâ tanıklık ettiğimiz şey, bin sayısının adıymış (bkz. 
J.M. Durand). 

İkisi de Mari tabletlerinden alınan aşağıdaki iki örnek, sistemin işleyişi 

konusunda daha tam bir fikir edinmemizi sağlamaktadır. 


1 GAL 6 LI-IM 7 ME 40 2 LIIM . (7: 37) 
= 1 x 100 000 + 6 x 1 000 = 2 x 1 000 + (7 x 100 + 3) 
+ 7х100+40 
=16740 =2 737 
Şekil 13.38: Ref. M. 11/45; ARMT Sekil 13.39: Ref. M. 8613; bkz. 
XXV, 20, bkz. J.M. Durand. D. Soubeyran. 


Demek ki, etimolojik ve çizgesel açıdan konuşursak, on bin sistemin “en 
büyük” rakamıydı. Bu, Marililerin çarpma ilkesini genişleterek yüz milyarlar 
basamağına ulaşılabilen, hatta onu da aşabilen sayıları kolayca dile getir- 
melerini engellemiş olabilir elbette (en azından kuramsal olarak; çünkü bize 
bıraktıkları yazılarda bu kadar büyük basamaklı sayıların izine hiç rastlan- 
madı). 

Yukarıda söylenenler (özellikle Şekil 13.39'daki örnek), İbrahim pey- 
gamberle hemen hemen çağdaş olan bir dönemde, yalnızca Suriye ile 


344 RAKAMLARIN EVRENSEL TARIHI 


Mezopotamya'nın sınırlarında bulunan bir kentin yazmanlarınca kullanıl- 
mış yüz tabanlı, tamamen özgün bir sisteme tanıklık etmektedir. 

Babil kralı Hammurabi MÖ 1755'de Mari'yi yakıp yıkmış, özgün kültü- 
rünün büyükçe bir kısmını toprağa gömmüş olmasaydı, bu sistem tamamen 
konum ilkesine dayalı bir sayı sistemine yönelebilirdi. 

Tarihin cilvesine bakın ki, bu onur Babillilerin olmuş, ilk gerçek konumlu 
sayı sistemini onlar icat etmiştir. Ama şimdi ayrıntılı olarak inceleyeceğimiz 
ilgi çekici sistem ne onlu Akad sisteminin bir çeşitlemesidir, ne de 100 ta- 
banlıdır. 

MS L yüzyıl yakınlarına dek matematiksel ve astronomik metinlerde kul- 
lanılan bu sistem, anısı doğrudan doğruya ya da dolaylı olarak bize kadar 
gelecek olan Sümer ülkesi kültüründen çıkıyordu doğruca. 


Mezopotamya Bilginlerinin Konumlu, Altmışlı Sayı Sistemi 


Tam olarak belirlenemeyen, ama aşağı yukarı MÖ XIX. yüzyıl dolaylarına 
yerleşen bir çağda, konumlu sayma kuralı fikri ilk kez Babilli matematikçiler 
ile astronomlarda görülür. 

Mezopotamyalı bilginlerin, eski dünyada kullanılmış tüm sayısal gös- 
terimlerden çok daha üstün olan bu soyut sistemi, tabanı ve rakamlarının 
oluşma biçimi bir yana, bizim bugünkü sayı sistemimizin tam bir benzeridir 
-eski altmışlı Sümer sayı sisteminden yola çıkarak kurulmuştur. 

Yaygın olarak kullanımda olan Asur-Babil sayısal gösteriminden açıkça 
farklılık gösteren bu sistem, gerçekte kesin olarak konumluydu ve altmış 
tabanına dayanıyordu. 

Örneğin bizim onlu, konumlu sistemimizde 

3x102+1x10+2=3x100+10+2 
sayısını dile getiren 
[3; 1; 2] 
gibi bir rakamlar öbeği, Babil matematikçileri ile astronomları için 
3 x 602 + 1 x 60 + 2 = 3 x 3 600 + 60 + 2 
anlatımına karşılık geliyordu. 
Aynı şekilde, bizim bugünkü sistemimizde 
1X10941x10741x1041-1000410004$1041 
sayısına karşılık gelen 
[1;1;1;1] 
dizisi, Mezopotamya bilginlerinin sisteminde 
1 x 60? + 1 x 60? + 1 x 60 + 1 = 216 000 + 3 600 + 60 + 1 


sayısını betimliyordu. 
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Asurologlar, bilimlerinin başlangıcından bu yana bu sayı sisteminden ör- 
nekler buldular. 

Örneğin 1854'te Hincks, Ninova kazılarında çıkan bir astronomi tabletin- 
de, 1855'te Rawlinson, Larsa'da (Senkereh) bulunmuş bir matematik table- 
tinde görmüştür bunu. 

O zamandan beri Mezopotamya'nın çeşitli bölgelerinde bulunmuş!* -çö- 
zülmesinde ve yorumlanmasında F.Thureau-Dangin ile O. Neugebauer'in çok 
katkısı olan- yalnızca bilimsel nitelikli bir sürü başka belge bu sistemin var- 
lığını doğrulamıştır."” 

Bu sayı sisteminin varlığının Sus (Elam) kaynaklı olup 1. Babil hanedanı- 
nın sonuna dayanan birçok matematik tabletinde de -bu tabletlerin yayımını, 
çevirisini ve yorumunu E.M. Bruins ile M. Rutten'e borçluyuz- görüldüğünü 
ekleyelim. Ayrıca yakınlarda Mari'de matematik tabletlerinin bulunması da 
bunu doğrulamıştır (bkz. D. Soubeyran). 

Bu tabletler, Matematiksel içerikleri —özellikle de kullanılan sayısal gös- 
terimler- bakımından, daha önce başka yerlerde kanıtlanmış çok açık bir 
matematiksel ilerlemenin yeni bir coğrafi ortam için doğrulamasını oluştur- 
duğu gibi, Babil'in sınırları dışındaki etkisine de tanıklık eder. 

Babil bilginlerinin sayı sistemi, bizim bugünkü konumlu sistemimiz gibi 
onlu olmak yerine, altmışlı bir taban üzerine kurulmuştur. Bu demektir ki, 
belli bir basamağın altmış birimi orada bir üst basamağın bir birimine denkti. 

l'den 59'a kadar olan sayılar yalın birimleri ya da 1. basamağın birimle- 
rini oluşturuyordu; altmışlar 2. basamağın birimlerine, 3 600'ün (ya da “alt- 
mış kere altmışın”) katları 3. basamağın birimlerine karşılık geliyordu; 216 
000'in (= 603) katları 4. basamağın birimlerini oluşturuyordu... 

Bu sayı sistemleri aslında tam anlamıyla iki rakam kullanıyordu yalnız- 
ca: Birimi betimleyen bir çivi ve 10 sayısına bağlanmış bir köşe çengeli: 


10 


l'den 59'a kadarki sayılar bu iki imi gerektiğince yineleyerek, toplama 
ilkesiyle betimleniyordu. 


14 Geçen yüzyılın ortasından beri Irak'ta yürütülen sayısız arkeoloji çalışmasının sonucu olan 
bu belgeler -Selefkiler dönemine dek uzanan 1. Babil hanedanı çağıyla tarihlenir bunlar- 
özellikle Berlin, Paris (Louvre), Londra (British Museum) müzelerince ve birçok Amerikan 
üniversitesince (Yale, Columbia, Pennsylvania...) satın alınmıştır. 

15 Söz konusu belgeler kabaca şunlardır: 

- sayısal hesap pratiğini kolaylaştırma amaçlı cetveller (çarpım, bölme, evirme, kare, kare kök, 
küp, küp kök... cetvelleri); 

- o astronomi cetvelleri; 

- temel geometri ya da pratik aritmetik alıştırmaları; 

- az çok karmaşık matematik problemleri listesi (alan ölçme problemleri, cebir denklemleri- 
nin çözümleri, alan hesapları...) 
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Örneğin 19 ile 58'i şöyle yazıyorlardı: 
ve 


(1 köşe çengelik9 çivi (5 köşe с̧епре11+8 çivi) 


Buraya kadar önceki sistemlere göre hiçbir özgünlük yok. Ama 59'dan 
sonra yazı kesin olarak konumlu hale geliyordu. Örneğin 69 sayısı, 


1; 10) (11:10) = 1 x 60 + 10) 


Şekil 13.40 — Mezopotamya bilginlerinin sistemindeki önemli elli dokuz birimin betim- 
lenişi. 

İşte, açıklama amacıyla, MÖ 680-669 arasında Asur kralı olan 
Asarhaddon'un “Kara Taşı”ndan alınmış bir parça. Burada bu hükümdarın, 
Babili erken bayındırışını halkının gözünde tanrısal buyrukların değiştiri- 
lemezliğiyle bağdaştırmak için uydurduğu, halk öyküsü tadında bir göz- 
yaşı öyküsü (bu deyimi J. Nougayrol'dan alıyorum) söz konusudur (bu ken- 
ti MÖ 689'da Asur kralı Sennaşerib'in yıktığını, on bir yıl sonra onun oğlu 
Asarhaddon'un yeniden kurduğunu anımsatalım): 

Tanrı Marduk"? Babil'in boş bırakılacağı 70 yılın sayısını yazgılar tab- 
letine işledikten sonra, merhamet ederek kararını değiştirdi. Rakamların 
sırasını değiştirdi, böylece de kente ancak on bir yıl sonra yeniden yerleşile- 
ceğine karar verdi (bkz. R. Borger, 10. epizod, A.B yüzü). 

Bu öykü bütün anlamın Babil bilginlerinin altmışlı sayı sistemine baş- 
vurunca kazanır. 

Babil tapınağı tanrılarının efendisi Marduk, Babil'in geleceği hakkında 
kararını verince, sözünü yazgılar tabletine işlemiş, böylece ona tüm gücü- 
nü kazandırmış, herkesçe bilinmesini sağlamış. Başlangıçta bu kentin 70 
yıl boyunca boş bırakılacağına karar vermiş olduğu için de, bu sayıyı şöyle 
işlemiş: 


10 1 (“10 41) 
Şekil 13.41A 


16 Babil tapınağı tanrılarının kralı Marduk”un Yazgılar tableti olduğu düşünülüyordu: J. Bot- 
tero şöyle diyor: “Gelecek hakkında kararını verince, Marduk sözlerine daha büyük güç ka- 
zandırmak ve herkesçe bilinmesini sağlamak için oraya işledi.” 

17 Bundan sonra altmışlı, konumlu sistemde dile getirilen nicelikler Arap rakamlarıyla tırnak 
içinde yazılacak, birbirini izleyen farklı birim basamaklarının betimlemesi noktalı virgül- 
lerle ayrılacaktır. ` 
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Sonra tanrı acıyarak bu betimlemedeki rakamların sırasını değiştirmiş: 


п <] 


tə 


AAA 449 9499 
эз 
Bə 
2 
зов 
A 
A 
ХА 


50 пе з KF 


Şekil 13.41B 


11 sayısının gösterimi söz konusu olduğu için de, Marduk Babil kentinin 
yalnız on bir yıl boş bırakılacağını, dolayısıyla bu zaman aralığının sonunda 
yeniden kurulabileceğini buyurmuş... 

Bu öykü, Mezopotamya'daki “büyük halk kitlesinin” 60 tabanına uygula- 
nan konum ilkesinin ne denli bilincinde olduğunu göstermektedir. 

Babil sisteminde bir rakamın değeri, bu rakamın sayıların yazılışında bu- 
lunduğu konuma göre değişiyordu. Örneğin 1 değeri: 

- birinci sırada yalın birim; 

- ikinci sırada altmış (ya da 1 x 60); 

- üçüncü sırada altmış kere altmıştı (ya da 1 x 602)... 

75 sayısını (bir altmış ve on beş birim) yazmak için, aşağıdaki gibi, birinci 
konuma bir “15,” ikinci konuma bir “1” yerleştirmek gerekiyordu: 
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Y < (= 1 X 60 + 15 = 75) 
U; 15) 
Sekil 13.42 


1 000 sayısını (= on altı altmış ve kırk birim) yazmak için de, birinci konu- 
ma bir “40,” ikinci konuma bir “16” yerleştirmek gerekiyordu: 


«Ж < (= 16 х 60 + 40 = 1 000) 
16 ; 


[ 40] 
Şekil 13.43 
Buna karşılık, 
“SE x xn 
(48 : 20 ; 12) 
Şekil 13.44 
gibi bir yazı 


48 x 60? + 20 x 60 + 12 = 48 x 3 600 + 20 x 60 + 12 = 174012 


sayısına karşılık geliyordu. 

Bu biraz da bizim “174 012 saniyeyi” 48" 20” 12” biçiminde göstermemiz 
gibidir. 

Babilli bilginlerin kafasında 1 x 603 + 57 x 60? + 36 x 60 + 15 (= 423 375) 
sayısını simgeleyen 


TKE «7 


(15504 7 ; 30 + 6:10 + 5] ou [1 ; 57; 36; 15) 
Şekil 13.45 


gösterimi için de aynı şey söz konusudur. 

Aşağıdaki örnekler bize ulaşmış en eski Babil matematik metinlerinin 
birinden alınmıştır: İkinci dereceden denklemin çözümünü konu edinen 
problemleri yeniden öbekleyen bu tablet Babil hanedanının ilk krallarıyla 


çağdaştır:!8 


40) 


окт 


(17 46 O; 40) 
(= 17 х 60” í 46 x 60 + 40) (= 1 x 60 4 57 x 60: + 46 x 60 +40) 
əra ədə Se X t > нКл ИЕ u ha т, 

Şekil 13.46 Şekil 13.47 


18 Kaynağı bilinmeyen bu tablet bugün British Museum'da korunmaktadır (Ref. BM 13901. 


Bkz. КА XXXII, s. 27-28 (pb. II, 1.3, pb. XII, 1.5). 
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Bu durumda Babil bilginlerinin sistemiyle Sümer sayı sistemi arasında- 
ki fark kolayca görülecektir: İlk sistem konum ilkesine dayanırken, ikincisi 
toplama ilkesine dayanıyordu. Bunu doğrulamak üzere 1 859 ile 4 818 sayıla- 


rının Sümerlerce gösterimini, aynı sayıların Babil bilginlerince gösterimiyle 
karşılaştıralım: 


SÜMER DİZGESİ BABİL DİZGESİ 
1859: “€ ki i 
` (00 + 600 + 600 +50 + 9 е = pas 
05 š (= 30 x 60 + 59) 
4818: 1:20: 18] 
3600 + 600 + 600+ it, ---------------- > 
2550 > (= 1х 60: + 20 x 60 + 18) 
Şekil 13.48A Sekil 13.48B 


Sümer Sayı Sisteminden Babil Bilginlerinin Sistemine 


Babil bilginlerinin sisteminin “icadına” götüren nedenlerden birini an- 
lamak kolaydır. Birimin ve altmışın aynı imle, yani dikey bir çiviyle betim- 
len mesi “rastlantısıyla” (bu aynı zamanda Sümer çivi yazısı sayı sisteminin 
büyük güçlüklerinden birinin kaynağıdır) açıklanıverir. 

Bu keşif zaten Sümer uygarlığı tarihinin en eski çağlarından beri hazır- 
lanmıştır. Bu iki birim gerçekte 

- ilkin, aynı adla (ge) (Şekil 8.5A ve В); 

- sonra, MÖ IV. binin ikinci yarısı boyunca aynı biçimde iki nesneyle (yani 
küçük ve büyük kil koniyle) (Şekil 10.4); 

- ardından, MÖ III binin sonunda, 3200-3100 arasında yine aynı biçimi 
taşıyan iki rakamla (yani ince kertik ve kalın kertikle) (Şekil 8.9), 

- son olarak, Ur III hanedanı çağından (MÖ ХХП.-ХХ. yüzyıllardan) iti- 
baren, özellikle de Akad yazmanlarının elinde, aynı dikey çiviyle betimlen- 
miştir. 

Başka deyişle, (Asarhaddon'un Kara Taşı'ndaki öykünün ve Asur-Babil- 
lilerin 70, 80 ve 90'ı betimleyişlerinin (Şekil 13.23) tanıklık ettiği gibi) bo- 
yutunun tamamen olağan bir çizgesel evrimin kurallarına uygun olarak bir 
lokmaya indiğine bakılırsa, 60'ın çivisi sonunda eskiden kendisini 1'den 
ayırmayı sağlayan özelliğini hepten kaybetmiştir. 

Dolayısıyla, bunun bir güçlük olarak görüldüğü günlük kullanımda, bu 
sayıya ve bu sayının birleşimlerine salt onlu betimlemeler yapmadan önce 
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(Şekil 13.18), 61, 62, 63... sayıları ve 60'ın katları için u- і sözcüğünü (altmışın 
adı) kullanarak “harfli” bir gösterim benimsendi. (Şekil 13.14). 

Ama bilginler arasında bu durum (en azından iki basamaklı sayılar için) 
60 tabanına dayalı gerçek bir konumlu sistemin doğmasına yol açtı. Bundan 
emin olmak için aşağıdaki gösterimleri karşılaştırmak yeter: 

Babil bilginleri, bu irdelemelerden yola çıkarak, bu ilkenin, 60'tan 


SÜMER DİZGESİ SÜMER-AKAD BABİL BİLGİNLERİNİN 
BİREŞİMİ DİZGESİ 
TEX TT em <P 
60 + 50 + 7 60 + 50 + 7 (1; (50 + ?)] 
60 + 60 60 — 60 14: (40 + D] 
Sekil 13.49 


büyük birimlerle ilgili eski Sümer rakamlarının kaldırılması koşuluyla, bü- 
tün tam sayıların betimlenmesine uygulanabileceğinin farkına vardılar. 

600'ün (= 60 x 10) kaldırılmasıyla işe başlandı ve yerine alt- 
mışlar basamağının içinde, 600'un katlarında kaç köşe çengeli (= 10) varsa o 
kadar köşe çengeli kondu. Sonra 3 600 sayısının (60'ın karesinin) özel imi kal- 
dırıldı; bu im üçüncü altmışlı basamağın bir birimini gösterdiği için, bu sayı 
tek bir çiviyle betimlendi. 36 000'in (< 10 x 3 600) iminin yerine ise, üçüncü 
birimler basamağı içerisine on imi kondu. 

Örneğin 1 859'u üç adet 600 iminin ardından 59'un gösterimiyle (1 859 = 
3 x 600 + 59) betimlemek yerine artık şöyle yazılıyordu (Şekil 13.48): 

130; 59] (= 30 x 60 + 59). 

4 818'i bir 3 600 imi ve iki 600 iminin ardından 18'in betimlemesiyle (4 

818 = 3 600 + 2 x 600 + 18) yazmak yerine, bu sayıya şu gösterim verildi: 
[1; 20; 18] (= 1 x 602 + 20 x 60 + 18). 

Böylece dikey çivi yalnız birimi değil, 60'ın bütün katlarını gösterir oldu. 
Başka deyişle, birim artık 60'ın, 3 600'ün (= 1 x 602), 216 000'in (= 1 x 603)... de 
betimlendiği dikey çiviyle, on ise 600'ün (= 10 x 60), 36 000'in (= 10 x 602), 2 
160 000'in(/- 10 x 603)... betimlendiği köşe çengeliyle betimleniyordu. 

Bu keşif çok verimli olmakla birlikte, onu gerçekleştirmeye götüren ne- 
denlerle aynı nedenlerden ötürü, sayısız güçlüğün de kaynağı olmuştur. 
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Babil Sisteminin Güçlükleri 


Babil bilginlerinin sistemi altmışlı ve kesin olarak konumlu olmasına kar- 
şın onluydu ve her birim basamağı içerisinde toplamaya dayalıydı. Bu da 


doğal olarak birçok belirsizliğe yol açan, çok sayıda hatanın kaynağı olan bir 
kusurdu. 


Örneğin, Sus kaynaklı bir matematik metninde (bkz. Bruins ve Rutten, 
metin V, tabl. Aa ön yüz; sütun П, 1. 4), (10; 15] = 10 x 60 + 15 sayısı şöyle 
yazılmış: 

Bu gösterim şunlarla açıkça karışmaktadır: 


<P 


(10 ; 15) 


Şekil 13.50A 


Örneğin, Romalılar rakamlarına altmış tabanına göre konum ilkesini 


“YT << Şİ 


Ds). [10; 10; 5) (= 10 х 60? + 10 х 60 + 5) 
““--Ə ..-.--...-. > 
Şekil 13.50B 


uygulasalardı, durum böyle olur, “109 3” 1”” (= 36 181”) gibi bir anlatım 
XHII 
diye yazılırdı, bu da 
ХІПІ (= 11° 2' 1"), ХІШ (= 10° 1” 3")... 
ile karışırdı. 

Babil ve Sus yazmanları altmışlı bir basamaktan bir sonrakine geçişi iyi- 
ce belirtmek için kimi zaman bir boşluk bırakıyorlardı. Örneğin, aynı metin- 
de (ön yüz, sütun П, 1.3) yazman sayıyı (10; 10) (= 10 x 60 + 10) şöyle yazarak 
güçlükten sıyrılmıştır: 


Şekil 13.51 


10'un iki köşe çengeli böylece çok açık bir biçimde birbirinden ayrılmış, 20 
sayısının gösterimiyle karışması önlenmiştir. 
Sus kaynaklı başka bir matematiksel metinde (bkz. Bruins ve Rutten, me- 
tin XXI, tablet O; ön yüz, 1.10) 
[1; 1; 12] (= 1 x 602 + 1 x 60 + 12) 
sayısının 
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T [<l 


[1 ; : 12] 


Şekil 13.52A 


biçiminde yazıldığını görmekteyiz. Buradaki boşluk bu betimlemeyi aşağı- 
daki sayısal betimlemeden çok açık bir biçimde ayırmayı sağlamaktadır: 


р: 12 (= 2 x 60 + 12) 


Sekil 13.52B 


Yazmanlar kimi kez, birbirini izleyen çivilerin ya da köşe çengellerinin ka- 
rışmasını önlemek için boşluk yerine şu imi kullanmışlardır (ya yatık iki çivi ya 
da üst üste iki köşe çengeli): 

Bu, aslında, genel olarak, bilimsel ya da yazınsal metinlerde ayırma 


£ ya da < — üə 


Şekil 13.53 


iminin yerini tutuyordu.!9 Şu örnekler Sus kaynaklı bir matematik metninden 
alınmıştır (bkz. Bruins ve Rutten, metin XXII, tablet M; 1.16 ve 19): 


5 < 


[1; 10; 18 ; 45] (£ 1:X 60 + 10 x 60 + 18 X 60 + 45) 
255 al > 


Şekil 13.54A 


< та 4] «ат 
[20; | з: 3:21: 33) 
bi imi 


(= 20 x 60 + 3 х 60 + 13 x 60” + 21 X 60 + 33) 


Sekil 13.54B 


19 Yazınsal metinlerin yorumlarında bu im, sözcükleri açıklamalarından ayırmaya yarıyordu. İki dilli 
ya da üç dilli metinlerde bir dilden ötekine geçişi belirtmeye yarıyordu. Kehanet kataloglarında ise, 
düzenli olarak iki ifade arasında ya da bir tümcenin başını gösteren im olarak kullanılıyordu (bkz. 


R. Labat). 
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Ayırma imi sayesinde ilk gösterim 
[1; 10 + 18; 45] (= 1 x 602 + 28 x 60 + 45) 
sayısının gösteriminden açık bir biçimde ayrılır. 

İkinci gösterim de 

[20 + 3; 13; 21; 33] (= 23 x 603+ 13 x 60? + 21 x 60 + 33) 
sayısının gösterimiyle karışmaz. 

Ama bu güçlük çok daha önemli bir başka güçlüğü gizliyordu: O da sıfırın 
olmayışıydı. Babilli matematikçiler ile astronomların on beş yüzyıldan daha 
fazla bir süre boyunca bundan haberi olmadı. Bu eksiklik onları epey sıkın- 
tıya sokmuş olsa gerek. 


Şekil 13.55 — Larsa'da(Senkereh) bulunmuş, birinci Babil hanedanıyla tarihlenen önem- 
li matematik metni. Louvre Müzesi, AO 8862 (prizmanın IV. Yüzü). Ref. O.Neugebaeur, 
MKT П, tablet 38. 

Örneğin 16. Satır ile 17.Satır arasında 18 144 220 sayısınınlI; 24; (boşluk); 3;40] biçi- 
minde betimlendiği görülecektir. 
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Konum ilkesi uygulanınca, öyle biran gelir ki, olmayan birimleri betimle- 
mek için çizgesel bir im kullanmak gerekir. Örneğin, bizim bugünkü onlu, ko- 
numlu sistemimizi kullanarak on sayısını yazmak istiyoruz. On bu sistemin 
tabanıdır: Dolayısıyla, “on” anlamına gelsin diye 1 rakamını ikinci konuma 
yerleştirmemiz gerekir. Peki birinci sırada hiçbir şey yoksa, bu “1”in ikinci 
konumda olduğunu nasıl belirteceğiz? On iki kolay: Önce "1," sonra “2” yaza- 
г12 (bir on ve iki birim). Ya on? “1” ve ... yok. Aynı şekilde yedi yüz iki için, bi- 
rinci konuma “2,” üçüncü konuma “7,"ikisinin arasına da yok yazmak gerek. 

Rakamlı betimlemelerde karışıklık istenmiyorsa bu “yok”un sonunda zo- 
runlu olarak “bir şeyle" betimlenmesi gerektiği yavaş yavaş anlaşılacaktır. 
“Yok” anlamına gelen bu bir şey, daha doğrusu belli bir basamağın birimleri- 
nin yokluğunu belirtmeye yarayan bu çizgesel im, sonunda sıfır olacaktır. 

MÖ 1200'e doğru Babil bilginleri henüz bu kavramı bilmiyorlardı. Kanıt: 
Bu çağa ait” bir matematik tabletinde şunları okuyoruz (14. satırda): 


“T “AŞ "in karesini hesap et fT TY 1 bulacaksın” 


(2: 271 (6: 91 
Bizim onlu, konumlu sistemimizde, bu saylların ilki 
[2; 27 - 2 x 60 + 27 = 147)'ye 
eşdeğerdir. Bunun karesi de 
147 x 147 = 21 609'a 

eşittir. 

Bu sayı 

6x3600:0x6049-6x60740x6049 

biçiminde ayrıştırılabildiğine göre, bunu Babil'in altmışlı, konumlu siste- 
minde “9” rakamını birinci konuma, “6” rakamını üçüncü konuma, “yok”u da 
ikisinin arasına koyarak yazmak gerekecektir. 

Yazman sıfırı kullanmayı bilseydi, (2; 27Ynin karesini 

[6;9] = 6 x 60 + 9 = 369! 

sayısıyla açıkça karışan [6;9] biçiminde betimlemekten kesinlikle kaçınırdı. 

Dolayısıyla, sonucu 

(6; 0; 9] 

gibi bir şey yazarak belirtir, böylece altmislarin (2. basamağın altmışlı bi- 
rimlerinin) yokluğunu göstermiş olurdu. 

MÖ 1700 dolaylarıyla tarihlenen bir Babil matematik tableti aynı türden 
bir başka örnek sunmaktadır bize. Bu belgede?! gerçekte 


20 Bu tablet Uruk kaynaklı ve ilk Babil hanedanın sonundan daha sonraki bir döneme dayanıyor 
(bkz. T.Thureau-Dangin). Halen Louvre Müzesinde AO 17264 kayıt numarasıyla saklanmaktadır 
(bkz. RA, XXXI, 1934, s. 61-69). 

21 Butablet Berlin Arkeoloji Müzesindedir ve VAT. 8528 kayıt numarasını taşımaktadır (bkz. O. 
Nengebauer [MKT], II, levha 57; ve F.Thureau-Dangin, 218. problem). 
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[2; 0; 20) (= 2 x 602 + 0 x 60 + 20) 
[1; 0; 10] (= 1 x 602 + 0 x 60 + 10) 
sayıları şu biçimde gösterilmektedir (bkz. tabletin solundaki 3. ve 4. satırlar): 


2;20 1:10 


Şekil 13.56 


Bu gösterimler elbette belirsizdir, çünkü ikisi de 
[2; 201 = 2 x 60 + 20 = 140 ve [1; 10] = 1 x 60 + 10 = 70 
ile karışabilir. 
Bu güçlüğü aşmak için Babil yazmanları kimileyin altmışın bir kuvvetinin 
eksik olduğu yerde bir boşluk bırakmışlardır. 
Örnekler:?? 


: 25] (= 1 x 60 + 0 x 60 + 25) 


2. basamağın Şekil 13.57A 
birimlerinin yokluğu 


U; O 535) (= 1 X 60 + 0 X 60 + 35) 


Şekil 13.57B 


Пп; 0; 40] (= 1 x 60: + O X 60 + 40) 
> 


Şekil 13.57C 


fy mey 
11:27:0 : 3 , 45) (= 1 x 60" + 27 x 60 + O x 60: + 3 x 60 + 49 


Şekil 13.57D 


22 Şekil 13.57'deki A, B ve C örnekleri Sus kaynaklı matematik tabletlerinde (bkz. Bruins ve Rut- 
ter, У. metin, tablet Aa, arka yüz, sütun I, 1.39; VI. metin, tablet Bb, ön yüz, sütun І, 1. 25 ve 
8); D örneği ise Şekil 13.5'teki tablette (15. satır) bulunmuştur. Bu çeşitli sayısal ifadeler için 
yapılan yorumların kesin olduğunu belirtelim; çünkü söz konusu değerler bağlamda açıkça 
gösterilen matematiksel bağıntılara karşılık geliyor. 
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Şekil 13.58 — İçeriğiyle Babilli matematikçilerin daha 1. hanedan çağında “Pythagoras 
(Pisagor)” teoremi denen teoremi bildiklerini gösteren, MÖ 1800—1700'le tarihlenen ma- 
tematik tableti. 

Bu tabletin ayrıntılı bir çözümlemesi (eksik parçaların yeniden oluşturulması bu yo- 
ruma dayanarak gerçekleştirilmiştir) gerçekte soldan birinci sütundaki B sayısının ve 
üçüncü sütundaki C sayısının matematiksel olarak bağıntılı olduğunu kanıtlamıştır: 
A-a?/c3; B-b, С=с ve a2=b2+c2 

Bağıntısı (kenarları b ve c, hipotenüsü a olan) bir dik üçgende, hipotenüsün karesinin 
iki dik kenarın karelerinin toplamına eşit olduğunu dile getirmektedir. Columbia Uni- 
versty of New York. Tablet Plimpton 322. Yazarın basılmamış nüshası (bkz. O. Neugeba- 


eur ve A.J Sachs, levha 25, s.38-41). 
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Ama sorun pek de çözülmüş değildir. Bu boşluk şaşkın ya da dikkatsiz yaz- 
manlarca unutulmuştur çoğu kez. Öte yandan, bu koşullarda, iki ya da daha 
çok ardışık birim basamağının yokluğunu simgeleştirmek güçtür: Örneğin, 3. 
ve 4, basamağın birimlerinin yokluğu art arda iki “boşluk"la nasıl betimlenir? 
Son olarak, sıfır olmadığı için, örneğin 4 rakamı hem 4'ü hem de 4 x 60, 4 x 
602, 4 x 603 ya da 4 x 60*'ü betimleyebiliyorsa, bu değerlerden hangisinin söz 
konusu olduğu nasıl bilinebilir? 

Bütün bu güçlüklere bir de üleşkelerin gösterimindeki güçlükler eklenir. 
Önceleri düşünülen her üleşkeye özel bir rakam yüklerken (bkz. Şekil 10.32'de 
Elâmlılardaki benzer durum), Babilliler konum ilkesinden yola çıkarak, betim- 
lemeyi paydası 60'ın bir kuvveti olan üleşkelere kadar yaydılar. Başka deyişle, 
altmışlı, konumlu gösterim bizim bugün 60'ın eksi kuvvetleri (601 = 1/60, 60 
= 1/60? = 1/3 600, 603 = 1/216 000...) dediğimiz şeye kadar yayıldı. Öyle ki biri- 
min simgesi yalnız 1, 60, 602... sayılarını değil, altmışta biri, üç bin altı yüzde 
biri... de simgelemeye başladı. Dolayısıyla iki çivi hem 2 yada 2 x 60 hem 
de 2/60 (otuzda bir) ya da 2/3 600 anlamına gelebiliyordu; 15'in betimlemesi 
ayrıca 15/60 anlamını taşıyor, 30”un gösterimi de 30/60 altmış olarak yorum- 
lanabiliyordu. 

Böylece sayı sistemleri solda 60'ın artı kuvvetleri halinde (1, 60, 602, 603...) 
sağda tabanın eksi kuvvetleri halinde ilerliyordu; tıpkı bizim onlu, konumlu 
sistemimizde sayıların onun artı ya da eksi kuvvetleri halinde ilerlemesi gibi. 
Tek fark, Babil sisteminde bizim tam kısmı üleşkeli kısımdan ayırmamızı sağ- 
layan virgülümüzün yerini tutacak bir imin olmamasıydı. 

Belirli bir gösterimden yola çıkarak yapılabilecek (başka yorumların yanı 
sıra) aşağıdaki yorumlar hakkında kolayca akla gelecek birtakım güçlüklerin 
nedeni budur: 


Gösterim 
Çeviri No: 1 Çeviri No:2 Çeviri No:3 
38 25 38 
25 x 60 + 38 25 + ç + 3600 
Şekil 13.59 


Bununla birlikte, bin yildan fazla bir süre boyunca, bütün bu güçlükler 
Babilli matematikçiler ile astronomlarin tam olmayan sistemleriyle birçok 
ince hesap yapmalarına engel olmamıştır. Söz konusu büyüklük sıralamasını 
bu bilginlerin sürekli olarak akılda tuttukları doğrudur; sistemlerinin yarat- 
tığı karışıklıkları ya bağlama bakarak (yani sorunun kendine özgü verilerine 
bakarak) ya da kuşkusuz hem verileri hem büyüklük sıralamasını sözlü ola- 
rak açıklayan ustanın yorumuyla ortadan kaldırıyorlardı. 
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Şekil 13.60: Olasılıkla MÖ III. binin sonuyla ya da П. binin başıyla tarihlenen ve 
Uruk'taki gizli kazılarda bulunan matematik tableti. Bu tablet Babillilerin sıfırı kul- 
lanışıyla ilgili bilinen en eski tanıklardan biridir. Louvre Müzesi. Tablet AO 6484 arka 
yüz. Ref. Е. Thureau-Dangin, tablet 33, arka yüz, levha LXII. 


Babillilerin Sıfırı Nasıl Doğdu? 


Tam olarak saptanması güç olan -ama, biliyoruz ki, Selefkiler çağından” 
biraz sonraki- bir dönemden başlayarak, Babil astronomları ile matematik- 
çileri belli bir sıranın altmışlı birimlerinin yokluğunu belirtmek için gerçek 
bir sıfır kullanmışlardır. 

Bir sayının yazılışında ne zaman altmışın bir kuvveti eksik olsa, eski- 
den bunun için kullanılan boşluğun yerine, (yukarıda sözünü ettiğimiz (Şekil 


23 Selefkiler çağı MÖ IV. yüzyılın sonunda (daha tam olarak 311'de) başlamış, MÖ I. yüzyılın 
ortasında sona ermiştir. 
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13.53) ayırma iminin çizgesel bir çeşitlemesinden başka bir şey olmayan) şu 
imi kullanıyorlardı: 


yada 


Şekil 13.61 


Warka'daki (Uruk) gizli kazılarda bulunan ve Selefkiler çağıyla tarihlenen 
bir astronomi tabletinde” 
12; 0; 25; 38; 41 
(= 2 x 601 + 0 x 603 + 25 x 602 + 38 x 60 + 4) 
sayısının şu şekilde yazıldığını görüyoruz (tabletin arka yüzü,sütun П, 1.1): 


ilə “KÜT ALEV 


2.0 ; 25 ; 38 ; 4) 
Şekil 13.62 


(Burada çift çivi dördüncü basamakta altmışlı birimlerin yokluğunu göste- 
riyor). 

Şekil 13.60'taki tablette yine şu sayısal anlatımları görüyoruz (10., 14. ve 
24. satırlar): 


TT ATT << 


[2;0;0; 33 ; 20] (= 2 x 60! + 0 x 60' + 0 x 60 + 33 x 60 + 20) 
22 ez > 


Şekil 13.63A 


U;0; 45) = 1 X 60: + 0 x 60 + 45) 


Sekil 13.63B 


r qa £ 
[1:0;0; 16, 401 (= 1 x 60 + O X 60 + 0 x 60 + 16 X 60 + 40) 
.--------------- > 


Sekil 13.63C 


24 Halen Louvre Müzesinde AO 6456 kayıt numarasıyla saklanmaktadır (bkz. F. Thurean-Dan- 
gin, tablet 31, arka yüz, levha ІМІП). 
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[1;0;7;30] (= 1 x 60 + 0 x 60 + 7 x 60 + 30) 
> 


Sekil 13.63D 


Bugüne dek yayımlanmış Babil matematik belgeleri sıfırın yalnız orta ko- 
numda kullanıldığını gösteriyor bize. 

Birçok bilim tarihçisi, bundan yola çıkarak, Mezopotamya bilginlerinin 
sıfırı yalnız sayısal betimlemelerin içinde kullandıkları, dolayısıyla onların 
sıfırının işlevsel bakımdan bizimkiyle aynı olduğu sonucunu çıkarmaktan 
sakınmak gerektiği kanısına vardılar. 

Başka deyişle, bu tarihçilere göre Mezopotamya matematikçileri, örneğin 

(1; 0; 3] ya da [12; 0; 5; 0; 33] 
gibi bir şeyler yazdılarsa da, 
(5; 0] (= 5 x 60 + 0) 
gibi ya da 
[17; 3; 0; 0] (= 17 x 603 + 3 x 602 + 0 x 60 + 0) 
gibi bir gösterimi hiç kullanmamışlardır. 

Gerçekte, O. Neugebauer'in çalışmaları sayesinde bir süredir biliyoruz ki, 

Babil astronomları sıfırı yalnız orta konumda değil, son konumda ya da ilk 


konumda da kullanmışlardır. 
Selefkiler çağıyla tarihlenen Babil kaynaklı bir astronomi tabletinde” 


de, ön yüzün II. sütununun 11. satırında 60 sayısının şu biçimde yazıldığını 
görüyoruz:?5 


y < (= 1 x 60 + 0) 


Şekil 13.64A 


Burada da, çift köşe çengeli ilk anlamında (yani ayırma imi olarak) değil, 
1. basamağın birimlerinin yokluğunu belirtmek için kullanılıyor. 

Zaten aynı tabletin arka yüzünde (sütun II, 1. 16) 180 sayısı şu biçimde 
verilmiş: 


D ; 0) (= 3 x 60 + 0) 


Şekil 13.64B 


25 Halen British Museum'da BM 32 651 kayıt numarasıyla saklanmaktadır (bkz. O. Nengebauer, 
АСТ, І, s. 195 ve III, no 200 levha 234 ve 223-224). 

26 Bu sayısal betimlemeye yüklenen bu değerin bağlamda belirtilen matematiksel bir bağıntıy- 
la sağlaması yapılmıştır. 
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Yine, deminkiyle çağdaş olan Babil kaynaklı bir astronomi tabletinde?” 
(2; 11; 46; 0] (= 2 x 603 + 11 x 602 + 46 x 60 + 0) 


sayısı şöyle betimleniyor: 


Пї < 
2;11 ; 46; 0] 


Şekil 13.65 


Bu arada, sondaki sıfır, oldukça değişik bir biçimde, alt kısmı “uzatılmış” 
bir on gibi yazılmış. Sıfırın üst köşe çengeli unutulmuş mu demeli, yazmanın 
düşlemi ya da çabuklaştırılmış bir gösterim mi demeli? Aynı kaynaktan ve 
aynı çağdan gelen kimi astronomi tabletleri, bizi bu son varsayıma yönelt- 
mektedir. Bu tabletlerden birinde bulunan şu örnek (ön yüz, sütun X,1,11) 
bunu doğrulamaktadır:2 


Şekil 13.66 


Son olarak, yatık çift çivinin (ya da çift köşe çengelinin) ilk konumda kul- 
lanılmasının, Babilli astronomların altmışlı üleşkeleri belirsizlik bırakma- 
dan yazmasını sağladığını belirtelim. İşte, açıklama olsun diye, deminki tab- 
letten alınmış kimi sayısal anlatımlar (ön yüz, sütun XI, 1.4; arka yüz, sütun 
V, 1. 8-9 ve sütun ХП, 1.5, 8 ve 18): 

Demek ki, özetlersek, Mezopotamya bilginleri, hiç değilse MÖ II. binin ilk 
yarısından başlayarak, son derece soyut ve Eskiçağ boyunca kullanılmış sayı 
sistemlerinin hepsinden epeyce üstün olan bir yazılı sayı sistemleri ortaya 
koymuşlardır: Tarihin tamamen konumlu olan ilk sayılamasıydı bu. Ayrıca Me- 
zopotamya bilginleri geç bir dönemde de olsa sıfırın, tarihin en eski sıfırının 
kullanımını icat etmişlerdir. Buna karşılık matematikçiler galiba onu yalnızca 
sayıların yazılışında orta konumda kullanmışlar. Astronomlar ise, yalnız bu 
konumda değil, ilk konumda ve son konumda da kullanmışlardır. 


27 Halen British Museum'da BM 34581 kayıt numarasıyla korunmaktadır (bkz. O. Neugebauer, 
ACT, ПІ, по 142 ve levha 52, sütun II, L 12). 

28 Yinede,aynıtabletin, Babil sıfırının bu değişik gösteriminin yanı sıra, bu kavramın gelenek- 
sel biçimde yazıldığı birçok örnek sunduğunu belirtelim. 
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Sekil 13.67 


Tarihin İlk Sıfırı Ne Zaman Doğdu? 


I. Babil hanedanıyla çağdaş bilimsel metinlerde sıfırın olmadığını gör- 
müştük. Öte yandan, Selefkiler çağından önceki matematik ya da astronomi 
metinlerinde bu kavramın kullanıldığına hiç rastlanmaz; içinde sıfırın bu- 
lunduğu, bilinen en eski belgeler MÖ III. yüzyılın ötesine geçmez. 

Bundan, Mezopotamya sıfırının “icadının” olsa olsa Selefkiler çağında 
olduğu sonucunu mu çıkarmak gerekir? Bunu doğrulamamızı sağlayacak 
hiçbir belge yoktur. Üstelik bu çağdan önce sıfırın düşünülüp kullanılma- 
dığını kanıtlayacak bir şey de yoktur. Gerçekte bir “icadın” varsayılan tarihi, 
yayılışının tarihi ve modern çağda bilinen ilk tanıklarının tarihi arasında 
ayırım yapmak uygun olur. Bir keşif yaygınlaşmasından birçok kuşak önce 
gerçekleştirilmiş olabilir, “kullanımına tanıklık eden bilinen en eski belgeler" 
keşiften yüzyıllar sonrasına ait olabilir; bunun da nedeni daha eski belge- 
lerin çok eski çağlarda yok olmuş olması ya da arkeologlarca henüz ortaya 
çıkarılmamış olmasıdır. 

Demek ki, Babil sıfırının keşfinin MÖ ІП. yüzyıldan daha eski olduğu var- 
sayılabilir. Bugün Selefkiler çağına ait yazınsal tabletlerin birçok kuşak önceki 
belgelerin kopyası olduğunu bilince, bu tahmin daha da inandırıcı gelmektedir 
(bkz. Hunger). 

Bu da bizim, o çağa ait matematik tabletlerinin hepsinin kökeninin Selef- 
kiler dönemi olmadığını düşünmemize izin vermektedir. 

Elbette bunlar yalnızca varsayımdır. Bu konuda kesin karar vermemizi 
ancak yeni arkeolojik keşifler sağlayacaktır. 
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Sıfır Nasıl Anlaşılıyordu? 


Ne olursa olsun, bu im, Babil bilginlerinin kafasında hiçbir zaman “sıfır 
sayısı” anlamında tasarlanmamıştır. 

Çift çivi ya da çift köşe çengeli, “boşluk” (ya da rakamlı bir betimleme- 
nin içindeki boş alan) anlamını taşımakla birlikte, “hiç” anlamında (örneğin 
10-10'daki anlamda) düşünülmemiş gibi görünmektedir. 

Kanıt: Bir Sus matematik tabletinde (bkz. Bruins ve Rutten, VII. metin, tab- 
let AB) yirmiden yirmiyi çıkarmanın sonucunu dile getirmeyi bilmediği açık 
olan yazman, şu sonuca varır: 

20 eksi 20... görüyorsun. 

Yine, bir Sus matematik tabletinde (bkz. Bruins ve Rutten, XXII. metin, 
tablet 0), bir buğday dağıtım işleminin sonucu olarak sıfır sayısını görmeyi 
beklediğimiz bir yerde, yazman yalnızca şöyle yazmıştır: 

Buğday bitti. 

Boşluk ve hiç çoktandır tasarlanıyordu. Ama henüz eşanlamlı görülmü- 
yordu. 


Babil Bilginleri Nasıl Hesap Yapıyordu? 


Mezopotamya matematikçileri ile astronomlarının hesap yöntemleri hak- 
kında şimdiye dek hiçbir betimleme geçmemiştir elimize. Yine de, bize bırak- 
tıkları çok sayıda belge sayesinde bu yöntemleri yeniden canlandırabiliriz. 

Her şeyden önce şunu belirtmek gerekir ki, Mezopotamyalıların sayıla- 
rı,tamamen konumlu hale gelince bile, Sümerlerdeki atasıyla hemen hemen 
aynı yapıyı korumuştu; çünkü 60 tabanına dayanıyor, altmışlı birimlerin her 
basamağı içinde yardımcı taban olarak 10'u kabul ediyordu. İmdi, Sümer- 
lerde bir abaküs bulunduğu konusunda getirdiğimiz kanıt ve onun biçimi 
hakkında yaptığımız canlandırma göz önünde tutulduğunda, Babilli bilgin- 
lere de miras olarak kalmış olan aletin onlarca da aynı amaçla kullanıldığını 
çıkarsayabiliriz. İşler, en azından bu tarihin başında, büyük olasılıkla böyle 
olmuştur. 

Ama bizi abaküsün kuralları ile biçiminin çok hızlı değişmiş olması ge- 
rektiğini, yöntemin yüzyıllar içinde hatırı sayılır ölçüde yalınlaştığını dü- 
şünmeye iten çok önemli nedenler var. 

Buna karşılık, bu yalınlaşma 1 ile 60 arasındaki sayılar için “cetvel” belle- 
meyi yani, alet üzerinde işlem yapabilmek için gerekli olan küçük “bilgi dağar- 
cığını" zorunlu kılmış olmalı. 

Gerçekte Babilliler böyle sayı cetvellerini ezberleme sıkıntısına hiç sokma- 
mışlardır kendilerini. Bu cetvelleri bir kez oluşturmuş, sonra da kuşaktan kuşa- 
ğa tasasızca aktarmışlardır. 
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Çok sayıda matematik metni arasında çeşit çeşit çarpım cetveli görürüz. 
Şekil 13.68'de bunun tipik bir örneği verilmektedir. Okur birinci basamağın 
birimlerini dakikalarla, ikinci basamağın birimlerini de saatlerle betimleyen 
saatinin tablasına bakarak, oradaki çevri yazıyı kolayca izleyebilecektir. O 
zaman tablet solda 1'den 60'a kadarki sayıları (уа da en azından ilk yirmi 
sayıyı ve 30, 40, 50 sayılarını) sağda da bunların 25'le çarpımının sonuçla- 
rını verdiğini görecektir. Yani bu bir 25'le çarpım cetvelidir; bu cetvel bizim 
bugünkü sistemimizde aşağıdaki gibi oluşturulabilecek olan cetvelin tam 
bir benzeridir: 


1 (kere 25) 25'e (eşittir) 
2 (kere 25) 50'ye (eşittir) 
3 (kere 25) 75'e (eşittir) 
4 (kere 25) 100'e (eşittir) 
5 (kere 25) 125'e (eşittir) 
6 (kere 25) 150'ye (eşittir) 
7 (kere 25) 175'e (eşittir)... 


Çarpım cetvelleri genellikle ilk yirmi tam sayının, sonra da 30, 40 ve 
50'nin (60'tan küçük) belirli bir s sayısıyla çarpımının sonuçlarını veriyordu. 
Elbette bu da hesaplayıcıya 1 ile 60 altmış arasındaki sayılardan herhangi 
birinin s ile çarpımının sonucunu vermeye yetiyordu. 

Abaküsleri üzerinde çarpmaları buradan yola çıkarak gerçekleştiriyor- 
lardı. 

Konum ilkesinden ötürü artık Şekil 12.4'teki gibi bir tahta tablete başvur- 
manın da, Sümer abaküsününkilere benzer bölmeler açmaya da gerek olma- 
dığını çabucak anlamış olmalıydılar. Artık her biri altmışlı bir birimler ba- 
samağına karşılık gelen ardışık sütunları birbirinden ayıran koşut çizgiler 
çizmek yetiyordu. Killi toprağa tahtadan çok daha iyi şekil verilebildiği için 
de, bu sütunların gerektiği zaman hazırlanan bir büyük tabletin henüz taze 
olan kili üzerine çizildiği varsayılabilir. Yongaları ise artık kullanmak gerek- 
miyordu: Bundan böyle bu tablet üzerine konan sayıları ardışık sütunların 
içine yazmak, kısmi sonuçlar elde edildikçe de bunları silmek yetiyordu. El- 
bette Mezopotamya abaküsünün bu canlandırılışı bir varsayımdan başka 
bir şey değildir, ama çok inandırıcıdır. 

İşte Şekil 13.68'deki çarpım cetveline dayanarak kullanılabilecek basit bir 
örnek. 
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Şekil 13.68: Sus'ta bulunmuş 25'le çarpım cetveli. Tarih: MÖ II. binin ilk yarısı. Louvre 
Müzesi (Ref. MDP, XXXIV; IV. Metin, K tableti. 
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Diyelim ki 692'nin (= 11 x 60 + 32 = [11; 32)) 25'le çarpımı yapılacak. Bu 
durumda, Babilcenin terimleriyle, (11; 32) x 25 çarpımını hesaplamak söz 
konusu. 

Sonucun büyüklük sıralamasını gösteren ilk üç sütunu yumuşak kil levha 
üzerine çizerek işe başlarım. Sağdan sola doğru ilk sütun birinci basamağın 
altmışlı birimlerine (1'den 59'a kadarki sayılara), ikincisi 2. basamağın birim- 
lerine (60'ın 59 birimle çarpımlarına), üçüncüsü 3. basamağın birimlerine (60° 
= 3 600'ün 59 birimle çarpımlarına) karşılık gelir. 


3 600'ler Altmışlar Yalın birimler 
basamağı basamağı basamağı (1'den 59'a kadar) 


Şekil 13.69A 


Şeklin sağında çivi yazısı rakamlarıyla çarpılanı betimlerim. 


Şekil 13.69B 


Şimdi 25'le çarpım cetvelinde 2'nin karşılığını ararım; 50'yi bulup birim- 
ler sütununa yazarım. 


Şekil 13.69C 


Şimdi de sütunların sağında rakamla betimlenmiş 2'yi siler, 25'le çarpım 
cetvelinde 30'un karşılığını ararım; (12; 30l'u bulur 30'u birimler sütununa, 


12'yi altmışlar sütununa yazarım. 
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Şekil 13.69D 


Şimdi sütunların sağında rakamla betimlenmiş 30'u siler, 25'le çarpım 
cetvelinde 11'in karşılığını ararım; (4; 35)'i bulur, 35'i altmışlar sütununa 


(çünkü bu arada birimler basamağını değiştirmiştim), 4'ü de 3 600'ler sü- 
tununa yazarım. 


—————————... 


Şekil 13.69E 


Sonra sütunların sağında betimlenmiş 11'i silerim. Artık geriye yalnız so- 
nucu elde etmek için bu sütunlardaki betimlemeleri kısaltmak kalıyor. 

Birimler sütununda 8 köşe çengelim var. Ama bunların sayısı (5 + 3 = 8) 
altmışın ilk altısını aştığı için, 8'in altısını silip, onun yerine, birimler sütu- 
nunda 2 köşe çengeli bırakarak 60'lar sütununda kullanılan bir çivi koyarım. 


Şekil 13.69F 


Altmışlar sütununda 4 köşe çengelim, 7 çivim var, bunlara fazladan bir 
çividaha eklenmiş. Dolayısıyla toplam 4 köşe çengelim, 8 çivim var; bunların 
değeri (2. basamağın 48 birimi) 60'ı aşmıyor. O zaman eski betimlemeleri si- 
ler, 48 yazarım. 3. basamağın birimlerinin sütununda yalnızca 4 bulunduğu 
için, geriye yalnız söz konusu çarpmanın sonucunu dile getirmek üzere bu 
sayıyı okumak kalır: 

[11; 32] x 25 = [4; 48; 20] 
(= 4 x 3 600 + 48 x 60 + 20 = 17 300) 
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Şekil 13.696 


l'den 59'a kadarki sayılar için ayrıca kare, kare kök (Şekil 13.62), küp kök, 
evirme, üst alma... cetvelleri vardı; bunlar sayesinde çok daha karmaşık he- 
saplar kolayca gerçekleştirilebiliyordu. Örneğin bölme doğrudan doğruya 
değil, evirme cetvelleri sayesinde yapılıyordu: Bir sayıyı başka bir sayıya 
bölmek için onu evriğiyle çarpmak yetiyordu. 

Bütün bunlar Mezopotamya matematikçileri ile astronomlarının MÖ П. 
binin başından itibaren çok yüksek bir düşünsel düzeye ulaştığına tanıklık 


etmektedir. 


ÇEVRİYAZI VE YENİDEN CANLANDIRMA 
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Şekil 13.70 - Bir karekök cetveli kalıntısı. Tarih: MÖ yaklaşık 1800. Kaynak: (Bağdat'ın 
160 km güneybatısındaki) Nippur, Pennsylvania Üniversitesi Müzesi (Babil kısmı), CBS 
14233 arka yüz. Ref. L. Legrain: НЕ. 13/1922, levha IX. Tablet 22. 


Babil Sisteminin Kalıntıları? 


Babil bilginlerinin soyut sisteminin Eskiçağdan günümüze dek bilim 


dünyasına büyük bir etkisi olmuştur. 
En azından MÖ IL yüzyıldan bu yana, bu sistem Yunan astronomların- 


ca altmışın eksi kuvvetlerini dile getirmek için kullanılmıştır. Ama Yunanlar 


29 Bkz. Irani; Neugebauer; Tropfke, Woopcke; Youschkevitch. 
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Babil çivi yazısı gösterimini kabul etmek yerine, kendi alfabetik gösterim- 
lerini benimseyip, örneğin 0° 28' 35” ve 0° 17' 49” gibi anlatımları sırasıyla 


şöyle yazdılar: 
T KH AE 5. 
qosa 10] C +e) 
o IZ MƏ 041, 49 
ör: ə) CT 
Şekil 13.71 


Şekil 13.72 - MS IL Yüzyıla (109'dan sonra) ait Yunan astronomi papirüsü. Pap. Lund. 
Kayıt 35a. O.Neugebaner'in kopyası, levha 2. 
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ÇEVRİYAZI 


Şekil 13.73 — Bir ПІ. Yüzyıl papirüsünden alınmış Yunan astronomi cetvelinin çevriya- 
2151 ve çevirisi. 


ÇEVRİYAZI 


54 
TAUREAUX 


Şekil 13.74A - Yunan astronomlarının “altmışlı” sıfırı. 


YUNAN PAPİRÜSÜ 
mr > > D 
+ Is siècle après + 109 Пе siècle 467 ap. J.-C 
Pap. Aberdeen Pap. Lund Pap. London Pap. Michigan 
N° 128 lnv. 35А N° 1278 İnv, 1454 


Şekil 13.74B - Arap ve Yahudi astronomların “altmışlı sıfırının” çizgesel çeşitlemeleri. 
Ref. R.A.K. Irani. 


Yunanlardan sonra, Arap ve Yahudi astronomlar kendi astronomi cetvel- 
leri için aynı sistemi kullandılar; ama onu kendi sayı sistemlerine uyarlaya- 
rak, deminki anlatımları şu biçimlerde yazdılar: 
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Şekil 13.75A Şekil 13.75B 


Böylece Babil bilginlerinin sistemi, bizim bildiğimiz sayı sistemleri ve 
ölçü sistemlerinin kesin onluluğuna karşın, saat, dakika ve saniye olarak za- 
man ölçümlerinin, yay ve açı ölçümlerinin dile getirilişinde bize kadar ulaş- 
tı. Bu bizim özellikle Araplara borçlu olduğumuz bir mirastır. 
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Şekil 13.76: İki dilli (Latince-Farsça) astronomi cetveli. Uluğ Bey Tablosu. Çevriyazı 
Thomas Hyde 1665. Yay. Oxford. British Library 757 cc11 (1), s. 6-7. 
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Şekil 13.77 – Fransız Yahudisi Levi Ben Gerson'un (1288-1344) astronomi cetveli. British 
Museum. Add. 26 921,fol. 206. B.R. Goldstein'ın kopyası, tablet 36.1. 


Çivi Yazısı Rakamlarında Kodlar ve Şifreler 


Kimi alanlarda ve kimi çağlarda, Sus ve Asur-Babil yazmanları usta çiz- 
gelerle şifreli oyunlar oynamayı pek sevmiş gibidirler. Bu çizgesel oyunlar 
arasında sayıyla yer değiştirmeye başvuran, sözcüklerin ya da düşün-yazı 
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imlerinin yerine sayı sistemleri imlerinin konduğu, genellikle tutarlı “şifre- 
leme” sistemlerine, yani karmaşık simgesel kurgulamalara dayanan oyunlar 
da bulunur. 

Özel bir adın sayıyla yer değiştirmesinin bir örneği, Asur kralı П. 
Sargon'un (MÖ 722-705) yazıtlarından birinde verilmektedir bize. Güçlü 
Horsabâd (Eski Dur Sarukin) kalesinin yapılışından söz eden Kral Sargon 
şöyle konuşmaktadır: 

“Onun duvarına benim adımı ifade eden (3 600 + 3 600 + 
3 600 + 3 600 + 600 + 600 + 600 + 60 + 3 x 6 + 2) arışlık (yani 16 280 arışlık) 
boyut verdim.” (Silindir-Yazıt, 65. satır). 

Ama bu tümcenin gizi bizim için henüz ortaya çıkmamıştır; çünkü Sargon 
adının sayılarla yer değiştirdiği şifreleme sistemi bu tek örneğe dayanarak 
yeniden canlandırılamaz. 

Rakamlı adların başka bir kullanımı da Selefkiler çağıyla tarihlenen bir 
Uruk tabletinde sunulmaktadır bize: 1914'te F.H. Thureau-Dangin'in yayım- 
ladığı, İştar'ın Yüceltilişi3? denen tablettir bu. Metnin sonunda yazman tab- 
letin 


«ү «ў «ў “İİ “EY "in oğlu olan < < K “er 
21 35 35 26 44 21 11 20 42 
Şekil 13.78 


diye birine ait olduğunu belirtir. 

“Tabletin sahibi kimdi? diye sorar F.Thureau-Dangin. Son satır onun ve 
babasının adını vermektedir, ama iki ad da rakamla yazılmıştır. Tableti kale- 
me alan, elimde anahtarı olmayan bir bulmaca sunmuş bize.” 

Rakamlı şifre yazısı, özel adların yazılışındaki kullanımına koşut olarak, 
kâhinlerin ve büyücülerin gizli bilimi olan aruspication"un da (kâhinlik, bar- 
sak falcılığı) gözdesi olmuştur, kahinler ile büyücüler, dinden olmayanları bir 
sürü bilmeceyle şaşırtmak ve kutsal metinlerinin dokunulmazlığını göstermek 
için yazılarında birçok sayısal birleşim kullanıyorlardı (Şekil 13.79). Böyle bir 
kullanıma en iyi tanıklık eden metinler arasında, G. Contenan'la birlikte, Ba- 
bil'deki büyük Marduk tapınağının ve Babil kulesinin ölçülerini veren Esa- 
gila adlı tableti anacağız: “Yorumlanması zor olan bu metin avluların, teras- 
ların boyutlarının ölçümü gibi önemsiz bir görünümle ortaya çıkar. Okunan 
şeyle hiç ilgisi yokmuş gibi görünen bir yan konu hakkındaki rakamlar dizi- 
sidir; oysa yazman, sergilemesi sırasında, sözünü yarıda bırakıp sırrı bilen- 
lere yönelik metinlerde sık sık görülen şu ifadeyi araya sıkıştırır: 


30 Halen Louvre Müzesinde AO 6458 kayıt numarasıyla saklanmaktadır. 
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Şekil 13.79 – Rakamlı şifre yazıları içeren bir yıldız falcılığı tableti (örneğin 5.satirda 
şunları okuyoruz: 3; 5; 1; 12; 31.) Anlamı hâlâ bilmece olarak duruyor. British Museum, 92 
685 ön yüz. H. Hunger'in kopyası. 


Bu metnin açıklamasını bilen yola yeni girene yapsın, 

Yola girmeyense onu görmesin! 

“Her zaman oldukça kuru olan metinlerin verdiği bilginin yanı sıra usta- 
nın öğrenciye aktardığı sözlü bilginin oynadığı rol üzerinde durmanın yeri 
burası değil; biz yalnızca en sıradan görünüşlü yazılarda akla bile gelmeye- 
bilecek bir içerik gizlendiğini anımsatmak istiyoruz.” 

Ama rakamlı şifre yazısı yalnız bu kullanıma ayrılmış değildir. Sus ve 
Asur-Babil yazmanları, onu aynı şekilde, sözcük değilse de en azından yazı 
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oyunları uydurmak için kullandılar. Kimileri özel bir dikkate değer olan çiz- 
gesel oyunlar. 

Sus yazmanlarında sık görülen -örneğin orta-Elâmlıların yazınsal metin- 
lerinde gördüğümüz- bir kullanım da Akadcada sar (ya da Sarru) diye okunan 
“kral“ sözcüğünün resim-yazı imi olarak “3; 20” birleşiminin kullanımıydı. Sus 
kralı Suğinak- Sâr-İlâni'nin (MÖ ХП.-ХІ. yüzyıl) tuğla üzerindeki bir yazıtında, 
bu kralın şu biçimde dile getirilmiş unvanını görüyoruz: 


SUSINAK - тї - ILÂNI mM SUSI 
3 3. 20 


. 20 


(« SuSinak-$ar-Tlani, Sus kralı ») 


Bir kralın adının kısaltması olarak 3, 20 sayısal birleşimini kullanan, 
bölgeye özgü bu ilginç durum nasıl açıklanır? Bu bilmeceyi çözmeden önce, 
“kral” sözcüğüne bağlanan Akadca Sar teriminin Sümer-Babil sisteminin 
altmışlı büyük birimi olan 3 600'e verilen Sar adıyla aşağı yukarı aynı şe- 
kilde söylendiğini anımsatmak istiyoruz. Demek ki, Elâmlı yazmanların bu 
eşadlılık üzerinde oynadıklarını ve bu iki kavramı incelikli bir biçimde iliş- 
kiye sokup, “kral” sözcüğünün yerine, sonucu kesin bir kurala göre 3 600 
anlamını taşıyan sayısal bir birleşim (bu durumda: 3; 20) koyduklarını var- 
saymak zorundayız. 

Bu kural neydi? 3; 20 rakamlarının Babil bilginlerinin altmışlı sistemine 
göre konumlanması kuralı değil bu, onu belirtelim; çünkü 3; 20 = 3 x 60 + 20 
= 200 bağıntısı bunu gerçeklememektedir. Buna karşılık 3 600 sayısını “60 
altmış” gibi bir şeye karşılık gelen “harflerle” 


60 S$U-$I 


ya da (usta çizgelerle incelikli oyunlar oynamaktan hoşlanan yazmanlara 
özgü özel bir kullanımın söz konusu olduğunu unutmayalım) 


€ € € Ы 


20 20 20 $U-$I 


biçiminde, yahut son olarak 


mat 


3 x 20 $0-& 


diye yazmayı düşünürsek, Sus yazmanlarının gözünde 3, 20 birleşiminin üç 
yirminin (örtük olarak) altmışla çarpımı gibi görüldüğünü, bunun sonucu 
olan Sörya da 3 600'ün de eşseslilik yoluyla “kral” anlamına gelen Sör" ver- 
diğini anlarız. 
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Asur-Babil yazmanları da “kral” sözcüğünü yazmak için ya “3; 20” birleşi- 
mini ya da bir köşe çengeli eklenmesiyle öncekinden türetilmiş “3; 30" rakamlı 
kısaltmasını kullanmışlardır. 


Ama bu kullanım ne 
3 х 60 + 30 = 210 


bağıntısıyla пе de 
[3 x 30) x 60 = 5 400 


bağıntısıyla açıklanabilir. 
Buna karşılık 3; 20'ye bir köşe çengeli (= On) eklenmesi 3; 20'nin 10'la 
çarpılmasının işareti olarak yorumlanırsa, söz konusu simge şöyle açıklanır 


kolayca: 
3;30 = (3;20) x 10 = 3 600 x 10 = 36 000. 


Bu değer de Sümerce Šàr-u sayısına karşılık gelir ve bunun rakamı bir köşe 
çengeli ekleyerek 3 600'ün rakamından türer: 


3 600 3600 X 10 


Buna göre, ââr-u sözcüğüne (10 x 3 600 ya da 10 šàr anlamına gelir), do- 


layısıyla da 


Tİ = 


3:30 3:20 X 10 


ifadesine “büyük Sar” (ya da “büyük 3 600”) anlamını verebiliriz. Bu terim- 
de eşseslilik yoluyla Akadca Sarru, “kral” sözcüğüne bağlandığından, bir 
yazman “3; 30” anlatımıyla bir kralı betimlediği zaman aslında bir “büyük 
kral”ın söz konusu olduğunu belirtmek istediğini varsayabiliriz. 

Yine, yazmanlar henüz bilmediğimiz nedenlerle, belli bir dönemden iti- 
baren, aşağıdaki iki birleşimi “sağ” ve “sol” kavramlarını karşılamak üzere 
sırasıyla “15” ve “2,30” rakamlarını kullanıyorlardı. 


SAĞ И SOL 


15 2; 30 


Ayrıca “taht” anlamına gelen Akadca sözcüğün düşün-yazı imi olarak “1; 20” 
birleşiminin kullanıldığını, “erkek”in ve temel eril işlevlerin adlarının “tam- 
layanı” olarak birimin dikey çivisinin kullanıldığını da belirtelim. 
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Şekil 13.80А: Tanrıların bir listesini ve her Tanrı adının karşısında ilgili rakamı veren 


çivi yazısı tableti. Assurbanipal “Kütüphanesinde” bulunmuş, MÖ VE. tarihli belge. Bri- 
tish Museum К 170. J. Bottero'nun çevirisi. 
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30 | “Sin (tam olarak 30 diye | 


yazılmış ad) 
20 d Samas | 
6 | d Adad | 
10 4 Bë] d Marduk (Tanrı 
Marduk) 
15 4 Tstar be-lit ili (Tanrı- 
ların efendisi İştar) 


1:50 Nin-urta, mâr 50 
En-lil | (50 Ninurta, Tann Enlil in oğlu) 
(50 diye yazılmış) 


14 | 40+ gur, d Nergal 


Şekil 13.80B 


Rakamlı Şifre Yazısı ve Sayıların Gizemli Bilimi 


Rakamlı şifre yazısı, Mezopotamyalı yazmanların tanrı adlarının yerine 
sayıları koymaya verdikleri önemden ötürü, sayılar üzerine kurgulamalı tan- 
rıbilimin gereksinimleri için de kullanılmıştır. 

Erken çağdan beri, kısmen Sümer-Akad sayı sistemlerince belirlenmiş 
bir sayı sıra düzenine uyarak gök dünyasını düzene sokmuş olan ve sayı 
simgesinin bireyin adının temel bir öğesi olarak yer aldığı Asur-Babil din- 
sel düşüncesinde, sayılar üzerine kurgulamaların önemli bir rol oynadığını 
anımsatalım. 

Paleo-Babil çağından (MÖ TI. binin başından) beri, özellikle de MÓ 1. bin- 
de, belli sayıda Babil tanrısı çivi yazısı rakamlarıyla betimlendi. MÖ VII. 
yüzyıla ait bir tablette, her tanrı adının karşısında o tanrıyı temsil eden, 
gerektiğinde onun düşün-yazı imi olarak işe yarayabilen bir rakam görürüz 
(Şekil 13.80). 

İşte bu tabletin temel verileri: 

19) Göğün tanrısı Anu altmış biçimine girmiştir (Sümer-Akad altmışlı siste- 
minin, yetkinliğin sayısı olarak bilinen büyük birimi); çünkü diye açıklıyor yaz- 
man (1. 6,1. sütun ön yüz) “Апи baş tanrıdır, bütün öteki tanrıların babasıdır,” 
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29) Yerin tanrısı Enlil 50'yle gösterilir; 

39) Suların tanrısı Еа?! 40'a bağlanır; 

49) Ay tanrısı Sin otuza karşılık gelir, çünkü diyor tabletin yazmanı (1. 
9, L sütun, ön yüz), “ayların kararlılığının tanrısıdır” (başka deyişle, ayın 30 
gününü düzenleyen tanrıdır); 

59) Güneş tanrısı Şamaş 20'yle belirtilir; 

69) tanrı Adad 6 sayısıyla birdir; 

79) tanrı Marduk 10'la gösterilir; 

89) Gök tanrısı olan ve “tanrıların efendisi” olarak görülen Anu'nun kızı 
tanrıça İştar 15 sayısıyla belirtilir; 

9?) tanrı Enlil'in (50) oğlu tanrı Ninurta da 50'yle birdir; 

109) tanrı Nergal 14'e yüklenir; 

119) Gibil ile Nusku ikisi de 10'la gösterilir; çünkü diye açıklar tabletin 
yazmanı (1. 16,1. sütun, arka yüz), “onlar tanrı 20'nin (= Şamaş) ortaklarıdır: 
2x10-20” 

J. Bottero şöyle der: “Bu sayı yüklemenin azalan sıralanışı kişilerin sıra- 
düzenine karşılık gelir. Böyle bir dağıtıma egemen olan diyalektikten büyük 
ölçüde habersiziz;3 ama Babil bilgelerinin,” bir Sümer öğretisini geliştirir- 
ken -ama bu da tapınakların söz konusu olduğu bir iki durumda doğrulan- 
mış görünmektedir yalnızca- Tanrılara ulaşabildikleri en soyut “kavramla- 
rı," rakamları ve sayıları yüklemekle, onların insanlar üzerindeki varlıksal 
üstünlüğünü vurgulamak istemiş olduklarını düşünmekten kendimizi ala- 
mayız. Rakamlar betimlemeden çok belirtici olarak kullanıldığından, hayal- 
gücünü yanıltamaz. 

Bu gizemli sayı biliminin daha da ileri gidebildiğini belirtelim. Örneğin 
ünlü Yaratılış Destanının sonunda, Marduk'un gerçekten Babil tapınağının 
en üstün tanrısı, bütün tanrıların en kutsalı olduğunu kanıtlamak için, onun 
erdemlerini ve kahramanlıklarını tanımladığı düşünülen sıfatlar olan “adla- 
rının” sayıldığı birliste bulunur. Önce on adlık birilk öbek (çünkü Marduk'un 
şifresi 10'dur), sonra kırk adlık ikinci bir öbek (çünkü Marduk'un babası şif- 
resi 40 olan Ea'dır) vardır, Marduk'un adlarının toplamı 50'dir, çünkü Enlil'in 
şifresi 50'dir ve destan her şeyden önce Marduk'un tanrılar ve insanlar evre- 
ninin başına, Enlil'in yerine nasıl geçtiğini göstermeyi istemektedir. 


31 Butablette yalnızca 40 değerini taşıyan tanrı Ea kimileyin 60'la belirtilir. 

32 Çoğukez,tanrı Adad 6'yla değil, 10 rakamıyla belirtilir. 

33 “Eski yorumcular, diyor R. Labat, tanrıların kendileri arasında olabilecek eşitlik, büyüklük, 
ait olma gibi bağıntıları kurarak bunu doğrulamaya çalışmışlardır. Onların kurgulamaları 
yalnızca soyut ya da kuramsal değildir, çünkü günlük takvimlerinde bunların yansımaları 
vardı (Adad 6. günün, Şamaş 20. günün ... koruyucusuydul.” 

34 J.Bottero şuna dikkati çeker: “Bu işe Samilerin karıştığının bir işareti, örneğin 30 rakamının 
Hammurabi'den önce Sin'i belirtmek için hiç kullanılmamasıdır, onun sonradan Kassitler 
çağında yaygın olarak kullanıldığını görürüz." 
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14. Bölüm 


FİRAVUN UYGARLIĞININ RAKAMLARI 


Firavunlar zamanında Mısır'da yazı ve sayı sistemleri bulunuyordu. Bu araç- 
ların ilk ortaya çıkışları, Mezopotamya'dakilerle hemen hemen aynı zaman- 
da, MÖ 3000 dolaylarında oldu. 

Son arkeolojik keşifler neolitik çağın sonunda (MÖ 3300-3100) Mısır ile 
Mezopotamya arasında düzenli ilişkiler kurulduğunu göstermiştir. Ancak 
buradan Mısırlıların kendi yazılarını yaratmak üzere Sümer sistemini aldık- 
ları sonucunu çıkarmamalı. Gerçekte bu yazı yerli bir yazıdır ve her türlü dış 
etkiden uzak olmuştur (bkz. aşağıdaki çerçeveli kısım). “Nil'in direyi ile bi- 
teyinden çıkan, yalnızca bu yazının kullandığı hiyeroglif imleri değildir -bu, 
yazının orada geliştiğini kanıtlar- orada bulunan aletler ve avadanlıklar da 
eski neolitik çağdan (MÖ IV. binin başından) beri Mısır'da kullanılmaktaydı 
-bu da (hiyeroglif) yazının tek başına Mısır uygarlığının ürünü olduğunun ve 
Nil kıyılarında doğduğunun kanıtıdır...” J. Vercoutter). 

Resim-yazı imleri ve kullanılan resimlerin biçimi, en eski çağlarda bile, 
bir varlığı ya da bir nesneyi betimlediği düşünülen imler de dahil, bir sis- 
temden ötekine hatırı sayılır ölçüde değişiklik göstermektedir zaten. Kulla- 
nılan malzemelere gelince, onlar da az farklı değildir. Görmüştük ki, Sümer- 
ler rakamlarını ve yazı imlerini, kazı kalemiyle çizilmiş çizgilerle ya da belli 
bir aleti bastırarak, neredeyse yalnızca kil tabletlere yazıyorlardı. Mısırlılar 
ise, rakamları ile hiyerogliflerini, yontma kalemi ve çekiçle taş anıtlar üze- 
rine kazarak ya da yontarak yahut renk verici bir maddeye batırılan ucu küt 
bir kamışla kaya parçaları, çömlek kırıkları ya da dayanıksız, kolay kırılan 
papirüs yaprakları üzerine çizerek yazıyorlardı. 

Mısır yazılı sayı sistemi, yalnız çizgesel bakımdan değil matematiksel 
bakımdan da Sümerlerdeki türdeşinden farklıydı: Mısır sayı sistemi hepten 
onlu bir taban üzerine kurulmuştu; oysa Sümer sayı sistemi altmış tabanına 
dayanıyordu. 

Bu alanda Mısırlıların Sümer uygarlığından bir şeyler aldığını varsaysak 
bile, sistemin kendisini değil, fikri almış olduklarını söyleyebiliriz yalnızca. 

Zaman ya da uzay bakımından birbirinden çok uzak oldukları halde, ta- 
mamen benzer başlangıç koşullarıyla karşı karşıya kalmış insanlar, arayış- 
larında ve araştırmalarında aynı değilse de benzer sonuçlara ulaşmak üzere, 

birbiriyle ille de ilişki kurmaları gerekmeksizin, aynı yolları izlemişlerdir. 
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Örneğin, biliyoruz ki, İndüs uygarlığının üyeleri, Çinliler, Colomb öncesi 
Orta Amerika halkları (Zapotekler, Mayalar...) farklı farklı çağlarda, ola ki Sü- 
merlerinkine benzer başlangıç koşulları içerisinde olmuş, onlar da hertürlü 
dış etkiden bağımsız olarak aynı keşifleri gerçekleştirmişlerdir. 

Gerçekten, MÖ ТП. binin başında Mısırlılar da rakamların ve yazının ica- 
dına son derece elverişli ruhsal, toplumsal, ekonomik koşullar içerisinde ol- 
muşlardır. 

Doğrusu, Mısır uygarlığı MÖ 3000'in epey öncesinde bile çok ilerlemiş, 
tamamen kentleşmişti ve yükselmekteydi. Özellikle idari ve ticari gerekli- 
liklerden doğan birtakım nedenlerle, “insan-belleğin” olanaklarının sınırlı 
olduğunu ve tamamen sözlü olan kültürünün soluğunun kesildiğini yavaş 
yavaş görmeye başlamıştı. Düşünceyi ve sözü belleme gereksinimini ve sa- 
yımlarının, dökümlerinin anısını kalıcı olarak saklama zorunluluğunu git- 
tikçe daha çok duyan Mısırlılar, böylece bambaşka bir çalışma düzeninin 
gerekli olduğunu anladılar. Gereksinim organ yarattığı için de, bir yazı ve 
bir sayısal gösterim geliştirerek güçlüğü aşmayı başardılar. 


MISIR “HİYEROGLİF” YAZISI 


Eskiden Firavunlar çağı Mısırında konuşulan dil, taş anıtlar (tapınak- 
lar, dikili taşlar, mezarlar, mezar taşları), papirüsler, çömlek kırıkları ya da 
alçı levhalar üzerinde bulunan sayısız metinle aktarılmıştır bize. 

Bu dilin dayandığı temel yazı sistemi esas olarak taş anıtlara ayrılmış- 
tır. Bizim yaygın olarak hiyeroglif dediğimiz şeydir. 


Mısır Hiyeroglifleri Nasıl Okunur? 


Bu resimli yazılar yalnız çeşitli konumlardaki insanı değil, her çeşit 
hayvanı, yapıları, anıtları, kutsal ya da sıradan nesneleri, yıldızları, bitki- 
leri... de büyük bir titizlikle kopya eder (Şekil 14.1). 

Farklı farklı anıtsal yazıtlarda bu hiyeroglifler ya soldan sağa ya sağ- 
dan sola, yatay ya da dikey olarak (yukarıdan aşağıya sütunlar halinde) 
okunur. İmlerin yönü okumanın yönüne göre değişir: Bütün canlı varlıklar 
bitkiler ya da hayvanlar) satırın başına doğru dönmüştür. 


Hiyeroglif terimi gösterir; ama bu sözcüğün anlamı genişlemiştir; çünkü genel bir biçimde 
kazılarak, yontularak ya da boyanarak yazılmış her türlü resimsel yazıyı göstermektedir. 
Mısırlıların “tanrılar sözünün anlatımı" saydıkları bu imlere, Yunan yazarlar grammata 
iera (“kutsal yazılar”) ya da daha tam olarak grammata ierogluphika (“yontulmuş kutsal 
yazılar”) adını vermişlerdir; bizim “hiyeroglif” terimimiz de ondan türer. 
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GEBE KADIN O TAVŞAN ENGEREK NİLÜFER 
Şekil 14.1 Hiyeroglif örnekleri. 


Dolayısıyla, soldan sağa doğru okunan bir metinde sola: 


sağdan sola doğru okunan metinde ise sağa bakarlar. 


Şekil 14.3 


Hiyeroglifler tam anlamıyla imge-imler olarak düşünülebiliyordu: Do- 
layısıyla işlevleri görsel olarak betimledikleri şeyi imlemekti. Resim-yazı 
denen şey budur; Mısır yazısı onu her çağda yaygın olarak kullanmıştır. 
Ama bu açıdan bakıldığında hiyeroglifler tamamen görsel anlamlarıyla 
sınırlanmaz: Daha geniş bir resimsel değerleri vardır; eylemleri, yakın 
düşünceleri de betimleyebilirler. Örneğin bir insan bacağı imgesi yalnız 
“bacak” anlamıyla değil, “yürümek,” “koşmak,” “kaçmak” anlamlarıyla da 
yüklü olabiliyordu. Aynı şekilde, bir güneş kursu imgesi “gün,” “sıcak,” 
“ışık” anlamına gelebiliyor ya da “Güneş-tanrı"yı gösterebiliyordu. Bir har- 
fin düşün-yazı imi olarak değeri resim-yazı imi olarak değerinin yerine 
geçmiyor, onunla yan yana duruyordu. 

Hiyeroglifler basit düşün-yazı imleri olarak bizi ne kadar insan varsa o 
kadar çeşidi olan yorumlar alanına sokar. 
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Bununla birlikte resim-yazı her şeyi dile getirmeye elverişli değildi: Ör- 
neğin, dilemek, arzulamak, aramak, hak etmek... gibi soyutlamalar nasıl 
betimlenir. Öte yandan, tam anlamıyla resim-yazı imleri, sözlü söylemin 
ayrıntılı betimlemesini olanaklı kılmaması ve belirli bir dilebağımlı olma- 
ması bakımından, sözcüğün asıl anlamıyla bir yazı oluşturmaz. 

Biz Fransızların ya da Fransızca konuşanların dilimizin sözcüklerini 
yazmak için bir imge-imler sistemi kullanmaktan başka çaresi olmadığını 
düşünelim. 

Örneğin orange ("portakal") sözcüğünü betimlemek istiyoruz. Akla ge- 
len ilk fikir bu meyvayı resmetmektir. O zaman bu sözcük bir resim-yazı 
imiyle betimlenmiş olur. 

⁄ 


! 
Çə Şekil 14.4 


Ama bu görsel betimleme bu sözcüğün kavramını doğrudan doğruya 
uyandırıyordu da, adın söylemlendiği dilden bağımsız olması sakınca 
oluşturmaktadır. Üstelik böyle bir sistem soyut kavramları ve eylemleri 
dile getirmeye ve konuşulan dildeki gibi cümleler oluşturmaya olanak sağ- 
lamayacaktır. 

İkinci aşamada aklımıza bir fikir geliyor. İmgeleri tam resimsel anlam- 
ları için kullanmak yerine, artık Fransız dilindeki sesbilgisel değerleri için 
kullanacağız. Örneğin koşmakta olan bir adam imgesi artık görsel ola- 
rak betimlediği şeyi imlemek için değil, “COURT” (kur, “koşu”) sesini dile 
getirmek için kullanılacaktır. Çit imgesi de “HATE” (e, “çit”) sesini dile ge- 
tirecektir Orange (oranj) sözcüğünü betimlemek için artık or (or, “altın”) 
kavramını uyandıracak bir imge çizmek, ardından bir ange (anj, “melek”) 
imgesi koymak yetecektir. | 
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OR Sekil 14.5 


Bu iki imgeyi art arda söylemleyerek “OR-ANGE” sesini elde edeceğiz; 
bu da kulağımızda sesbilgisel olarak dile getirmeye çalıştığımız şeyi (por- 
takalı) çağrıştıracak. 

Aynı şekilde, Fransızca “courbette” (kurbet, “şahlanma”) sözcüğünü bu 
yolla dile getirmek için, koşmakta olan bir adam imgesi, ardından bir hay- 
van imgesi çizmemiz yetecektir: 
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baza 


Şekil 14.6 


İkisini birlikte okuyunca, “courbette” sesinin benzeri olan “COURT-BETE" 
(kur-bet, “koşu-hayvan) sesini elde edeceğiz. 

Arkaik resim-yazılar bu yolla sesbilgisel aşamaya ulaştı, dolayısıyla 
da “yazı" adını hak etti. Bunlar sözlü söylemin çevriyazımına olanak sağ- 
lamadığı ve belirli bir dile bağlı olmadığı için, sorun gerçekte daha çok 
bulmaca adıyla bilinen sesçil aktarım ilkesini icat ederek çözüldü; soyut 
sözcükler, belli bir dildeki söylemlenişleri bu sözcüklerle aynı olan varlık- 
ları ya da nesneleri betimleyebilen öğelere ayrıştırıldı. 

Fransızca'ya göre çevriyazısı yapılan deminki örneğe dönersek, böyle be- 
timlemeler belirsizlik taşımaktadır (örneğin bu örnekte court-böte” pekâlâ 
“courir-bete,” “courir-animal," “fuir-böte” ya da "fuir-animal" diye okunabilir.) 
Dolayısıyla kümeyi “bütün"le tamamlamak gerekir (biraz bizim sessiz film 
oyunumuz gibi). Örneğin "orange" (portakal) için sesçil olarak yazılan sözcüğün 
sonuna anlamını belirlememizi sağlayacak olan bir portakal resmi koyacağız: 


ya İn lJ 
` СА 


АМСЕ DÜSÜN-YAZI İMİ 
Şekil 14.7 


Buna “belirtici” denir: Söylemlenmeyen, ama böyle sesçil olarak yazıl- 
mış sözcüğün tam anlamını belirtmeye yarayan resim-yazı imidir bu. 

Aynı şekilde şaha kalkan atın hareketi anlamındaki “courbette" için, 
ilgili sesçil betimlemeye hayvanın hareketini açıkça çağrıştıran bir imge 


ekleyeceğiz: 


COURT ВЁТЕ DÜŞÜN-YAZI ЇМЇ 
Şekil 14.8 


Öteki anlamda “courbette” söz konusu ise, dalkavukluk dediğimiz şeyi 
yapan birini betimlemek için, at imgesinin yerine yerlere kadar eğilmiş bir 
adam imgesi koyarız: 
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Mısırlılar da hiyeroglif yazılarını geliştirdiklerinde, kendi dillerinde- 
ki sözcüklerle kabaca bunu yapıyorlardı. Kimi hiyeroglifler ise dolaysız 
imgeler (ya da simgeler) olmaktan çıkar, Mısır dilinde karşılık geldikleri 
ses için gerçek ses-yazım araçları haline gelir. Bunun için, Mısır hiyerog- 
lifleri yalnız -dolaysız ya da simgesel- görsel çağrışım değerleriyle değil, 
sonuç olarak Mısır dilinin bir ya da birçok sesinin araçlarını oluşturan 
sesçil değerleriyle de kullanılmıştır. “Yavru bıldırcın” Mısırcada Wa diye 
söyleniyordu: Resmi ise artık başlangıçtaki düşün-yazınsal değerine ek 
olarak Wa sesini yazmaya yarıyordu. Aynı şekilde, Pe diye söylenen kol- 
tuk, resmiyle Pe sesini dile getiriyordu; bir “dudak” feR/eR sesini; “tavşan” 
(WeN) imgesi WeN sesini; “pislikböceği” (HePeR) imgesi HePeR sesini... 
dile getiriyordu. 


Şekil 14.9 


w WN R 


hasa B 


Şekil 14.10 


Mısır hiyerogliflerine yüklenen sesçil değer hep ünsüz olmuştur, çünkü 
tüm Sâmi yazıları gibi, Mısır yazısı da ünlülere ancak ikincil bir önem ve- 
riyordu: Bu yazı gerçekte yalnız ünsüzleri dile getiriyor, günlük kullanım 
bunları ünlüleştiriyordu.? Mısırca sözcüklerin ancak bir, iki ya da üç ek- 
lemlemesi bulunduğu için, bunların karşılığı olan -başlangıçtaki düşün- 
yazı iminin ünsüz yapısını koruyan- hiyeroglif ses-yazı imleri de bir, iki ya 
da üç ünsüz dile getiriyordu. 

Hiyeroglif ses-yazı imleri üç kategoriye ayrılıyordu: 

1) Tek bir ünsüz değeri (W, P, M, R...) taşıyan tekli hiyeroglifler. 

2) Sesçil değeri art arda iki ünsüzden (WN, SW...) oluşan ikili hiyeroglifler. 

3) Sesçil değeri üç ünsüzden (HPR, NFR...) oluyan üçlü hiyeroglifler. 


2 Biz burada Mısır dilinin sözcüklerine ünlüleri koyuyorsak da, bunlar ancak uylaşımsal 
olacak, hiçbir durumda asıl ünlüleştirmeymiş gibi anlaşılmayacaktır. 

3 Sayısı Eski İmparatorlukta 25, Orta İmparatorlukta 24 olan tekli hiyeroglifler, Mısırolog- 
ların Mısır yazısının “alfabesi” dedikleri şeyi oluşturuyordu. Mısırlılar dillerinin bütün 
sözcüklerini yazmak için bu “alfabe”yle yetinebilirlerdi. Böylece, gerek sesçil gerek betim- 
lemeli, karmaşık bir imler çokluğunu kullanmaktan kurtulur, taşırılığa düşmezlerdi. Ama 
bu olanaktan hiç yararlanılmamıştır. Gelenekçilikten ötürü —ve ola ki aynı zamanda yazı 
onların gözünde estetik bir yaşantı ve kutsal bir öğe olduğu için- Mısır yazmanları karışık 
ve hiç işe yaramayan karmaşık bir sistemi korumayı yeğlemişlerdir. 
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Mısırlılar bu hiyerogliflerden (düşün-yazı ya da ses-yazı imlerinden) 
yola çıkarak dillerinin tüm sözcüklerini yazabiliyorlardı. 


Şekil 14.11 Hierakonpolis'te bulunmuş Kral Narmer Paleti (MÖ yaklaşık 3000-2850). 
Kahire Müzesi. Ref. L. Keimer. 


Bunun ilk örneği Narmer Paleti'dir. Hierakonpolis'te bulunan ve MÖ 3000- 
2850 dolaylarıyla tarihlenen bu şist levha (Şekil 14.11) Mısır yazısının bili- 
nen ilk tanıklarından birini oluşturur. Kral Narmer'in Aşağı Mısır'daki düş- 
manlarına karşı zaferini anlatmaktadır. Paletin ortasında, yukarı Mısır tacı 
giymiş hükümdar topuzunu bir tutsağın üstüne doğru kaldırmıştır. Bu arada 
Tanrı-şahin Horus (yukarı sağda) ona Delta'nın sakinlerini teslim etmekte- 
dir. İmdi, hükümdarın (Mısırcada NT-MR diye okunan) adı, başının üstünde 
bulunan ve “balık” hiyeroglif ile “yontma kalemi”imgesi içeren bir kutucukta 
yazılıdır. “Balık” ile “yontma kalemi” sırasıyla N'R ve MR diye okunduğundan, 
bu ad bulmaca ilkesine uygun olarak şöyle yazılır (NR + MR = Narmer). 


Şekil 14.12 
Aynı şekilde Mısırcada SeT diye okunan “kadin, önce”sürgü” imgesi 
(“S” sesini dile getiren hiyeroglif), sonra 


4 Вои arada bu simge öbeği konusunda hatalı bir yorumun uzun süre kabul görmüş oldu- 
ğunu belirtelim. Gerçekten, birçok Mısırolog, fatih Kral Narmer'in koruyucusu olan tan- 
n-şahin Horus'un üzerinde durduğu ve bir mahkümun başının üstündeki ovalden çıkan 
altı papirüs sapının, Narmer'in 6 000 kişiyi tutsak ettiğini gösterdiğini düşünmüşlerdir. 
Papirüs sapları da (ilerde göreceğimiz gibi, 1 000 sayısını betimleyen) nilüfer çiçekleri 
olarak görülmüştür. Gerçekte ise, L. Keimer'in kanıtladığı gibi, bu öbek tanrı Horus'un 
krala son fethettiği bölgenin mahkümlarını, Papirüs'ün vatanından, yani Aşağı Mısır'ın 
bataklık topraklarından gelen mahkümları teslim ettiğini belirtiyordu. 
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“ekmek parçası" imgesi yapıp bu öbeğe bir kadın imgesi (söylemlenmeyen, 
ama böyle sesçil olarak yazılmış sözcüğün anlamını somutlaştırmayı sağ- 
layan hiyeroglif) eklenerek yazılıyordu: 


Pİ ш = n 


Felirtici 


Şekil 14.13 


Yine “akbaba” (Mısırcada NeReT), “su şeridi”nin (“N” sesi), “dudak”ın 
(”R” sesi) ve “ekmek parçası"nın (“T” sesi) arkasından bu yırtıcı kuşun dü- 
şün-yazı imini betimleyerek gösteriliyordu: 


Şekil 14.14 


Ama Mısırlıların sözcüklerini yalnız ünsüzlerle ayrıştırdıklarını san- 
mamak gerek. Sayısız sesçil ayrıştırmada yalnız tekli ünsüz değerindeki 
ses-yazı imlerini değil, ikili ya da üçlü imleri de kullanmışlardır. Bu du- 
rumda, “sesçil tümleçler” kullanırlar, bunlar da çoklu bir ime söz konusu 
imin okunuşunu ayrıştıran bir ya da birçok yalın sesçil im eklenmesinden 
oluşur. 

Fransızcadan bir örnek verelim: Bulmaca yoluyla “détourner” (“yolun- 
dan sapmak”) fiilini yazmak için, onu üç sesçil öğeye ayrıştırabilir, art arda 
bir “dö” (“zar”), bir “tour” (“kule”) bir “nez” (“burun”) çizebiliriz. Ama bu, ka- 
rışıklığa yol açabilir; çünkü “tour imgesi ve “nez” imgesi “şato” diye, “burun 
deliği" diye de okunabilir. Bu belirsizlikten kaçınmak için, “tour”un res- 
minden önce bir T, “nez” imgesinden sonra da bir Z yazabiliriz. 


mm — — — ee 


Şekil 14.15 

Elbette, bu ek imlerin sesçil değeri bu yolla ”tümlenmiş” ses-yazı imle- 
rinin değerine eklenmeyecektir, çünkü bunlar hiçbir yeni eklemleme getir- 
meyen, okumaya yardımcı imlerdir yalnızca. 
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Örneğin, WeN diye söylenen “tavşan”ın hiyeroglifinin okunuşunu kolay- 
laştırmak için, Mısırlı yazmanlar ona bir su şeridiyle betimlenen “N” imini 
ekliyorlardı: 


WN (Sesçil tümleç) 
ONNA N 
Şekil 14.16 


(Bu öbek WeNeN diye değil, WeN diye okunuyor, “N” iminin eklenmesi 
yalnızca “WN” iminin içeriğini çözümlemeye yarıyordu). 

Aynı şekilde, tanrı Amon'un (iMeN) Mısırca adı “í” imiyle (çiçekli saz) 
ve “MN” imiyle (damalı bezek) yazılıyor, “N” hiyeroglifiyle (burada sesçil 
tümleç olarak kullanılan su şeridi) tümleniyordu; hepsinin ardından da 
belirtici geliyordu: 


MN 
t” 
vo М н zi 
MAN 
Sescil t` mleç Oo Düşün-yazı imi 


Şekil 14.17 


Varlıkların ya da nesnelerin kâh imgeleriyle (bu durumda, bir ses-yazı 
iminin değil, bir düşün-yazı iminin söz konusu olduğunu göstermek için, 
ilgili hiyeroglife dikey bir çizgi ekleniyordu) kâh aynı sesle söylenen so- 
mut nesnelerin imgelerini kullanarak bulmaca yoluyla betimlendiği, yarı 
betimlemeli, yarı sesçil, karışık bir sistemdi bu. Bu betimlemelere “sesçil 
tümleçler” (hiçbir yeni eklemleme getirmeyen, çoklu imlerin okunuşunu ay- 
rıştırıp kolaylaştıran sesçil imler) ve “belirticiler” (okunmayan, hiyeroglif. 
ses-yazı imleriyle yazılmış bir sözcüğün sonunda, söz konusu sözcüğün 
ait olduğu varlıklar ya da nesneler sınıfını açıklama işlevi gören imler) 
ekleniyordu,5 bu sonuncular, eşsesliler arasında çıkabilecek her türlü ka- 
rışıklığı önlemeye yarıyordu. 


5 Örneğin kişi ve meslek adlarının yanında çoğu kez bir adamla betimlenen “belirtici" bulu- 
nuyordu. “Açlık,” “susuzluk,” “söz”... gibi sözcükler, elini ağzına götürmüş bir adamı betim- 
leyen bir düşün-yazı imiyle “belirtiliyordu.” Ağacın imi ağaç adlarını, geminin imi gemici- 
lik terimlerini; güneşin hiyeroglifi güneşle ilgili olguları (ışık, ışıma, zaman ölçüsü...); bir 
ipe bağlanmış papirüs tomarı çoğu ez soyut sözcükleri... belirtiyordu. 
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Hiç Güzel Genç kız 


Ayrı olarak kulla- 2 = 

| nılan üçlü hiye- FAR Ал > 
roglif ses-yazı imi FR 

NFR NFR + Sesçil tümleçler NFR + Sesçil Belirtici 


tümleçler 
Şekil 14.18 


Örneğin Mısırca NeFeR sözcüğü bir sürü farklı anlama gelebiliyordu 
(yok hiç, genç kız, kumaş, fallus, Yukarı-Mısır tacı...) (Şekil 14.18). Farklı 
anlamları ancak yazılışıyla birbirinden ayrılabiliyordu. 

Figüratif bir çizge biçimini sesçil ve çözümleyici çizge biçimiyle birleştiren 
bu yazı sisteminde, “belirticilerin” kullanımı karışıklıkları önleme konusunda 
büyük bir önem taşıyordu. 


Şekil 14.19 Nefertiabet'in Gizeh'teki gömüt taşı (IV. hanedan, MÖ XXVII. yüzyıl) Bu 
hiyeroglif resim ölü töreninde ölülere düzenli olarak sağlanan yiyecek ve içeceklerle 
ilgili sungu tablosunu betimlemektedir (sungu listesi ve yiyecekler, tören artık yapıl- 
masa bile ölüye azığını sağlamak için hiyeroglif yazıyla yazılmıştır). Louvre Müzesi. 


“Çözümlemenin ürününün karşısında bileşik cisimden bir kalıntı bıra- 
kan bir kimyacı gibi” (Sottas ve Drioton) davranan Mısır hiyeroglif yazısı- 
nın genel ilkeleri kabaca bunlardı. 
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Hiyeroglif Rakamlar 


Mısır yazılı sayı sistemi, ortaya çıkışından itibaren milyona varabilen ve 
aşabilen sayıları betimlemeyi sağlar: Birimi ve 10'un altı kuvvetinden her 
birini (10, 100 = 102, 1 000 = 10°, 10 000 = 104, 100 000 = 105 ve 1 000 000 = 10%) 
göstermek için özel bir hiyeroglif vardır. 

Birimin rakamı, küçük bir dikey çizgidir. 10'un rakamı, at nalına benze- 
yen, ters çevrilmiş büyük “U” harfi gibi, kulp şeklinde bir imdir. Yüz, bir telle 
yapılabilecek, az ya da çok dolanmış bir sarmalla betimlenir. Bin, saplı bir 
nilüfer çiçeğiyle, on bin, kalkık ve hafifçe eğik bir parmak resmiyle, yüz bin, 
bir kurbağayla ya da sarkık kuyruklu bir iribaşla, milyon, diz çökmüş, kolla- 
rını göğe kaldırmış bir adamla gösterilir (Şekil 14.20). 


SAĞDAN SOLA OKUNUŞ SOLDAN SAĞA OKUNUŞ 


| 


ñ 
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Şekil 14.20: Mısır hiyeroglif sayı sisteminin temel rakamları ve bunların taş anıtlarda 
bulunan başlıca değişkenleri. 


Burakamların genellikle hiyeroglif metnin okuma yönüne göre yön değiş- 
tirdikleri dikkati çekecektir: Örneğin iribaş (10 000) ile milyonun tanrısal ya- 
ratığının hep satırın başına dönük olması gerekir. Böylece okumanın yönünü 
gösterirler. (Şekil 14.2 ve 14.3) Ref. Gardiner; Guitel; Lefebvre; Sethe. 

Hierakonpolis'te (Nil'in sol kıyısında, ilk çağlayana yaklaşık 100 km 
uzaklıkta bulunan çok eski bir kent), üzerinde bir iki yazı bulunan bir topuz 
bulunmuştur. Bu, Mısır hiyeroglif yazısı ile sayı sisteminin bilinen en eski 
arkeolojik tanıklarından biridir. Bu topuz, MÖ 3000-2900 dolaylarında Aşağı 
Mısır ile Yukarı Mısır'ı birleştiren Kral Narmer'e aitti. 
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Şekil 14.21: Kral Namer'in topuz başının büyütülmüş şekli (MÖ HI. binin başı, Tinis 
çağı). Hierakonpolis'te bulunmuş belge. Ref. J.E. Quibell 


Bu topuz başı, sesçil olarak yazılmış Kral Namer'in adının yanı sıra, hü- 
kümdarın zafer dolu seferlerinden getirdiği düşünülen, hayvan sayısı olarak 
ganimet miktarını ve tutsakların sayısını dile getiren betimlemeler içeriyor. 
Sayımın dökümü şöyle yapılmış: 


Şekil 14.22 


Bu sayılar gerçeğe uyuyor mu yoksa Kral Narmer'i ululamaya yönelik bir 
abartma ürünü mü? Drioton ile Vandier “her zamanki gibi sayıların tamamen 
uydurma olduğunu" söylüyorlar. Ama G. Gordon aşağı yukarı gerçeğe uygun 
yaklaşık sayılar olduğunu düşünüyor bunların. Şurasını belirtmek gerekir 
ki, Eski İmparatorluğun mastabaları üzerinde bulunan sürü dökümleri, çoğu 
kez tek bir mal sahibi için fazla yüksek rakamlar vermektedir; “bizim yazıtı- 
mızda ise bütün bir ülkenin söz konusu olduğu unutulmamalıdır.” 

Yine Hierakonpolis'te bulunmuş, MÖ 2800 dolaylarına dayanan bir hey- 
kelde de başka bir örnek vardır. Hasehem adlı bir kralın onuruna yapılmış 
olan bu heykelde, onun katlettiği 47 209 düşmanın sayısı şöyle yazılmıştır: 

Mısırlılar, bir sayıyı betimlemek istediklerinde, her onlu sınıfın rakamını 
gerektiği kadar yinelemekle yetiniyorlardı. Bunun için de, 10'un bu sayıda 
bulunan en büyük katından başlayarak azalan değerler sırasını izliyorlardı. 
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Başka deyişle, en büyük onlu basamağın birimlerini çarparak işe başlıyor, 
sonra bir alt basamağın birimlerini çarpıyor, yalın birimlere kadar böyle de- 


vam ediyorlardı. 
zey ) | 


9 30004000 40000 


Sekil 14.23: Re. Quibell. 


Başlangıçta rakamların resimleri ve öbeklemeleri bütününde oldukça il- 
keldi. Örneğin Şekil 14.22'de 1 422 000 olan keçi sayısı, sonradan Mısırlı gö- 
müt yazıcılarınca saptanacak olan kurala aykırıdır; çünkü milyonun rakamı 
keçinin sağına, onunla aynı hizaya konmuş, sayının geri kalanı ise altına 
yazılmış. Aslında yontucuların bu sayıyı şöyle yazmaları gerekirdi: 


Ке 
“ii 


Yine, Şekil 14.23'te rakam öbeklemeleri gibi resimler de ilkeldir: 10 000 
değerindeki parmağın ve 1 000 değerindeki nilüfer çiçeğinin betimine bakın, 
ayrıca birim çubuklarının dizilişine ve binin rakamının iki öbeklenişine dik- 
kat edin. 

Ama MÖ ХХҮП. yüzyıldan itibaren, bu hiyerogliflerin resimleri daha ti- 
tizleşti, daha kurallı hale geldi. aynı birim sınıfının birçok rakamını aynı 
satıra doldurmamak ve ilgili değerleri toplamayı okurun gözünde kolaylaş- 
tırmak için, çoğu kez iki, üç ya da dört özdeş imli küçük öbeklerin üst üste 
konduğu iki ya da üç satır oluşturuldu: 
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0 0 30 40 50 60 70 80 90 
Sekil 14.25 
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Farklı dönemlerin yazıtlarından alınan şu örnekler bu evrimi daha kolay- 
ca izlemeyi sağlayacaktır. 


1) Piramitlerin yapıldığı çağda, yani MÖ XXIV. yüzyu dolaylarında yaşa- 
mış olan V. hanedanın firavunu Sahu-Re'nin mezar yazıtlarından alınan, 
Eski İmparatorluk tarihli örnekler (Bkz. Borchardt): 


243 688 SMM Seslerin 


200 000 40000 3000 80 8 


Şekil 14.26 


Şekil 14.27 


Zaman içinde yer yer yıpranmış olmakla birlikte, buradaki hiyeroglif ra- 
kamlartamamen okunabiliyor. İribaşların yüzü sola dönük olduğundan, bu 
sayısal ifadeler soldan sağa okunacak demektir (Şekil 14.20). Öte yandan, 
Şekil 14.26'daki örnekte, 200 000 sayısının gösterimi, iki iribaşın yine üst 
üste konduğu Şekil 14.27'deki B örneğinin tersine, çizgiseldir. Son olarak, 
binler hâlâ altlarından bağlanmış gerektiği kadar nilüfer çiçeğiyle betim- 
lenmektedir: Eski İmparatorluğun sonundan başlayarak kaybolacak bir 
kullanımdır bu. 

2) İlk ara dönemin sonuyla (MÖ III. binin sonu) tarihlenen, Meir'in meza- 
rı (Pepi 'Onh'un anıt mezarı) üzerinde bulunmuş örnekler (Bkz. Blackmanl: 


A NANANA B 9552 С 239982 D SNP, 


РТ, 992 0000 
000 
77 700 7 000 760 000 
Sekil 14.28 


3) Şekil 14.30'daki belgenin orta sütunundaki örnekler: 
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ДАП 999 
(6 MA 


4 622 Şekil 14.29 
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yk 


Şekil 14.30: III. Tutmosis'in (MÖ 1490- 
1436) Yıllığından. Bu firavunun egemenli- 
ğinin 29. yılının ganimeti sayılanıyor. 


= 
eki 


Karnak kaynaklı, kumtaşından alçak kabartma. Louvre Müzesi. Ref. K. 
Sethe. 


4) Ptolemaios Philadelphos'un (MÖ 282-246) Pithom'daki gömüt mezarın- 
da bulunan sayısal ifadeler (Bkz. K. Sethe): 


660 000 
Şekil 14.31 


Mısır Rakamlarının Kökeni 


Ama çizgeleri maddi kökenlerini tahmin etmeye izin veren Sümer ra- 
kamlarının tersine, bu yazılı sayı sisteminin imleri, eski çağlardan yazının 
icadına kadarki şekilli hesap sanatında kendilerinden önce var olan somut 
nesneler hakkında ipucu vermez. Örneğin 1 000 ile 100 000 sayıları niye bir 
nilüfer çiçeği ve bir iribaşla betimlenmiştir? Eski çağda somut olarak nilüfer 
çiçekleriyle, kurbağalarla mı sayıyorlardı yani? Bu pek olası değil. Yüzü ve 
on bini betimlemek için niye sarmalı veinsan parmağını seçmişler? Niye diz 
çöküp kollarını göğe kaldırmış adam milyon değerini taşımış? Mısırologla- 
rın bugüne dek hiç üzerine eğilmedikleri bir sürü soru. 


FİRAVUN UYGARLIĞININ RAKAMLARI 395 


BİRLER ONLAR YÜZLER BİNLER ON YÜZ 
BİNLER BİNLER 


1 d ñ 9 ў | İ yə. 


ги 0 ə 0 H Í ee 


з 000 ап 9399 W NU 1000 wi 


00 йй 99 11 p ə 


| еее 
| < 


їй ШШ 
mm Ш Ш > 


mu nn 9993 їй ШИ İİİ ое 
ш Өл 32 iN ШО — 


EEE SENE 
000 ANN 292 1 Н tt AL, 
o Wo m а H # 32 


Şekil 14.32: Mısır hiyeroglif sayı sisteminin her onlu basamağındaki ardışık birimlerin 
betimlenişi. 


Bana kalırsa, Mısır rakamlarının çizgesel kökeni Sümer ya da Elâm rakam- 
larınkinden çok daha karmaşık olmuş, bu sayı sistemini icat edenler kuşkusuz 
aynı anda birçok ilkeye başvurmuşlardır. Bu bakımdan, aşağıdaki varsayım- 
lar, elimizde hiçbir kanıt bulunmamakla birlikte, inandırıcı görünmektedir. 

1 rakamının kökeni “doğal” olabilir: Dikey çubuk aslında insanın birimi 
betimlemek için imgeleyebildiği en temel çizgesel simgedir. Tarih öncesi in- 
sanları da otuz bin yıldan daha fazla bir süre önce kertikli kemiklerinde onu 
kullanmışlardır. Yine biliyoruz ki, birçok halk tarihleri boyunca dikey çubu- 
Ba bu değeri yüklemiştir. 

Bu rakamın (kulp biçimli im), Mısır hiyeroglif yazısında, demin söz ko- 
nusu edilen bu eski somut sayımların bir kalıntısını oluşturduğu da düşü- 
nülebilir. İlki, yalın birim değeri için eskiden kullanılan küçük bir çubuğun 
çizgesel simgeleştirimine karşılık geliyor olabilirdi. İkincisi ise, eskiden on 
birimlik bir deste oluşturmak üzere bu çubukları birbirine bağlamaya yara- 
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yan bir ipin resmi olabilirdi; belki de Mısır yazısı ters çevrilmiş büyük “U” 
harfi biçimini vererek bu resmi üsluplaştırmıştı. 

100 ve 1 000 rakamları için (sarmal ve nilüfer çiçeği) icatçıların “sesçil 
aktarımlara” başvurdukları düşünülebilir. 

Gerçekten de, "sarmal" ile “nilüfer çiçeği”ni dile getiren Mısırca sözcükle- 
rin, köken olarak, “yüz” ve “bin” ile aynı seslere karşılık geldiğini varsayabi- 
liriz. Bu iki sayıyı çizgesel olarak betimlemek isteyince de, doğrudan görsel 
anlamlarından bağımsız olarak, seslerinden ötürü sarmal imgesi ile nilüfer 
çiçeği imgesini benimsemiş olabilirler (Bkz. Mısır hiyeroglif yazısı hakkın- 
daki çerçeveli sayfalar). 

Benzer durumlar birçok başka halkta da olabilir. Örneğin eski Çin yazı- 
sında 1 000 sayısının çizgesel betimlenişi insanla yapılıyordu, çünkü ikisi- 


nin adı arkaik çağda ola ki aynı şekilde söylemleniyordu. 


MISIR SÖZLÜ SAYI SİSTEMİ 


Mısır dilindeki sayı adlarını biz Kıpti dilinden ve piramitlerdeki 
hiyeroglif metinlerde bulunan sesçil yazılardan biliyoruz. 

İşte bunların çevriyazıları ve tırnak içindeki yaklaşık söylenişleri 
(Bkz. S.a. Gardiner ve G. Lefebvre). 


1 vv" [wa] 10 md [medj] 
2 snw [sénou] 20 dwty lİdvvetyel 
3 hmt İkhemetl 3 mb [m'abal 
4 Jdw [fédou)] 40 jm İkhem) 
5 diw (diwoul 50 diyw ldiyoul 
6 Srsw İsersou) 60 si (sefekhlf 
7 50) [séfekh) 70 sfl İkhemenl 
8 bmn Ikhömen) 80 mn İpesedilf 
9 psdd İpesedil” 90 psd 
št [shet] р İkha1 db'ldjebel hfn [hefen] hh (һе 
100 1 000 10 000 100 000 1 000 000 


Dolayısıyla bu sayı sistemleri tamamen onluydu. Bileşik sayılar 
için aşağıdaki örnekte sergilenen ilke uygulanıyordu: 


4 326 fdw b рті 5 dwty srsw 
(dört bin üç yüz yirmi altı") 
(=4 x 1000 43 + 100 + 20 + 6). 


6 7,8ve9 sayılarının adları 70, 80 ve 90'ın adlarıyla aynı ünsüz yapısını taşıyor ise de, Mısır- 
lıların karışıklığı önlemek için bunları farklı bir biçimde söylemlediği varsayılabilir (şöyle 
bir şey: 7 için sefekh, 70 için sefakh; 8 için khemen, 80 için kheman..). 
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Ayrıca on binin hiyeroglifi (kalkık ve hafifçe eğik bir parmakla betimleni- 
yor), Mısırlıların büyük bir olasılıkla eski çağdan beri kullandıkları ve par- 
makların çeşitli konumları sayesinde 9 999'a kadar saymayı olanaklı kılan 
elle sayımın bir kalıntısını oluşturuyor olabilir (Bkz. 3. bölüm). 

100 000 rakamı ise kaynağını salt simgesel bir nedende bulmuş olabilir: 
İribaşların Nil'de “kurbağalaşmasını” ve kurbağagillerin bahardaki büyük 
verimliliğini düşünüyoruz. 

Milyonun hiyeroglifine gelince, onun kökeni de ruhsal olabilir. Bu düşün- 
yazı iminin şifresini ilk çözen Mısırologlar, önce dile getirdiği düşünülen 
sayının büyüklüğünden ürkmüş bir adamın söz konusu olduğunu sandılar. 
Gerçekte ise, (milyonu göstermekle kalmayıp “milyon yıl” ya da “bengilik” 
anlamını da taşıyan) bu hierolif, Mısırlıların gözünde her şeyden önce gök- 
kubbeyi tutan tanrısal bir insanı temsil ediyordu. Bu imge-imin kökeninde 
ola ki gökteki yıldızları seyreden ve çokluklarının bilincine varan bir adam 
(belki bir rahip ya da astronom) vardı. 


Sayının Üleşkeleri ve Parçalanmış Tanrı 


Mısırlılar sayının üleşkelerini dile getirmek için genel olarak dudak hi- 
yeroglifini (eR diye okunan ve bu bağlamda “parça” anlamını taşıyan imi) 
kullanıyor, onu payda işlevi gören sayının üstüne koyuyorlardı: 


ül ün 000 
0 
} 10 100 N Э 
tə L L A ali 
3 5 6 10 100 
Sekil 14.33 


Payda “dudak”iminin altına sığmazsa kalanını yanına yazıyorlardı; şöyle: 
I oA 
00 ПО 22 
1 
249 
Sekil 14.34 
1/2, 2/3, 3/4 gibi kimi üleskeler özel imlerle betimleniyordu. 1/2 için (GeS 
diye okunan ve “yarı” kavramını dile getiren) = yada = hiyeroglifi kul- 
lanılıyordu. için T ya da TÜ yahut db (tamı tamına: “iki parça”), 


için (yani: “üç parça”) yazılıyordu. 
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Mısırlılar son iki anlatımın dışında pay olarak yalnız biri biliyorlardı. Ör- 


neğin 3; üleşkesini dile getirmek için bunu = + = + = biçimine sokmuyor, 
payı” л = = = > * i olan bir üleşkeler toplamı halinde ayrıştırıyor- 


lardı. 

Sığa ölçüleri için (gerek tahıllar gerek sıvılar için), Mısırlılar deminkin- 
den farklı, hekat'ın (G. Lefebvre'in yaptığı geleneksel tahmine göre yaklaşık 
4,785 litre değerindeki sığa ölçüsü birimi) üleşkelerini olanaklı kılan ilginç 
bir gösterim kullanıyorlardı. Bu gösterim şahin-tanrı Horus'un düzgünlü 
gözünün farklı parçalarını kullanıyordu: 


Şekil 14.35 


Bu, hiyeroglif aracılığıyla sesçil olarak dile getirilen vucat adıyla bilini- 
yor, şöyle gösteriliyordu: 


Şekil 14.36 


Vucat hem bir insanın hem bir şahinin gözüydü: Saydam tabakanın iki 
parçasını, gözbebeğini ve insan gözünün kaşını içeriyordu; bunlara alt kısım- 
da şahinin ayırt edici özelliği olan renkli iki işaret ekleniyordu. Hekat'ın en 
çok kullanılan alt katları yarım, çeyrek, sekizde bir,on altıda bir, otuz ikide bir 
ve altmış dörtte bir olduğu için de, bu gösterim vucat'ı altı parçaya ayırmak- 
tan ve her birine Şekil 14.37'de verilen uylaşıma göre şu altı üleşkeden birini 
yüklemekten oluşuyordu: 


1111121 
е 


2'4'8'1632° 64 
Başka deyişle, sağdan sola okuma durumunda, saydam tabakanın sağ 
kısmına, a gözbebeğine eR kaşa EN saydam tabakanın sol kısmına Е үа- 
tık, renkli işarete => dikey renkli işarete > değeri veriliyordu.8 


7 Aym şekilde 25. üleskesi şöyle ayrıştırılıyordu: 
Ge > 3. 1 1 1 
pe e ki 60 3 4 5 


8 Bu arada, bu sistemin hieratik harflerle kaleme alınmış papirüslerde yaygın olarak kullanıl- 
dığını, ama 1/2“nin imi dışında, bu simgelerin hiyeroglif gömüt yazıtlarında ancak XX. ha- 
nedandan itibaren görüldüğünü de belirtelim. Öte yandan, Mısırlılar üleşkeler için, özellikle 
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Vucat osiris mitosunun bir kalıntısını oluşturuyordu; simgesi ise onunla 
ilgili büyü ve ölü törenlerinde önemli bir yer tutuyordu. Dolayısıyla betim- 
lediğimiz ilginç gösterimin olası kökenini tanrı Osiris ile Horus efsanesinde 
aramak gerekir. Bu mitoslar bize tam olarak ve tutarlı bir biçimde Yunan ya- 
zarlarca anlatılmıştır; esas olarak da Plutarkhos'un İsis ile Osiris'inde. Onları 
eski Mısır'ın büyüsel ve dinsel yazımında da buluruz, ama yarım yamalak, 
parça bölük bir biçimde. 

Gök tanrıçası Nut, Güneş-tanrı Ке'піп istememesine karşın, Yer tanrısı 
Geb'le gizlice evlenmiş. Bu yasak ilişkiyi öğrenen Re korkunç bir öfkeye ka- 
pılmış.Tahtının üstünden ayya da yıl içinde çocuğu olmasın diye Nut'a büyü 
yapmış (Efsaneye göre, o çağda yılın, her biri otuz günlük on iki aya bölün- 
müş 360 günden oluştuğunu anımsatalım). 


Şekil 14.37: Sığa ölçüleri olarak hekat'ın üleşkelerinin gösterimi. 


Alnına sonsuza dek kısırlık yazılan Nut, dostu olan ibis başlı büyücü tan- 
rı Tot'a gidip acısını açmış. Tot aritmetiğin, sözün, yazının, yazmanların en 
büyük üstâdı değilmiş yalnızca, Ayın koruyucusu, tanrılar ve insanlar için 
zamanın ve takvimin düzenleyici gücüymüş. Tanrıçaya gizli bir aşk duydu- 
Bundan, yardımına koşmaya karar vermiş. Bunun için Ay'la bir el zar oyunu 
oynamış. Kazanınca onun sıcağından ve ışığından yetmiş ikide birini kendi- 
ne almış, beş tam gün yapıp yılın o güne dek var olan 360 gününe eklemiş 
(Efsaneye göre, o zamandan beri Mısır yılı, otuzar günlük on iki aya bölün- 
müş 365 günden oluşuyormuş; beş artık gün ya da “epagomenuslar” da son 
ayın sonuna yerleştirilmiş). 

Böylece Nut, Güneş-tanrının haberi olmadan, bilinen takvimde bulunma- 
yan beş gün kazanmış. O beş günden gizlice beş çocuk doğurmak için ya- 


uzunluk ve yüzey ölçülerinin ve ağırlık ölçülerinin anlatımında başka sistemler kullanmış- 
lardır. Ölçübilim alanına giren bu gösterimleri incelemek bizim işimiz değil. Okuru bunun 
için S.A. Gardiner'in dilbilgisine ve K. Sethe'nin çalışmalarına gönderiyoruz. 
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rarlanmaya çaba göstermiş: Dostu Tot'un Ay'dan kazandığı her gün için bir 
çocuk.Tanrı Osiris, Haroeris, Set, İsis ve Neftis işte böyle doğmuş. 

Bu sırada Mısır'ın sakinleri henüz barbarlık içindeydi. toprağın verdikle- 
riyle yaşıyorlardı; bunlar bitince de birbirini yemeğe başladılar. Hani nere- 
deyse on parmaklarıyla yapabildikleri hiçbir şey yoktu. Çok çok yırtıcı hay- 


vanlara karşı kendilerini savunmayı biliyorlardı. 
Ama bu insanların durumu yakında düzelecekti, çünkü büyük bir kral çok 


geçmeden onları eğitecekti. Bu hükümdar, tanrıça Nut'un ağabeyi ve Geb'in 
yeryüzü tahtındaki mirasçısı Osiris'ten başkası değildi. 


NOUT 


RE 


GEB 


HAROERIS NEPHTYS 


SETH ISIS 


OSIRIS 


ANUBIS 


HORUS 
Sekil 14.38 
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Osiris, erginlik çağına ulaşınca kızkardeşi İsis'le evlenmiş. Ardından 
Mısır'ın birliğini kurup bu ülkenin ilk hükümdarı olmuş. Mısırlıları yaban 
hayvan durumundan kurtarmış. Onlara doğanın çeşitli zenginliklerinden 
haber vermiş, toprağı işleme sanatını öğretmiş, taştaki madeni nasıl tanıya- 
caklarını göstermiş, altını işlemeyi, tuncu dövmeyi öğretmiş. Her çeşit silahı 
ve aleti nasıl yapacaklarını da göstermiş, yasalar vermiş onlara, Tot'un yar- 
dımıyla yazı sanatına, büyüye, bilime başlatmış. Sonra tanrılara ve insan- 
lara saygı göstermeyi öğütlemiş. En sonunda da uygarlaştırmak üzere tüm 
dünyayı katetmiş. 

Bu iyi ve yüce gönüllü varlığın tersine, Osiris'in kardeşi Set, kötülüğün bu 
dünyadaki cisimleşmesiymiş. Kıskanç, sinirli, kara ruhlu olan bu kötü adam, 
herkes ona sevgi duyuyor diye. Osiris'ten nefret ediyormuş. 

Günün birinde, kardeşine bir kötülük etmeye karar veren Set, kendine yet- 
miş iki suç ortağı seçmiş. Gizlice kardeşinin ölçülerini alıp, boyutları tamı 
tamına Osiris'in bedenine uyan, değerli ağaçtan koca bir sandık yaptırmış. 
Sonra onu bir güzel süsletmiş, zümrüt, ametist, akik kakmalarla bezetmiş. 
Kardeşinin onuruna verilen bir şölen sırasında getirtmiş sandığı. 

Şenliğe katılanlar sandığı görünce basmışlar çığlığı, derin hayranlıkları- 
nı dile getirmişler. Set de yanıt olarak, kim içine yatar da tamamen doldurur- 
sa, sandığı ona vereceğine söz vermiş. Herkes denemiş, ama doğal olarak bir 
tek Osiris başarmış bunu. Set ile onun kuyruğundan ayrılmayan suç ortak- 
ları sandığın üstüne çullanmışlar hemen; kapağını kapayıp çivilemiş, sonra 
da erimiş kurşunla mühürlemişler. Sandığı Nil'e taşıyıp oradan denize indir- 
mişler. dalgalar onu sürükleyip sonunda Fenike tarafında Byblos'un kıyısına 
bırakmış. Kötü ruhun kurbanı iyi Osiris işte böyle yok olmuş. 

Öfke ve umutsuzlukla dolup taşan İsis, merhumun talihsiz kızkardeşi ve 
karısı, tanrı Tot'u yardıma çağırmış, o da onu Osiris'in cesedini araması için 
yüreklendirmiş, destek olmuş. Bir sürü serüvenden sonra, İsis kocasının ce- 
sedini bulup Mısır'a getirmiş, Nedit kıyısına yakın bir yere saklamış. Ama 
Set gizli yeri bulunca, İsis'in yokluğundan yararlanıp cesedi ele geçirmiş, on 
dört parçaya ayırıp parçaları Nil'e atmış. 

Böylece zavallı kadın acılı arayışına yeniden başlamış. Kocasının cesedi- 
nin parçalarını, oxyrhynchanın, iğrenç Set'in suç ortağı olan bir Nil balığı- 
nın yuttuğu erkeklik organı dışında, birer birer bulmayı başarmış. Merhu- 
mun cesedinin her parçasını bulduğunda, bulduğu yerde bir Osiris sunağı 
yükseltmiş İsis: Tanrı'nın mezarına sahip olmakla övünen bu kadar çok Mı- 
sır kenti olmasını açıklayan da budur. 

Bu zahmetli işi bitirince, İsis, Kızkardeşi Neftis'in yardımıyla, kocası- 
nın tüm bedenini yeniden birleştirmiş. İki kadın Osiris'i yeryüzüne dönme- 
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ye davet eden dokunaklı çağrılar yapmışlar. Yakarışları işitilmiş: Acımayla 
dolan tanrı Re, Tot ile Anubis'i göndermiş, onlar da Osiris'in on üç parça- 
sından, mumyalayarak ölümsüz bir beden yapmışlar. Böylece Osiris dirilip 
ölülerin ve ruhun ölümsüzlüğünün tanrısı olmuş. Ayrıca Bitekliğin tanrısı 
olmuş, Nil'in dibinde kalan erkeklik organıyla, bu nehre verimlilik gücü 
vermiş. 

Kocasından babasız bir oğlu olmuş İsis'in. Küçük Horus'u peşindeki 
Set'ten kurtarmak için, Kemnis bataklıklarında, büyük papirüslerin ortasın- 
da uzun süre gizlemiş. Oğlunu öç duygusuyla yetiştirmiş. Horus bu işe be- 
denini ve ruhunu adamış. Kendini yeterince güçlü hissedince, amcası Set'i 
kışkırtıp, onunla çok uzun bir kavgaya girmiş. Kavgalar acımasız, düşünü- 
lemeyecek kadar şiddetli, vahşice olmuş. Bunlardan birinde Set, Horus'un 
gözünü çıkarmış, altı parçaya bölmüş, Mısır'a dağıtmış. Ama Horus da Set'i 
iğdiş ederek ona yanıt vermiş. 

Tanrılar kurulu sonunda Horus'tan yana çıkmış, ne galibi ne mağlübu 
olan bu bitmez tükenmez savaşa son vermiş. Ardından, önce Horus'u Mı- 
sır tahtına çıkarmış, sonra da onu firavunların koruyucu tanrısı, her birinin 
egemenliğinin meşruluğunun kefili katına yükseltmişler. Set ise sonsuza dek 
kardeşi Osiris'i taşımaya mahküm edilmiş; aynı zamanda barbarların kötü 
tanrısı, kötülüğün efendisi olmuş. 

Öte yandan tanrısal mahkeme, bilginlerin ve büyücülerin tanrısı olan 
Tot'u, sahibine geri vermek üzere Horus'un gözünün kopuk parçalarını bir- 
leştirmek ve güçlü büyücülüğüyle onu sağ ve salim bir göz haline getirmekle 
görevlendirmiş. 

Bunun için vucat sonradan Mısırlılar için en önemli nazarlıklardan biri 
olmuştur: Büyülü bir akışkan sıvı; ışık, bilgi getiren, bedenin bütünlüğünü, 
fizik sağlığı, iyi görmeyi, bolluğu, verimliliği simgeleyen bir tılsım. 

İyinin kötü karşısındaki zaferinin kutsal imi olan Horus ile Set arasında- 
ki savaşı sonsuza dek anmak ve iyi görmeyi, evrensel verimliliği, bol hasatı 
güvence altına almak için,Tot'un yönettiği sayman yazmanlar çeşitli toprak 
ölçümlerinde, özellikle de tahıl ve sığa ölçülerinde hekat'ın üleşkelerini gös- 
termek amacıyla vucat'ı kullanmışlardır. 

Günün birinde bir yazman çırağı ustasına vucat'tan yola çıkarak elde 
edilen üleşkeler toplamının ancak 


—+—+— + 
2 4 8 16 3 64 64 
değerini verdiğini söylediğinde,tamamlamak için gerekli olan b koru- 
ması altında bulunan hesaplayıcıya her zaman Tot verir, yanıtını almıştır. 
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Mısır Yazmanlarının Hızlı Gösterimi 


Şimdi bambaşka bir sayısal gösterime geçiyoruz. Mısırlı yontucular, çe- 
şitli anıtsal yazıtlarındatam sayıları göstermek için, gördük ki, esas olarak 
hiyeroglif sistemi kullanıyorlardı. Ama yazmanların en yaygın olarak kul- 
landıkları sistem bu değildi. Çeşitli hesapları, sayımları, dökümleri, rapor- 
ları ve vasiyetleri için ve aynı şekilde idari, hukuksal, ekonomik, yazınsal, 
büyüsel, dinsel, matematiksel ve astronomiyle ilgili belgelerde, doğrusu 
hiyeroglif yönteminden çok daha sık olarak, “hieratik” denen gösterimi kul- 
lanmışlardır. 

Örneğin Büyük Harris Papirüs'ünde (keşfedenin adından geliyor) bulunan 
10 000'den küçük sayı imlerine bakalım. XX. hanedanla çağdaş, önemli bir 
el yazması bu (halen British Museum'da saklanıyor). Firavun III. Ramses'in 
(MÖ 1192-1153) ölümünde tapınakların elinde bulunan mallar söz konusu 
ediliyor. Yaklaşık çizgelerle, dizi şöyle: 
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Şekil 14.39: Ref. Birch, Erichsen [1] 


Hangi değerlere karşılık geldiğini çok ileri düzeyde bir eski yazı ince- 
lemesiyle öğrendiğimiz bu rakamlar, hemen hemen tamamında, hiyeroglif 
karşılıklarıyla hiçbir görünür ortak nokta taşımıyor ve onlarla aynı ilkeye 
dayanıyormuş gibi görünmüyor. İlk dört sayıya bağlanan çizgeler açık dü- 
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şün-yazı öbekleri oluşturuyorsa da, her türlü dolaysız görsel algıdan uzak 
imler olan öteki rakamlarda durum bambaşka. 

Yine de bu rakamların hiyeroglif türdeşlerine göre hepten özgün yaratı- 
lara karşılık geldiği sonucunu çıkarmak gerekir mi? Başka deyişle, bu idari 
papirüste bulunan sayısal gösterimi Mısır yazıt sisteminin hızlı yazım ge- 
reklerini karşılamak için yazmanlarca yapay olarak yaratılmış bir çeşit “ste- 
nografi” olarak mı görmek gerek? Bunu anlayabilmek için, her şeyden önce 
aşağıdaki çerçeveli sayfalara bakmak gerekiyor. 


MISIR “HİERATİK”YAZISI 


Hiyeroglif sistemi, sanıldığının tersine, Firavunlar Mısırının ortak ya- 
zısı olmamıştır: Bu sistem ne günlük hesapları, sayımları, dökümleri yaz- 
mak için, ne de raporları, vasiyetleri, ekonomik, idari, hukuksal, yazınsal, 
büyüsel, dinsel matematiksel ya da astronomiyle ilgili belgeleri kaleme 
almak için kullanılmıştır. 

Gerçekte, hiyerogliflerin titiz resimleri süsleme ve anma amaçlarıyla 
kullanılıyor, dolayısıyla törensel bir özellik taşıyordu. Doğası gereği, he- 
men hemen taş anıtlar (mezarlar, mezar anıtları, saraylar, tapınak duvar- 
ları, dikilitaşlar) üzerindeki yazıtlara ayrılmıştı; hızlı bir gösterime ise 
uygun değildi. 

Bundan ötürü, ilk hanedan çağından başlayarak, yazmanlar, Yunan ya- 
zarların hieratik imler adını vereceği gerçek işlek yazı imlerine ulaşmak 
üzere çizgileri gittikçe yalınlaştırdılar. 

Elbette, bu ilkece hiçbir şeyi değiştirmedi. Yalnızca harflerin görünümü 
değişti. Bu anıtsal yazının resimsel imleri yavaş yavaş yalınlaştı. Ayrıntı- 
lar gittikçe azaldı ve betimlenen varlıkların ya da nesnelerin çizgileri öze 
indirgendi. 

Örneğin hieratik su şeridi biçiminde, özgün hiyeroglif imde bulunan 
dalgalar kayboldu; yerini kalın ve hemen hemen doğru bir çizgiye bıraktı. 
insan başı bizim büyük harf “Т” mize benzer bir im halini aldı; yılan imi 
artık yılanı çağrıştırmıyordu; balık da bir çeşit el yazısı “Z” ye dönüştü. 
Elbette, biçim bakımından bir benzerlik varsa da, bunların bu Latin harf- 
lerinin kökeniyle hiçbir ilişkisi yoktur. 
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Şekil 14.40: Hiyeroglif modelleriyle karşılıklı olarak, Mısır “hieratik” imlerinin seçi- 
mi. Ref. G.Möller. 

Kimi durumlarda hieratik üsluplaştırma çağrıştırıcıdır ve onun karşılığı olan 
hieoroglif im ya da öbek, kısaltmasıyla tanınır. Ama çoğu kez özgün biçim tanınamaz 
ve tanımak için epey uğraşmak gerekir. 


Yazmanlar, bu tür el yazısında her zaman olanaklı olan karışıklıkları 
önlemek için, betimlenen varlığın ya da nesnenin kimi ayırt edici özellik- 
lerini, bazen ilgili ime bir ya da birkaç belirtici nokta ekleyerek, çoğu kez 
açık kılarlar. 

Kalın ve hemen hemen doğru bir çizgi üzerine konan bir nokta bu çizgiyi 
değillemenin hiyeroglifiyle (kollar karşılıklı uzatılmış, eller açık) özdeşleş- 
tiriyor ve onu örneğin su şeridine bağlanan imden ayırıyordu (Şekil 14.41 
ve 14.42). 
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Sekil 14.41 Şekil 14.42 


Aynı şekilde 20 ile 30'un hieratik rakamları da 110'unkinden bir ya da 
iki ek çizgiyle ayrılmıştı: 


Şekil 14.43 


Bu işlek yazının başka bir özelliği de, yalnız aynı imde değil, iki ya da 
daha çok im arasında da birleştirme bağlarının bulunmasıdır (Bir “bir- 
leştirme bağının," birçok çizginin ya da tek bir kısaltma halindeki imlerin 
fırçayı kaldırmadan çizgesel olarak yapılan bir öbeklemesi olduğunu ha- 
tırlatalım). Bu da özellikle beş, altı, yedi, sekiz ya da dokuz dikey çubuklu 
öbeklenmelerin, bu evrimin sonunda her türlü duyulur algıdan uzak bi- 
çimler kazanmasının nedenini açıklar. 
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Şekil 14.44: Ref. G. Möller. 


“Her durumda varılacak amaç aynıdır, diyor J. Saint-Fare Garnot; ka- 
lemin olanakları ve gereklilikleri göz önünde tutulursa, zaman kazan- 
mak, daha hızlı yazmak söz konusudur. Bu aletin yapısı Mısır el yazısını 
çok etkilemiştir; kâh küçük, hızlı dokunmalarla (...), kâh tek bir fırça dar- 
besiyle (..) elde edilen, olabildiğince kesiksiz bir çizgiye ulaşmak istenir. 
daha büyük bir kolaylık duygusu içinde çalışılır. Hiyerogliflere getirilen 
değişiklikler kimileyin önemlidir; epey sık olarak da, işlek yazının bi- 
çimleri ana örnekleriyle ancak çok küçük bir benzerlik taşır. Buna kar- 
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şılık, karmaşık hiyeroglifler —arı, çekirge, timsah ve birçok başkası (Şekil 
14.40)- hieratiğe aktarıldığında, genellikle çok tanınabilir durumdadır.” 
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Şekil 14.45: Hieratik harflerle kaleme alınmış önemli bir matematiksel belge olan 
Rhind Papirüs'ünden ayrıntı. Hyksos çağıyla (MÖ yaklaşık XVII. yüzyıl) tarihlenen 
bu belge, büyük bir olasılıkla XII. hanedana (MÖ 1991-1786) dayanan daha eski bir 
kitabın bir kopyasıdır. British Museum. Ref. 10 057/58. 


“Bu işlek yazının son bir özelliği de, diye ekliyor J. Saint-Fare Garnot, tek 
bir yön benimsemesidir: Hep sağdan sola doğru yazılır.Yazılan zeminin en 
tipik, en yaygın biçimi de (rulo halinde papirüs) kalemle soldan sağa doğ- 
ru yazmayı, olanaksız kılmasa da, güçleştiriyordu. Yazının maddi dayana- 
ğı olarak kullanılan papirüs “yapraklarının” yatay lifleri bir yana (ön yüz), 
dikey lifleri öteki yana farka yüz) gelecek şekilde birbirine yapıştırıldığı 
doğrudur, sonra bunları, silindir haline getirilince bozulmasın diye, yatay 
lifler içe, dikey lifler dışa gelecek şekilde kıvırıyorlardı. 

Özetle, bu işlek sistem ile hiyeroglif sistem arasındaki ilişki, eski Mı- 
sırlılar için, bir bakıma, bizim taş anıtlarımızdaki büyük harflerle daha 
yaygın olarak kullandığımız el yazısı harfleri arasındaki ilişkiyle aynldır. 
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(Latin yazısını bilmeyen ve ilk satırdaki harflerle ikinci ya da üçüncü 
satırdaki harfler arasındaki ilişkiyi bulması gereken bir Çinli ya da Arap 
okurun çekeceği sıkıntıyı gözümüzün önüne getirelim.) 

Ama Hieratik gösterimi Mısır yazıt sisteminin bir çeşit “stenografisi” 
diye görmek hata olur; çünkü bu işlek yazı bizim bugünkü “stenografimiz- 
le” aynı hızla gösterim gereksinimini gideriyor idiyse de, özü bakımından 
ondan farklıydı. Bizim stenografik yazılarımız aslında yazma çabukluğu 
sağlamak için yaratılmış, alfabemizin harflerinden türetilmemiş kısaltma- 
lardan, salt uylaşımsal çizgeli imlerden oluşur. Buna karşılık Mısır hiera- 
tik imleri, belirli sayıda resimsel ana örnekten yola çıkan salt çizgesel bir 
evrimin sonunda elde edilmiştir: Malzeme değişikliğinden (kazı kalemi ya 
da bıçağın yerine fırça, taş yerine papirüs) etkilenmiş —ya da belirgin hale 
gelmiş- bir evrimdir bu. 

Ama hemen hemen bütün öteki halklarda olup bitenden farklı olarak, 
bu işlek yazı ne bina süslemelerindeki, 


s 
` 
` 
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tas yazıtlardaki anıtsal yazıyı ortadan kaldırmayı ne de onun akışını üze- 
rinde durmaya değecek ölçüde etkilemeyi başarmıştır. Örneği olan hiye- 
roglifle bir arada geliştirilmiş, bir arada kullanılmıştır. 

Mısır anıtsal yazısının bu kısaltılmış biçimi MÖ Ш. binden L bine dek 
yaygın olarak kullanıldı ve yaklaşık 2000 yıl boyunca hem idari, hukuksal 
ve günlük işlerin gereksinimlerini hem de eğitim, büyü, yazın, bilim ve özel 
mektuplaşma gereksinimlerini karşıladı. 

Ama MÖ XII. yüzyıldan başlayarak, bu işlek yazı bütün günlük kulla- 
nımlarında yavaş yavaş yerini “demotik adıyla bilinen başka bir işlek yazı- 
ya bıraktı. Yine de tamamen kaybolmadı, çünkü (MS TI. yüzyıla dek) dinsel 
metinlerde ve özellikle kutsal gömüt kitaplarının kaleme alınışında onun 
kullanımı devam etti. Bu da Yunanların ona verdiği adın kökenini açıkla- 
maktadır (Yunanca hieratikos sözcüğü “kutsal" anlamına gelir). 


Hiyeroglif Rakamlardan Hieratik Rakamlara 


Tıpkı öteki hieratik imler gibi, (süsleme ya da anma amacıyla değil, hızlı 
yazım gereksiniminden ötürü kullanılan) Mısır el yazısı rakamları da aslında 
bağlı oldukları yazıt rakamları ile çeşitli öbeklemelerin az çok geliştirilmiş 
şemalaştırmalarıydı. 


9 Burada söz konusu olan “kalem,” renk verici bir maddeye batırılan, resim fırçası biçimin- 
de, ucu küt bir kamıştır. 


FİRAVUN UYGARLIĞININ RAKAMLARI 409 


BİRİMLERİN HİERATİK RAKAMLARI 
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Şekil 14.46A: Ref. G. Möller 
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ONLARIN HİERATİK RAKAMLARI 
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Şekil 14.46B: Ref. G. Möller 
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YÜZLERİN HİERATİK RAKAMLARI 
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Şekil 14.46C: Ref. G. Möller 
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BİNLERİN HİERATİK RAKAMLARI 
YENİ İMPA- 
ESKİ İMPA- | ORTA İMPA- | İKİNCİ ARA Uu YENİ İMPARATORLUK ПМЕ | XXII HANE- 
RATORLUK | RATORLUK | DÖNEM | İXVIILVE XIX XXI HANEDAN DAN 
HANEDANLAR) 


Şekil 14.46D: Ref. G. Möller 


MÖ ш. binin belgelerinde özgün hiyerogliflerine daha da benzeyen bu 
rakamlar, yavaş yavaş derin bir çizgi değişikliğine uğradı, sonra da asıl ör- 
neklerinden bağımsız olarak evrim geçirdi. 

Gerçekten, çok sayıda birleştirme bağının kullanılmasıyla ve birçok belir- 
tici noktanın girmesiyle karmaşıklaşan bu biçimler, giderek güçlükle tanına- 
bilen imlere dönüştü. Bunun sonucu olan imler artık ana örnekleriyle belli be- 
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lirsiz bir benzerlik taşıyordu yalnızca; kimileyin de her türlü dolaysız görsel 
algı değerinden yoksun imler halini almıştı (Şekil 14.46). 

Bu da, Mısır rakamlarının başlangıçtaki örneklerinden yola çıkan evrimi- 
nin, Mısırlı yazmanların kafasında hiçbir kesintiye uğramadan gerçekleştiğini, 
bu şekilde uğradıkları değişikliğin ise esas olarak pratik nedenlerle dayatıldı- 
ğını kanıtlar. 

Öte yandan, bu onlu sayı sistemleri, salt biçimsel evriminin sonunda, 
aşağıdaki sayıların her biri için özel bir rakam kullanıyordu: 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

10 20 30 40 50 60 70 80 90 


100 200 300 400 500 600 700 800 900 
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 


Mısırlılar, hızlı bir yazım gereksiniminden ötürü ve tamamen ilkel bir 
toplamalı sayı sisteminden yola çıkarak, örneğin 3 577 sayısının artık (hiye- 
roglif sisteminde gerekli olan 22 simge yerine) yalnız dört simgeyle betim- 
lendiği, son derece yalınlaşmış bir gösterim sistemine ulaşmışlardı: 


Şekil 14.47 


Ama bunun sakıncaları da olmadı değil: Bu sistem söz konusu imleri 
akılda tutmak için büyük bir bellek çabası gerektiriyor, bunun için de oku- 
mamış biri için ciddi güçlükler yaratıyordu. 


Piramitlerin Gölgesinde Hesap 


Şimdi hemen Mısırlıların hesaplarını yaparken izledikleri yöntemle ilgili 
alana geçelim. 

Kendimizi MÖ yaklaşık 2000 yılında Memfis bölgesindeki bir tahıl üre- 
ticisinin yanında düşünelim. Hasat sonunda vergi dairesinden bir görevli 
gelmiş, ürünün durumunu denetleyip yıllık vergi miktarını saptayacak. 

Vergi memuru birkaç işçiyi tahılı ölçüp çuvallara doldurmakla görevlen- 
diriyor. 

Bu yıl hasat iki çeşit buğday vermiş: Nişastalık ve yemlik; bir de sıradan 
arpa. s 

İşçiler tahılların çeşidini karıştırmamak için, nişastalıkları 12 çuvallık 
sıralara, yemlikleri 15 çuvallık sıralara, arpayı da 19 çuvallık öbeklere ayırı- 
yorlar; bu öbekler sırasıyla 128, 84 ve 369 sayılarına karşılık geliyor. 
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Bu işlemin sonunda, görevli, “müsvedde” olarak kullanacağı bir kaya par- 
çası alıyor, hiyeroglif rakamlarıyla birtakım hesaplar yapıyor... 

Mısırlılar, yazılı sayı sistemlerinin çok ilkel olmasına karşın, rakamlarıy- 
la aritmetik işlemler yapmayı çoktan öğrenmişlerdir. 

Toplama ile çıkarma hiçbir güçlük çıkarmaz: ilki için, toplanacak sayıla- 
rın rakamlı betimlemelerini yan yana ya da üst üste koymak, sonra da, her 
seferinde bir kategorinin on iminin yerine bir üstteki onlu sınıfın rakamını 
koyarak özdeş rakamları (zihinden) öbeklemek yeter. 

Örneğin 1 729 ve 696 sayılarını toplamak için, aşağıdaki gibi, önce bun- 
ların rakamlı betimlemeleri üst üste yazılır. Sonra zihinden dikey çubuklar, 
kulplar, sarmallar ve nilüfer çiçekleri öbeklenir. ardından her seferinde on 
çizginin yerine bir kulp, on kulpun yerine bir sarmal, on sarmalın yerine bir 
nilüfer çiçeği... konur. Bu da, bütün indirgemeler yapıldıktan sonra, işlemin 
sonucunu verir: 


1 729 п 2222 
Un 9 | 
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5 20 400 2000 


Şekil 14.48 


Mısırlılar bir sayının onla çarpımının ya da ona bölünmesinin sonucunu 
doğrudan doğruya bulmayı da bilir: Söz konusu sayıyı yazarken, her sim- 
genin yerine, çarpmada o simgenin on katını, bölmede ise onda birini koy- 
maları yeter. 

Örneğin 1 464 sayısı 


ПАПА 99 1 
inan 2 


60 400 


Şekil 14.49А 


onla çarpılınca, yerine doğrudan doğruya su geçer (= 14 640): 
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NANN 99 
inan 22 


4 60 400 1000 
Şekil 14.49B 


Ama başka sayılarla çarpmak ya da bölmek için, bambaşka bir yol izler- 
ler: 2'yle çarpmayı ya da 2'ye bölmeyi doğrudan bildiklerinden, bunun için 
genellikle art arda ikiye katlamalar (үа da 2'yle çarpım dizileri) yaparlar. 

"Şimdi nişastalık buğday torbalarının toplam sayısını belirlemek istediği 
için 128'i 12'yle çarpacak olan “vergi müfettişimize” dönelim. Bunun için şu 


yolu izler: 

1 12 

2 24 

4 48 

8 96 
16 192 
32 384 
64 768 
128 1536 


Hiyeroglif rakamlarıyla sağ sütuna 12 çarpanını, sol sütunda bunun kar- 
şısına da 1 sayısını yazar. Sonra sol sütunda 128 çarpılanı görünene dek iki 
sayıyı da ikiye katlar. Sağ sütunda 128'e karşılık gelen 1536 sayısı bu işlemin 
sonucunu oluşturur: 128 x 12 = 1 536. 

Yemlik buğday çuvallarının sayısını belirlemek istediğinde de 84'ü 15'le 
çarpar. İşlem deminki gibidir: 


1 15 
2 30 
4 60 
8 120 
16 240 
32 480 
64 960 


Sağ sütuna 15 çarpanını, sol sütunda bunun karşısına da 1 sayısını ya- 
zar. Sonra sayıların her birini art arda ikiye katlar. Ama 84 çarpılanı bu kez 
sol sütunda görünmediği için, bu çarpılanda bulunan en büyük sayıyı elde 
edinceye kadar katlamaya devam eder. Sol sütundaki 64'te durur ve bu sütun 
üzerinde toplamı 84'e eşit olan sayıları arar. Sonra bulduğu sayıları (burada 
64, 16 ve 4 sayıları) küçük bir yatay çizgiyle, sağ sütundaki karşılıklarını da 
(yani 960, 240 ve 60) eğik bir çubukla işaretler: 
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1 15 
2 30 

— 4 60 / 
8 120 

— 16 240 / 
32 480 

— 64 960 / 


Eğik çizgiyle işaretlediği sayıları toplayınca, sonucu elde eder: 
84 x 15 = 960 + 240 + 60 = 1260 
Şimdi de arpa çuvallarının sayısını belirlemek için 369'u 19'la çarpıyor. 
Bunun için yine 19 çarpanını sağ sütununa, 1 sayısını da sol sütuna onun 
karşısına yazıyor. Sonrabu iki sayıyı art arda ikiye katlıyor. Ama sol sütunda 
256'da duruyor; çünkü bir sonraki katlama 369'dan büyük olan 512 sonucunu 
veriyor: 


— 1 19/ 
2 38 
4 76 
8 152 
— 16 304/ 
— 32 608/ 
— 64 1216/ 
128 2432 
— 256 4 864/ 


Sonra aynı sütun üzerinde toplamı 369 çarpılanını veren sayıları arar. 
Bulduğu sayılar 256, 64, 32, 16 ve 1 olduğundan, sağ sütundaki bu sayıların 
toplamı ona aradığı sonucu verir: 

369x19=4864+1216+608+304+19=7011. 

Demek ki hasat 1 536 çuval nişastalık, 1260 çuval yemlik buğday, 7 011 
çuval da arpa vermiş. Görevli ilk sonucu 1 530'la, üçüncüyü 7 010'la yuvar- 
lar. Bu hasadın toplam ürününün onda birini alması gerektiği için de, vergiyi 
153 çuval nişastalık, 126 çuval yemlik buğday, 701 çuval arpa olarak saptar. 

Yani Mısır usülü çarpma görece basittir ve çarpım cetvellerine başvur- 
madan yapılabilir. 

Bölme de yine art arda ikiye katlamalarla yapılır; ama işlem ters yönde 
gerçekleştirilir. 

IL Ramses çağında (MÖ 1290-1224) Teb yakınlarındaki Krallar koyağında, 
mezar yağmacıları deminki hanedandan bir hükümdarın mezarını soydular. 
Oradan taçlar, küpeler, kılıçlar, Firavun iğneleri, pandantifler, hepsi yer yer 
altından ve cam hamuruyla süslenmiş bir sürü şey çaldılar. 

Bu değerli nesnelerin sayısı 1 476'dır ve yağmacıların başı ganimeti on 
bir adamı ile kendisi arasında bölüştürmek istemektedir. Bir çömlek kırığı 
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alır 1 476'yı 12'ye böler. Bunun için, sanki 12'yle çarpıyormuş gibi, sol sütu- 
na 1 sayısını, sağ sütuna 12 bölenini yazarak işlem yapar. Sonra bu sayıların 
her birinin art arda katını alır: 


/ 1 12 — 
2 24 — 
4 48 

/ 8 96 — 

/ 16 192 — 

/ 32 384 — 

/ 64 768 — 


Ama sağ sütunda, 768'de durur; çünkü bir sonraki katlama 1 476 bölüne- 
ninden büyük bir sayı vermektedir. Bu aşamaya gelince, sağ sütunda (sol sü- 
tunda değil) birçok deneme yaparak, toplandığında bu bölüneni veren sayıyı 
arar. Böylece 768, 384, 192, 96, 24 ve 12 sayılarını bulur (bunların toplamı 
tam 1476'dır) ve bunların her birini yatay bir çizgiyle işaretler. Sol sütunda 
karşılık gelen sayıları (yani 64, 32, 16, 8, 2 ve 1 sayılarını) toplayınca, bölme- 
nin sonucunu kolayca elde eder: 

1476 + 12 = 64 + 32+ 16 +8 +2 +1 = 123 

Böylece eşkiyaların her biri 123 değerli nesne alır ve çete dağılır. 

Elbette, bu yöntem ancak bölünenin bölenin katı olması halinde uygulanabi- 
lir. Ama bölme tam olmayınca, burada açıklanması çok uzun ve karmaşık olacak 
yöntemlerle sayının üleşkelerine başvurulur (Bunun için bkz. Gillain'in yapıtı). 


col. 4 col. 3 col. 2 col. 1 


Şekil 14.50: Mısır hieratik harfleriyle kaleme alınmış matematikle ilgili bir el yazması 
(deri). Sayman yazmanların çeşitli aritmetik işlemlerinde sık sık kullandıkları, üleşke- 
leri paydası 1'e eşit üleşkeler toplamına çevirme cetveli. Ref. S.R.K. Glanville; O. Neuge- 
bauer. British Museum. Leather Roll (BM 10 250). 
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Firavunlar Mısırı'nın rakamlı hesap yöntemlerinin, hesaplayıcıları bel- 
leğe başvurmaktan kurtaran bir becerisi vardı: Çarpmak ya da bölmek için, 
toplamayı ve 2'yle çarpmayı bilmek yetiyordu. Bununla birlikte, bu yöntem- 
ler esneklikten yoksunda ve bizim bugünkü yöntemlerimizle karşılaştırıldı- 
ğında çok yavaş ve karmaşıktı. 


Yazıyla ve Sayısal Simgelerle Mısır Usülü Oyunlar 


Yakın çağdan başlayarak, Mısırlı gömüt yazıcıları (özellikle Edfu!’ ve Den- 
derah”! tapınaklarının yazıtlarını kazıyanlar) kendilerini tamamen çeşit çeşit 
cinaslara, bilgince çizge oyunlarına vermişlerdir. Kimileri sayı betimlemesi- 
nin kendine özgü bir biçimini oluşturan bu yazı oyunları, belli bir mantığa, 
ya da en azından Mısır sisteminin tipik bir düşünme tarzına karşılık gelir. 
Kuşkusuz amaçları hiyeroglif sisteminin anlatım biçimlerini zenginleştirmek- 
ti; ama aynı zamanda işi bilenleri eğlendirmek ya da bilmeyenlere bilmece 
yaratmak amacını taşıyordu. İşte sırf ilginç olduğu için birkaç örnek. Bunları 
P. Barguet'nin, H.W. Fairman'in, J.C. Goyon'un ve C. de Wit'in çalışmalarına 
borçluyuz. Açıktır ki, aşağıdaki örnekler böylesine zengin bir malzemenin tam 
listesini oluşturamaz. 


SAYILARI BETİMLEMEYE ÇİZGESEL OYUNLARIN AÇIKLA- 


YARAYAN HİEROGLİFLER MASI REF. 
1 SAYISI 
i 1 sayısının adının (ura? zıpkının E.VIL 
adıyla (ила) eşsesliliği üzerinde 18.10 
Zıpkın oynanmış 39 
O 
Tekliğinden ötürü БА A 
Güneş - 
“ə” 
Tekliğinden ötürü pi 
Ay . 
= Birimin bu ilginç betimlemesi E. IV, 
nan yalnız “bir gün" ya da “ilk gün” an- 8,4. 
3 : lamında kullanılıyor; nedeni açık, E.VIL 
1/30 üleşkesi çünkü: ayın 1/30"u = 1 g. 7,1. 


Şekil 14.51 


10 Yukarı Mısır'da, Nil'in sol kıyısında, Luksor'un yüz kilometre kadar güneyinde bulunan 
Edfu kenti, ününü özellikle Ptolemaioslar çağında (MÖ 304-30) yapılmış görmeli tapınağa 
borçludur. 

11 Denderah, Luksor'un 60 kilometre kuzeyinde, Nil'in sol kıyısındadır. Bu kentte tanrıça 
Hathor'a adanarak yapılan tapınağın yapımına son Ptolemaioslar zamanında başlanmış, 
Roma çağında bitirilmiştir. 


FIRAVUN UYGARLIĞININ RAKAMLARI 


2 SAYISI 
2> Birimin betimlemesi olarak kullanılan E. IV, 
до» zıpkın iminin yinelenmesi 14,4. 
O Birimin betimlemesi olarak kullanılan E.VI, 
== Günes уе Ay imlerinin birlesimi 7,5. 
Şekil 14.52 
3 SAYISI 
Birimin betimlemesi olarak kulla- Е.УП, 
nılan zıpkın iminin yinelenmesi 248,10. 
Şekil 14.53 
4 SAYISI 
E. IV, 
7 6.5. 
(1) Nedenini henüz bilmediğimiz E.IV, 
e çizgesel oyun 6.6. 
(Şenlik çadırı) E.VII, 
15,1 
Şekil 14.54 
5 SAYISI 
E.IV, 
Че 6.3. 
: E.IV, 
Nedeni açik 6,5. 
(5 köşeli yıldız) E.VII, 
6.4. 
Sekil 14.55 
6 SAYISI 
E.IV, 
5,4. 
I ye Klasik çubuk (=1) ile yıldızın (=5) E.IV, 
birlesimi 4,4. 
E.V, 
305,1. 


Sekil 14.56 


419 


420 


RAKAMLARIN EVRENSEL TARIHI 


7 SAYISI 


Kuşkusuz baştaki yedi delik- 
ten ötürü (iki göz, iki burun 
deliği, ağız ve iki kulak) 


А 


insan basi 


ll s 


İki klasik çubuğun (=2) yıldız- 
la (55) birleşimi 


с> => E.IV, 


nün ANAA | Yalnız “yedi gün” anlamında: 8.4. 
Ayın 1/30'u 1 gün ederken, 
1. 1 1/5'i de 6 güne eşittir. ETV, 
5 30 ; 7,1. 
Şekil 14.57 
8 SAYISI 


Mısır'ın kutsal kuşu İbis eskiden Ogdead'ın onu- 
ñ Sa 5 * Е.ПІ, 
runa (Ogdead: Hermopolis teolojisine göre, dün- 77.17 
а yanın yaratılışından önce var olan, dolayısıyla С 


kaosu simgeleyen ilk sekiz tanrının oluşturduğu — 
mi öbek). “Sekizler kenti” anlamındaki /mnw [ће- si 
ibis : у Е.УП, 

menoul adını taşıyan Hermopolis kentinin bas 142 


tanrısı olan tanrı Tot'u temsil ediyordu. 


8 rakamının özel çizgesi. Tİ hieratik iminin 
hiyeroglif kopyası. Bu im 8 sayısını betimleyen 
sekiz klasik çubuğun birleşiminin işlek yazıl- 
mış bir türevinden başka bir şey değildir, (bkz. 
nn HP,no 659-663): E.IV, 


i 92,13. 
B—u-” 


hicratiquc 


- - M 


ЕУ, 


000 3 klasik çubukla (=3) yıldızın (=5) birleşimi 5.2. 


o [È Ayın (=1) iminin 7'inin betimlemesi olarak kul- ЕГУ, 
lanılan insan başıyla birleşimi 6,4. 


\ (8 Klasik çubuğun 7'nin betimlemesi olarak kul- ЕУ, 
lanılan insan başıyla birleşimi 9,3. 


Şekil 14.58 


hör 
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9 SAYISI 


9 sayısının adının (psd) “parlamak” fiili- 
nin adıyla (psd) eşsesliliği üzerinde oy- 
nanmış. 


Orağın hieratik iminin hiyeroglif bir kop- 
yası (bkz. Hp, no 622): 


vn yada < 


Böylece bu im 9'un hieratik rakamıyla ça- 
kışmıştır (bkz. HP,no 622): 


10 — £ — > & 


4 klasik çubuğun (=4) yıldızla (z5) birle- 
şimi. 


E.IV, 
6,1. 


İki klasik çubuğun 7'nin betimlemesi ola- 


rak kullanılan insan başıyla birleşimi. 


Şahin 


Bi) rak kullanılan şenlik çadırının imiy- 
Ko” 1e birleşimi 


Şekil 14.59A 


10 SAYISI 


Heliopolis teolojisine göre, şahin-tanrı Ho- 
rus, “10'a genişletilmiş tanrısal kurulu” oluş- 
turmak üzere Büyük Dokuz'a katılan ilk tan- 
rısal varlıktı. (Büyük Dokuz, evrende işleyen 
tüm ana unsurları kapsadığı düşünülen şu 
dokuz tanrıdan oluşuyordu: Atum, yaratıcı; 
onun çocukları Şu ile Tefnu'nun oluşturduğu 
çift Atmosferi ve Nemi simgeliyordu; Atum'un 
torunları olan Geb, Yen ile Nut, Gök'ün oluş- 
turduğu çift; son olarak da Osiris-İsis ile Set- 
Neftis'in oluşturduğu iki çift). 


E.V, 
6,5. 


Şekil 14.60 


14 SAYISI 


Şahinin (=10) 4'ün betimlemesi ola- 


Şekil 14.61 
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15 SAYISI 


da: Ayın yarısı = 15 gün. 


Şekil 14.62 


17 SAYISI 


Onun klasik iminin 7 sayı- 
sını betimleyen insan ba- 
şıyla birleşimi 


Şekil 14.63 


18 SAYISI 


Yalnız “on sekiz gün” ya 
@ da оп sekizinci gün” an- 

lamında: Ajan yarısı = 15 
+ gün ve ayın 1/10”u = 3 gün. 


юе 


Şekil 14.64 


19 SAYISI 


Onun klasik iminin 9 sayısını 
betimleyen orakla birleşimi 


Şekil 14.65 


20 SAYISI 


Onun imi olarak kullanı- 
lan şahinin yinelenmesi 


Şekil 14.66 


107 SAYISI 


Yüzün klasik iminin 7 sa- 
yısını betimleyen insan 
başıyla birleşimi 


[RO 


Şekil 14.67 


Yalnız “on beş gün” ya da 
“on beşinci gün” anlamın- 


E.VH, 
7,6. 


E.IV, 
9.1. 
E.VU, 
7,6. 
E.VH, 
6.1. 


E.VH, 
248,4. 


ЕУП, 
11,8. 


E.VII, 
248,11. 
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15. Bölüm 


GİRİT VE HİTİT KRALLARI ÇAĞINDA SAYMA 


Girit Rakamları 


MÖ 2200 ile 1400 arasında, Girit adası, arkeologların (Yunan mitolojisi- 
ne göre, modern Kandiye limanı yakınlarında kurulmuş eski Girit başkenti 
Knossos'un ilk hükümdarlarından biri olan efsanevi rahip-kral Minos'un 
adından ötürü) “Minos” terimiyle andıkları çok ileri bir kültürün merkezi ol- 
muştur. 

Geçen yüzyılın sonuna dek varlığı hemen hemen hiç bilinmeyen -birçok 
bakımdan Yunan kültürünün gerçek bir habercisi olmuş- bu başlı başına 
parlak ve özgün uygarlığın keşfi, gerçekte arkeolojinin yakın zamanlardaki 
kazanımlarından biridir. 

MÖ 1400'e doğru büyük bir olasılıkla doğal bir afete ya da Mikenlile- 
rin (Yunan kökenli halk) istilasına uğrayınca, Minos uygarlığı tamamen yok 
oldu; geriye de, klasik çağda Yunanlarca derlenen masallarda ve efsanelerde 
korunanlar dışında, hiçbir iz kalmadı. 

Bu alandaki en heyecan verici sonuçlar (örneğin ünlü Knossos sarayının 
ortaya çıkarılışı) İngiliz arkeolog Arthur Evans'ın bitmez tükenmez çabala- 
rının ürünüdür; bu efsanelerin sahiden gerçek olaylara dayandığını, bilinen 
en eski Avrupa uygarlıklarından birinin varlığına kanıtlar getirerek gösteren 
ilk kişi odur. 

Geçen yüzyılın sonunda, en başta Knossos ve Mallia sitlerinde girişilen 
kazılar, sayısız belge çıkardı ortaya; bu belgelerin çözümlenmesi, MÖ yakla- 
şık 2000 ile 1660 arasında bir “hiyeroglif” yazının varlığını açığa vurmuştur. 

Girit hiyeroglif yazısı hâlâ çözülmemiş olduğu için, bu belgeler henüz bil- 
mecelerle doludur. Bununla birlikte, kuşkusuz Minos uygarlığının ilk saray- 
larında doğmuş bir “bürokrasinin” gereksinimlerini karşılayan bir sayman- 
lık sistemine tanıklık etmektedirler. Kanıt: Üzerinde rakamlar ve hiyeroglif 
imleri (her çeşit varlığı ya da nesneyi betimleyen az çok şematik resimler) 
bulunan (ola ki dökümlerin, mal alımlarının, mal teslimlerinin ya da değiş- 
tokuşların ayrıntılarını veren saymanlık işlemleriyle ilgili) çok sayıda pa- 
ralel yüzlü kalıp ve kil tablet; söz konusu imlerin amacı hesaba geçirilmiş 
farklı türden yiyeceklerle ilgili miktarları belirtmekti. 
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Şekil 15.1: Girit hiyeroglif yazısının imleri ile rakamlarını içeren paralel yüzlü kil ka- 
lıpların farklı yazılı yüzleri. Knossos sarayı, MÖ П. binin ilk yarısı. Ref. Evans [2], Belge 
P 100. 


Girit'in hiyeroglif sayısal gösterimi tamı tamına onluydu ve toplama il- 
kesine dayanıyordu. 

Birim hafifçe eğik küçük bir çizgiyle ya da herhangi bir yöne dönük ola- 
bilen küçük bir daire yayıyla betimleniyordu (Girit hiyeroglif yazısının kâh 
soldan sağa, kâh sağdan sola, kâh her iki yönde yazıldığını hatırlatalım; bu 
yazı bustrofedondu, yani satırları tarladaki pulluk izi gibi bir sağdan sola 
bir soldan sağa yazılıyordu). 10, bir yuvarlakla (ya da kil üzerinde, yuvarlak 
uçlu bir kalemin kile dikey olarak bastırılmasıyla oluşturulan küçük bir da- 
iresel izle), yüz, büyük bir eğik çubukla (birimin küçük çizgisinden açıkça 
farklı), bir ise baklava biçimiyle betimleniyordu. 

Giritliler bu imlerden yola çıkıyor, her birini gerektiği kadar yineleyerek 
öteki sayıları betimliyordu. 


(9 ə 


I 10 100 1000 


Şekil 15.2: Girit hiyeroglif rakamları. 


Ama yalnız hiyeroglif rakamları kullanılmıyordu. Kimi kazılar, kuşkusuz 
hiyeroglif sisteminden çıkmış, ama imge-imlerin yerine bugün tanınması 
çoğu kez olanaksız olan şematik çizgiler koymuş ikinci bir yazının varlığını 
ortaya çıkarmıştır. Bu belgelerin çözümlenmesi, A. Evans'ı bu yazı biçiminin 
iki çeşidini birbirinden ayırıp bunlara “doğrusal A" ve “doğrusal B” adlarını 
vermeye götürmüştür. 


GIRIT VE HITIT KRALLARI ÇAGINDA SAYMA 


in adam ww öküz M M dağ 
vur. фу ss 
ME в WUG À £ wa 


P çiçekli 
k palta Yy .— ğ ğ buğday 


tanesi 


b hilal iki 
> saban ( @ ilâ ER 5 


balta 


kavuştu- 
N saray GÖR Z ап X K rulmuş 
у 


kollar 
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Şekil 15.3: Girit hiyerogliflerinden bir seçme. A. Evans'a göre. 


“Doğrusal А” denen sistem en eskisidir. MÖ II. binin başından MÖ 1400 
dolaylarına dek, yani hiyeroglif yazıyla hemen hemen aynı zamanda kulla- 
nılmıştır. 

“Doğrusal A belgelerinin bulunduğu sitlerin sayısı epeycedir: Özellikle 
Haghia Triada, Mallia, Phaestos, Knossos. Haghia Triada sitinin arşivlerin- 
den, ne yazık ki çizgeleri pek özensiz olan bir yığın önemli saymanlık tableti 
çıkmıştır (Şekil 15.4). Bunlar, düşün-yazı imleri ve rakamlarla yapılmış dö- 
kümlerdir: Tabletler küçük sayfalar biçimindedir. Ama doğrusal A çok deği- 
şik nesneler üzerinde de bulunur: Üzerinde çizilerek, boyanarak yapılmış, 
hatta mürekkeple yazılmış yazıtlar bulunan vazolar; mühürler, damgalar, kil 
etiketler; ayin nesneleri (saçı masaları), büyük bakır külçeler... Bu yazı yal- 
nız yönetim alanlarında değil, tapınaklarda ve ola ki yurttaşlar arasında da 
yaygındır." (O. Masson). 

“Doğrusal В" denen yazı Girit yazılarının daha yenisi ve daha iyi biline- 
nidir. Genellikle MÖ yaklaşık 1350'den 1200'e kadarki dönemle tarihlenir. 
Mikenlerin Girit'i ele geçirdikleri çağdır bu ve bu çağ boyunca eski Minos 
uygarlığı Helen kıtasına, özellikle de Miken Tyrinthos bölgesine yayılmış- 
tır. 
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Şekil 15.4: “Doğrusal A” denen yazı imlerini ve rakamlarını içeren Girit tableti. Haghia 
Triada, MÖ XVI. yüzyıl. Ref. GORILA, HT 13, s. 26. 


Bu yazının imleri, ilk örnekleri 1900'de ortaya çıkarılan kil tabletler üzeri- 
ne kazınıyordu esas olarak. 1900'den bu yana Girit'te (yalnız Knossos'ta, ama 
oldukça büyük sayıda) ve kıta Yunanistanında (özellikle Pylos ile Miken'de) 
yaklaşık 5 000 tablet bulunmuştur. Demek ki doğrusal B yazısı Girit dışında 
da görülüyor. Görünüşte doğrusal A'da değişiklik yapılarak elde edilen bu 
yazının arkaik bir Yunan lehçesini dile getirmeye yaradığı da dikkati çeke- 
cektir. İkinci Dünya Savaşından sonra bu yazının şifresini çözen İngiliz M. 
Ventris'in kanıtladığı da budur. Günümüze dek şifresi çözülmüş tek Girit- 
Minos yazısıdır bu (Doğrusal A ve hiyeroglif yazı hâlâ pek bilinmeyen bir 
dile karşılık gelir). 


1 е К Ж ə 


... “Xü с %., 
uq” TU 


RE. SM, t.II n° 50А Ref. SM, t.II n° 162A 


Şekil 15.5: “Doğrusal B” denen yazı imlerini ve rakamlarını içeren Girit tabletleri. MÖ 
XIV. ya da ХШ. yüzyıl. Ref. Evans ve Myres. 
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Doğrusal A sistemi ile doğrusal B sistemi pratik bakımdan aynı sayı sis- 
temleri imlerini taşıyordu; yani (Şekil 15.6): 


1 10 100 1000 10000 


Hiyeroglif dizge 


MÖ TI. binin ilk yarısı 


) ( wv 


Doğrusal A dizgesi Ё 


| 
MÖ yaklaşık 1900'den 1400 O © £ 


dolaylarına dek 


Doğrusal B dizgesi 


г- о0о © 
MÖ yaklaşık 1350-1200 


Şekil 15.6: Girit rakamları. 

- birim için dikey bir çubuk; 

- on için yatay bir çubuk (ya da kimileyin, doğrusal A'da, küçük bir yuvar- 
lak iz); 

- yüz için bir daire; 

- 1 000 için özellik gösteren yuvarlak bir şekil; 

- 10 000 için üzerinde yatay bir küçük çubuk bulunan aynı şekil (bu rakam 
yalnız doğrusal B ile yazılmış yazıtlarda görülür. Bkz. Şekil 15.6, son satır). 

Dolayısıyla, belli bir sayıyı betimlemek için deminki rakamları gerektiği 
kadar çoğaltmak yetiyordu (Şekil 15.7). 

MÖ п. binde Girit'te kullanılan sayı sistemleri (hiyeroglif, doğrusal A ve 
doğrusal B sistemleri), demek ki Mısır hiyeroglif gösterimiyle tamamen aynı 
düşünsel anlayış içindeydi ve varoluşları boyunca hiçbir ilke değişikliğine 
uğramadı.! Bu sistemler, Mısır anıt sistemi gibi 10 tabanı üzerine kurulmuş- 
tu ve rakamların toplama yoluyla yan yana konması ilkesine dayanıyordu. 
Üstelik her birine özel bir im verilen sayılar yalnızca birim ile 10”un birbirini 
izleyen kuvvetleriydi.? 


1 Kil üzerindeki yazı imleri ile rakamlarının çizgesinin Girit'te (Mezopotamya'da olduğu gibi) 
yerini bir çivi yazısı çizgesine bırakmadığı da görülecektir. 

2 Yalnız doğrusal B ile yazılmış yazıtlarda görülen 10 000 rakamının, 1 000 rakamının içine 
yerleştirilen yatay bir çubuğun eklenmesiyle bu rakamdan türetildiğini belirtelim. Elbette 
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Hagia Tirada'nın arşivlerinde 
bulunan, doğrusal A yazılmış 
tabletlerden örnekler MÖ yakla- 
şık 1600-1450 


Knossos sarayında bulunan hiye- 
roglif belgelerden alınmış örnekler 
MÖ yaklaşık IL binin ilk yarısı 


va, SMI sga fip GORILA 
(fo s P. 103 C === n HT 107 
42 ө go rain > 
бо eoo 
бе SMI саб mi GORILA 
г] P. 101 C ° HT 104 
m. s ОБ eooll 
58 SMI өбө GORILA 
б P. 101 C есе! HT 21 
170 б 161 
cü SM1 oğ {1 GORILA 
= P. 109 D бз нт 15 
ау SİN ыл OOO 
SMI ш СОКША 
Q My, >. SS Өен ... 
1 640 “m OO 976 -*----------э- 


o/m °, 9 Qı sowa 
3 000 


Şekil 15.7: Girit sayı sistemlerinin ilkesi. 


Hitit Hiyeroglif Sayı Sistemi 


MÖ П. binin başından itibaren, Hititler (Hint-Avrupa kökenli halk) gi- 
derek -kuşkusuz yavaş sızmalarla- Küçük Asya'ya yerleştiler. MÖ XVII. 


yüzyıldan XVI. yüzyıla kadarki dönem boyunca, iki ana aşamaya ayırılma- 


sı uygun olan büyük bir imparatorluk gücü elde ettiler: 1600 öncesinden 
yaklaşık 1450'ye dek Eski İmparatorluk ve MÖ 1450-1200 arasında Yeni 


İmparatorluk. 


Hititler,imparatorluk dönemi boyunca Orta Anadolu'da ve Kuzey Suriye'de 
kâh başarılı kâh başarısız bir fetih siyaseti güttüler. Ama MÖ XIII. yüzyılın 
sonunda, kuşkusuz “deniz halklarının” saldırıları altında, bu imparatorluk 


burada çarpma ilkesinin kullanımı söz konusu (10 000 = 1 000 x 10); çünkü yatay çizgi bu 


sistemde 10'un rakamından başka bir şey değil (Şekil 15.6). 
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gücü birdenbire çöktü. Bununla birlikte, yaklaşık IX. yüzyıldan itibaren, bir- 
çok küçük Hitit Devletinin türdeş olmayan topluluklar içinde imparatorluk 
çağının geleneksel öğelerini sürdürdüğü Suriye'nin kuzeyinde, bir yeniden 
doğuş yaşandı. Hitit uygarlığının “yeni-Hitit” denen aşamaya girişiydi bu. 
Ama MÖ УП. yüzyılda bütün bu küçük devletler Asur İmparatorluğu tarafın- 
dan soğuruldu. 


{5 ben-beni-bana 


@ içmek ($? koç z araba 
kötü е 

kral É, gb ağ 

í yüz Е kule À kent 


Şekil 15.8: Kimi Hitit hiyerogliflerinin anlamı. E. Laroche'a göre. 


Hititler iki yazı sistemi kullanıyordu: Büyük bir olasılıkla özgün bir icat 
olan ve bilinen ilk tanıkları MÖ XV. yüzyıla dayanan bir hiyeroglif sistemi 
ile Asur-Babil uygarlığından alınmış ve Hititlere gelişi MÖ XVII. yüzyıl do- 
laylarına yerleştirilen bir çivi yazısı sistemi. 

E. Laroche'un belirttiği gibi “böylece en azından üç yüz yıl boyunca (MÖ 
1500-1200), hiyeroglif yazısı çivi yazısının yanında yaşamış ve onunla birlik- 
te Hitit Devletinin çift anlatım aracını oluşturmuştur. Bir halkın aynı anda 
iki yazı kullanması sık rastlanan bir olgu değildir. Hititlerde bu aykırı du- 


3  Asur-Babil kökenli çivi yazısı sistemi en az üç Hitit lehçesinde (İmparatorluğun başkentinde 
konuşulan Nesit dili; Güney Anadolu'da konuşulan Luvi dili ve kuzeyde konuşulan Palait 
dili) benimsenmiştir. Hattuşaş kentinin (Türkiye'de, Ankara'nın doğusuna 150 km uzaklıkta, 
bugünkü Boğazköy'de kurulmuş olan Hitit İmparatorluğu başkenti) kraliyet arşivlerinde bu- 
lunan çok sayıda tablet çivi yazısı harfleriyle kaleme alınmıştır; Hitit halkının tarihi ve dili 
bu belgeler sayesinde kısmen aydınlatılabilmiştir. 
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ruma yol açan nedenleri şimdi biraz olsun görebiliyoruz. Babil geleneğinin 
temsilcileri olan Hattuşaş yazmanları, yazınla ve kil üzerindeki belgelerle 
uğraşmalarına izin verilen ayrıcalıklı bir küçük zümre oluşturuyordu. Bir ki- 
taplık oluşturulması gerekmişti ve çivi yazısının kullanılması yabancı dev- 
let adamlarıyla krallık arasında bağ kurmayı sağlıyordu. Ama tablet eninde 
sonunda kısıtlı bir belgeydi; ne tanrının ululuğunu ne kralın görkemini dile 
getiriyordu. 

Kuşkusuz Hititlerde bu iğreti, mekanik çizgili, kısır çivi yazılarının yerine 
daha görsel, daha anıtsal, tanrısal betimleri, kral resimlerini konuşturmaya 
daha yatkın başka bir yazı gerektiği duygusu vardı. Hiyeroglifler kaya du- 
varları üzerine bakılmak ve seyredilmek üzere yapılır: Kabartma nasıl kişiye 
can veriyorsa onlar da kişinin adını canlandırır.” 


TABAN RAKAMLARI 
x yada Ж yada Ж € yada £ yada q 


100 1 000 


Kululu'da bulunmuş, yeni-Hitit çağına (MÓ VIII. yüzyıl) ait 
kurşun levhalardan alınan örnekler (Ref. T. Özgüç) 


х ж XÇ Xx xc > 


MÓ ХПІ. yüzyıla ait bir yazıttan alınmış 
örnek (Ref. B. Hrozny) Ua хулд 


Şekil 15.9: Hitit hiyeroglif yazısı. 


Şurası kesin ki, MÖ 1200'e doğru Hitit İmparatorluğunun yıkılışından 
itibaren, çivi yazısı gitmiş, hiyeroglif ayakta kalmıştır. Yalnız ayin ve adak 
amaçlarıyla değil, ayrıca, belki de özellikle din dışı amaçlarla kullanılmış, 
sonunda da günlük işlerin belgesi haline gelmiştir. 
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Hitit hiyeroglif sayı sisteminde dikey bir çubuk birimi betimliyordu. 
Sonraki birimleri dile getirmek için, kimileyin aynı imi kullanarak iki, üç, 
dörtya da beş çizgili küçük öbekler oluşturuluyor, bu da, göz için, birimlerin 
tam toplamını kolaylaştırıyordu. On, yatay bir çizgiyle, yüz, bir çeşit “Saint- 
Andre haçıyla," bin, olta iğnesine benzeyen özel bir imle gösteriliyordu (Şekil 
15.9). Bunlardan yola çıkınca, ara sayıların betimlenmesi hiçbir güçlük ya- 
ratmıyordu; çünkü söz konusu sayı kaç birim gösteriyorsa, her imi o kadar 
yinelemek yetiyordu. 

Ayrıca, Mısır hiyeroglif sistemi ile Girit'in üç sayısal gösterimi gibi, Hitit 
hiyeroglif sayı sistemi de tamı tamına onluydu ve toplamaya dayanıyordu; 
çünkü yalnız birime ve 10'un ardışık kuvvetlerine özel bir im yüklüyordu. 
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16. Bölüm 
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Akrofonik Yunan Sayı Sistemi 


Şimdi eski Yunan dünyasına gidip MÖ 1. binin ikinci yarısına ait anıtsal 


yazıtlarda kullanılan sayı sistemlerini inceleyelim. 
Bu sistemlerden biri olan Attika sayı sistemi (Atinalılarınki) 
15 10 50 100 500 1000 5000 10000 50 000 sayılarının her bi- 


rine özel bir çizgesel im yükler ve her şeyden önce toplama ilkesine dayanır 
(Şekil 16.1). 


11 100 H 10000 M 

2 1 200 НН 20000 ММ 

зш 300 HHH 30 000 MMM 

4 lll! 400 HHHH 40 000MMMM 
5 п 500 m 50 000 F" 

6 ГІ 600 mH 60 000 F M 

7 PU 700 MHH 70 000 F MM 

8 PIN 800 AHHH 80 000 MMM 

9 гїн 900 fAHHHH 90 000 F ММММ 
10 A 1 000 x 


20 44 2 000 XX 

30 AAA 23000 xXX 

40 AAAA 4 000 XXXX 
50 1" 50007 

60 РА 6 000 х 

70 FAA 7 000 ХХ 
80 FAAA 8 000 ххх 
90 T”AAAA 9 000 FXXXX 


Şekil 16.1: MÖV. yüzyıldan Hıristiyanlık çağına dek görülen Attika yazıtlarının sayısal 
gösterim sistemi. Ref. J. Franz, M. Guarducci; С. Guitel, G. Gundermann; W. Larfeld; S. 


Reinach, N.M.Tod. 


Attika sistemi ilginç bir kendine özgülük gösterir: Birimin dikey çubuğu- 
nu bir yana bırakırsak, Attika rakamları ile sayıların Yunanca adlarının baş 
harflerinden ya da bu sayısal harflerin birleşiminden başka bir şey değildir, 
akrofoni ilkesi denen şey de budur. 
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AŞAĞIDAKİ HARF- | DEĞERİ | ASLINDAŞUSÖZ- | YANİŞU SÖZ- 
TEN BAŞKA BİR ŞUNA CÜĞÜN BAŞ HAR- CÜĞÜN YU- 
ŞEY DEĞİLDİR EŞİTTİR FİDİR NANCA ADIDIR 


PI (х harfinin arkaik 
EN 5 
biçimi) 

10 
100 

1 000 Xiol (Khilioi) 

10 000 Mugtot (Murioi) 

Sekil 16.2 


Sırasıyla 50, 500, 5 000 ve 50 000 sayılarına yüklenen imler, ise çarpma 
ilkesiyle, görülür bir biçimde deminkilerden oluşur: 


E IF. Male | 


| ШШ ‚Г, н İsx 10 


р. Г. х ров | 
M. İT M 5 x 10000 


Şekil 16.3 


Başka deyişle, Attika sisteminde, A, H, X ve M sayısal harflerinden birinin 
değerini beş kat artırmak için, onu Г = 5 harfinin içine yerleştirmek yeter. 

Aslında yalnızca sayal sayıları (sayma sayılarını)! yazmaya yarayan bu 
sistem ölçübilimde (ağırlıklar, ölçüler...) ve para miktarlarının anlatımında 
kullanılmıştır.? Örneğin drahmi olarak dile getirilmiş para miktarlarını yaz- 
mak için, Atinalılar deminki rakamları alıp gerektiği kadar yineliyorlardı; bu 
arada yalın birimin dikey çubuğunun yerine drahmiyi simgeleyen F simge- 
sini koyuyorlardı: 


XXX H AAA FF 


3000 500100 30 3 

ə 00 ə > 
3633 drahmi 
Şekil 16.4 


Aslında sıral sayılar (sıra sayıları) hep harfle yazılıyordu, ama MÖ IV. yüzyıldan (ola ki V. 
yüzyıldan) itibaren, bu sayılar inceleme fırsatını bulamayacağımız bir başka sistemle de 
yazılmış. 

2 İleride Yunan abaküsleri üzerinde bunu göreceğiz. 
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6 000 drahmi değerinde olan talanton'un katları için aynı şekilde sıra- 
dan rakamlara başvuruyor, ama bunlara T harfini (TALANTON'un baş harfi) 
ekliyorlardi: 


MEAAAAFTTT 


500 S0 40 5 
598 talanton 
Şekil 16.5 


Drahminin alt katlarını ise (yani obolion, yarım obolion, çeyrek obolion, 
khalkos) özel çizgesel imlerle betimliyorlardı: 


1 KHALKOS (ya da X: XAAKOYZun baş 


1/8 obolion) X harfi 
T:TETAPTHMOPION"un 
ÇEYREK OBOLİON J yada Т Бас hapa 


YARIM OBOLÍON 


1 OBOLİON (1/6 
drahmi) 


| yada O © OBOION'un bas harfi 


Sekil 16.6 


Üçüncü satırda 3 talanton ve 3935 (+ x ?) drah- 
milik miktarın gösterimi şöyle yapılmış: 


ТТТХХХЇЇННННАЛА På 
3000 500 400 30 5 


TALANTON DRAHMİ 


Şekil 16.7: Atina kökenli ve MÖV. yüzyılla tarihlenen Yunan yazıtı (parça). Atina Epig- 
rafi Müzesi Kay.no EM 12 355. 


Atinalılar bu imlerden yola çıkarak en sık kullandıkları para miktarlarını 
oldukça kolay bir biçimde dile getirebiliyorlardı. Aşağıda vereceğimiz örnek- 
ler bu konuda bir fikir edinmemizi sağlayacaktır: 


3 Elbette benzer uylaşımlar ağırlık ve ölçüleri de (drahmi, mina, stater...) görece kolay bir 
biçimde betimlemelerini sağlamıştır. 
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AA bek 11! С 1 23 drahmi ve (3 41/2 +1/4) obolion 


20 3 ion 
drahmi obolion 
AAAA И okunusu: 2630 drahmi ve 2 obolion 
40 4 


XX M НАЛА 


okunusu: 40 drahmi уе 4 obolion 
2000 500 100 30 2 


XXXmMF ATTT xxmAAAAF-H,- 


3000 200 50 10 3 2000 500 40 4 5 
talantonlar drahmiler obolionlar 
3263 talanton 2544 drahmi ve 5 obolion 
Şekil 16.8 


Eski Yunan dünyasının öteki devletlerinin yurttaşları da, MÖ I. binin ikin- 
ci yarısı boyunca, çeşitli anıtsal yazıtlarında, tamamen Attika sayı sistemi- 
ne benzer akrofonik gösterimler kullanmışlardır (Şekil 16.9 ve 16.10). Attika 
sisteminin —akrofonik Yunan sistemlerinin en eskisi- kullanımının, Perikles 
çağında, Atina kenti belli sayıda Yunan cumhuriyetinin başına geçince yavaş 
yavaş genelleştiği doğrudur. 

Ama bu farklı sistemlerin Atina sayı sistemiyle tamı tamına aynı olduğu- 
nu düşünmek hatalı olur: Bunların her biri ötekiler karşısında açık kendine 
özgülükler gösterir. Unutmayalım ki, bu çağda her yunan devletinin kendi 
tartı sistemi ve kendi para sistemi vardı (MÓ I. binin ikinci yarısındayız ve 
Akdeniz havzasında para kullanımı geniş ölçüde yayılmış bile). Üstelik, ulus- 
lararası bir para sistemindeki gibi “standartlaşmış” bir ölçü sistemi fikri 
Helen düşüncesine hepten yabancıydı.* 


4 Р. Devambez'in açıkladığı gibi: “Para önceleri ağırlık birimi olduğundan, her (Yunan) Dev- 
leti kendi tartı sisteminden bir para-etalonu seçiyor, ötekiler onun katları ya da alt-katları 
oluyordu. Örneğin Aighina ve Peleponnes'te ticaretin mina denen ağırlıketalonu 628 gram 
olduğundan, para birimi olarak da bu ağırlığın yüzde biri seçilmişti: Bu da 6,28 gr gelen 
drahmiydi;didrahmi ya da stater bunun yaklaşık iki katıydı (12,57 gr); alt-bölümü olan 
obolion 1,04 gr geliyor, drahminin altıda biri ediyordu. Minanın 436 gr olduğu Euboia'da 
Attika'da, drahmi 4,36 gr'dı; katları olan didrahmi ve tetradrahmi (ya da 4 drahmi) sırasıyla 
iki ve dört kez daha fazla, yani 8,73 gr ve 17,46 gr ediyordu; obolion, birimin altıda biri 0,73 
gr'dı.” 
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436 
ir 1drahmi | 10 А 100 H 1000 X 
2 20 ДА 200 HH 2000 XX 
3 FFF 30 444 30 ННН 3000 XXX 
4 FFFF 40 AAAA 400 HHHH 4000 XXXX 
$ FEFE 50[° * soo В" 5000 Г“ 
$ EFFEEF sofe" д оо k “H 6000 Гк" x 
TELLERE faa 70 К" НН 7000 Г “хх 
нн. | sü aaa ко Е" HHH sooo Г ххх 


9 kk | 901””A AAA 000 Ë НННН vooo Г хххх 


Örnek TR “HH AAAA HHHH 
5000 500 200 40 9 


5749 DRAHMİ 


Şekil 16.9: Kos Adası'ndaki Yunan yazıtlarının sayısal gösterimi (MÖ Ш. yüzyıl). Ref. 


N.M. Tod. 


5 əl II harfi; Tlevre, beşin baş harfi 

10 b” yada A” A harfi; Agxa, on'un baş harfi 

50 ГЕ yada re” 2577 TIéurgógxa elli"nin kısalt- 
100 HE 5 harfleri; Hexarov, yüz"ün kısaltma- 
300 FE" T.HE harfleri; Totaxootot , üç yüz"ün 


kısaltması 


ILHE harfleri; [Isuraxoouto, beş yüz"ün 
kısaltması 


500 (HE ya da (HE 


X harfinin Boiotia"daki eski biçimi, 


— Y Xuol binin baş harfi 

5 000 r ILX harfleri; Ml&vraXuuoı beş bin'in kı- 
saltması 

10 000 M M harfi; Mootot on bin'in kısaltması 


* Yalnız THESPİAE'de görülen im 
** Yalnız ORKHOMENES'de görülen im 


Şekil 16.10: Orkhomenes ve Thespiai'deki Yunan yazıtlarının sayısal gösterimi (MÖ Ш. 


yüzyıl). Ref. N.M.Tod. 
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Ama bu sistemleri yan yana koyunca, ortak kökenlerini çabucak görüve- 
ririz (şekil 16.1 1A ve B). 


10 


50 


100 


500 


ы 
_ 


1. Epidauros, Argos, Nemea 

2. Karistos, Orkhomenes 

3. Attika, Kos, Naxos, imbros, Thespiae 

4. Korsira, Hermione 

5. Troezena, Taurike Khersonesos, Khalkidike 

6. Epidauros 

7.Thera 

8.Troezena 

9. Attika, Korsira, Naxos, Karistos, Nesos, Thebai, 
Thespiae, Taurike Khersonesos 

10. Epidauros, Argos, Nemea 


11.Argos 

12. Nemea 

13. Epidauros, Karistos 

14.Troezena 

15. Korsira, Hermione 

16. Attika, Kos, Naksos, Nesos, Midilli, 
imbros,Taurike Khersonesos, Thespiae 

17. Orkhomenes, Hermione 


Şekil 16.11A 


18. Argos 

19. Epidauros, Troezena, Kos, Naxos, Karistos 
20. Nemea, Kos, Nesos, Attika, Thebai 

21. İmbros 

22.Troezena 

23. Taurike Khersonesos 

24.Thespiae, Orkhomenes 


25. Epidauros, Argos, Nemea, Troezena 

26. Attika, Thebai, Kos, Epidauros, Korsira, Na- 
xos, Khalkidike, İmbros 

27.Thespiae, Orkhomenes 

28. Karistos 

29. Taurike Khersonesos 

30. Taurike Khersonesos, Khios, Nesos, Midilli 


31. Troezena 

32. Epidauros 

33. Karistos 

34. Kos 

35. Naxos 

36. Epidauros | | 
37. Epidauros, Troezena, İmbros, Thebai, Attika 
38. Thespiae, Orkhomens 
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x 

1 000 39 

p 

5 000 di 
10000 M 
43 

м 


50 000 


+ 
b 
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39. Attika, Thebai, Epidauros, Argos, Kos, Naxos, 
Troezena, Karistos, Nesos, Midilli, İmbros, 


Khalkidike, Taurike Khersonesos, 
40. Thespiae, Orkhomenes 


41. Attika, Kos, Thebai, Epidauros, Troezena, 
Khalkidike, İmbros 
42.Thespiae, Orkhomenes 


43. Attika, Epidauros, Khalkidike, İmbros, Thes- 
piae, Orkhomenes 
44. Attika 


45. Attika 
46. İmbros 


Şekil 16.11B: MÖ binin ikinci yarısındaki Yunan yazıtlarında para miktarlarının an- 
latımı için kullanılan sayısal imlerin genel tablosu (burada söz konusu olan rakamlar 
genellikle yalnız drahmi olarak dile getirilen miktarlarla ilgili); Bu karşılaştırma bu 
çağda kullamlan bütün akrofonik Yunan sayı sistemlerinin ortak kökenini ortaya ko- 


yuyor. Ref. M.N. Tod. 


EŞEN 


Şekil 16.12: Eski Yunan dünyası. 


Sonra, 16.14, 16.15 ve 16.16'daki şekillere bir göz atınca, özgün sayı sis- 
temlerinin Mısır hiyeroglif sayı sistemi ile Girit ve Hitit sistemlerine tama- 
men benzer olduğu da görülecektir (Bkz. 14. 15. bölümler). 
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Ama, aynı simgelerin defalarca yinelenmesini gerektiren bu tür gösterim- 
lerin sakıncasından ötürü, Yunanlar şu sayıların her birine özel bir rakam 
vererek gösterimi yalınlaştırmaya çalışmışlardır: 


1 5 10 50 100 500 1000 5000 10000 


102 10° 
yardımcı taban 5х10 5x10 5x10 
Şekil 16.13 
. Gi B x 
1 drahmi 10 drahmi 100 drahmi 1 000 drahmi 
2 °: 20 - 200 88 2000 xx 
3 “° 30 — 300 888 3000 ххх 
4 s 40 == лоо 8888 4000 ххх 
5 drahmi 50 drahmi 500 drahmi 5 000 drahmi 
6 35 60 === воо 282898 6000 ххх 
7 š: 70 === 700 8888888 7 000 xxxxxxx 
8 80 === воо 88856888 8000 хох 
9333: go 7-——— göoBBBERBRBE 9000 юосссоссх 


B : H harfinin eski biçimi, Höxaröv, yüz"ün baş harfi 
x : Xüuot bin"in baş harfi 


x вввввавее III- e. 
Örnek: 1000 9... 20 9 
1979 DRAHMİ 


Şekil 16.14: Epidauros”taki eski Yunan yazıtlarının sayısal gösterim sistemi (MÖ IV. 
yüzyılın başı). Girit sayı sistemiyle tamamen aynı anlayışta olan ve yalnız 100 ile 1 
000'de akrofoni ilkesine uyan bu sistem, 5, 50, 500 ya da 5 000 için hiçbir rakam içer- 


mez. Ref. N.M. Tod. 
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l ° 0 © 100 B 
24 20 00 200 BB 
3 ş 7 300 BBB 

: 30 OOC 
as 40 @@@@ ва 
5: 50 M 500 B8888 
бш 60 PO 600 BEBBBEB 
т: 10 POO 700 BBBBBBE 
оп 50 POOO 300 58888888 
9 sə 90 MOOO 900 HEBBEBBEH 


M: JTA. harfleri; evre Aeka, 


BBBBPOGCCO:::: 
400 50 40 8 


ei bakima di eği 
498 DRAHMİ 

Şekil 16.15: Nemea'daki Yunan yazıtlarının sayısal sistemi (MÖ IV. yüzyıl): Yalnız 50 için 

ek bir rakam içeren sistem. Ref. N.M. Tod. 


x 
1 000 drahmi 


2000 XX 
3000 XXX 


M 
10 000 drahmi 


30 000 MMM 


B H 
100 drahmi 
200 HH 


300 ВВВ 


400 HHHH 4000 XXXX 140000 MMMM 
° x 
ГА : [Nya aa fa lal” m 
5 drahmi | 50 drahmi 500 drahmi 5 000 drahmi 


6 M. 600 pg 6 000 Fx 
7000 P xx 
8 Mie воо PEBE 8 000 [ххх 


900 MHHHH | 9 000 [е xxxx 


Şekil 16.16: Epidauros'taki son dönem yazıtlarının sistemi (MÖ IV. yüzyıl sonu: Ш. yüz- 
yıl ortası). Ref. N.M.Tod. 


80 mZ- 


Böylece matematiksel bakımdan Güney Araplarınınkine ya da Romalıla- 
rınkine denk bir sisteme ulaşmışlardır. 

O zamandan itibaren de, artık, örneğin 7 699 sayısını betimlemek için, es- 
kiden Girit ve arkaik Yunan sistemlerinde gerekli olan 31 im yerine, yalnızca 
15 im gerekmiştir kendilerine. 


б хх m H PAAAA Pn 
5000 2000 500 100 50 40 5 4 
Şekil 16.17 
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Ama bu evrim gerçek anlamıyla hesabın tarihinde bir gerilemeye de dam- 
gasını vurmuştur. Yalnızca birime ve tabanının kuvvetlerine özel bir rakam 
yüklediği için, yazılı Yunan sayı sistemi, başlangıçta, Mısır sayı sisteminin 
kullanıcılarına sağladığı gibi yazılı işlemler yapmayı sağlıyordu. Ama baş- 
langıçtaki listelerine ek rakamlar sokunca, Yunanlar onu her türlü işlem ola- 
nağından yoksun kılmış oldular. Bu da Yunan hesap adamlarını artık yalnız- 
ca “sayım cetvellerine” başvurmaya götürdü. 


SABA KRALLIĞININ RAKAMLARI 


Burada söz konusu olan, güney Arabistan'ın eski halklarınca, özellikle de 
MÖ І bin boyunca bugünkü Yemen! topraklarını paylaşan Minalılar ve Saba- 
Шагса kullanılan sayısal gösterimdir (Bkz. M. Cohen; J.G. Fevrier, M. Höffner). 

Bu yazılı sayılama, toplama ilkesine dayalıydı. Yalnız 10'un ardışık kuv- 
vetlerinin her birine değil, beş sayısı ile elli sayısına da özel bir çizgesel im 
yüklüyordu (Şekil 16.19), 

Öte yandan, tıpkı çözümlediğimiz Yunan sistemleri gibi, bu sayı sis- 
temleri da akrofonik bir özellik gösterir: 1 ile 50'nin imlerini bir yana 
bırakırsak, bütün öteki imler aslında alfabenin harfleridir; bu harfler 5, 
10, 100 ve 1 000 sayılarının Sâmi kökenli adlarının baş harfleridir:" 


Yalın dikey çubuk | 


Н A harfi; güneş Arapça НАМЅАТ 
yada y” "bes"in baş harfi 
'AYIN harfi; 'AŠARAT "on" sözcü- 
günün baş harfi 
Yüzün iminin yarısı 
yada 4" MIM harfi, MTAT "yüz" sözcüğü- 
nün baş harfi 


"ALIF harfi," ALF "bin" sözcüğü- 
nün baş harfi 


yada 4 © 


yada h” 


| (а) Soldan sağa okunuş (b) Sağdan sola okunuş | 


Şekil 16.18 


5 Buhalklann bize bıraktığı yazıtlar çok çeşitli konularla ilgilidir: Çok katlı binaların inşası, 
sulama çalışmaları, hayvanların kurban edilmesi, fetih anlatıları, ganimetlerin sayılması... 
Arapçaya yakın Sâmi dillerini kayda geçiren ve kuşkusuz (önemli değişikliklerle) eski Feni- 
ke yazısından türeyen bu yazı, geometrik biçimli ve hemen hepsi aynı boyda olan harflerle 
gösterilen 29 ünsüzlü bir alfabeye dayanıyordu (Bkz. M. Cohen; J.G. Février; M. Rodinson). 

6 Güney Araplarının bu konuda Yunanlardan etkilenmiş olduğunu da hesaba katmıyor deği- 
liz. (Gerçekte, Yunanlar ile Saba-Minalılar arasında, en azından I. binin ikinci yarısı boyun- 
ca ilişkiler bulunduğunu başka çalışmalardan biliyoruz). Ama bu yalnızca bir tahmindir. 
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Minalılar ile Sabalıların yazıtlarında, sayısal ifadelerin şu iki im ara- 
sına yazıldığı dikkati çekecektir: } İ Bu, sayısal harfler ile asıl harfleri 
birbirine karıştırmamak içindir (Şekil 16.22 ve 16.24). Öte yandan, rakam- 
ların aynı yazıtta yön değiştirdiği de sık görülür; çünkü Güney Arap yazısı- 
nın satırlarının yönü boustrophedon dur, yani, bir sağdan sola, bir soldan 
sağa gider. 


m 10 о 100 B 1000 ñ 

зи 20 оо 200 ВВ 2000 гїї 
3111 30000 300 BBB 3000 AAA 
4i 400000 40EBbEB 4000 гїї 
sJ sP 500 BBBBB 5000 AAAA 


yi G Po 600 BBBBBB 6000 ñriñriñiñ 
тип 7 Poo 700 BBBBEEB 7000 ürünün 
ЗШЛИ soPooo S00BEBBBEBE 8000 ñriññriñññ 
9 JHH so Poooo MOBBBEBBBBB 9000 AAA 


Şekil 16.19: Güney Arap sayı sisteminin imleri ve ilkesi. Bu sistem yalnızca MÖ V. 
yüzyıldan H.-I. yüzyıllara kadarki dönemde görülür (Hıristiyanlık çağından sonraki 
yazıtlar, göründüğü kadarıyla, “harflerle” dile getirilmiş sayısal ifadeler sunar). 


Son olarak, Güney Arap sayı sistemi -en azından eski Saba Kral- 
lığı'nınki- Yunan kökenli türdeşlerinden çok ilginç bir farklılık gösterir; 
çünkü, deyim yerindeyse, konumlu sayı sisteminin gerçek bir embriyonunu 
içermektedir. 

Gerçekten, 


o 4 
10 50 100 
Şekil 16.20 
rakamlarından biri, sağdan sola doğru okunun bir yazıtta binin iminin 
sağına yerleştirildiğinde, bu rakam 1 000'le (zihinden) çarpılır. 
Örneğin, (toplama ilkesinin geleneksel kullanımına uygun olarak bizim 

hemen 200 + 50 + 30 + 2 000 = 2 280 değerini vermeye kalkışacağımız) şu 
sayısal ifade: 


PM ооо 4 4 4 


200 30 50 200 


Sekil 16.21 


sabalıların kafasında aslında (200 + 50 + 30) x 1 000 + 2 000 = 282 000 de- 
gerine karşılık geliyordu. 
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CISIV: l Kuraldışılığa dikkat 
ши й | 
yazit N° 924 


RES: 
yazıt N° 2740, 1.7 


RES: 
yazıt N° 2868, 1.4 


RES: 
yazit N° 2743, 1.10 


RES: 
yazıt N° 2774, 1.4 


RES: 
yazıt N° 2965, 1.4 


Şekil 16.22: Mina yazıtlarından alınmış örnekler (MÖ Ш.-І. yüzyıl). Yukarıdaki sa- 
yılar ya eski Güney Arabistan'ın tanrısal gök varlıklarına törenle sunulan kapların 
içeriğiyle ya da bu varlıklara yahut kutsal hayvanlara sunulan hediyelerin listesiyle 
ilgilidir (C. Robin'le kişisel görüşme). 


Aynı şekilde, bu rakamlardan biri soldan sağa okunan bir yazıtta 1 
000'in iminin soluna yerleştirildiğinde 1 000'le çarpılmış olur. 


Mf ооо 1 44 


2000 30 50 200 


Şekil 16.23 


ifadesi o zaman 282 000 diye (2 280 değil!) okunur. 


RES: 144444 i 
yazit 3945.1,13 


yazit 3945,1.13 


RES: 
yazıt 3945,1.19 


RES: 
yazıt 413, 1.2 


RES: 
yazıt 3945, 1.4 
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RES: 8 000 ri b 

yazıt 3943, 1.2 2201000 “.. 
RES: f сооо Tiriririr? $ 45 000 
yazıt 3943, 1.3 КАК, ЫРЫА 5000... 


Şekil 16.24: Eski Saba krallığının yazıtlarından alınmış örnekler (MÖ V. yüzyıl). en 
başta Sirvvah sitinden gelen bu yazıtlar askeri fetihlerin anlatılarını yapar ve askeri 
güçlerin, maddi kaynakların, ganimetlerin, tutsakların... dökümünü verir (C. Robin'le 
kişisel görüşme). 


Böyle bir kulanım yine de okurlarının karıştırmasına yol açabileceği 
için, Sabalı yazıcılar rakamlı betimlemelerinin her birinin önüne ilgili sa- 
yının harfle anlatımını koymayı âdet haline getirmişlerdir. 

Çağdaş yazı çözümleyicilerinin kimi kez belirsiz olan bu gösterimleri 
ikirciğe düşmeden yorumlamalarını sağlayan hoş bir önlem! 


Roma Rakamları 


Roma rakamları, kullanıcılarının hesap yapmasına deminki sayı sistemi- 
nin imlerinden daha fazla olanak sağlamamıştır. 

Bundan emin olmak için, bu rakamlarla bir toplama yapmaya çalışalım 
yeter; bu rakamları bizim bugünkü sistemimize çevirmezsek, içinden çıkma- 
mız, olanaksız demeyelim de, çok zor olur. 


Şu örnek çok daha fazla şey söyler: 


CCXXXII 232 

+ CCCCXIII + 413 
+ MCCXXXI + 1 231 
+ MDCCCLII + 1 852 
MMMDCCXXVIII 3 728 


Gerçekte, Roma rakamları aritmetik işlemler yapmaya yarayan imler de- 
gil, sayıları kaydetmeyi ve unutmamayı amaçlayan kısaltmalardır. Bundan 
ötürü Romalı saymanlar (ve onlardan sonra Ortaçağın Avrupalı hesap adam- 
ları) hesap yapmak için jetonlu abaküslere başvurmuşlardır. 

Eskiçağın sistemlerinin çoğunda olduğu gibi, Roma sayı sistemi de özel- 
likle toplama ilkesine dayanıyordu: Rakamları(1-1,V-5,X-10,L-50,C 
= 100, D = 500, M = 1 000) birbirinden bağımsız olduğu için, yan yana koyul- 
duklarında genellikle ilgili değerlerin toplamını içeriyorlardı: 


CLXXXVII= 100+ 50+ 10+ 10 +10 +5 +1 +187 
MDCXXVI = 1 000 + 500 + 100 + 10 + 10 + 5 +1 = 1 626 
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Ama Romalılar, büyük değerli bir rakamın soluna konmuş her sayısal 
im o rakamı eksiltir kuralını getirerek sistemlerini karmaşıklaştırmışlardır. 
Böylece, örneğin 4, 9, 19, 40, 400 ve 900 sayıları, çoğu kez aşağıdaki gibi be- 
timlenmiştir: 


ШІ уегіпе IV (5-1) 

VIII yerine IX (= 10-1) 
XVIII yerine XIX (=10+10- 1) 
XXXX yerine XL (= 50 - 10) 
LXXXX yerine хс (= 100 - 10) 
CCCC yerine CD (= 500 - 100) 
DCCCC yerine CM (= 1 000 - 100) 


Birkaç yüzyıl içinde çok yüksek bir teknik düzeye ulaşmış bir halk, tüm 
varlığı boyunca, hiçbir işe yaramayan, karmaşık, işleme gelmeyen, bu haliyle 
açık bir düşünce eskiliği taşıyan bir sistemi böyle tuhaf bir biçimde koru- 
mus. 

Gerçekten, Roma rakamlarının çizgesi ve bir sayı sistemlerinde mantıkça 
çelişik olan toplama ilkesi ile çıkarma ilkesinin aynı anda uygulanışı, man- 
tıksal düşüncenin henüz tam gelişmesini tamamlamadığı uzak bir geçmişin 
kalıntılarını oluşturmuştur. 

Bizim bugün bildiğimiz haliyle Roma rakamları, ilk bakışta Latin alfabe- 
sinin harflerine uydurulmuş gibi görünür: 


I у X L C D M 


l 5 10 50 100 500 1000 


Şekil 16.25 


Ama aslında, Mommsen ile Hübner'in daha önce keşfettiği gibi, bu çizge- 
ler bu sayı sisteminin ilk biçimleri değildir. Onlardan önce, alfabenin harf- 
leriyle hiç ilgisi olmayan çok daha eski biçimler vardır. Bu çizgeler çok daha 
eski biçimlerin sonraki değişik örneklerinden başka bir şey değildir.” 

Başlangıçta, birim, dikey bir çizgiyle, 5 sayısı, dar açılı birresimle,on,bir 
çarpımıyla, elli, üzerinde dikey bir çizgi bulunan bir dar açıyla, yüz, dikey 
bir çizgiyle kesilmiş bir çarpıyla, beş yüz, özel görünümlü bir yarım daireyle, 
bin, bir çarpıyla kesilmiş bir daireyle betimleniyordu. 


7 1, рме M harflerinin sayı sistemleri imi olarak kullanılışının bilinen en eski tanıkları MÖ I. 
yüzyıldan öteye gitmez. Bildiğimiz kadarıyla, 50 için L harfini veren en eski Roma yazıtı, MÖ 
44 yılıyla tarihlenmektedir (Bkz. CIL,I, yazıt no 594). M ve D sayısal harflerinin kullanımıyla 
ilgili bilinen ilk ifade ise, 1500 sayısını MD biçiminde veren MÖ 89 tarihli bir Latin yazıtında 
bulunur (Bkz. CIL, l. yazıt no 590). 
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I 5 10 50 100 500 1 000 


Şekil 16.26 


1, 5 ve 10'un ilk rakamları, açık biçimsel nedenlerle, sonradan I, V ve X 
harflerine benzetilmiştir. 

Bunun yanı sıra, ellinin ilk rakamı önce çizgesel olarak aşağıdaki biçim- 
lere doğru evrim geçirmiş, sonra MÖ I. yüzyıl dolaylarında L harfine? benze- 
tilmiştir: 


V — 
50 
Şekil 16.27 


Yüzün ilk rakamı da ilkin daha yuvarlatılmış )|( biçimine doğru evrim 
geçirmiştir. Sonra, kısaltma kaygısıyla bu ikiye bölünmüş,) ve (biçimlerin- 
den yalnız biri kullanılmaya başlamıştır. Biçimlerin benzeşiminden ötürü ve 
Latince Centum (“yüz”) sözcüğünün baş harfinin etkisiyle, bu im C harfine 
dönüşmüştür. 

500'ün eski rakamı da önce sola doğru 45'lik bir dönüş yapmış, sonra 


b imine doğru evrim geçirmiştir. Sonunda da D harfine benzetilmiştir. 


500 
Şekil 16.28 


Binin rakamı ise ilkin 0 biçimine girmiştir. Bu da aşağıdaki çeşitli biçim- 
leri ortaya çıkardıktan sonra, MÖ І. yüzyıldan itibaren, Latince Mile"? sözcü- 
günün etkisiyle, yavaş yavaş yerini M harfine bırakmıştır: 


8 EKimileyin bu ime Augustus dönemiyle çağdaş (MÖ 27-MS 14) metinlerde rastlarız (Bkz. CIL, 
IV,yazıt no 9934). 

9 Buimler bazen imparatorluk çağı metinlerinde de görülür (Bkz. CIL, VIII, yazıt no 2557). 

10 Şekil 16.29'daki tabloda 1000 sayısına bağlanan çeşitli biçimler özellikle Cumhuriyet dö- 
neminde kullanılmıştır; ama onları Roma imparatorluğuna ait kimi yazıtlarda da görürüz 
(Bkz. Örneğin: CIL, IV, yazıt 1251a, CIL, X, yazıt 39 ve 1019, CIL, VIII, yazıt 20978 ve 21568; 
CIL, XII, yazıt 4397...). Bunların bazıları Roma uygarlığının yıkılışından sonra da uzun süre 
yaşamıştır; çünkü onları XVII. yüzyıla ait basılı yapıtların epeycesi üzerinde hâlâ görüyoruz 
(Şekil 16.6 ve 16. 70). 
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CIL I 638, 1449 


Ги 
massa 
m | 
m | 


CLI 1471 
CIL I 638, 587, 594 


A İ(ILI1449 
ya da | CIL 1590, 809, 1449 
v İ 179, 1853 


7 


CIL 1638, 1471 
CIL 1594, 590 


CIL 1638, 594, 809, 1449 


CIL 1594 


CLI 1319 


CIL I 594 


ir 


CIL 1617, 1853 


CIL 1594, 1479 et 1492 


Lı [cms 
CIL 1638 


LI 
ЕЕ 


95 | LXXXXV | CILI1479 


CIL I 638, 594, 25, 1853 
"015. Taran 


EEE ET 
| 400 | ccce | CIL1538 


CIL I 638. 1533 et 1853 


CIL 1590 


А 


CIL 1638 
CIL 1533, 1578, 
1853 et 2172 


CIL 1590 


M 
БЕЛЕТ" m 
m4 — 
200] əs azı _ 
тозок İmis | 
CIL 1X 817 
CIL 11853 et 1533 
əmin... sna — 


8 670} |) = = DC.LXX CIL 11853 
CILI 1252, 198 


CLI 1474 
CILI744 


CILI 1724 


CIL 11578 


| 2102 AA z yanı | nu | 


| 3000] ссоСсі20С120 | CıLT 1474 | 


(lš) 


va da 

AN 

yada 
CCCl039 


447 


Şekil 16.29: Cumhuriyet çağına ve imparatorluk çağının başlarına ait Latin anıtsal ya- 


zıtlarından alınmış sayısal ifadeler. 
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XD -üb 
180060. 


“(b - clə- 2 


İ 
| 
Ж 0 с 
— © — — ıp: 5 — 
Фу-у 
1 000 | 20. -ch LN 
а. 
` db get 
Şekil 16.30 
28 ХХІХ CIL 11319 140 CXL CIL I 1492 
45 XLV CILI 1996 268 CCLXIIX CILI617 
69 LXIX CIL I 594 286 CCXXCVI CILI618 


74 LXXIV СШ1594 340 CCCXL CILI1529 
78 LXXIIX CILI594 345 СССХІУ CILI1853 
79 LXXIX CILI594 1290 „ссхс CILI1853 


Şekil 16.31: Cumhuriyet dönemine ait, çıkarma ilkesinin kullanımını gösteren Latin ya- 
zıtları. Bu ilkenin (kuşkusuz basit sistemin anıtsal sistem üzerindeki etkisine karşılık 
gelen) kullanımı, özenli yazıtlarda yine de sınırlı olmuştur. 


satır 4 du 51 
satır 4 XXCIIII 84 


satır5 . {ХХІ 74 


Akmar e ən satır 5 CXXIII 123 
STATY COOPER COUM satır6 CİXXX 180 


ЕСЕЛІ RI А satır 7 CCXXXVI 231 
satır 7 CCXXXVII 237 
satır 8 CCCXXI 321 


satır 12 BCCCXVII 917 


Şekil 16.32A: Lucania'da (Güney İtalya) 

Forum Popilii'de bulunmuş ve Roma'da : 6 : 
Museo della Civilta Romana'da korunan Şekil 16.32B: Yandaki 
kilometre taşı. MÖ 172'de ve 158'de kon- 
sül olan C. Popilus Leanas yaptırmış (Bkz. 
CIL, I, 638). 


yazıtta bulunan sayısal 
ifadeler. 
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М - NAVEBOS - MARİD - CONSOL PRİMOS · Денес cepiaique 
ASESQVE - NAVALES - PRİMOS . ORNAVET "PA acılguş 

VMQVE · EIS -NAVEBGS “ CLASEİS POENİCAS · ОМИ г, item ma 
VMAS © COPIAS - CARTACINIENSİS - PRAESENT har bolted 


ICTATORED -OVROM :INALTOD · MARİD——AVG'Nanded rreri 
200 Qaqa oaa з 
@четезт OSAT E RIRESMOSaYÉ * NAVEİS - Xirr merset svi 
surdM-CAPTOM-NVME|. O00DCC 
orcee TOM CAPTOM-PRAEDA-NVMEL © 
‚ CAPTOM- AES QƏ OQ OQ Q GÇ Q QÇ Q QÇ OQ OO O 
@ Ф @ @ O @ G ç @ G O @ $ 9 Q Dpi. 
QVE - NAVALED - PRAEDAD : POPLON donaret pri- 


ART AGAR NİS ane VOS: 
Z Fs 


Şekil 16.33: MÖ 260'ta Myles savaşında Kartacalıları yenen Diulius'a övgü yazıtı. İmpa- 
ratorluk çağının başında, Claudius döneminde (MS 41-54), MÖ Ш. yüzyılla çağdaş bir 
uslüp içinde yeniden kazınmış. Roma forumunda, gemi başlarının (columna rostrata) 
yerinde bulunmuş, Roma'da, Palazzo dei Conservatori'de korunuyor (Bkz. CIL, cilt I, 195). 
15. ve 16. satırlarda 100 000 sayısı en az 23 kez (Corpus'un tamamlamasına göre, en 
fazla 33 kez) yineleniyor; 13. satırda 3 700 sayısı şöyle yazılmış: 


000DCC 


Not: Standart dizgi harfleriyle basılmış büyük harfler yazıtın özgün kıs- 
mının çevriyazısıdır. İtalik harfler ise (Corpus'un yaptığı) eksik kısmın ta- 
mamlamasıdır. 


rt | ə 
EN ¿chy ¿da Adə ks 

љо ба до UZ 
İN iy КС İRİA 
«Ах tinə Í (fax 
İv M Nir vin N T 
Ad Ayran VAN Kp 
fan 
Z 


ÇEVRİYAZI 


HS п. ccləə ccləə ccləə 
оо co co LXXVIIII* 


guc pecunia in sti- 


pulatum L. Caecili 
Tucundi venit ob auc- 
tione (m) M. Lucreti 
Leri [mer] cede quin- 
quagesima minu [s] 


Bkz. 16.29 vo 16.30"daki şekiller 


Şekil 16.34: Pompei'de bulunmuş, dolayısıyla MS 79'dan (kentin yıkılış tarihi) çok çok 
biraz daha eski tarihli bir üç kanatlının ikinci kanadı. 

Bir kamusal satışın ardından (klasik yaygın Roma yazısıyla) kaleme alınmış borç 
hesabı. 38 079 sestertiusluk miktarı (1. ve 2. satırlar) Corpus"a göre “defterlerdeki” en 
yüksek miktardır. Şunlardan oluşur: 

- (satıştan gelen) 37 332 sestertius; 
- 1/50'lik bir faiz (mercede quinquagesimal, yani %2 = 746,64 sest., yuvarlak hesap 747 
sest. (Bkz. CIL, cilt IV, yazıt 3340, X). 
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Etrüsk Rakamları 


Latin anıtsal yazısının harfleriyle özdeşleştirilerek standart hale getirili- 
şi Roma tarihinin geç bir döneminde yapılan Roma rakamları, aslında Roma 
uygarlığından yüzlerce yıl —hatta belki binlerce yıl- önce doğmuştur. 

Julius Ceesar'dan yüzyıllar önce, Etrüskler"! ve daha genel olarak İtalya 
halkları (Osklar, Aeguiler, Umbrialılar) aslında çizgesi ve yapısı arkaik Roma 
rakamlarınınkiyle aynı olan sayı sistemleri imleri icat etmişlerdi. Birim, di- 
key bir çizgiyle, 5 yukarı dönük bir dar açıyla, on, bir çarpıyla ya da bir çeşit 
“X” ile, elli, yukarı dönük bir tür okla, yüz sayısı da, dikey bir çizgiyle kesil- 
miş bir “X”le betimleniyordu (Şekil 16.35). 

Etrüskler ardıllarından çok önce, rakamlara hem toplama ilkesini hem 
çıkarma ilkesini uygulamışlardır; 19 ve 38 sayılarının toplama ve çıkarma 
ilkesine göre 10 + 10 - 1 ve 10 + 10 + 10 + 10 - 2 biçiminde yazıldığı, MÖ VL 
yüzyıla ait birçok Etrüsk yazısı buna tanıktır (Şekil 16.35). 


| | I Е 5710 | 38 XIXX сї 5707 | 


CIE 570% 
| 2) " ne | al AIX XXX CIE 5710 
3| nı Е 5141 | al HH XXXX СТЕ 5748 
À CIE 5708, 5695, 5205 
CIE 5748 5706, 5677 et 3703 
o. 
CIE 5705, 5706, 5651, 
5677 & 5741 50 А 
ой Buonamici, p. 245 
АСП, Tafe IV T 
м 
6 QA. CIE 5700 52 /İ — CIE 5708 
A Cm 
1 MA. CIE 5635 551, Cil: $705 & 5706 
АСИ. Tafel 1V 
l 60 KA CIE 5695 
nı R P 
| 9 A CIE 5673 75 2 KAR CIE 5677 
СТЕ 5683, 5741. 5710 re 
5748, 5695, 5763. 5797 2 pş a ma LE 2 
5707, S71) & 5833 82) < ТЕЕ 8 
X E 5689 £ 5677 | 86| WMWXXX 4 CIE 5763 


АСИ, Tafe IV 


+ 
XW гт [=й F 
ж 


36f _lAXXX İci ss 


Bucnumıcı, p 473 


38  JNAXXX СТЕ 5741 106 IAX ..... и 


Şekil 16.35: Etrüsk yazıtlarından alınmış sayısal ifadeler. 


11 Hint-Avrupalı olmayan dilleri gibi, kökenleri de henüz pek iyi bilinmeyen Etrüskler, MÖ ҮП. 
yüzyıldan IV. yüzyıla dek, Po ovasından Campania'ya kadar İtalya'ya egemen oldular. Roma 
İmparatorluğu döneminde, kendilerini yenenlerce özümlenerek, tamamen yok oldular. 
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bulunan (MÖ V. yüzyıla ait) Et- | aşağıdaki ifadeleri taşıyan par- 
rüsk paraları: çası: 
A Ve X 
5 10. 


ПТФ 


Darmstadt Landesmuseum Kolek- 208 
siyonu Ref. K. Menninger II s. 48. Ref. ACII,Tablo IV, no 114. 


Tartışma Götürür Bir Hipotez 


Günümüzde yaygın olarak kabul gören bir varsayıma göre, bütün bu ra- 
kamlar, kendileri de Yunan kökenli olan Etrüsk rakamlarından çıkmıştır. 

Latin yazısının Etrüsk yazısından geldiğini, Etrüsk yazısının da doğrudan 
doğruya Helen yazısından çıktığını anımsamak yararlı olur. İmdi, Etrüsk alfa- 
besi, birçok nedenden ötürü, “batı” tipi arkaik Yunan alfabesine bağlanır.!? Bu- 
nun için Etrüsk alfabesinin, “yine İtalya toprağındaki batı tipi bir Yunan alfabe- 
sinden alınmış olabileceği, çünkü böyle bir alfabesi olan en eski Yunan kolonisi 
Cumae'nin MÖ yaklaşık 750'ye dayandığı, oluşumunun Toscana uygarlığının 
ortaya çıkışından yarım yüzyıl önce olduğu” (R. Bloch) düşünülmüştür. 

Sonunda, Roma sayı sisteminin bir sürü uzmanı, çizgesel biçimleri karşı- 
laştırmaya girişince, 50, 100 ve 1 000 sayılarına ilişkin eski Latin imlerinin 
Khalkidike alfabesine (kesin olarak Sicilya'daki Yunan kolonilerince kulla- 
nılmış batı tipi bir Yunan alfabesi) ait olan aşağıdaki harflerden türediği 
sonucuna vardılar; bunlar, doğrusu, sesleri Etrüskçede ve Latincede kulla- 
nılmayan, sonradan, bilinen Latin harflerinin çizgesel biçimlerine dönüşmüş 
olan harflerdir: 


khi: Y yada J vada \у 
тоа : В yada @ yada Ə 
phi : b yada @ yada O 


12 ArkaikYunan alfabeleri genellikle üç öbeğe ayrılır. 
- Örneğin Khalkidike alfabesi gibi, Y yada ( уа да W harfine “kh” sesçil değerini veren batı 
tipi alfabeler. 
- Örneğin Miletos ya da Korinthos alfabesi gibi, bu harfe”ps” sesini verip, “kh” sesçil değerini 
de +ya da X harfiyle betimleyen doğu tipi alfabeler. 
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Bu varsayıma göre, Yunanca theta harfi başlangıçta: M ya da Ө , son- 
radan: Oya da G) aşamalardan geçerek C harfi olmuş; bu da Latince centum 
teriminin etkisiyleymiş. 

Çok sayıda Latince, Yunanca uzmanının, eski yazı uzmanlarının ve bilim 
tarihçilerinin bugün de bir dogma olarak gördükleri bu açıklama çok çekici 
olsa da, kabul edilemez. 

Gerçekten, Roma sistemine üç özel yabancı harf, yalnızca üç harf hangi 
nedenle sokulmuştur ki? Üstelik niye alfabe harfleri bunlar? Kuşkusuz, dene- 
cektir ki, Yunanlar sayı sistemleri imi olarak alfabe harflerini kullanıyorlardı 
da ondan. 

Doğrusu, Eskiçağda, Helenler “rakamları” alfabenin harflerinden başka 
bir şey olmayan iki yazılı sayı sistemleri kullanmışlardır: 

- Biri genellikle sayı adlarının baş harflerinden yararlanır (Şekil 16.1'den 
16.11'e kadar) 

- Öteki, alfabenin harflerinden yararlanır (Şekil 17.34): 


A alpha 1 I iota 10 P ro 100 
B beta 2 K kappa 20 x sigma 200 
I gamma 3 A lambda 30 T tau 300 
A delta 4 M mu 40 Y upsilon 400 
E epsilon 5 N nu 50 ф phi 500 
= ksi 60 x khi 600- 
H eta 8 O omikron 70 y psi 700 
© theta 9 Q omega 800 


İmdi, 50 değerinin karşılığı olarak Latinceye alındığı söylenen khi harfi, 
bu iki sistemin ilkinde 1 000, ikincisinde 600 değerindedir, Latinceye 100 
değerinin karşılığı olarak alındığı söylenen theta harfi de ikinci Yunan sayı 
sisteminde 9 değerindedir; Roma rakamı 1 000'in kökeninde bulunduğu söy- 
lenen phi harfi, ikinci sistemde 500 değerindedir! Peki bu farklılıklar niye? 

50 ve 1 000'e verilen arkaik Roma rakamlarının çizgesel biçimlerinin 
Khalkidike harfleri khi ve phi'ye yakın olduğu doğrudur, ama bu yalnızca bir 
rastlantı değil mi? 

Romalıların 50 ve 100 sayılarını yazmak için şu Yunan imlerini aldıkları 
varsayımını kabul edersek: 


khi: Y yada Y yada + 


тёа: Ө yada Ə yada € 
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aynı şey ola ki Etrüsklerce de yapılmış olacaktır. O zaman Etrüsklerin ger- 
çekte aynı değerler için tamamen farklı bir 


A yada T yada 50 
ve Ж yada Ж yada 100? 
yapıda olan rakamlarını kullanmış olmaları nasıl açıklanır? 
Görüldüğü gibi, varsayım pek sağlam değil. Hata, uzmanların sayısız ku- 
şaklar boyunca, Roma rakamlarının Etrüsk rakamlarının doğal çocukları ol- 
duğunu sanmalarından ileri gelir, oysa gerçekte “kuzenleridir.” 


Roma Rakamlarının Kökeni 


Uzun süre karanlıkta kalan bu sorun artık hiçbir kuşku yaratmamak- 
tadır: I, V ve X imleri dizinin en eskileridir. Her türlü yazıdan (ve her türlü 
alfabeden) eski olan bu rakamlar ve değerler, birtakım koşullarla yüz yüze 
kalmış insan kafasında tamamen doğal olarak kendilerini gösterirler. Baş- 
ka deyişle, Roma ve Etrüsk rakamları gerçek tarih öncesi fosilleridir: İlkesi 
bir kemik parçası ya da bir ağaç çubuk üzerine kertikler açmaktan ibaret 
olan, herhangi birinin sayılacak nesneler ile onları betimlemeyi amaçlayan 
çizgiler arasında karşılıklı uygunluk kurmasını sağlayan, şu bilindik ilkel 
aritmetikten, kertme uygulamasından türerler doğrudan doğruya. 

Hayvanlarının sayısını tarih öncesi çağlardan gelen bu tekniğe göre kay- 
detme alışkanlığı olan bir çoban düşünelim. 

O zamana dek, kendisinden öncekiler gibi, bir kemik ya da ağaç çubuk 
üzerinde, söz konusu sayıdaki birimler kadar kertiği aralıksız kazıyarak iş- 
lem yapmıştır. 

Ama bu işlem pek elverişli değildir; çünkü sürüsündeki toplam baş sayısını 
yeniden saptaması gerektiğinde, çubuğundaki kertikleri yeniden saymak zo- 
runda bırakmaktadır çobanı. 

İnsan gözü ise yeterince kesin bir “ölçme aleti” değildir: Sayıları doğru- 
dan algılama gücü dört sayısını aşmaz. Herkes gibi, bizim çoban da, ilk 
bakışta (saymadan) bir, iki, üç ya da dört koşut çizgiyi seçebilir. Ama sayıları 
görsel olarak tanıma yetileri orada duracaktır, çünkü dört kertikten sonra 
kafasında her şey karmakarışık olur ve gerçek sayıyı bilmek için soyut say- 
ma işlemine başvurması zorunlu hale gelir. 

Bu güçlüğü yavaş yavaş hisseden çobanımız, kendi sisteminin işe yara- 
madığının bilincine varır ve buna çare olarak bir yol arar. Günün birinde de 
aklına bir fikir gelir. 

Eskiden olduğu gibi, hayvanları birer birer önünden geçirir ve geçen her 
hayvan için çubuğunda bir kertik açar. Ama art arda dört benzer çizgi açın- 
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ca, çizgiler dizisi bir bakışta tanınabilir olsun diye beşinci kertiğin biçimini 
değiştirir. Böylece beş sayısıyla, bir elin parmaklarının sayısı ne kadar tanı- 
dıksa o kadar tanıdık olan yeni bir sayım yaratmış olur... 

Kemik ya da ağaç üzerinde kertik açma herkeste aynı ayırt edici özel- 
likleri, aynı güçlükleri göstermiştir. Bunun için de, Afrika'da olsun, Asya'da, 
Okyanusya'da, Avrupa'da, Amerika'da olsun, aynı çözümlere götürmüştür. 
Hangi coğrafi koşullarda olursa olsun, çizgesel simgeler yaratan yaratıcı im- 
gelem bu koşullarla sınırlanmış olacaktır. 

Bundan ötürü bizim çobanın kullanacağı çok kısıtlı sayıda olanak vardır. 

Beşinci çizgiyi önceki dört çizgiden ayırmak için aklına gelen ilk fikir, yö- 
nünü değiştirmektir. Bu çizgiyi ilk dördüne göre biraz eğer; böylece de, beş 
parmak elin öteki dört parmağı karşısında çizgesel olarak nasıl algısal bir 
betimleme sağlıyorsa öyle bir algısal betimleme elde eder. 


ella Ek Ph EŞİ 


Şekil 16.38 


Başka bir fikir de beşinci kertiğe (eğik ya da yatay) küçük bir çizgi ek- 
lemektir; bununla farklı yönlerdeki “t,” “Y” ya da “V” biçiminde gerçek bir 
ayırıcı im elde edilir. 


VA < > y NH FF kA 


Sonra ilk dört çizginin biçimini yineleyerek, dokuzuncuya kadar hayvan- 
larının sayımına devam eder çoban. Ama onuncuda, çizgiler dizisi bir bakış- 
ta tanınabilir olsun diye, bir kez daha kertiğin biçimini değiştirme gereği 
duyar. Burada iki elin parmaklarının toplam sayısı söz konusu olduğu için 
de, 5 için seçilmiş betimlemenin "çiftini" çağrıştıran bir işaret düşünür. Böy- 
lece, bütün bu şekillerle, “X” ya da çarpı biçimindeki ime ulaşır: 
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12145075910 15 


Şekil 16.39: Kertme kullanan herkes 1, 5, 10, 15 sayılarını bu biçimlerden biriyle betim- 
leyecektir. 


Böylelikle yeni bir sayısal birim (on) yaratmış olur ve kertmesi üzerinde 
yaptığı hesap artıktemel parmak hesabıyla uyuşur. 

Çoban yalın kertikleri yeniden sayıp hayvanlarının sayımını 14'e kadar 
götürür, sonra 15. çizgiyi önceki dört çizgiden gözüyle ayırabilmek için, ona 
da farklı bir biçim verir. Ama burada yeni bir simge yaratmaz: 5 “rakamının” 
biçimini verir, çünkü burada “birleşik iki elden sonra bir el” söz konusudur. 

Sonra aynı şekilde 19'a kadar işlem yapar, ama bu kez yirminci çizgiye 
10'un rakamıyla aynı biçimi verir. 

Ardından, sıradan kertiklerle 24'e kadar saymaya devam eder, yirmi be- 
şinci sayıyı 5 rakamıyla belirtir. Böylece 9 + 4 x 10 = 49'a kadar gider. 

Ama orada elliyi belirtmek için yeni bir özel im bulmak zorundadır; çün- 
kü 10'u betimleyen dört imden fazlasını içeren bir diziyi görsel olarak tanı- 
yamamaktadır. 

Bunun için de, çok doğal olarak, (5'in betimlemelerinden birine yalnızca 
bir çizgi ekleyip) şu imlerden birine ulaşır: 


Bundan sonra adamımız sürüsündeki hayvanların sayımını yapmaya de- 
vam eder, deminki gibi ilerleyerek 50 ile 50 + 49 = 99 arasındaki sayılara 
ulaşır. 

Yüzde yeniden özel bir gösterim getirme gereğini duyar. Yine çok doğal ola- 
rak, bunun için (10'un betimlemelerinden birine bir ya da iki çizgi ekleyerek 
yahut 50'nin rakamlarından birinin “çiftini” alarak) şu çizgelerden birine varır: 


Sonra, yukarıdaki gibi 100 + 49 = 149'a kadar saymayı sürdürür. 149'dan 
sonraki sayı için ellinin imini seçip 150 + 49 = 199'a kadar aynı şekilde de- 
vam eder. 


456 RAKAMLARIN EVRENSEL TARIHI 


200'de bu kez yüzün rakamını seçer, 200 + 49 = 249'а dek sayar. 99 + 4 x 
100 = 499'a kadar böyle gider. 

Bu kez 500 için yeni bir im getirir, 500 + 499 = 999'a kadar saymaya devam 
eder. Sonra da 1000 için baska bir im; bu, 4 999'a kadarki sayıları (= 999 + 4 
x 1 000) düşünmesini sağlayacaktır. 

Böylece, dört benzer imden fazlasını içeren bir diziyi görsel olarak tanı- 
yamadığı halde, bu çoban, böyle tasarlanmış kertme sayesinde, 50, 100, 500 
ya da 1 000 gibi nicelikleri, o kadar birimi tek tek saymaksızın kolayca ayırt 
etmeyi başaracaktır. Salt maddi nedenlerle, birimden başlayarak kullanılan 
çubuk bu sayılardan birine ulaşmasına yetmezse, gerektiği kadar kertme ha- 
zırlaması yetecektir. 

Yapısı böyle olan kertme demek ki kullanıcılarına görece büyük sayılara, 
pratik bakımdan gereksinebilecekleri bütün sayılara, aynı kategorinin dörtten 
fazla rakamını içeren dizileri göz önüne almaları hiç gerekmeden ulaşma olana- 
ğını sunmaktadır. Demek ki, kertme, kullanıcıları için, deyim yerindeyse bir kal- 
dıraç görevi, hani şu ağırlığı kendi fizik gücünü aşan yükleri kaldırma olanağı 
sağlayan aletin görevini yapmaktadır. 

Aynca, aşağıdaki dizinin terimlerinin her birine özel bir rakam vererek 
gerçek bir yazılı sayı sistemini tanımlamaktadır: 


1 
5 
10 = 5х2 
50 = 5х2х5 
100 = 5x2x5x2 
500 = 5x2x5x2x5 
1 000 = 5x2x5x2x5x2 
5 000 = 5x2x5 x2x5x2x5 


Böylece 5 sayısına yardımcı bir taban rolü (2 ile 5 sayılarına da iki değiş- 
meli taban rolü) veren, ardışık birim basamakları tam olarak Roma sayı sis- 
teminin basamakları olan onlu bir sistem ortaya koymaktadır. Ayrıca, gör- 
düğümüz gibi, arkaik Roma ya da Etrüsk rakamlarının çizgelerine tamamen 
benzer çizgeler yaratmaktadır. 

İmdi, Etrüsk ve Roma sayı sisteminde toplama ilkesi ile çıkarma ilkesinin 
aynı anda kullanılışı da bu eski uygulamanın bir kalıntısını oluşturmuştur. 

Şimdi, hayvanlarını kategorilere göre saydıktan sonra, bu sayımın sonuç- 
larını tahta bir levha üzerine işlemek isteyen çobanımıza dönelim. Sayısı 144 
olan hayvanları şöyle öbeklenmektedir: 
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26 sağmal inek 
35 kısır inek 
39 öküz 

44 boğa. 


Bu sayılardan birini, örneğin öküzlerin sayısını göstermek için aklına ge- 
len ilk fikir, bunu çubuğu üzerinde bulunan ardışık çizgileri “kopyalayarak” 
yazmaktır: 


пп у пп X HI V ш X HI V ш X HH V ш 
1 5 10 15 20 25 30 3 39 


Şekil 16.40 


Ama böyle sayal bir gösterimin pek can sıkıcı olduğunu hemen farkeder; 
çünkü söz konusu her sayının ardışık birimlerinin hepsini işe karıştırmak- 
tadır. 

Güçlükten sıyrılmak için, deminkinden çok daha elverişli, daha kısa olan 
sıral bir betimleme bulur. 

l'den 4'e kadarki sayılar için önce sayal bir gösterimi benimser ve art 
arda şunları yazar: 


I II HI ПП 


Başka türlü yapmaz; çünkü örneğin, bir çizginin dizinin üçüncü çizgisi 
olduğunu belirtmek için, kapladığı yerin sahiden üçüncü olarak görünmesi- 
ni sağlamak, dolayısıyla ondan önce iki çizgi koymak zorundadır. 

Ama beşinci çizgiyi dördüncü çizgiden kesin olarak ayırmaya yarayan 
özel bir imle, örneğin “V" ile betimlenen 5 sayısında durum böyle olmaz. 
Çünkü bu”V” kendine yetmekte, kertme üzerine kendisinden önce kazınmış 
bulunan dört çizgiyi yazmayı gereksiz kılmaktadır: Bu sayıyı IIIIV gösteri- 
miyle yazmak yerine V diye yazmak yeter. 

Artık 6 sayısı (V'den sonra bir çizgi) yalnızca VI diye (ШГУІ biçiminde de- 
gil), 7 (V'den sonra iki çizgi) VII diye yazılır ve VIIIT'a (= 9) kadar böyle devam 
eder. 

“X" biçimindeki im de tek başına dizinin onuncu imini betimler, dolayı- 
sıyla önceki dokuz imin belirtilmesini gereksiz kılar. Aynı ilkeye göre, 11, 
12, 13, 14 sayıları şöyle yazılır: XI, XII, XIII, XIII(IIIIVIIIIXI, ППУПИХП. ... 
değil). İlk “X”dan sonraki ilk “V”ye karşılık gelen 15 sayısı yalın olarak XV 
(ППУІПХІПІУ değil, XITIIV değil) diye yazılır; böylece her “X” kendisinden 
önce gelen dokuz çizgiyi, son “V” de kendisinden önceki dört çizgiyi siler. 
16'dan 19'a kadarki sayılar yine XVI, XVII, ХУШ, XVIII diye yazılır. Sonra 
ikinci “Х” ya karşılık gelen 20 sayısı için XX yazılır ve bu böyle devam eder. 
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Çoban, çubuğunun kertikleri sayesinde hayvanlarının sayımını yaptıktan 
sora, bu sayımın sonucunu bir tahta levha üzerine şöyle işler: 


sağmal inekler için XXVI ( 26) 
kısır inekler için XXXV (= 35) 
öküzler için XXXXVIIII (= 39) 
boğalar için XXXXIIII (= 44). 


Ama çobanımız, kısaltma kaygısıyla bir ilke daha bulur. 4 sayısını dört 
çizgiyle yazmak yerine, IV biçiminde yazar, böylece de dizinin dördüncü çiz- 
gisinin tam ”V”nin önünde olduğunu dile getirmiş olur III — (III) IV Ə— IV. 
Bunu yaparak iki simgeden kurtulur. Aynı şekilde 9 sayısını VIIII biçiminde 
yazacak yerde, IX diye yazar, böylece dizinin dokuzuncu çizgisinin kertilmiş 
çubuk üzerindeki “X”nın tam önünde olduğunu dile getirmiş olur: IITIVIIII > 
UTUVHT IX > IX. Bunu yapmakla da üç simgeden kurtulur. Sonra 14, 19, 24 
... sayılarını da aynı şekilde betimler. 

Böylece, kertme tekniğini uzun süredir kullanan halkların, tarihleri bo- 
yunca, her türlü Etrüsk ya da Latin etkisinden bağımsız olarak, çizgesel ve 
matematiksel bakımdan Etrüskler ile Romalılarınkine denk gösterimlere 
ulaşmış olduklarını anlıyoruz. 

Bu varsayım öyle açık görünüyor ki, hiçbir kanıt olmasa bile kabul edile- 
bilir. Ama tanıklar var, sayıları da epeyce. 


Aydınlatıcı Bir Etimoloji 


Latincedeki sayımla ilgili sözcük dağarcığının, sayıya ilişkin bu ilkel tek- 
niğin gerçeklerine göndermede bulunması kuşkusuz bir rastlantı değildir. 

Latincede "saymak" rationem putare? diye söylenir. Buna göre, (L. 
Gerschel'in alıntıladığı) M. Yon'un gösterdiği gibi, ratio sözcüğü yalnız 
“sayım” anlamını değil, “uygunluk”5 (oran, orantı, bağıntı) anlamını da taşır. 

Öyle ya, Latinlerde bu sözcük, başlangıçta (“saymanın” tam olarak öğe 
öğe karşılıklılık kurmak, yani bir çizgiler dizisi aracılığıyla bir uygunluk 
kurmak olduğu) kertme uygulamasına göndermede bulunmuyor muydu? L. 
Gerschel'in sayısız örnekle gösterdiği şey tam olarak budur. 

Putare sözcüğüne gelince, “o tam anlamıyla belli bir şeyde gereksiz ola- 
nı, vazgeçilmez olmayanı, hatta o şeye zararlı ya da yabancı olanı keserek 


13 Plautus, çağdaşlarından biri hakkında şöyle yazıyordu: Postquam comedit rem, post ratio- 
nem putat. “Hesabını yaptığı malı mülkü şimdi yiyip bitirdi!" (Trin. 417). 

14 Cicero'da bu kullanımın bir örneğini görürüz (Flaco. XXVLI 69): Auri ratio constat; aurum 
in aer-ario est.“ Altının sayımı tam; altın devlet hazinesinde duruyor.” 

15 “Aritmetik bağıntı" anlamındaki ratio'nun bir ömeğini, pro ratione (bağıntılı,” “orantılı”) 
deyimiyle Cato vermektedir bize (Agr, І, 5). Vitruvius aynı sözcüğü "mimari oran” anlamında 
kullanır. 


nu 
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çıkarmak, kaldırmak, yararlı ve kusursuz olanı alıkoymak demektir; ama 
özellikle pratikte, bir ağacı yontmak, budamak ttailler) için kullanılır. Bura- 
dan da “bir hesap işlemek” anlamı gelir. Özetle “rationem putare deyiminin 
dile getirdiği hesap işleminde, ratio sözcüğü sayılacak her şeyi bir çizgiy- 
le betimlemek olgusu ise, putare'nin dile getirdiği eylem de çizgiyi maddi 
olarak gerçekleştirmek için çubuk üzerine bıçakla yapılan kertme olacaktır: 
Sayılacak ne kadar şey varsa, putare'nin tanımına göre, ağaçtan küçük bir 
gereksiz kısmı kesip çıkarma yoluyla çubuğa işlenmiş o kadar kertik vardır. 
Böylece ratio her nesneyi bir çizgiyle uygunluk içine sokan ruh, putare ise 
çizgiyi ağaca işleyen eldir" (L. Gerschel). 


Öteki Doğrulamalar 


Çok eski çağlarda (eski Yugoslavya'daki) Dalmaçya çobanlarınca kullanı- 
lan farklı tipte kertmeleri ayrıntılı olarak inceleyip yayımlamış olun P. Skar- 
pa, deminki canlandırmanın başka bir doğrulamasını sunmaktadır bize. Bu 
kertmelerden birinde birim küçük bir kertikle, 5 sayısı biraz daha büyük bir 
kertikle, 10 sayısı ötekilerden çok daha uzun bir çizgiyle (bu da bizim “iki 
desimetremizin” ve “termometremizin” derecelenişini akla getirmiyor değil) 
betimlenmektedir. Dalmaçya çobanlarının kullandığı bir başka tip kertme, 
birimi dikey bir kertikle, 5 sayısını eğik bir kertikle, 10 sayısını bir çarpıyla 
betimler. Son olarak üçüncü bir kertme 1, 5, 10 sayılarına şu imleri verir 
(Şekil 16.414). 


l А X 
5 


10 


Şekil 16.41A 


Şekil 16.41B: Dalmaçya'da bulunmuş çoban kertmeleri. Ref. F. Skarpa. Tabl. П sl. 4 (A 
kertmesi) ve Tabi. TI sl. 5 (B kertmesi). 


Roma ya da Etrüsk rakamlarına oldukça benzer şeyler değil mi bunlar? Aynı 
tip kertmenin 100 için Etrüsklerdeki 100 rakamının aynı olan şu imi taşıması 
bunu daha da doğru kılıyor: 
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Şekil 16.42 


Bu tip kertme kullananlar niye yüz için böyle bir rakam kullanıyor da, 
50 için Etrüsklerde olduğu gibi (Şekil 16.31) “yarım rakam" kullanmıyor diye 
sorulabilir elbette. 

Ama söz konusu kertme dikkatle incelenirse, bunun yanıtı hemen verilir: 
Bu tür kertmeyi karakterize eden şey, 20'den 90'a kadarki 10'ların, birbirin- 
den alt sırt ile üst sırta eklenmiş küçük kertiklerle ayrılmasıdır; bunların 
sayısı ikiye bölme ilkesine göre bölünmüş 10'ların sayısına eşittir. 

Bu tür bir kertme 50'ye bir im vermeden de yapabilecektir. Gerçekten, di- 
yelim ki, bu tekniği kullanan bir çoban, sayımının sonucu olan 83 sağmal 
ineği ve 77 kısır ineği (yukarıda verilen ilkeye göre daha önce gerçekleştiril- 
miş sayım) kaydetmek istiyor: bunun için sonuçları (sonradan saklayacağı bir 
ağaç parçası üzerine) şu biçimde yazması yetecektir: 


83 77 
Şekil 16.43 


Bu çoban elliyi belirtmek için özel bir rakamı işe karıştırmaya gerek duyma- 
mıştır, çünkü 20'den 90'a kadarki sayıları (10'un imine bu çubuğun alt ve üst 
sırtlarında ilgili 10'ların sayısı kadar küçük kertikler ekleyerek) şöyle betimle- 
meyi düşünmüştür: 


10 | 20 | зо | 40 | so | 60 | 70 | во 90 


Şekil 16.44 


Dalmaçya'da bilinen son bir kertme türü de şu rakamları vermektedir 
bize: 


5 10 50 100 
Şekil 16.45 


50 için N iminin getirilişi oldukça doğal görünmektedir, çünkü 5'in raka- 
mına dikey bir çubuk eklemek yetmiştir -tıpkı yukarıda 100'ün iminin 10'un 
iminden, X imine dikey bir çubuk eklenerek farklılaştırılması gibi (Şekil 
16.41B.). 
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ТУКУ 
716-155-221 


Şekil 16.46: Dalmaçya'da bulunmuş çoban kertmeleri. Ref. Е. Skarpa, Tabl. ІУ, sl. 10. 
Avusturya Tirol'ünde ve İsviçre Alplerinde de tamamen benzer diziler gö- 
rülür. 


Örneğin bunları, Saanen'de köylülerin benzer hesap kertmelerinde, 
Ulrichen'de eskiden süt ölçümüne yarayan çubuklarda, Visperterminen'de ki- 
lise fonlarından kentsoylulara verilen borç miktarının aşağıdaki rakamlarla 
belirtildiği ünlü sermaye kertmelerinde görürüz: 


27553 


Şekil 16.47 


Şekil 16.48 


Takvim rakamları da başka bir tanıklık getirir bize. Levhalar üzerin- 
de bulunan bu tuhaf sayısal imler ve tahtadan takvim çubukları, Ortaça- 
ğın sonundan XVII. yüzyıla dek, Avusturya'dan İskandinavya'ya varasıya 
Anglo-Sakson dünyasında ve batı Cermen dünyasında kullanılmıştır (Şekil 
16.52'den 16.54'e kadar). 

Gerçekte, bu takvim levhaları, birbirine çok yakın çizgesel çeşitlemelerle, 


altın sayının" gösterimi için şu rakamlar dizisini verir (Bkz. E. Schnippel) 
(Şekil 16.52 ve 16.53). 


16 Burada 19 yıllık bir dönemden oluşan Meton çevrimi söz konusu. 
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1234 6789 11121314 15 
Şekil 16.49 


Aynı şekilde, rönesans çağına ait İngiliz Clog-Almanacks'larında kullanı- 


lan rakamlar da şunlardır (Şekil 16.54). 
Lu Hitt İİ EH 


. 
34 5 6789 10 11121314 15 16171819 20 2122 


Şekil 16.50 


Son olarak, eski İskandinav yazısıyla yazılmış takvimlerde bulunan ra- 
kamların ana örneği şudur (Bkz. N. Lithenbergi: 


УРЕ ТЕГЕРЕ 
Н ° . m Ы eos >>> 
1617181 


1 23415İ6789 [то [1121314 [15 | 


Şekil 16.51 


Şekil 16.52: 1526 yılına ait tahtadan bir takvim “sayfası.” Figdorschen koleksiyonu, Vi- 
yana, no 799. Ref. Riegl. Tafel 1. 
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İmdi, (İlk bakışta birbirine benzemez görünen, ama ayrıntılı bir incele- 
meyle kökenlerinin kertme uygulamasına dayandığı kanıtlanan) bütün bu 
gösterimler, 1, 5 ve 10 sayılarına, Roma rakamları I, У ve X ve Etrüsk rakam- 
ları I, A ve + ya da X'le karşılaştırmadan edemeyeceğimiz imler verir. 


Ki MINIE ANE 
1:31::1111711111: 
шынын 


Eai 
ARİ КАША 
ИШИН 
ИГЕННЕ НЕНИН: 


Şekil 16.53: XV. yüzyıla ait bir Tirol tahta takviminden iki “sayfa.” Figdorschen koleksi- 
yonu, Viyana, no 800. Ref. Riegl. Tafel У. 


Şekil 16.54: Rönesans dönemi İngiliz Clog Almanack'ı (takvim çubuğu). Ashmolean Mu- 
seum, Oxford Clog. Ref. E. Schnippel, Tafel Ша. 


Daha da iyisi, Zuhiler (Arizona sınırında, Yeni-Meksika'da yaşayan ve 
2000 yıllık gelenekleri olan Kuzey Amerika yerlileri), daha geçen yüzyılda, et- 
nolog F.H. Cushing'in betimlediği “sulama çubuklarında,” aynı şekilde Roma 
rakamlarına benzeyen bir dizi kullanıyorlardı: 

- birim için basit bir kertik, 

- 5 için “V” biçiminde biraz daha derin bir kertik (ya da eğik bir çizgi); 

- 10 için “X” biçiminde birim. 


24 
(Toplam) 


Şekil 16.55: Yeni Meksika'nın Zufilerine ait sulama çubuğu. Kertme üzerinde sağdan 
sola doğru yapılan sayım, çubuğun öteki ucuna XXI biçiminde işlenmiş 24 toplamını 
veriyor, bu da çıkarma ilkesinin uygulandığı Roma betimlemesini -XXIV- çağrıştırıyor. 


Ref. E.H. Cushing, Şekil 21. 
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Öyleyse artık kuşkuya yer yok: Etrüsk rakamları gibi, Roma rakamları da 
doğrudan doğruya kertme uygulamasından çıkıyor. 

Demek ki bundan böyle bu rakamların türümü konusunda bu açıklamayı 
ileri sürmemiz olanaklı. 

Etrüsklerden ve Romalılardan önce İtalya'da yaşamış, Eskiçağın en eski 
dönemlerinden beri (hatta belki tarih öncesinden beri) örneğin Zuñiler ya da 
Dalmaçya çobanları gibi kertilmiş çubuk tekniğini kullanmış, hayvancılıkla 
geçinen halklar, bu tekniği kendi kullanımları için kendileri keşfetmişlerdir. 
Çok doğal olarak da şu değerlere ve imlere ulaşmışlardır: 


5 A yada YYyadi Хаќ 
10 Xal, маа аа5 
56 ҺА 


100 Ж 


Sekil 16.56 


Onlardan sonra bu eski geleneğin mirasçıları olan Etrüskler ile Romalı- 
lar, sonradan bu imleri şu biçimlere sokmuşlardır: 


ETRÜSKLER ROMALILAR 
yö ' l 
5 A у 5 
10 Жуа да Дуа da4- x 10 
5 A v 50 
100 Ж x 100 
Şekil 16.57 A 


Sonra Romalılar 500 için özel bir im, 1 000 için başka bir im ekleyerek 
diziyi tamamlamışlardır (500'ün rakamı 1 000'in rakamının sağ yarısından” 
başka bir şey değildir; 1 000'in rakamı ise 10'un ilk rakamının daire içine 
alınmasıyla elde edilir. Bkz. Şekil 16.29, 16.30 ve 16.35): 


1000'in rakamları © yada & 


Şekil 16.57 B 


17 Oldukça benzer bir biçim de, bir hesap tablası üzerinde küçük çakıl taşlarıyla aritmetik 
işlemler yapmakta olan bir Etrüsk hesap uzmanını betimleyen bir değerli taş'ta bulunmak- 
tadır (Şekil 16.79); adamın sol elinde tutuğu bir sayım kitabının üzerinde Etrüsk dizisi açık 
bir biçimde seçilmektedir (bu taş Bibliothèque national de Paris'nin Madalyalar Bölümünde 
bulunmaktadır. Bkz. Chabouillet, Catalogue. no. 1898). 
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Romalılarda da bu imler yüzyıllar içinde birtakım çizgesel değişikliklere 
uğramış, sonra da yerini bildiğimiz alfabe harflerine bırakmıştır. 

Roma ya da Etrüsk rakamlarının kökenine ilişkin en inandırıcı açıklama 
budur öyleyse. Aşağıdaki belge de bizi yanlışlamayacaktır. A.P. Ninni der ki, 
aslında, Toscanalı köylüler ile çobanlar, çeşitli günlük hesapları için, geçen 
yüzyılda hâlâ “Arap” rakamlarından çok chioggiotti adıyla bildikleri şu im- 
leri kullanıyorlardı: 


5 Aya daVya da Nya daU 
10 X yada O 

50 A ya еМ уа да т 
100 Ж а Ə 


500 Å ya da XX 
1 000 Ж =a Q yada JİK 


Şekil 16.58 


Bu imleri, G. Bounamici'nin yaptığı gibi, Etrüsk yada Roma rakamlarının 
torunları diye görecek yerde, her türlü yazıdan daha eski olan ve yeryüzünün 
bütün kırsal bölgelerinin ortak öğelerinden birini oluşturan o çok eski kert- 
me geleneğinin bir kalıntısı saymak daha akla uygun olmaz mı? 

Belki günün birinde bir arkeolog, tarih öncesine ait bir katmanda, Roma 
rakamlarına benzer imler taşıyan birtakım kertilmiş kemikler bulur. 


Büyük Sayıların Latince Gösterimi 


Roma sisteminin bizim bildiğimiz ve hâlâ da kullandığımız en büyük sayı 
harfi bin sayısına karşılık gelir. Dolayısıyla bu sistemin yedi temel rakamına 
toplama ilkesini uygulamak, ancak 5 000'den küçük sayıların betimlenmesi- 
ne olanak sağlar. Bunun için, bu rakamları kullanmamız gerektiği zaman bü- 
yük sayıları dile getirmemiz maddi olarak olanaksızdır: Gerçekten, örneğin, 
87 adet M simgesini şatafatlı bir biçimde yan yana dizmeden, 87 000 sayısı 
nasıl betimlenir! 

Eskiler, belli sayıda yazı geleneğini benimseyerek bu güçlükten sıyrılma- 
ya çalışmışlardır, ama bu hiç de kolay olmamıştır. Romalıların -ve onlardan 
sonra Batı Ortaçağının Latin halklarının- bu konuda yaşadıkları güçlük çok 
önemlidir, dolayısıyla ayrı bir dikkat göstermeye değer. 
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Romalılar, cumhuriyet döneminde 5 000, 10 000, 50 000 ve 100 000 sayıları- 
nın her birine özel bir gösterim yüklemelerine olanak sağlayan görece yalın bir 
çizgesel işlem kullanmışlardır. İşte (rönesans çağına dek hâlâ tektük rastlanan) 
temel imler: 


5 000 
h | İh 
u | P 


Şekil 16.59 А 


|p 
K [h | 


— —-. 


E 


Də | bə 


10 000 


ФІ Ф İ də | ela İ ab | Ф 
CCo ceh wW Y A ulu 


Şekil 16.59 B 


Şekil 16.59 C 


100 000 


(5) Ф G «| GD 
ZAZ (Ф | A| ala 


Sekil 16.59 D 


İmdi, bu rakamları birbirine yaklaştırıp 1 000'in rakamının çeşitli arkaik 
biçimleriyle karşılaştırırsak (Şekil 16.30), bütün bu rakamlar kaynaktaki ilk 
beşimin az ya da çok tanınabilen biçemleştirmelerinden başka bir şey olma- 
dığından, kökenlerinin ortak olduğunu anlarız. 

Bu ilk simgelerden dördünün oluşumundaki baskın fikir çok yalın bir ge- 
ometrik işlemden oluşmuştur. Önceleri dikey bir çubukla ikiye bölünmüş bir 
daireyle gösterilen 1 000'in Romalılardaki ilk iminden yola çıkılmış, iç içe 
bir ya da iki daire çizerek 10 000'in, 100 000'in simgeleri, bu iki imin her 
birinin sağ yarılarını alarak da 5 000'in, 50 000'in simgeleri uydurulmuştur 
(Şekil 16.62). 
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5 000 50 000 


Şekil 16.59 E 


Bu ilkeye göre, Romalılar 500 000, 1 000 000, 5 000 000 ... sayılarını şu 
biçimlerde dile getirebilmiş olsalar gerek: 


500 000: İB yada ооо 
1500000: ($) yada CCCCİ?222, vb. 


Şekil 16.60 


Ama kuşkusuz, 100 000'den büyük sayıları gözün seçmesini güçleştiren 
bu tür gösterimin pek şatafatlı olmasından ötürü -belki de Latinler yüz 
binden büyük birimler için özel ad kullanmadıkları ісіп!- Romalılar diziyi 
uzatmamış görünmektedir. 

Yine de, Freigius adında İsviçreli bir yazarın 1582'de yayımlanmış bir 
yapıtında milyona kadar (milyon dahil) böyle betimlemelerin bulunduğunu 
belirtelim (Şekil 16.61, 16.62, 16.70): 


V X L C TO СІ? 192 CC199 [555 ccc1525 15555 cccci 525 


1 l 10 ію і 10 10* 10" 10 
5x10 $x 10 5x 10 3x 10 5х\@ 


Şekil 16.61 


Romalılarca Cumhuriyet döneminin sonundan itibaren sık sık kullanıl- 
mış, Hıristiyan Ortaçağında da hâlâ görülen kimi adetler de 1 000'den büyük 
değerlerin gösterimini yalınlaştırmayı ve daha da büyük sayılara ulaşmayı 
sağlar. 


18 Plinius, Doğa Tarihi'nde (XXXIII, 133), çağında Romalıların 10'un 100 000'den büyük kuvvet- 
lerini adlandıramadıklarını belirtir. Örneğin bir milyon için şöyle diyorlardı: decies centana 
milia,"on yüz bin.” 
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1. 
Biçemlestirme 


2. 
Biçemleştirme 
3. 
Biçemleştirme 
4. 
Biçemleştirme 
5. 
Biçemlestirme 
6. 
Biçemleştirme 


7. 
Biçemleştirme 


8. 
Biçemleştirme 


9. 
Biçemleştirme 


10. 
Biçemleştirme 


11. 
Biçemlestirme 


12. 
Biçemlestirme 


13. 
Biçemleştirme 


1 000 


ф 
p 


clo 
сэ 
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5 000 
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P 


[ээ 
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10 000 
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Y 
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ССІЭЭ 


50 000 
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p) 
b 
bə 
lu 


b 
К 
U 
Ё 


bx 


100 000 


@ 

də 
«9 
Gİ» 
ad» 
NSS 


Ф 
A 


МА 
T 


ссс[эээ 


IDDO CCCI9D9 


Şekil 16.62: 1 000, 5 000, 10 000, 50 000 ve 100 000 için arkaik Roma rakamlarının sı- 


nıflanışı. 


Bunlardan biri yatay bir çubuğu aşan her sayısal ifadeyi 1 000'le çarp- 
maktır. Bu, 1 000 ile 5 000 000 arasındaki bütün sayıları güçlük çekmeden 


betimlemeyi sağlıyordu. 
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En eski Cumhuriyet'in sonuna dayanan yazıtlardan alınmış örnekler: 


V = 5000 = 5 X 1000 МШ, 1577 
x = 10000 = 10 X 1000 УТ, 98 
LXXXIII = 83 000 = 83 X 1000 L, 1757 
Sekil. 16.63 


IX.ya da ХП. yüzyıla ait, astronomiyle ilgili Latince bir el yazmasından alınmış örnek- 
ler (Bibliothëque Nationale de Paris, Lat. el yaz. 14.069, fol. 19): 


ou beleu IIIIDCCCLXX 


4870 

(хуш VDLXIII 5568 

десе хуу VDCCCCXVI 5916 

ясДАхчи VICCLXIII 6 264 
Şekil. 16.64 


Bu yazı adetinin kimileyin daha eski bir başka kullanımla karıştığını da 
belirtmek gerek: Romalılar, sayıları göstermeyi amaçlayan harfleri sesçil 
değerlerinden ötürü kullanılan harflerden ayırmak için, sayısal harflerinin 
üstüne bir çizgi koyuyorlardı (bu kullanımı özellikle kimi Latince kısaltma- 
larda görürüz: 

(HVIR = duumvir, HIVIR = triumvir) 

İmparator Hadrianus döneminde (MS П. yüzyıl), 1 000'1e çarpımın, kimi 
kez söz konusu her sayıyı iki dikey çizgi ve üste konmuş yatay bir çizgiyle 
çerçeveleyerek gösterilmesi ola ki bu nedenledir. 


Canlandırılmış Ömekler: 


35 000 XXXV 
35 x 1000 


557 274 DLVI CCLXXIV 
557 x 1000 + 274 


Şekil, 16.65 


Bununla birlikte, bu gösterim genellikle bambaşka bir kullanıma ayrıl- 
mıştı. 
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w cə Sekil 16.66: Petrus Bungus'un 


42004 


ССЭ və 1584-1585'te Bergamo'da yayım- 
CCIDOS we iyən, lanan sayıların gizemi üzerine 
CCDD vv yapitinda (Mysticae numerorum 
Садо cə > significati- ones opus..) arkaik 
CC]92 oo w Roma rakamlarının kullanılışı. 
ССОО = ТҮЗ Bibliothëque National de Paris 
(R. 7489). 


16922. 


Bir çeşit eksik dikdörtgen içine alınmış her sayısal ifade, aslında genel 
olarakdaha çok 100 000'le çarpılıyordu; bu uylaşım böylece 1 000 ile 500 000 
000 arasındaki bütün sayıları betimlemeyi sağlıyordu."9 


Roma İmparatorluğu dönemine ait kimi yazıtlardan alınmış örnekler: 


Гхш 1 3 х 100000 


Го œl 200 000 000 2000 х 100 000 


а. Bkz.CIL, 1, 1409. 
b. Bkz. CIL, VIII, 1641. 
c. 103 yılına ait Efes yazıtı. Bkz. R. Cagnat: RAR, XXXV (1899) s. 181. 


Sekil 16.67 


Canlandırılmış Örnekler: 


İMDCLI İLxxvııı CCCXVI 
1651 x 100000 + 78 х 1000 


165 178 316 


Şekil 16.68 


19 Belirtelim Кі, kimi yazarlara göre, Romalılar, üst çizgi yöntemini, çerçeve içine alma kuralına 
ek olarak devam ettirmiş, böylece 1 000 ile 5 000 000 000 arasındaki sayıları betimleyebil- 
mişlerdir: Örnekler: 


1 000 000 000 M = 1 000 x 1 000 000 
2 300 000 000 MMCCC = 2 300 x 1 000 000 
Bununla birlikte, bildiğimiz Roma yazıtlarında bunun hiçbir örneğini görmüş değiliz. 
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DISCOURS 


DE LA METHODE 
Pag bevcorduirc D ralon kderder 


Та эсти danə kes kimcev 


Prut 
LA DIOPTRIQVE 
LES METFORES 
er 
LA СЕОМЕГЕ!Е 
Rafe dn feo ker Мазмоо‹ 


Ho 


A LEYDE 
De Tirpirimeriede LAN MAİRF 
clo lə с xxvn 


Ava Фе, 
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B. D. Sea 


OPERA 


POSTHUMA, 


Rron itip Pca ə 


бф, 


Lə R irə na 


clo 19 суххки 


Şekil 16.69: R. Descartes ile B.D. Spinoza'mn sırasıyla 1637'de ve 1677'de yayımlanan 
yapıtlarının kapaklan. Tarihler arkaik Roma rakamlarıyla yazılmış. 


7” 
то 
$o 
С. лев. 
).р. гэ. хә Олма. 
cx) ©. Cis leoo. Xime. Mile 
. 133 599: o Oyaşvemllir. 
см2. À. . CCDD 10000. Мба. Dtam miu. 
İN. ээ 900. Орлат. 
A CCED 196өоо.Сеыетйы, 


e x< 


13392 $ 09808. Quiagenta та. 
©сссїзэээ. $. ©©С612522.10в»ове. Dedes 
citane mllia 


Rortminumeriner Pregredunlur alby daa cona 
mila dla a cé plora fguf care uolunt duplicant nobar ui, 
œ. 90 1000 
CId. CI) CLI. 3000. 
C13.13. ıç00 @.D 


Şekil 16.70: 1582'de Freigius'un ya- 
yımladığı bir yapıtta arkaik Roma 
rakamları. D.E. Smith'ten, П, s. 61. 


Şekil 16.71: 1200 yılına ait, Ulu 
Baeda'nın elle hesabına ilişkin 
Portekizce bir el yazmasının bir 
sayfasından ayrıntı. Lizbon Halk 
Kütüphanesi, Alcobaça el yazması 
394 (426), fol. 252. Ref. R. Bumam, 
levha XV. 


Şekillere Bağlanan Rakamlar: 
: »4 
XL XXX = 40030 


b 
L XC 50 090 
a 
LX = 60000 


lI 
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Ama böyle gösterimler karışıklık yaratabiliyor, yorum hatalarına yol aça- 
biliyordu. 

Suetonius'un anlattığına bakılırsa (Galba, 5), bir Roma İmparatoru bunu 
gençliğinde ödemesi gereken mahkeme harçlarıyla öğrenmiş. 

İmparator Tiberius'un, günün birinde, mirasçılara annesi Livius'un mi- 
rası üzerinden önemli miktarda bir para ödemesi gerekiyormuş. Ama onlar- 
dan biriyle, gelecekteki imparator Gaba'yla, ona bırakılan mirası 50 000 000 
sestertius'tan 500 000 sestertius'a indirdiği için kavga etmiş. 

Tiberius'un anneesi mirasın miktarını şöyle belirtmiş: CCCCC. 

Ama Gaba bu miktarı “harfle” yazdırmayı ihmal etmiş. 

İmparatorun huzuruna çıkarken, 500'ün beş “C”sinin çerçeve içine alın- 
dığını, dolayısıyla 


500 x 100 000 = 50 000 000 sestertius'un 


betimlemesinin söz konusu olduğunu düşünüyormuş. 

Ama bu çerçevenin kenarları çok kısa olduğundan, Tiberius bundan ya- 
rarlanmış ve bu gösterimi beş “C”nin üzerine çizilmiş bir çizgi olarak yorum- 
lamış (Tiberius diyor ki, “senin haklı olman için annenin bu miktarı/GCCCO 
biçiminde göstermesi gerekirdil”). Sayısal bir ifadenin üstündeki bir çizgi 
bin kat fazlası ettiğinden, Galba imparatordan ancak 


500 x 1 000 = 500 000 sestertius almış! 


Bu sistemin, kullanıcıları için ne denli güvenilmez olduğu böylece ortaya 
çıkıyor. 

Romalılar başka uylaşımlar da getirmişlerdir; örneğin, 100'ün ya da 1 
000'in ardışık katlarını dile getirmek için C ve M harflerini yinelemek yerine, 
önce gösterilmek istenen yüzlerin ya da binlerin sayısı yazılıyor, sonra da C 
ya da M harfi katsayı ya da üstteki konumuna yerleştiriliyordu: 


200 П.С yada Пс 2000 ПМ yada HM 

300 IIC yada ПІ 3000 HLM yada ШМ 

Ama bu çeşit adetler, sistemi yalınlaştırmak şöyle dursun, hatırı sayılır 
ölçüde karmaşıklaştırıyordu; çünkü simge tasarrufu kaygısıyla toplama il- 
kesi iş görmez hale getirilmişti. 

Uylaşımlara ve çok çeşitli ilkelere başvuran, sonunda da bağlantılarını 
yitirip kendini her türlü işlem olanağından yoksun kılan Roma sayı siste- 
minin ne denli karmaşık ve yetersiz olduğu görülüyor. Hiç kuşku yok ki, bu 
sistem tarihin tüm sayı sistemleri karşısında çok açık bir gerilemeyi temsil 
etmektedir. 
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Yunan ve Roma Abaküsleri 


Yunanlar, Etrüskler ve Romalılar, aritmetik işlemler yapmak için rakam- 
larını değil, abaküsleri kullanıyorlardı. 

Yunan tarihçi Polybius'un (MÖ 210-128), şu sözleri (MÖ УП. yüzyılın so- 
nunda, VI. yüzyılın başında yaşamış olan) Solon'un ağzından söyletirken 
göndermede bulunduğu şey, kuşkusuz bu tip hesap aletiydi: 

“Hükümdarların maiyetinde yaşayanlar tıpkı sayım tablasının jetonları 
gibidir. Onlara bir khalkos ya da bir talanton değeri kazandıran, hesaplayı- 
cının istencidir” (Doğa Tarihi, V, 26). 

Talanton ile khalkos'un eski Yunanistan'daki en büyük ve en küçük para 
birimleri olduğunu, bunların jetonlu abaküsün uç sütunlarıyla simgelendi- 
ğini bilince bu göndermeyi daha da iyi anlıyoruz. 


Şekil 16.72: Darius'un vazosundan ayrıntı (Kaynak: Canossa, Güney İtalya, MÖ 350'ye 
doğru). Museo Archeologico Nazionale, Napoli. 


Herodotos'tan Lysias'a dek birçok başka Yunan yazarın yaptığı tanıklık 
da bu konudaki güvenimizi artırmaktadır. 

Ama Yunan abaküsünün tanımları yalnız metinlerle değil, imgelerle de 
verilir. “Darius'un" vazosu denen vazo bunun en ünlü örneğidir (Şekil 16.72). 

Güney İtalya'daki Canossa'dan (eski Yunan kolonisi) gelen ve MÖ yaklaşık 
350'yle tarihlenen resimli bir vazodur bu. 

Vazoyu süsleyen çeşitli resimlerin, Darius'un askeri seferleri sırasında 
yaptıklarını betimlediği düşünülmektedir. 

İmdi, belgenin bir ayrıntısında, sayım tablası üzerinde jetonlarla işlemler 
yaparak, fethedilen kente biçilecek vergi miktarını belirleyen Pers kralının 
veznedarı görülmektedir. Karşısında bir kişi istenen vergiyi kendisine sun- 
makta, bu arada bir başka kişi de temsil ettiği kente biçilen çok ağır vergi- 
lerde indirim yapsın diye görevliye yalvarmaktadır. 
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“e TPIP X P H ma P k bc тж 


Şekil 16.73: Salamina tablası. Önce yanlış olarak bir oyun tablası diye yorumlanan bu 
belge, aslında bir hesap aletidir. Tarihi belirsiz (MÖ V. ya da IV. yüzyıl). Atina Ulusal 
Epigrafi Müzesi. 


Yunan hesap uzmanları tablanın kenarlarından biri önünde duruyor, ön- 
ceden çizilmiş çizgilerle ayrılmış belli sayıda sütunun içine, her biri yalın 
birim değerinde olan çakılları ya da jetonları yerleştiriyordu. 

Kahramanlık çağıyla (MÖ V. yüzyıl) tarihlenen bir belge bu konuda daha 
kesin bir fikir verecektir bize. : 

1846'da Yunan arkeolog Rhangabes'in Salamis adasında bulduğu beyaz 
mermerden büyük levhadır bu (Şekil 16.73). 

149 santimetre uzunluğunda, 75 santimetre genişliğinde ve 4,5 santi- 
metre kalınlığında; üzerinde kenarlardan birine 25 santimetre uzaklıkta beş 
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koşut çizgi, bu çizgilerin sonuncusuna 50 santimetre uzaklıkta yine koşut 
çizilmiş ve dikey bir çizgiyle ikiye bölünmüş, üçüncüsü, altıncısı ve doku- 
zuncusu kesişme noktasında bir çarpıyla işaretlenmiş on bir çizgi bulunan 
dikdörtgen bir tabladan oluşuyor bu levha. 

Ayrıca, aşağı yukarı birbirinin aynı olan üç Yunanca harf ya da im dizisi 
tablanın üç yanına aynı sırayla sıralanmış. Dizilerinentam olanı şu 13 sim- 
geyi içeriyor: 


ZXDHEFEATKICT 


Şekil 16.74 


T 1 talanton į TALANTON "un baş harfi 


cez 0. 
жег 
pa 
CNC MN 
s| sas ааа 
n 


5 drahmi PENTE , “beş” (drahmi) nin baş harfi 


1 obolion Obolion hesabı için birimin işareti 


| С | 1⁄4 obolion OBÓLION 'un baş harfi O'nun yarısı | 
| T | V, obolion TETARTHMÖRION "ın baş harfi | 
x 1 khalkos 


KHALKOÜS'un bas harfi 


1 drahmi = 6 obolion 
1 obolion = 8 khalkos 


Sekil 16.75 
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Bu bölümün başında gördüğümüz gibi, bu simgeler aslında sayısal imle- 
re karşılık geliyordu: Burada talanton, drahmi, obolion ve khallkoi olarak, 
yani drahminin katları ve alt katlarıyla dile getirilen para miktarlarını yaz- 
maya yarayan akrofonik sayı sisteminin imleri (Şekil 16.1). 

Bu imler yukarıdaki dizide soldan sağa doğru 1 talanton ya da 6 000 
drahmi, sonra 5 000, 1 000, 500, 100, 50, 10, 5 ve 1 drahmi, sonra 1 obolion 
ya da drahminin altıda biri, yarım obolionya da drahminin on ikide biri, 
çeyrek obolion ya da drahminin yirmide biri, son olarak 1 kholkes (ya da 1/8 
obolion yahut drahminin kırk sekizde biri) (Şekil 16.75). 

Salamina abaküsünde her sütun bir birimler basamağına ayrılmıştı. 

Burada kullanılan çakılların ya da jetonların her biri yalın bir birim de- 
gerindeydi, ama konuldukları yere göre değerleri değişiyordu. 


$ 
ба 
FE 
a. 
some 
ELE 
@ 5 

ох > 
ө 

ө|ө|өө 
ө 


3111111 


Şekil 16.76: Salamina Yunan çorküsünün ilkesi. Burada 17 talanton, 1173 drahmi, 3 
obolion, yarım obolion, çeyrek obolion ve 1 khalkosluk miktarın betimlenişi bulunuyor 
(khalkoi'nin khalkos"un çoğulu olduğunu belirtelim). 


Şekil 16.76'nın sağ yanına yerleştirilen dört sütun drahminin üleşkele- 
rine ayrılmıştı; sağdan ilk sütun khallkos'a (drahminin kırk sekizde biri- 
ne), sonraki çeyrek obolion'a (drahminin yirmide birine), üçüncüsü yarım 
obolion'a (drahminin on ikide birine), dördüncüsü obolionlara (drahminin 
altıda birine) karşılık geliyordu. 

Şekil 16.76'da ortadaki çarpının sağına yerleştirilmiş sonraki beş sütun, 
drahminin katlarına ayrılmıştı; sağdan ilk sütun birimlere, sonraki onlara, 
üçüncüsü yüzlere... karşılık geliyordu. 

Ayrıca, bu sütunların her birinin alt kısmında bir jeton bu sütunun sıra- 
sına karşılık gelen bir birimi gösteriyor, üst kısmında ise aynı sütunun beş 
birimini gösteriyordu. 

Nihayet, Şekil 16.76'da ortadaki çarpının soluna yerleştirilmiş son beş 
sütun, sırasıyla talantonlara, on talantonlara, yüzlere... ayrılmıştı. 
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Bir talanton 6 000 drahmiye eşit olduğundan, hesap uzmanının her sefe- 
rinde 6 000 drahmiye karşılık gelen jetonların yerine talontonların sütunu- 
na (sağdan sola doğru altıncı sütun) bir jeton koyması gerekiyordu. 

Bu farklı bölmeler sayesinde de toplamalar, çıkarmalar, çarpmalar yapı- 
labiliyordu (Şekil 16.77 ve 16.78). 


İŞLEM SONUÇ 
o 
е өө 
ө 
өөөө Е ə eee 
eo ° o o 
> eo ° olo ə 
e 
© ° ee 
° ° 
@ 3646 drahmi 4 obolion I talanton 764 drahmi 
1/2 obolion ve | khalkos 1/4 obolion ve 1 khalkos 


O 3117 drahmi 1 obolion 
1/2obolian ve 1/4 obolion 


Şekil 16.77: Salamina Yunan abaküsünde toplama işlemi. Seçilen örnek 3 646 drahmi, 4 
obolion, 1/2 obolion, 1 khalkos (siyah gösterilmiş jetonlar) ile 3117 drahmi, 1 obolion, 
1/2 obolion ve 1/4 obolion'un (beyaz gösterilmiş jetonlar) toplamıdır. Jetonların hepsini 
yerleşik para uylaşımlarına göre birbirine indirgeyince şu sonuç elde edilir: 1 talanton, 
764 drahmi, 1/4 obolion, 1 khalkos. 


х1 4леднЫ х 


VahHelx 


0000 
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TFPxnHPAnrıcTx 


Şekil 16.78:121 drahmi, 3 obolion, 1/2 obolion ve 1 khalkos”tan oluşan miktarı örneğin 
42'yle çarpmak için, tablanın solundaki dizinin sayısal imleri altında bulunan ilgili je- 
tonları kullanarak, 42 çarpanını abaküs üzerine yerleştirmekle işe başlanıyordu. Sonra 
aynı şekilde sağdaki iki diziden birinin sayısal imleri altında bulunan ilgili jetonları 
(siyah jetonlar) kullanarak çarpılan yerleştiriliyordu. Ardından, jetonlarla ustalıklı bir 
biçimde oynayarak, sonuca ulaşılıyordu (benzer bir yöntem için Bkz. Şekil 16.84). 


Etrüskler ile onların izleyicileri olan Romalılar da jetonlu abaküsler kul- 
lanıyorlardı. 

Şekil 16.79'da Etrüsk hesap uzmanının taşı görülecektir: Bir sayım tab- 
lası üzerinde jetonlarla hesap yapan ve sonuçları Etrüsk rakamları (Şekil 
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16.35) taşıyan tahta bir levha üzerine işleyen bir adamın bulunduğu kabart- 


malı bir taştır bu. 


— 


Şekil 16.79: Etrüsk 
hesap uzmanının 
taşı. Tarihi belirsiz. 
Bibliotheque Natio- 
nalede Paris. Madal- 
yalar Bölümü. Ref. 
Intaille 1898. 


iri 


К» 


Romalılar konusunda ise, buna tanıklık eden birçok yazı vardır; örneğin 
Martialis'ten şu parça:” 
Coponem laniumgue balneumgue, tonsorem tabulamgue calculosgue et 


paucos... haec praesta mihi, Rufe... 
(“Bir meyhaneci, bir kasap, hamam, bir berber, taşlarıyla birlikte bir he- 
sap tablası [= tabulamque calculosquel ... bütün bunları bana Rufus sağlı- 


yor...”) 
Ya da yine, Juvenalis'in Satirlerinden” alınmış şu kisa parça: 
(“Hesaplıyor ve kıçını kaldırıyor. Köleler (sayım) tablalsılyla gelsin, şuraya 


jetonlar[= calculus] konsun: Toplam beş bin sestertia buluyorsun. Şimdi be- 


nim işlerimin toplamını yap.") 

Roma'da jetonlu abaküsler, üzerinde Latin sayı sisteminin farklı birim 
basamaklarını birbirinden ayıran, önceden çizilmiş koşut çizgilerle yaratıl- 
mış bölmelerin bulunduğu bir tabladan oluşuyordu. Abaküs (abaküs) söz- 
cüğü, ortak özellik olarak düz bir yüzeyi bulunan ve kâh çeşitli oyunlar oy- 
namaya kâh aritmetik hesaplar yapmaya yarayan belli sayıda aleti gösterin 


Latince abacus adından gelmektedir zaten (Şekil 16.80). 


20 Epigramlar, cilt I, kitap 2, 48; Fr. çevirisi H.J .Izaac, s. 70. 
Satir IX, 40-43; Fr. çevirisi Р . de Labriolle ve F . Villeneuve. 
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Şekil 16.80: Calculili bir Roma abaküsü (canlandırma). 


Bu sütunlardan her biri genel olarak 10'un bir kuvvetini simgeliyordu. 
Sağdan sola doğru ilk sütun birimlere, sonraki onlara, üçüncüsü yüzlere, 
dördüncüsü binlere... ayrılmıştı. Sayıları betimlemek için gerektiği kadar 
(yalın birim değerinde) çakıl ya da jeton koymak yetiyordu. Bu sayım nesne- 
lerine Yunanlarca psephoi (tamı tamına: “çakıl,” “ѕау1"), Romalılarca calculi 
(tekili: calculus) deniyordu. Bununla birlikte, kimi yazarlar (örneğin Cicero 
Philosophica Fragmenta V, 59), imparatorluk çağından itibaren yaygın ola- 
rak kullanılan malzemeye göndermede bulunarak, aera ("tunç") adıyla ad- 
landırmıştır bunları (Şekil 16.81). 


Şekil 16.81: Roma hesap jetonları. Almanya'daki Wels Stâdtisches Museum'da bulunan 
özgün örneklerine göre yapılmıştır. 


Örneğin 6 021 sayısını abaküsün üzerinde göstermek için, söz konusu ba- 
samakta kaç birim varsa o kadar jetonu ilgili sütuna koymak yetiyordu: Yani 
birinci sütuna 1, ikinciye 2, üçüncüye “yok” (yüzler yok), dördüncüye 6 jeton. 

5 673 için yine birinci sütuna 3, ikinciye 7, üçüncüye 6, dördüncüye 5 beş 
jeton konuyordu (Şekil 16.82). 

Yalınlaştırmak için, bu sütunların her biri iki parça halinde alt bölüm- 
lere ayrılıyordu: Alttaki jeton ilgili basamağın birimini gösterirken, üstteki 
jeton bir üst basamağın yarısı değerini taşıyordu (ilk sütunun ilk kısmı için 
5,ikincinin üst kısmı için 50, üçüncünün üst kısmı için 500...) (Şekil 16.83). 

Bu bölmeler sayesinde ve jetonlarla ustaca oynayarak (ekleyerek, eksil- 


terek, birini ya da birçoğunu sütundan sütuna aktararak) hesaplar yapılı- 
yordu. 
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Şekil 16.82: Calculili Roma Şekil 16.83: Calculili Roma aba- 
abaküsünün ilkesi. küsünün ilkesinin yalınlaştırılışı. 


Bir sayıyı daha önce betimlenmiş bir başka sayıyla toplamak için, bu sayı 
da abaküs üzerinde gösteriliyor, gerekli indirgemeler yapıldıktan sonra so- 
пис “okunuyordu.” Belli bir sütundaki jetonların sayısı 10'a ulaşınca ya da 
10'u aşınca, bu jetonlardan on adedinin yerine bir sonraki sol sütuna tekbir 
jeton konuyordu (Şekil 16.83). 


X 

o 

İlkara çarpım: o 
6X7-42 o 
o 


Şekil 16.84A 


Çıkarmalar benzer bir işlemle, çarpmalar ise birçok ara çarpımın topla- 
mını alarak yapılıyordu. 

Diyelim ki 720 sayısı 62'yle çarpılıyor. Çarpılanı (720) ve çarpanı (62) Şekil 
16.84A'da gösterildiği gibi yerleştirerek işe başlanır. 
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Sonra çarpılanın (700 değerinde olan ) 7'siyle çarpanın (60 değerinde 
olan) 6'sı çarpılır ve 42 (yani 42 000) bulunur. Böylece dördüncü sütuna 2 
jeton, beşinci sütuna 4 jeton konur. 

Sonra çarpılanın (700 değerinde olan) 7'siyle çarpanın 2'si çarpılır ve so- 
nuç (yani 1 400) üçüncü sütuna 4 jeton, dördüncü sütuna 1 jeton konarak 
abaküs üzerine yerleştirilir. 


4 
c x c|x I 
өө o 
İkinci ara çarpım ө о 
(beyaz yuvarlaklarla gösterilmiş): ө o o 
2X7-14 e o 
62 Çarpan 
e ө 
ө 
ө 
730 Çarpılan 
A ələ 
Şekil 16.84B ələ 


Şimdi çarpılanın 7'si atılır, çarpanın (60 değerinde olan) 6'sı çarpılanın 
(20 değerindeki) 2'siyle çarpılır, sonuç (yani 1 200) üçüncü sütuna 2 jeton, 
dördüncü sütuna 1 jeton konarak abaküs üzerine yerleştiriliyor. 


Üçüncü ara çar pım 
(beyaz yuvarlaklarla gösterilmiş): 
6X2-12 


62 Çarpan 


20 Çarpılanın 
| kısaltması 


Şekil 16.84C | | | | | 
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Son olarak, çarpılanın (20 değerinde olan) 2'si çarpanın 22'siyle çarpılır 
ve ikinci sütuna 4 jeton konur. 


Dördüncü ara çarpım 
(beyaz yuvarlaklarla gösterilmiş): 
2-4 


62 Çarpan 
ə 
ө 
20 Kısaltılmış 


Şekil 16.84D 


| çarpılan 


Şimdi de tablaya konan çeşitli jetonlar indirgenerek, aranan çarpım so- 
nucu kolayca elde edilir: 720 x 62 = 44 640 


> 
+ 
е 
- 
o 


o 
C X M X I 
o o o o 
o o o 
o о o Sonuç 
o o o 
Şekil 16.84E 


Jetonlu abaküs üzerinde hesap görüldüğü gibi çok yavaş ve zordu, arit- 
metikçilerin uzun ve yorucu bir çıraklık dönemi geçirmelerini gerektiriyor- 
du. Hesap yapma işinin uzun süre niye çok ayrıcalıklı bir uzmanlar zümresi- 
nin tekelinde kaldığı böylece anlaşılıyor. 

Ama gelenekçiliğin zoruyla, bu hesap yöntemleri Roma kökenli rakamla- 
ra ve aritmetiğe derinden bağlı kalmış olan Batıda uzun süre geçerli olmuş- 
tur. Hatta Ortaçağın başından yakın bir döneme dek, Hıristiyan ülkelerinde 
ciddi bir saygınlık taşımıştır (Bkz. 26. Bölüm). 
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sət. 


С? 


Şekil 16.85A: Rönesansa dek (hatta yer yer Fransız Devrimi dönemine dek) Avrupa'da var- 
lığını sürdüren jetonlu abaküs kullanımı. XVI. yüzyılın başına ait bir Alman resminde 
böyle bir hesap uzmanı görülüyor. Köbel'in 1514'de Augsburg'ta yayımlanmış aritmetik 
incelemesi. 


A | | ! 
ilı 


` p v 
‚ Ü madre эт «атта que und yeli ы а, 
* бурит prmasunu qur ül mapano tium 5 5, 


Şekil 16.85B: Hesap tablası üzerinde jetonlarla soylu gençlere hesap sanatını öğreten 
“Madam aritmetik." XVI. yüzyıl Fransız halısı. Cluny Müzesi. 
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Bütün yönetimlerin, bütün tüccarların, bütün bankerlerin, derebeylerin, 


prenslerin kendi hesap tablaları? vardı ve kendilerine, önemlerine, zenginlik- 
lerine ya da bulundukları toplumsal sınıfa göre, sıradan madenden, gümüşten 
ya da altından özel jetonlar yaptırıyorlardı. Gümüşlü değil, pirinçliyim! sözü o 
çağda “ne zenginim ne de soylu” demek için söyleniyordu.? 


Şekil 16.86: Üzerinde Michel de Montaigne'in arması bulunan (Saint-Michel-de- 
Montaigne tarikatının çemberiyle çevrelenmiş) madenden hesap jetonu. Bu jeton yirmi 
yıl kadar önce Montaigne şatosunun yıkıntıları arasında bulunmuştur; ama özgün ka- 
hbi yüz yıl önce bulunmuştu. Ref. A. Brieux. 


Şekil 16.87: XV. yüzyıl hesap tablası: Bu çağın bilinen ender abaküslerinden biri. 
Dinkels-Buhl Tarih Müzesi (Almanya). 


Zaten Rönesans çağında bile, bir sürü yazar buna anıştırmada bulun- 


maktadır. 


Örneğin Michel de Montaigne (1533-1592): 
Onu değerine göre değil, jeton usülüyle, sınıfının ayrıcalığına göre yar- 


gılıyoruz. (Denemeler, IIL Kitap, Bordeaux bas., 192,1, 17). 


22 ХМІ., XVII. ve ХУІП. yüzyıllarda bu kullanımdan söz eden çok sayıda pratik aritmetik ince- 


23 


lemesinin varlığı, Fransız Devriminden önce abaküsle hesabın hatırı sayılır ölçüde yaygın 
olduğunu düşündürüyor. 

Britanya Maliye görevlilerinin XVIII. yüzyılın sonuna dek vergi hesabı için jetonla sayım 
yöntemi kullandıkları, bunun için de (içerdikleri bölmelerden ötürü) excheguers ya da chec- 
ker-boards denen tablalardan yararlandıklarını bu arada belirtelim. Büyük Britanya'nın 
Maliye bakanına hep the chancellor ofthe Excheguer denmesi de bundan ötürüdür. 
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Şekil 16.88 — XVI.-XVIL yüzyıla ait, eskiden İsviçre ile Almanya'da vergi ve harç hesabı 
için kullanılan üç bölmeli hesap tablası. Aşağıdan yukarıya doğru, üzerinde bulunan 
harfler: d denier'ler (denarius, dinar) için; s sol'ler ya da shilling'ler (solidus) için; Ib 
ya da lib liralar (libras) için; sonra X, C ve M 10, 100 ve 1 000 liralar için. Basel Tarih 
Müzesi. Kayıt no 1892. 209. Neg. 1500. 


Yine, Georges de Brébeuf (1618-1661) Polybius'un ifadesini kendince yi- 
neleyerek şöyle der: 


Dalkavuklar jetondur; 
Değerleri duruma bağlıdır; 
Saygınken milyon olur, 
Gözden düşünce sıfır. 


Fenelon da bu konuda Solon'a şunu söyletir: 
Saray insanları hesap yapmaya yarayan jetonlara benziyordu: Hüküm- 
darın düşlemine göre, azı ya da çoğu temsil ediyorlardı. 


Boursault (1638-1701): 

Unutmayın ki, iyiliğinizi kabul ediyorsam, 
İkimiz de daha güçlü olalım diye, 

Kralın değer biçtiği jetonlarız bizler. 


Son olarak, Sövigneli kadının 1671'de kızına yazdığı şu sözler: 

Gördük ki, bu bir sürü jetonla birlikte, bütün o küçük küçük birikimleri- 
mi de hesaba katınca, beş yüz otuz bin liralık mal sahibi olacağım. 

Bu çağın abaküsü de yine önceden çizilmiş bölmelerin farklı birim ba- 
samaklarını birbirinden ayırdığı bir tabladan oluşuyordu (Şekil 16.87 ve 
16.88). Sayılar, değeri bulunduğu yere bağlı olan (çok çeşitli malzemelerden 
yapılmış) jetonlarla gösteriliyordu. Aşağıdan yukarıya doğru ardışık çizgiler 
üzerindeki bir jeton bir birim, bir on, bir yüz, bir bin... değerindeydi. İki ar- 
dışık çizgi arasındaki bir jeton bir alt çizginin 5 birimi değerindeydi (Şekil 
16.89 ve 16.90). 
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10: 
10 80 (= 50 + 30) 
LIRA і 9 (= 5 + 4 
е 
SOL I -— n 5 


° 
DENIER 1 5 1(=5+2) 


Şekil 16.89: 89 lira, 5 sol ve 7 denier'lik miktarın Fransız hesap tablasında (XVI.-XVIIL 
yüzyıl) betimlenişi. 


GULDEN , GROSCHEN PFENNİG 


6148 GULDEN 18 GROSCHEN 3 PFENNİG 


Şekil 16.90: 6 148 gulden, 18 groschen ve 3 pfennig'lik miktarın Alman hesap tablasın- 
da (XVI.-XVII. yüzyıl) betimlenişi. 


Bu tablalar toplamayı ya da çıkarmayı kolaylaştırıyordu, ama çarpma ile 
bölmeye ve elbette daha karmaşık problemlerin çözümüne pek yatkın değildi. 

Bu alet üzerinde yapılan aritmetik işlemlerin, doğrusu, aynı adı taşıyan 
modern işlemlerle çok fazla ortak noktası yoktu. (Örneğin, çarpma birçok 
kısmi çarpımın toplamına ya da bir dizi ikiye katlamaya, yani sayıların iki 
katının alınmasına indirgeniyordu. Bölme ise art arda eşit parçalara ayırma- 
ya indirgeniyordu.) 

XVI. yüzyıldan başlayarak, jetonlarla hesaptan yana çıkan ve Yunan ya 
da Roma sayı sistemleri gibi arkaik sayılamalardan etkilenmiş bir görenek 
içinde kapanıp kalan abaküsçüleri, bugünkü yöntemlerin atası olan tüy ka- 
lemle hesap uygulamasını canla başla savunan algoristlerle karşı karşıya 
getirmiş sert kalem kavgasının kökeninde de özellikle bu sakınca vardır?” 
(Bkz. 26. Bölüm). 


24 Tüy kalemle hesap çok yakında, matematikçiler ile astronomlar arasında, abaküsle hesaba 
üstün gelecektir; çünkü abaküsle hesabın artık hemen hemenyalnızca ticari ve mali bir kul- 
lanımı vardır. Abaküsün kullanımı okullarda ve yönetimde ancak Fransız Devrimiyle birlikte 
yasaklanacaktır. 
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Bakın, örneğin Simon Jacob (1564'de Frankfurt'ta ölmüş), abaküsle hesap 
konusunda ne yazmış: 

Çoğu kez toplama, çıkarma gerektiren günlük hesaplarda kimi üstünlük- 
leri olduğu doğrudur; ama biraz daha karmaşık olan zanaat hesaplarında 
genellikle sıkıntı vericidir. Bu hesaplar [abaküsün] çizgilerli) üzerinde ya- 
pılamaz demiyorum; ama eli boş bir yaya olmak ve zaten ağır bir şekilde 
yüklenmişken bir kez daha yüklenmemek, işte rakamlarla hesabın çizgiler 
üzerinde hesap karşısındaki bütün üstünlüğü bu... 


Kumlu Abaküs ile Balmumlu Abaküs 


Latince abacus (abaküs) sözcüğü, “tepsi, tabla, levha” anlamına gelen Yu- 
nanca abax ya da abakion'dan türer; bu sözcükler ise, ola ki eski Sâmi köken- 
li abg "kum, toz” sözcüğünden gelmektedir. 

“Kumlu abaküsün" doğu geleneklerinin bir parçasını oluşturduğu doğru- 
dur. Ama Batıda, Yunan-Roma dünyasında da, jetonlu abaküslerin yanı sıra, 
onun kullanımından söz edilir; örneğin Plutarkhos ile Apuleius söz eder. 
üzerinde kıvrık kenarlı bir çerçeve bulunan bir levhadır bu; ince kumla dol- 
durulur ve bu kum üzerinde ardışık sütunlar yapılır, parmakla ya da çiviyle 
rakamlar çizilir (Şekil 16.91). 

Roma'da kullanılan başka bir hesap aleti de balmumlu abaküstür. Omuza 
asılan gerçek bir taşınabilir “hesap makinesi” olan bu abaküs, ince bir kara 
balmumu tabakasıyla sıvanmış, kemikten ya da tahtadan küçük bir levhay- 
dı. Balmumu üzerinde ardışık sütunlar açılıyor, demir bir şişle rakamlar çi- 
ziliyordu (bu kalemin bir ucundaki yuvarlak yüksük, mum yüzeyine bastırı- 
larak rakamları silmeye yarıyordu). 

D.E. Smith bunun VI. yüzyılla tarihlenen Romalı bir örneğini gösterir: 
Manchester John Rylands Library koleksiyonunda bulunan bu parça kemik- 
ten yapılmıştır ve demir bir menteşeyle iki kanat halinde birbirine bağlan- 
mış, dikdörtgen şeklinde iki levhadan ve yine demirden yapılmış üç şişten 
oluşur. 

Horatius (MÖ 65-8) Satirler'inin” ilk kitabında şunları yazarken belki de 
bu alete göndermede bulunuyordu: 

.. causa fuit pater his, qui macro pauper agello noluit in Flaui ludum 
me mittere, magni quo pueri magnis e centurionibus orti laeuo suspensi 
loculos tabulangue lacerte ibant octonos referentes Idibus aeris... 

(”... soylu takım başlarının soylu çocuklarının, Ides'lerde sekiz tunç екй 
ödeyerek, sol omuzlarında evrak kutuları ve levhalarıyla [= tabulanguel git- 
tikleri Flavius okuluna, dikili bir ağacı bile olmadığı için beni göndermek 
istemeyen yoksul babama borçluyum bunu...) 


25 Satirler, І. kitap,VI, 70-75, Fr. çev. F. Villeneuve, s. 81-82, Belles Lettres, Paris, 1932. 
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Ortaçağın Avrupalı halklarının, jetonlu abaküsün yanı sıra, ola ki bu iki 
aletin birinden birini kullandıklarını da belirtelim. 

Çağının bilgilerine tanıklık edenlerden biri olarak görebileceğimiz Papi- 
as, Vocabularium'unda (1053), abaküsten “yeşil kumla örtülmüş” bir tabla” 
diye söz eder Auxerreli Römy'nin Martianus Capella'nın (420'ye doğru-490) 
Aritmetik"ine yazdığı açımlamada da tıpatıp aynı şeyi görürüz; Remy orada 
aleti, “üzerine bir çubukla şekiller [= rakamlar] çizilen, mavi ya da yeşil kum 
serpilmiş tabla”diye betimler. 

Balmumlu abaküse gelince; Bathlı Adelardus (1095'e doğru - 1160'a 
doğru) şu sözleri söylerken, ona göndermede bulunuyordu (Bkz. Boncom- 
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Şekil 16.91: Arsimet'i (MÖ 287?-212) Romalı bir askerin kendisini öldürmeye ha- 
zırlandığı bir sırada, rakamlı bir abaküs üzerinde aritmetik işlemler yaparken be- 
timleyen mozayik. XVIII. yüzyıl belgesi. Stâdtische Galene Liebieghaus, Frankurt 


(Almanya). 


26 Papias'ın Vocabularium"unun D.E. Smith'in yaptığı yayımına göre (Milano, 1476, fol. 2 V.), 
Latince tam alıntır Abacus vel abax [= kum] tabula: inqua iruidi pulue formae depinguntur. 
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Vocatur [Abacus] etiam radius geometricus, quia cum ad multa pertine- 
at, maxime per hoc geometricae subtilitates nobilis illuminantur. 

(“[Аракӣѕе] ayrıca geometrik çubuk da denir, çünkü birçok işleme olanak 
sağlar. Özellikle, geometrinin incelikleri, onunla tamamen açık ve anlaşılır 
hale gelir”). 

Son olarak, Laonlu Radulph'un (1125'e doğru) şu tümceleri yazarken bu 
iki aletten birini düşünmüş olması da çok olasıdır (Bkz. Smith ve Karpinski): 

.. ad aritmaticae speculationis investigandas rationes, et ad eos gui mu- 
sices modulationibus deserviunt numeros, necnon et ad ea quae astrologo- 
rum sollerti industria de variis errantium siderum cursibus... Abacus valde 
necessarius inveniatur. 

(“Matematiksel düşünmenin kurallarını ve müzikteki çeşitlemelerin te- 
melinde bulunan sayıları incelerken, aynı şekilde, yıldız falcılarının hünerli 
zanaatları sayesinde gezici yıldızların değişen yörüngelerini açıklayan he- 
saplarda... abaküs kesin olarak vazgeçilmez görünmektedir.”). 

Bununla birlikte, bu yazarlar, özellikle Papias'ın, Adelardus'un ya da 
Radulph'un çağında, yukarıdaki ikitip abaküste kullanılan rakamların türü- 
nü belirtmezler. Gerçi o çağda Avrupa'da çoktandır bilinen “Агар” rakamları 
kullanılmıştır (Bkz. 26. Bölüm); ama bu çağdan önce ve sonra çok daha iyi 
bilinen Yunan (о = 1'den Ө=9'а kadar) alfabe rakamları ve bir bakıma Ortaçağ 
Avrupasının “resmi” sayı imleri olan Roma rakamları da kullanılmıştır. 

Ne olursa olsun, bu çeşit hesap aletlerinden rakamların türü pek önem- 
li değildir; çünkü (seçilmiş simgelere sayısal betimlemelerde bulundukları 
konuma göre değişen bir değer veren) yapılarından ötürü, gerek kumlu aba- 
küsün gerek balmumlu abaküsün ardışık sütunları, tarihin en ilkel rakamla- 
rıyla bile işlem yapmaya elverişlidir. Bunu Roma rakamlarıyla kesin olarak 
kanıtlayabiliriz. 

720'nin 62'yle çarpımı örneğini yeniden alıp balmumuyla ya da kumla 
kaplanmış bir levha üzerinde Roma rakamlarıyla işlem yapmaya çalışalım. 

10'dan büyük ya da 10'a eşit rakamları unutup yalnız ilk dokuz rakamı 
göz önüne almak koşuluyla, bu teknik her türlü onlu sayı sistemleri için ge- 
çerli olacaktır. 

Çarpılan (720) ile çarpanı (62) alt satırlara yazarak işe başlanır (Şekil 
16.92A). 
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C X I C X I 
VI II Çarpan (62) 
ҮП II — Çarpılan (720) 


Şekil 16.92A 


Sonra, çarpılanın (700 değerindeki) 7'siyle çarpanın (60 değerindeki) 6'sı 
çarpılır; 42 (ya da 42 000) bulunur. Böylece yukarıya, dördüncü sütuna 2 ra- 
kamı, beşinci sütuna 4 rakamı yazılır. : 


İlk ara çarpım: 
6X7-42 


Şekil 16.92B 


Sonra, çarpılanın (700 değerindeki) 7'siyle, çarpanın 2'si çarpılır ve üçün- 
cü sütuna bir 4, dördüncü sütuna bir 1 çizilerek sonuç (yani 1 400) kaydedilir. 


İkinci ara çarpım: 
2X7-14 — 


Şekil 16.92C 
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Sonra çarpılanın 7'si atılır, ardından da çarpanın (60 değerindeki) 6'sı 
çarpılanın (20 değerindeki) 2'siyle çarpılır ve üçüncü sütuna bir 22, dördün- 
cü sütuna bir 1 işlenerek sonuç (yani 1 200) yazılır. 


х ||" 
І IV | H 
Üçüncü ara çar pim: I İTV 
6X2-12 — 1 II 


Şekil 16.92D 


Son olarak, çarpılanın (20 değerindeki) 2'siyle çarpanın 22'si çarpılır ve 
ikinci sütuna 4 yazılır. 


C X I C X I 
IV Il 
I IV 
Dördüncü ara çarpım: I 1 
2X2=4 IV 
м I 


Sekil 16.92E 


Sonra çarpılan ile çarpan silinir, bu kez de her sütunda gerekli olan kı- 
saltmaları yaparak işleme devam edilir; bunun için en küçükbirimlerin ba- 
samağına karşılık gelen sütundan, yani burada ikinci sütundan başlanır. 

Buraya işlenmiş olan rakam 10'dan küçük olduğu için, üçüncü sütuna ge- 
çilir ve 4 ile 2'nin toplaması yapılır. 

Böylece 6 elde edilir ve önceki iki rakam silinip oraya bu yazılır. 

Sonra dördüncü sütuna geçilir ve 2, 1, l'in toplaması yapılır; 4 elde 
edilir ve önceki üç rakam silinip yerine 4 yazılır. 

Beşinci sütuna gelince; bu sütun değişmeyecektir, çünkü oradaki rakam 
10'dan küçüktür. Böylece geriye sütunlardaki sonucu doğrudan doğruya oku- 
mak kalır: 720 x 62 = 44 640. 
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Şekil 16.92F — Art arda silmelerle yapılan kısaltmalar. 


İlk Cep “Hesap Makinesi” 


Kimi Roma hesap uzmanları, “işyeri ve okul modellerinin" yanı sıra, icat 
edilişi kuşkusuz Hıristiyanlık çağından önceye dayanan gerçek bir cep “he- 
sap makinesi” kullanmışlardır. 

Bunun kanıtı І. yüzyıla ait bir Roma gömüt taşını süsleyen, ustasının kar- 
şısında ayakta durmuş, bu tip bir aletle aritmetik işlemler yapmakta olan 
genç bir calculator"u”” gösteren bir alçak kabartmadır (Şekil 16.96). 

Bu alet, üzerinde her biri bir birimler basamağına ayrılmış, aynı boydaki 
hareketli boncukların kaydırıldığı belirli sayıda (genellikle dokuz) birbirine 
koşut oluk bulanan küçük bir maden levhadan olusur.28 

Sağdan ilk iki oluğu şimdilik bir yana bırakırsak, öteki yedi oluğun her 
biri iki ayrı parçaya bölünmüştür: Alttaki dört hareketli boncuk içerir, daha 
kısa olan üstteki ise yalnız bir boncuk. 

Bu iki oluk sırasının arasında her biri bir oluğa verilmiş bir dizi im görü- 
lür, bunlar klasik Roma sayı sisteminde 10'un ardışık kuvvetlerini dile geti- 
ren rakamlardır, bankacılar ya da sarraflar bunları kullanarak as'larla, ses- 
tertius'larla ya da denarius'larla hesap yapıyorlardı” (Şekil 16.62 ve 16.67). 


27 Romalılarda calculator adı, bir yandan başlıca işi genç insanlara taşınabilir abaküsle ya da 
jetonlu abaküsle hesap sanatını öğretmek olan “hesap ustalarını,” öte yandan soylu evlerin- 
de hesapları tutanı ya da kahyayı (dispensator da denir) gösteriyordu. Bunlar köle olduğu 
zaman calculones deniyordu; ama soylu aileden gelme özgür insanlar söz konusuysa, calcu- 
latores ya da numerarii adını alıyorlardı. 

28 Şekil 16.94'de gösterilen abaküsün dışında bugün en az iki örneğini daha biliyoruz bunun: 
Biri Londra'da British Museum'da, öteki Roma'da Hamam müzesinde. 

29 Roma para birimi tunç as'tı (Roma parasının -MÖ yaklaşık IV. yüzyıl dolaylarındaki- köke- 
ninden İmparatorluğa dek ağırlığı durmadan azalmış olan bu etalon, önce 273 gr, sonra 109 
gr, ardından 27 gr ve son olarak Yeni-İmparatorluk döneminde 2,3 gram çekmiştir). Katlan 
sestertius (MÖ III yüzyılda gümüşten; Caesar (Sezar) döneminde tunçtan, İmparatorluk dö- 
neminde pirinçten), denarius (gümüşten) ve Caesar döneminden itibaren agureus'tu (altın- 
dan). MÖ III. yüzyılda: 1 denarius = 2,5 as, 1 sestertius = 4 denarius = 10 as. MÖ II. yüzyıldan 
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Xx AA AA bc x! 


Şekil 16.94: Roma “cep abaküsü” (tunçtan). Hıristiyanlık çağının başı. Bibliothèque Na- 
tional de Paris, Madalyalar Bölümü (Ref. br. 1925). 
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Şekil 16.95: Taşınabilir Roma abaküsünün ilkesi. Bu şekilde betimlenen alet Cizvit Al- 
man Athanase Kircher'e (1601-1680) aitti. Roma Hamam Müzesi. 


itibaren (genel bir para düzeltiminden sonra): 1 sestertius = 4 as: 1 denarius = 4 sestertius = 
16 as уе 1 aureus = 25 denarius = 400 as. 
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Bu yedi oluktan her biri 10'un bir kuvvetine bağlanmıştı: Sağdan sola 
doğru üçüncü oluk birimleri, dördüncüsü onları, beşincisi yüzleri... gösteri- 
yordu (Şekil 16.95). 

Belirli bir tam sayı basamağının birimleri 4 sayısını aşmıyorsa, ilgili alt 
olukta gerektiği kadar boncuğu yukarı doğru iterek gösteriliyordu. 

Bu birimler 5 sayısına varınca ya da 5 sayısını aşınca önce üst oluğun 
boncuğu (bu, ilgili basamağın 5 birimi değerindedir) ortaya yaklaştırılıyor, 
sonra alt olukta tümleyen deminki gibi betimleniyordu. 

Denarius'la yapılan bir hesabı düşünürsek, Şekil 16.95'de betimlenen 
sayı (sağdaki ilk iki oluğu bir yana bırakarak) 5 284 denaris'luk taplama 
karşılık gelir (ТП. alt olukta yukarı itilmiş 4 boncuk, 4 birim ya da 4 denarius 
anlamına geliyor; IV. üst oluktaki ortaya doğru itilmiş boncuk ve alt oluktaki 
ortaya yaklaştırılmış 3 boncuk 10'ları (5 + 3) ya da 80 denarius'u gösteriyor; 
V.alt oluktaki yukarı itilmiş 2 boncuk, 2 yüzleri ya da 200 denarius'u göste- 
riyor; son olarak VI. üst oluktaki ortaya doğru itilmiş boncuk 5 binleri ya da 
5 000 denarius'u gösteriyorl. 


Şekil 16.96: MS L yüzyıla ait bir Roma mezarında bulunmuş gömüt taşım süsleyen al- 
çak kabartma. Museo Capitolino, Roma. 


Sağdaki ilk iki oluk ise asin bölümlerini göstermeye yarıyor.* 0 kısalt- 


30 Romalıların ticari aritmetiğinde, bir para, ağırlık... biriminin hep, türü ne olursa olsun ilgili 
tam sayıya adını veren as ile dile getirildiğini belirtelim. As, "ons" (ya da Latincede unciae) 
denen on iki eşit parçaya bölünmüş temel aritmetik birimidir. As'ın (ya da bu “as"ın temsil 
ettiği birimin) her katına ya da alt katına özel bir ad veriliyordu. Örneğin alt katlar için: 

1/2 : assemis 1⁄5 : asguingunx 1⁄8 : asoctans 
1/3 : astriens 1/6 : as sextans 1/9 : asdedrans 
1/4 : asguadrans 1/7 : as septunx 1/10 : as dextans 
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masıyla işaretlenmiş ikinci oluk, deminki gibi tek bir boncuk taşıyan bir üst 
oluk ile 4 değil, 5 boncuk taşıyan bir alt oluğu içeriyordu; her alt boncuk bir 
ons,üst boncuk da 6 ons değerinde olduğundan, ons'un katlarını ya da as'ın 
on ikide birini göstermeye yarıyordu bu (böylece as'ın on ikide birini göster- 
meye yarıyordu bu (böylece as"n 11/12'sine kadar sayılabiliyordu). 

Üç parçaya bölünmüş olan ve dört hareketli boncuk taşıyan ilk oluğa ge- 
lince, o da yarım ons'u, çeyrek ons'u ve duella'yı (ya da ons'un üçte birini) 
belirtmeye yarıyordu. 

Yukarıdaki boncuğu aşağıdaki kısaltmanın düzeyine yerleştirince 1/2 ons 
y da as'ın 1/24'ü değerine taşıyordu. 

бла Ça $ : (as) semuncia'nın kısaltması, as'ın 1/24'ü. 

Ortadaki boncuğu aşağıdaki kısaltmanın düzeyine yerleştirince ons'un 
1/4'ü уа da as'ın 1/48'i değerini taşıyordu: 

Э) yadı ) yada 7 : fas) sicilicus'un kısaltması, as'ın 1/48'i. 

Son olarak oluğun alttaki iki boncuğundan herbiri aşağıdaki kısaltmanın 
düzeyine yerleştirilince, ons'un 1/3'ü ya da as'ın 2/72'si değerini taşıyordu: 


Zsid 2yada2, : (as) duae sextulae'nin kısaltması, as'ın, duella'nın 2/72'si. 

İlk oluğun dört boncuğu (Şekil 16.95'deki abaküste olduğu gibi) aynı oluk- 
ta bir araya gelince ola ki üç ayrı renkle (yarım ons için bir renk, çeyrek ons 
için bir renk, üçte bir ons için başka bir renk) birbirinden ayrılıyordu. Bu- 
nunla birlikte kimi abaküslerde bu boncuklar ayrılmış, üç oluğa dağıtılmıştı. 

Demek ki Uzak Doğu'da ve kimi Doğu ülkelerinde çok önemli bir yer tut- 
maya devam eden şu ünlü sayı boncuklarına tamamen benzer bir hesap aleti 
bu. 

Çok gelişmiş bir “el becerisiyle” ve kesin kurallara uyarak, bu cep “hesap 
makinesi” (tarihin ilk hesap makinelerinden biri), kullanmasını bilenlerin çe- 
şitli aritmetik işlemlerini çabucak ve kolayca yapmasını sağlıyordu. 

Ama bir soru sorulabilir: Roma uygarlığının doğrudan mirasçısı olan 
Batı Ortaçağının halkları niye eski hesap tablalarını çok daha iyi tasarlan- 
mış ve kesinlikle daha iyi iş gören bu alete yeğlemişlerdir? 

Bunu henüz bilmiyoruz. Bu icadın özel bir hesap uzmanları okulunda 
gerçekleştirilmiş olması ve Roma İmparatorluğunun çöküşünden biraz önce 
o okulla aynı zamanda yok olmuş olması olanaklı. 


1/11 : asdeunx 1/48 : as sicilicus 
1/12 : as uncia 1/72 : as sextula 
1/10 : as semuncia 
adları kullanılıyordu. 
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17. Bölüm 


HARFLER VE SAYILAR 


Alfabenin İcadı: 


Alfabenin icadı uygarlık tarihindeki en önemli nokta olmuştur: Sözün 
kayda geçirilmesinin en üstün biçimi olan alfabe, gerçekte belirli bir dilin 
tüm sözcüklerini harf denen az sayıda yalın sesçil im aracılığıyla yazma ola- 
nağını sağlamıştır. 

Bu temel keşif, MÖ XV. yüzyıl dolaylarında, Suriye-Filistin kıyılarının ya- 
kınlarında, kısaltma kaygısıyla, o zaman Yakın Doğuda kullanılmakta olan 
Mısır ya da Asur-Babil yazıları gibi gereksiz karmaşıklıklarla dolu yazılardan 
kurtulmaya çalışan kuzeybatı Sâmilerince yapılmıştır. Büyük tüccar ve usta 
gemici olan Fenikeliler, çok çeşitli halklarla kurdukları birçok ilişkiden ötürü 
icada önemli bir başarı kazandırmış, büyük ölçüde yayılmasını sağlamışlardır. 
Doğuda onu önce yakın komşularına, Moablılara, İdumealılara, Ammonlulara, 
İbranilere ve Aramilere aktardılar. İç kısımlarda gezinip duran göçebe ve tüc- 
car Aramiler de Mısır'dan Suriye'ye ve Arap Yarımadasına, Mezopotamya'dan 
Hint kıtasının sınırlarına kadar bütün Yakın Doğu'ya yaydılar. MÖ IX. yüzyıl- 
danitibaren, Fenike kökenli alfabe yazısı Akdeniz çevresinde de yayıldı ve onu 
birkaç imi değiştirerek ya da birkaç im ekleyerek kendi dillerine uyarlayan 
batılı halklarca yavaş yavaş benimsendi. 

Böylece Fenikelilerin yirmi iki harfi, İsrail ve Yahudi kralları çağında “Pa- 
leo-İbrani” yazısı denen, eski Yahudi geleneklerine bağlı kalmış olan bugünkü 
Samirilerin alfabesinin de kendisinden türediği yazının doğmasını sağlaya- 
caktır. Bir süre sonra da “dört köşeli” denen İbrani alfabesi (bugünkü İbrani 
alfabesi) ile Palmira, Nabati, Süryanı, Arap ve Hint alfabelerinin kökeninde 
bulunan Arami yazısına yol açacaktır. Aynı zamanda, tarihin seslileri kesin 
ve eksiksiz bir biçimde gösteren ilk gösterimi olan Yunan alfabesinin orta- 
ya çıkışında temel oluşturacaktır. Yunun alfabesi ise İtalik alfabelere (Osk, 
Umbria, Etrüsk), ardından Latin alfabesine, sonra da Got, Ermeni, Gürcü ve 
Kiril (Rus) alfabelerine yol açacaktır. Özetle, bugün dünyada kullanılmakta 
olan alfabelerin hemen hemen hepsi Fenike alfabesinin az çok doğrudan 
torunlarıdır. 
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Şekil 17.1: İsrail hükümdarları Ahab (MÖ 874-853) ile Yeremya'nın (MÖ 851-842) çağ- 
daşı olan Moab kralı Meşa'nın dikme taşı. Louvre Müzesi. Ref. M. Lidzbarski. II, Tablo 
1. “Paleo-İbrani harfleriyle kaleme alınmış, bilinen en eski yazıtlardan biri (burada ya- 
zılı olan dil İbranice ile Fenikeceye çok yakın bir lehçe olan Moabcadır). Hükümdarın 
MÖ 842'de başkent Dibon-Gad'da yaptırdığı bu dikme taş, Moab ile İsrail arasında o 
sıralarda var olan ilişkiler hakkında birçok bilgi sağlamaktadır bize. Ayrıca Filistin 
dışında bulunmuş, bu çağa ait, Tanrı Yehova'nın adının açıkça dile getirildiği, bugüne 
dek bilinen tek belgedir bu. 


Harflerden Alfabetik Numaralamaya 


Şurası ilginç ki, başlangıçtaki yirmi iki harfin sırası ve adları alfabelerin 
çoğunluğunca eksiksiz olarak korunmuştur. Onları İbranicede ya da Aram- 
cada, aynı şekilde Süryanicede, Yunancada, Etrüskçede ya da eski Arapçada 
da görürüz. J.G. Fövrier şöyle diyor: 
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“Fenike harflerinin sırası, eski Etrüsk alfabe levhaları (Marsilana'nınki 
MÖ 700'e dayanır) ile Eski Ahit'te bulunan ve alfabeyi akrostiş olarak sunan 
çok sayıda İbrani şiiri (Mezmurlar 9, 10, 25, 34, 37, 111, 112,...) arasındaki 
mutlak uygunlukla pekiştirilmiştir. En eski Etrüsk alfabe levhaları Fenike 
alfabesinin yirmi iki harfini korumuştur; bu ise onların tanıklığını daha da 
değerli kılar." 

Demek ki bu sıra çok eskidir; çünkü hiç değilse MÖ XIV. yüzyıla dayanan 
Ugarit alfabesinde de bu sırayı görürüz. 

Bu alfabe harflerinin sayı sistemleri alanında önemli bir rol oynamış 
olması, bu değişmez sırayı korumuş olmasındandır. Aşağıdaki ayraçlar da 
bunu doğrulamaktadır. 

Kendisine otlağa götürmesi için koyun sürüsü emanet edilen Kuzey Afri- 
kalı bir Müslüman çoban, koyunları şu duayı söyleyerek sayıyordu: 


Âlemlerin Rabbi, 
esirgeyen, bağışlayan, 
Din gününün hâkimi olan Allaha hamdolsun. 
Yalnız sana kulluk eder, yalnız senden yardım dileriz, 
Bizi doğru yola yönelt, 
Gazabına uğrayanların, sapkınların yoluna deği, 
Nimetine erdirdiklerinin yoluna. 
Amin 


Çoban, hayvanlarını kendi dilinde bir, iki, üç, dört... gibi şeyler söyleye- 
rek sayacak yerde, ezberindeki sözcükleri art arda söylüyor, önünden geçen 
her koyunda düzenli sıra içinde yeni bir aşamaya geçiyordu. Son hayvan da 
gözlerinin önünden geçince, artık kendisi için sürünün sayısal değerini sim- 
geleyen sözcüğü aklında tutuyordu. 

Bu çobanın çok bâtıl inançlı olduğunu söylemek gerek. “Sayılan çocukları 
ve koyunları kurt kapar" sözünün dile getirdiği, atalardan kalma “sayma gü- 
nahı” korkusu içine işlemişti. 

Günümüzde hâlâ yaygın olan bu inanç (13 konusundaki bâtıl inanç bunun 
Fransa'daki kalıntılarından biridir), çok eski çağlardan beri halk gelenekle- 
rinin sayı ve sayma sanatı karşısında duymuş oldukları (kimi kez hâlâ da 
duydukları) korkuyu ve isteksizliği dile getirir. 
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Şekil 17.2: Batı Sâmilerinin karşılaştırmalı alfabeleri. 
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ESKİ YUNANCA 
MÖ yaklaşık 
V. yüzyıl 
A Alpha 

R Bêta 
Gamma 

A Delta 

F Epsilon 

F Digamma 
Dzêta 
Eta 

e Theta 

4 10а 

K Kappa 

A Lambda 

м (m) Mu 

A Nu 

£ (2) Ksi 

O Omikron 

n Ri 

M (s) San 

Q Koppa 

P Rô 

£ Sigma 

T Tau 

İ (u) Upsilon 
Phi 
Khi 
Psi 
Omega 
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Şekil 17.3: Yunan ve İtalik alfabeleriyle karşılaştırmalı Fenike ve İbrani alfabeleri. 
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FENİKECE IBRANİCE 


SÜRYANICE YUNANCA 


* Рош vedigarıma denen harflerin sonradan geçerliliği kalmam:şür 


Şekil 17.4: 22 Fenike harfinin sırası birçok durumda hemen hemen hiçbir değişmeye 
uğramaksızın korunmuştur. Bu tabloda Fenike harflerine verilen adlar ancak (en erken) 
MÖ VI. yüzyıldan itibaren görülür. Ama sıraları ve karşılık gelen ses değerleri çok eski- 
dir: En azından MÖ XIV. yüzyıla dayanır (Şekil 17.5). 
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Şekil 17.5: 1948'de Ras Şamra'da eksiksiz olarak bulunmuş, MÖ XIV. yüzyıla ait Ugarit 
alfabe levhası. Damas Müzesi. Yazarın kalıptan alınmış, yayımlanmamış kopyası. Ref. 
PRUTL, 1957, s. 199; belge по: 184 A. 
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Örneğin Afrika'da çoğu kulübenin tek bir girişi vardır: Orada uyuyacak 
herkesi önceden uyarmak gerekir; çünkü birisi bir dikkatsizlik eder de ayak- 
larını dışarıya doğru uzatıp yatarsa, gördükleri her şeyi saymaya can atan 
gecenin kötü ruhları ayak parmaklarını çabucak sayıverir, adamı anında alır 
götürürlermişl 

Aynı inanca göre, sayılar aritmetik nicelikleri dile getirmekle kalmaz- 
mış: İçlerinde ölümlülerin çoğunun bilmediği düşünceler, güçler de taşır- 
larmış. Kâh iyi kâh kötü olan bu güçler, bir yeraltı nehri gibi, görülmeyen 
bir akışla oradan oraya gidebilirmiş. Bunun için, inançlıysanız, sayıları 
yerli yersiz kullanmamanız uygun olur: Sizi yakından ilgilendirmeyen nes- 
neleri (örneğin başkalarının varlığını ya da nesnelerini) saymanızda sa- 
kınca olmayabilir, ama sizin için önemli olan varlıklarla ya da sizi doğru- 
dan ilgilendiren nesnelerle ilgili sayıları söylemekten kaçınmanız gerekir; 
çünkü bir varlığa ad vermek onu sınırlamaya yol açmaktır. Dolayısıyla 
kardeşlerinizin, eşlerinizin ya da çocuklarınızın sayısını, hatta öküzlerini- 
zin, koyunlarınızın, evlerinizin sayısını, yaşınızı ya da mallarınızın toplam 
miktarını söylememeniz gerekir: Gerçekte bu, Kötü Ruhlarda, bu sayıların 
içinde gizli olan gücü kavrama fikrini uyandırabilir; dolayısıyla, sayılmış 
kişiler ya da nesneler üzerinde eylemde bulunma gücünü tamamen onlara 
bırakabilir. 

Demek ki bizim çoban bu duayı hem hayvanlarının sayısını belirleyebil- 
mek hem de kem gözleri savmak için, sırf bâtıl inançla ezberlemişti. Aslında 
bu dua ona bir çeşit “hesap makinesi" görevi yapıyor, aynı zamanda birtakım 
koruyucu özellikler taşıyordu: Doğrusu, Kuran'ın başlangıcını oluşturan, her 
Müslümanın gönülden bilmesi ve düzgün sırayla ezbere okuması gereken 
fatiha ("açış") suresinin yedi ayetinden başka bir şey değildir bu. 

Bu çoban, her türlü dinsel ya da bâtıl düşünceden bağımsız olarak, bu 
duayı bugün hâlâ kullanılan çocuk şarkıları gibi kullanıyordu. Çocuklar bu 
şarkıları, bir oyunda kendisine özel bir rol verilecek kişiyi ya da kişileri be- 
lirlemek için, birtakım heceleri art arda getirerek söylerler (bir zamanlar Al- 
man askerleri her on tutsaktan birini acımasızca öldürmek için söylüyordu 
bunu). 

Bu şarkılar genellikle “bir, iki, üç” diye başlar. Sonra da üç hecele iki ya 
da daha çok sözcük gelir, kimileyin ilk üç sayının adını yineleyerek, kimile- 
yin “kaç kurtul” ya da “işte gidiyor” gibi bir tümceyle biter. Bunların çoğu- 
nun biçimi, kullanım yoluyla anlaşılmaz hale gelecek ölçüde bozulmuştur. 
Ama bazen de, örneğin, çocukların ağzında biçimi bozulmuş eski bir alman 
çocuk şarkısı olan şu ünlü şarkıda olduğu gibi, asıl biçimini bulmak ola- 
naklıdır: 
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Am, stram, gram, 

Pike, pike, kolegram, 

Bure, bure, ratatam, 

Am, stram, gram. 
Çevirisi şöyle: 

Bir, iki, üç, 

Uç, böcek, uç, 

Kaç, atlı, kaç, 

Bir, iki, üç. 


Çoğu kez eski büyü ifadelerine karşılık gelen bu çocuk şarkıları da, kuşku- 
suz sayılar karşısındaki eski gizemli korkunun bir kalıntısıdır. Ola ki, bebekle- 
riya da hayvanları kem gözlerden sakınarak saymanın bir yolunu bulduğunu 
düşünen bâtıl inançlı çocuk bakıcılarınca ya da çobanlarca uydurulmuştur. 

Yine, (birkaç yıl önce benim de gözlediğim) uyumsuz bir çocuğun, çevre- 
sindeki varlıkları ya da nesneleri hep aynı sırayla şu özel adları söyleyerek 
saymak gibi bir alışkanlığı vardı: André, Jacques, Paul, Alain, Georges, Jean, 
François, Gerard, Robert... 

Gerçekten, arkadaşı André yatakhanedeki ilk yatakta, Jacques ikinci ya- 
takta, Paul üçüncüde, Alain dördüncüde... yatıyordu. Öyle ki, bu değişmez ar- 
dıllık sırası görsel belleğine yerleşmişti ve kafasında bir anda sayı dizisine 
dönüşüveriyordu. 

Geçmiş çağlarda beden parçalarına göndermede bulunarak sayı sayan 
adamın yaptığıyla tıpatıp aynıdır bu. Belli sayıda beden parçasını hep önce- 
den uylaşılmış bir sırayla düşünme alışkanlığını kazanınca, bu beden par- 
çalarının art ardalığı, belleğin ve alışkanlığın zorlamasıyla sonunda er geç 
sayısal ve soyut hale gelir; gönderme noktaları böylece beden parçalarını 
gittikçe daha az çağrıştırır, belli bir sayısal dizi kavramını akla daha güçlü 
bir biçimde getirir. Dolayısıyla bağlamlarından kopup herhangi varlıklara, 
nesnelere ya da öğelere uygalanabilir hale gelirler. 

G. Guitel de kendisine şeker verilmiş küçük bir kızın, şekerleri çok bili- 
nen ocak, şubat, mart, nisan, mayıs, haziran, temmuz... dizisiyle saymaya 
koyulduğunu anlatır. 

Bu kız bunun için alfabe harflerinin değişmez ardıllığını da (A, B, С, С, 
D, E...) pekâlâ kullanabilirdi; yani bir sözcük ya da imge dizisi, sıkı bir sıra 
içinde kullanılır kullanılmaz bir çeşit “hesap makinesi" haline gelir. 

Böylece, tarih boyunca kimi halkların, sayıları niye Fenike kökenli alfabe- 
nin sırasını izleyerek alfabe harfleriyle yazdıklarını daha iyi anlıyoruz. 

S. Reinach'ın belirttiği gibi, örneğin Yunanlarda, MÖ VI. yüzyıldan baş- 
layarak, alfabelerinin 24 harfinin değişmez ardıllığına dayanan 1'den 24'e 
kadar numaralama sistemi görürüz: 
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A 1 I 9 P 17 
B 2 K 10 > 18 
r 3 A 11 T 18 
A 4 M 12 Y 20 
E 5 N 13 ф 21 
7, 6 14 X 22 
H 7 (0) 15 Y 23 
A 8 II 16 Q 24 
Sekil 17.6 


Örneğin Heliastes tabletleri bu sisteme göre numaralanıyor, açıkça belir- 
tilen harf, yargıçların bölüştürüldüğü on bölgeden birinin numarasını göste- 
riyordu (A'dan K'ye kadar). İlyada ile Odysseia'nın 24 bölümünün numarala- 
nışında ve geç dönem mezar yazıtlarında da (bu yazıtlardaki “20 yıl 13 gün” 
gibi anlatımlarda 20 ile 13 sayısı sırasıyla y ve N biçiminde betimlenir) bu 
sistemi görürüz. 

Ama burada “alfabetik bir sayı sistemleri” değil, yalnızca alfabetik bir 
numaralama söz konusudur: Sayı sistemleri ise şimdi başlıca örneklerini 
inceleyeceğimiz çok daha gelişmiş bir yapıyı gerektirir. 


İbrani Sayısal Harfleri 


Yahudiler, İsrail takviminin tarihlerini göstermek, Eski Ahit'in paragraf- 
ları ile ayetlerini numaralamak ya da İbranice yayımlanan kimi yapıtlara 
sayfa numarası vermek için, bugün hâlâ, “rakamları” İbrani alfabesinin harf- 
lerinden oluşan bir gösterim sistemi kullanmaktadır. 

Bu harflerin, Sâmi yazılarının çoğunda olduğu gibi, sağdan sola yazılıp 
okunduğunu anımsatmamız gerek. Ama bunlar her zaman (biraz Latinle- 
rin büyük harfli yazılarında olduğu gibi) birbirinden farklıdır ve genellikle 
sözcüğün başında ya da sonunda aynı biçime girerler. Bununla birlikte, son 
konumda farklı bir görünüm kazanan beş harf, kaf, mem,nun, pe ve şade 
harfleri istisna oluşturur (bunların sondaki biçimleri, genellikle alt çizginin 
uzatılması yoluyla olağan biçimlerden türetilir): 


HARFLER 


Olağan biçimler 


| Sondaki biçimler 


Şekil 17.7 
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Sözün kısası, dört köşeli İbrani harfleri bütününde oldukça yalın ve çok 
dengelidir, ama aralarındaki benzerlikler kimileyin güçlük yaratır, acemile- 
rin okuma hataları yapmasına neden olabilir. Örneğin, karşılaştırmak daha 


kolay olsun diye yan yana koyduğumuz şu harflerde durum böyledir: 


"Alef ` Vav 


Bé ) Zayin S.S Lamed 


бш İT Ha 
Daet А Ta 


He “ Yod 


Şekil 17.9: Modern İbrani alfabesi. 
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Sekil 17.8 


ы! 


Ë Mem 
bl Nun 
b Samekh 


Kaf y *Ayin 
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Harflerin 
adlan ile 
çevriyazıları 


Lamed 
Mem 
Nun 
Samekh 
"Ayin 
Pe 

Sade 
Qof 
Resh 
Shin 


Tav 


l 


ayısal 
eğerler 


100 


300 
400 


Şekil 17.10: İbrani alfabetik sayı sistemi. 
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İmdi, İbrani sayı sistemi İbrani alfabesinin 22 harfini -türedikleri Fenike 
harflerinin sırasıyla- kullanmaktan oluşur; ilk dokuz harf (Alef'ten Tet'e ka- 
dar) ilk dokuz sayıyı, sonraki dokuz harf (Yod'dan Şade'ye kadar) dokuz 10'a, 
son dört harf de (Qof "tan Tav'a kadar) ilk dört 100'e bağlanır (Şekil 17.10). 

Bu sayısal harfler yardımıyla oluşturulmuş bir sayıyı yazmak için onda 
bulunan ardışık birimlerin farklı basamaklarını gösteren harfleri yan yana 
koymak yeterlidir; bunun için sağdan sola doğru en yüksek sayı basamağına 


karşılık gelen “rakamdan” başlanır. 
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üs точ А 
32 NY, 


YAZITIN METNİ 


BU, “ŞEMİTA”NIN 

3:3) YILININ 

ŞEVAT AYINDA 

VEFATEDEN 

ADAİO'NUN KIZININ ANITIDIR. 
(KUDÜS) TAPINAĞININ YIKILI- 
ŞINDAN SONRA 

ÜÇ YÜZ 46. 4) YIL" 

ONUN İÇİN DUA 

EDİN 


*Şemita'nın 346'sı + 70 = MS. 416 


Şekil 17.11: MS 416 tarihli, Ölüdenizin güneybatısında bulunmuş (Aramca kaleme alın- 
mış) Yahudi mezar yazıtı. Amman Müzesi, (Ürdün). Bkz. IR, yazıt no: 174. 


Demek ki sayılar İbrani yazıtlarına ya da el yazmalarına oldukça kolay 
girer. Ama sayıları dile getirmek için harfler kullanılıyorsa, sıradan bir harf 
öbeğini sayısal bir harf öbeğinden ayırmak için ne yapılır? 


YAZITIN METNİ 


BURADA VADESİ 

DOLUP (?) ESİRGEYİCİ 
TANRIYA KAVUŞAN, 

İMANIN BÜTÜN 

KURALLARINI KAVRAMIŞ 
AKILLI BİR KADIN 

YATIYOR. HANNA 
GÖÇTÜĞÜNDE 56 YAŞINDAYDI 


Şekil 17.12: Oria'da (güney İtalya) bulunmuş, MS VII. ya da УШ. yüzyıla ait, yumuşak ki- 
reçten bir gömüt taşı üzerine kazınmış iki dilli (İbranice, Latince) bir yazıttan parça. Bkz. 


CH, yazıt no: 634 (cilt I, s. 452). 
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Bir sayı tek bir harfle betimlendiğinde, bu harften sonra sol üst uca, ha- 
fifçe eğik küçük bir vurgu konur: 


Y p 5 К 
300 80 30 3 1 


Şekil 17.13 


Sayı iki ya da daha çok harfle betimlendiğinde, genellikle vurgu da ekle- 
nir ve vurgular soldan son iki harf arasına yerleştirilir (Şekil 17.14). Ama bu 
vurgular kısaltma imi olarak da kullanıldığından, yazmanlar ile yontucular 
kimileyin sayısal harflerinüstüne nokta ya da çizgikoymak gibi başka yollar 
düşünmüşlerdir (Şekil 17.15). 


730 mə 


2 50 300 5 30 
< şə əla? Gece. 


Şekil 17.14 
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м Brit. Mus. ya 
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Lİ fol. 81а 7 
tarih; 1459 
` El yazm. 13 
Brit. Mus. IHE n° 139 
m ш Add. 27 146 а^, tarih: 1283-84 
EE tarih: 1552 — 


Şekil 17.15: Ortaçağa ait İbrani belgelerinde ya da yazıtlarında bulunan sayısal ifade- 
ler. Ref. Cantera ile Millas. 


Başka bir soru: En büyük İbrani sayısal harfi ancak 400 değerine karşılık 
geliyor; peki o zaman bu sayının ötesine gitmek için ne yapılır? 


508 RAKAMLARIN EVRENSEL TARIHI 


san лл "npn 


100 400 400 400 400 300 400 ” 200 400 100 400 
900 800 700 600 500 


Şekil 17.16 


500'den 900'e kadarki sayılar için günlük pratikte benimsenen çözüm 
Tav harfini (400) tümleyici 100'leri betimleyen harflerle birleştirmektir (Şe- 
kil 17.16 ve 17.17). 


YİR ІНЕ n° 102 
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Şekil 17.17: İspanya'daki Yahudi Mezar yazıtlarında bulunan ifadeler. 


500, 600, 700, 800 ve 900 sayılarının her biri ayrıca Kaf, Mem, Nun, Pe ve 
Şade harflerinin sözcük sonundaki biçimleriyle de betimlenebilir (Yukarıya 
bkz.): 


Sonda | Sonda Sonda | Sonda 


Şekil 17.18 


Bununla birlikte, örneğin (G. Scholem'in andığı) Oxford 1822 el yazma- 
sında gördüğümüz bu son sistem, yalnız kabalacı hesaplar için geçerlidir. 
Bundan ötürü, günlük uygulamada yukarıdaki sonul biçimlerin her biri an- 
cak ilgili harfin sayısal değerini taşır. 
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Şekil 17.19: Davud'un 117. ve 118. mezmurunu gösteren (MS 1311 tarihli) İbrani kodek- 
sinden bir sayfa (sayılar sağ kenar boşluğunda İbrani sayısal harfleriyle belirtilmiş). 
Vatikan Kütüphanesi. Kod.Vat. 12 Fol. 58. 


Binlerin betimlemesi için, ilgili birimlerin, onların ve yüzlerin üzerine iki 
nokta konur. Başka deyişle, bir İbrani sayısal harfinin üzerine ne zaman iki 
nokta konsa, değeri 1 000'le çarpılır: 


N > NİA > 5 Ao š 
l 1000| 2 2000) 40 40 000 


90 90 000 


Şekil 17.20 
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Örneğin, İsrail takviminin, Gregorius takviminde 2 Ekim 1978 ile 21 Ey- 
lül 1979! arasındaki döneme karşılık gelen? 5 739 yılını göstermek üzere, 
her bakkalda satılan o iki dilli küçük takvimlerden birinde şu gösterimi 
bulabiliriz:5 


ab D n ñ 


9 30 30 400 5000 


Sekil 17.21 


Bununla birlikte, bu kurala Yahudi yazmanlar ve yontucularca her zaman 
sıkı bir biçimde uyulmaz; çünkü yontucular geleneksel kullanımın kendile- 
rine sunduğu sayısal gösterimlerini yalınlaştırmanın bir yolunu çoğu kez 
bulmuşlardır. 

MS 1299/1130'de kazınmış bir Barcelona Yahudi mezar yazıtı, İsrail takvi- 
minin 5060 yılının anlatımını şu biçimde vermektedir bize (Bkz. IHE no: 140 
-noktaların amacı olağan harflerle sayısal harfleri birbirine karıştırmaktan 
kaçınmaktır- 


ВЯ (= 5 X 1000 + 60) 


Sekil 17.22 


Ugarit, MÖ ХҮП yüzyıl ile XIII yüzyıl arasında yaşamış olan ve 1929'da Suriye'de Lazkiye 
yakınlarındaki Ras Şamra sitinde yapılan kazılarda kalıntıları ortaya çıkarılan eski kentin 
adıdır. 

Bu sitte özellikle, İbranice ve Fenikeceyle akraba olan bir dili yazıya geçiren, otuz alfabetik 
çivi yazısı harfiyle kaleme alınmış tabletler bulunmuştur. Bu çok önemli bir keşiftir, çünkü 
batı Sâmilerine ait, bugün bilinen en eski tam alfabeyi ortaya çıkarmıştır. Bu çivi yazısı 
alfabesi tarihin ilk alfabesi değildir elbette: Doğrusu, bütün çağdaş alfabelerin atası olan 
batı Sâmilerinin “çizgisel” alfabesi (bunun bilinen en eski kanıtları MÖ XV. yüzyıldan öteye 
gitmemekle birlikte), MÖ XV. yüzyılda tamamen oluşturulmuştu ve kil tablet üzerindeki ya- 
zılarının ayırt edici özelliği olan çivi yazısı çizgesine bu harfleri uyarlamaktan başka bir şey 
yapmamış olan Ugarit yazmanlarınca biliniyordu. 

Gerçekten, “birçok Ugarit alfabe levhasının keşfedilişi (Şekil 17.5), bu otuz çivi yazısı iminin 
çoğunlukla batı Sâmi harflerinin geleneksel sırasına uygun olarak sıralandığını, Fenikecede 
karşılığı olmayan sekiz Ugarit harfinin de ya bu yirmi iki temel harfin arasına sokulduğunu 
ya da alfabe listesinin sonuna eklendiğini göstermiştir” (M. Sznycer). 

2 “Bu takvim bugünkü biçimiyle MS IV. yüzyıla dayanır. Günümüzde Yahudi ayları eskiden 
olduğu gibi yeni hilâlin gözlenmesiyle değil, kuramsal olarak hesaplanmış kavuşma konu- 
muyla başlar. Hesapların hareket noktası, takvimlerinin 1. Tişri'si, yılın ilk günü olan 24 
eylül 344 pazartesinin neomenia'sıdır. Yahudi koronolojicileri, yüz on altı Meton çevrimi- 
nin ya da dört bin yüz kırk yılın geçmişlerini yerleştirmeye yettiğini tahmin ettikleri için, 
yaratılışın ilk neomenia'sini MÖ 3761 yılı 7 ekim pazartesi günü olarak saptamışlardır.” (Р. 
Couderc). ‚ 

З Tarihlerin anlatımında kimi zaman binlerin kaldırıldığı da olur: Örneğin 5739 yerine, 739; 
bu biraz da bizim 1978 yerine 78 yazmamız gibidir, kimseyi yanıltmaz. 
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Burada Yahudilerin genellikle sıkı bir biçimde uydukları bir kuraldan 
ileri gelen çok ilginç bir kuraldışılık var. İbrani yazısının yönü sağdan sola 
doğru olduğu için, sayılar da en yüksek sayı harfinden başlayarak sağdan 
sola doğru yazılır. Ayrıca iki ayrı sayı harfinden sağdakinin zorunlu olarak 
daha büyük bir değeri betimlemesinde uylaşılmıştır. Bundan ötürü yukarı- 
daki türden bir gösterimde hiçbir belirsizlik yoktur: He harfi genellikle yal- 
nız iki olanaklı değer (5 ya da 5 000) taşıdığından ve (burada yalnız 60 değe- 
rini taşıyan) samekh harfinin sağına yerleştirildiğinden, ancak 500 değerine 
bağlanmış olabilir. 


_лзнул 35 Умар... 


ЧАА migi- 


Şekil 17.23:Barcelona'da bulunmuş, İsrail takvimiyle 804 [=4804] tarihli (-4804- 
3760=MS 1044) Yahudi mezar yazıtından bir parça. Bkz. IHE no: 106. 


Başka Örnekler: 


1349 tarihli 


Toledo mezar 
5109 yazıtı 


Ref. IHE n° 85 


о wa = | 1396 tarihli el 

ıı pi yazması 

6 so 100 5 |British Museum, 
fol. lla 


Şekil 17.24 


G.H.F. Nesselmann'ın belirttiği kural dışılık daha da ilginçtir: Torahın 
ayetlerinin 5 845 olan sayısını göstermek için, kimi Ortaçağ Yahudi bilginleri 
şu biçimi kullanmayı yeğlemişlerdir (burada binler ve yüzler ilgili birimlerin 
“rakamı” aracılığıyla yazılmıştır): 


enn 


He. Mem. Het. He 


Şekil 17.25 
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Dile getirdiğimiz kulanım kuralına uygun olan bu yazı hiçbir belirsizlik 
taşımaz: Örneğin olağan değeri 8 olan Het harfi bu sayıyı gösteriyor olamaz, 
çünkü değeri 40 olan Mem harfinin sağına konmuştur. 8 000 değerini de ta- 
şıyamaz, çünkü 5 000 sayısını gösteren He harfinin solundadır. Dolayısıyla 


ancak yüzlere karşılık gelebilir. 
Bu kuraldışılık pek kolay bir biçimde açıklanabilir. İbranicede 5 845 sa- 


yısı gerçekte şöyle yazılır: 


KHAMİSHAT 'ALAFİM SHMONEH ME'OT ARMA'İM VE KHAMİSHA 
“Beş bin sekiz yüz kırk ve beş” 


İmdi, bu “harfle” anlatım şu aritmetik ayrıştırmayı ortaya koymaktadır: 
5 x 1000 + 8 x 100 + 40 + 5. 
Biz bunu 5 bin 8 yüz kırk (ve) beş diye yazabiliriz. İbranice ise şöyle 


yazılabilir:* 


Şekil 17.26 


Dolayısıyla “bin” ve “yüz” sözcüklerini çıkararak kısaltılabilecek bir an- 


latımdır bu. 
Başka bir kural dışılık: Yahudiler, dinsel bir kaygıyla, 15 sayısını kurallı 


biçimiyle, yani 


Şekil 17.27 


biçiminde betimlemekten genellikle kaçınırlar. 
Bunun yerine şu birleşimi kullanırlar:9 


Şekil 17.28 


4 Böyle karışık anlatımlar örneğin İspanya'daki İbrani mezar yazıtlarında (IHE No. 611) ve 
Ortaçağa ait kimi el yazmalarında görülür (Örneğin: British Mus. Add. 26 984 fol. 1436). 

5 Bu birleşim özellikle İspanyol mezar yazıtlarında bulunur (Bkz. IHE no. 61, 80, 87). Günü- 
müzde ayrıca,ayın günlerinin numaralanmasının 15. ve 16. gün hariç kurallı olarak yapıldı- 
ğı (yukarıda sözünü ettiğimiz) iki dilli küçük takvimlerde de görülür. 
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Aynı nedenle, bu kuraldışılık 16 sayısına da gelir. Bu sayı 


Şekil 17.29 


biçiminde yazılacak yerde, genellikle şöyle ayrıştırılır: 


Şekil 17.30 


Bu olağandışı gösterimler, gerçekte Yehova adının İbranice yazılışıyla il- 
gili olarak Yahudi dinince dayatılan bir tabudan ileri gelmektedir: 


BALA 


HWHY 


Şekil 17.31 


Çoğu kez tanrısal Tetragram adıyla gösterilen bu dört harfli ad, aslında 
Yahudi geleneğince “İsrail tanrisinin tamamen kişisel Gerçek Özel Adı” ola- 
rak ve “en üstün yaratıcı Adı” olarak görülür. Ayin alayı onunla dünyanın ve 
evrenin tüm bilmecelerini çözer. Bunun için onu yazan ve söylemleyen yasağı 
çiğnemiş olur. Tetragam aşağıdaki kısaltılmış biçimlerde de ortaya çıktığı 
için (YH, YW, HW, YHW, ...),7 10 + 5 (ҮН) ile 10 + 6 (YW) öbeklerinin yine tan- 
rısal Ad gerekçesiyle günlük kulanımda yasaklanması gerekir (Şekil 17.31, 
17.32, 20, 24). 


deli Л. „Л 


WHY WH WY HY 


Şekil 17.32 


6 Şunuda belirtelim: Bu kural 15 için titizlikle uygulanıyor idiyse de, 16 için her zaman öyle 
olmamıştır. İbni Meymun'un Mişna Torah'ının XV. yüzyılda Portekiz'de yapılmış bir kop- 
yasının kapak sayfasında, 15 sayısı 9 + 6 biçiminde yazılmış, ama 16 sayısı 10 + 6 olarak 
gösterilmiştir (Brit. Mus., El yazm. Har] 5698, fol. 252°). 

7 Öte yandan bu biçimler Eski Ahitteki birçok özel adda da görülür (hep Tanrıya şükretmek 
için); örneğin: 
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İbrani sayı sisteminin ilkeleri kabaca bunlar. Ama bu sayı sistemleri el- 
bette rakam olarak alfabenin harflerini alan tek gösterim değildir. Yunan sis- 
temi bunun bir başka örneğini oluşturur. 


Yunan Sayısal Alfabesi 


Ch. Higounet şöyle der: “Uygarlığımızın tarihinde olduğu gibi yazımızın 
tarihinde de Yunan alfabesinin önemi büyüktür. Eski dünyanın en zengin 
kültürünün dilini kayda geçirmeye yaramasının ve benzersiz bir düşüncenin 
iletisini aktarmasının yanı sıra, Batı için Sâmi alfabesi ile Latin alfabesi ara- 
sında aracı olmuştur. Yalnız tarihsel, coğrafi ve çizgesel aracı değil, yapısal 
bir aracı; çünkü seslilerin kesin ve eksiksiz bir gösterimini ilk akıl edenler 
Yunanlar olmuştur. 

“Yunan alfabesinin Fenike kökenli olduğundan kuşku yoktur. Hemen he- 
men bütün Yunan harflerinin ilk biçimi, sıraları ve adları bunun rivayetle 
uyuşan tanığıdır. Herodotos harflere Phoinikeia grammata, yani “Fenike ya- 
2151" diyordu. Yunanlar alfabenin gelişini, Fenikeden on altı harf getirmiş 
olan, Thebai'nin efsanevi kurucusu Kadmos'a atfediyorlardı; Palamedes, 
Troya savaşı sırasında bunlara dört harf eklemiş, ardından Keoslu Simoni- 
des dört adet daha. 

“En eski yazıtlar, Atina'daki Dipylon kupasının, Hymettos dağı vazoları- 
nın, Korinthos çömleklerinin yazıtları ve belki de Thera adası yazıtları MÖ 
УШ. yüzyıla aittir. Dolayısıyla Yunanların alfabeyi Fenikelilerden alıp kendi 
dillerine uyarlayışlarının IL binin sonuna ya da 1. binin tam başına doğ- 
ru olduğu akla yakın görünmektedir. (Kimi yazarlar bunu MÖ XV. yüzyıla 
dek götürürler; kimileri ise, tersine, tarihi VIII. yüzyılın sonuna çekerler.) Ne 
olursa olsun, uyarlama bir çırpıda değil, bir dizi bölgesel deneme yanılmayla 
yapılmıştır. Bundan ötürü işin başlangıcında harflerinin sayısına ve özellik- 
lerine göre sıralanan büyük bir sayıda yerel alfabe görürüz: Arkaik alfabeler 
(Thera, Melos), doğu alfabeleri (Küçük Asya, takımadalar, Kyklades, Attika, 
Megara, Korinthos, Argos, Sicilya'daki ve Güney İtalya'daki İyonya kolonileri) 
ve batı alfabeleri (Euboia, kıta Yunanistanı, İyonyalı olmayan koloniler). Tip 
olarak “İyonya alfabesi” denen Miletos doğu alfabesiyle birleşme, ancak IV. 
yüzyılda, yavaş yavaş, Atina'nın 403'te kendi yerel yazısının yerine onu be- 
nimsemeyle resmen karar vermesinden sonra gerçekleşmiştir. 

“İlk yazıtlar çoğu kez sağdan sola yazılmıştır, bazen de bustrophedon"dur 
(bir sağdan sola, bir soldan sağa); ama yaklaşık 500 yılından sonra, yön, 
değişmez bir biçimde soldan sağadır.. Bundan ötürü, Sami harfleri ile Yu- 
nan harflerinin biçimini karşılaştırırken, harfler normal olarak yazının yö- 
nünde olduğundan, bu yön değişikliğini göz önünde tutmak gerekir (Şekil 
17.33)... 
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“Yunan harflerinin adlarini animsatalim: alpha, beta, gamma, delta, ep- 
silon, digamma, dzeta, eta, theta, iota, kappa, lambda, mu, nu, ksi, omikron, 
pi, san, koppa, ro, sigma, tau. Digamma çok erken kaybolmuş san ile koppa 
da terkedilmiştir. Buna karşılık upsilon'a Sâmice waw'ın bir başka biçimi 
verilmiş, Sâmi harfleriyle dile getirilmemiş olan sesleri belirtmek içinde üç 
tümleyici im, phi, khi ve psi eklenmiştir. Son olarak omikron'u uzun o sesin- 
den ayırmak için omega yaratılmıştır (Şekil 17.33). 

“TV. yüzyıldaki klasik Yunan alfabesi demek ki sonuç olarak yirmi dört 
ünlü ve ünsüz harften oluşmuştur. Seslilerin gösteriminin yapılış biçimi, 
üzerinde durulmaya değer; çünkü Yunan alfabesinin bütün modern Avrupa 
alfabelerinin atası oluşu bu yenilikten ötürüdür. 

“Yunancada tümcenin gösterimi Sâmi dillerinde de olduğu gibi sesliler- 
den vazgeçemez. Sâmi dillerinde gerçekte sözcüğün yeri onun kategorisini, 
işlevini ve ünlüleşmesini gösterir. Yunancada çekim ekleri rol oynar; dolayı- 
sıyla onları kesinlikle saptamak önemlidir. Öte yandan, Fenike dilinde, Yu- 
nancada bulunmayan gırtlak ünsüzleri, buna karşılık Yunancada da Sâmi 
dillerinin tanımadığı soluklu okunan ünsüzler vardı. Dolayısıyla Yunanlar 
işlerine yaramayan gırtlak sesi imlerini ünlülerin gösterimi için zorunlu 
olan imlere dönüştürdüler. 'Alef, alpha ünlüsü haline geldi, he, epsilon le) 
biçiminde girdi, waw, önce digamma, sonra upsilon (u) oldu, yod, iota'ya 
(i) “ayın da, omikron"a (o) dönüştü. Soluklu okunanlar için phi, khi, psi yara- 
tıldı. Özetle, Yunanlar Sâmi gösterim sistemini kendi dillerinin özelliklerine 
uyarladılar. 

Ancak, bu uyarlamanın sonuçları iyice görülebiliyorsa da, ünlülerin gös- 
terimindeki anlayışın kökenini hâlâ bilmiyoruz. 

Yunan yazısı oluşturulur oluşturulmaz, kullanılan malzeme, belki de 
metnin amacına uygun olarak ulamlar halinde çeşitlenmeye başladı. Taş 
üzerine kazınmış yazıtların anıtsal yazısı klasik biçimleri az çok korudu; 
buna karşılık papirüs kullanımı ve düşünsel, idari ve günlük yaşamın gerek- 
sinimlerinin çoğalması, günlük yazının az çok farklılaşmış tiplere doğru bir 
evrim geçirmesine yol açtı hemen. 

Bu açıklamalar, kimilerinin “bilgince” diye nitelediği, aslında İbrani sa- 
yısal harfler sisteminin yöntemlerine tamamen benzer yöntemler kullanan 
bir alfabe sisteminden başka bir şey olmayan Yunan sayı sisteminin ilkesini 
anlamamızı kolaylaştıracaktır. 

MÖ Ш. yüzyılın son çeyreğine ait olan ve halen Kahire müzesinde (65 445 
kayıt numarasıyla) saklanan bir Yunan papirüsü, bu konuda küçük bir fikir 
edinmemizi sağlayacaktır (Şekil 17.40). 
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ARKAİK YUNAN ALFABELERİ KLASİK 
FENİKE YUNAN 
ALFABESI АЫК Mi Kermes ША. ALFABESİ 
лег К АА P А а Alpha 
Bu 9 F 5 л Е BB Bêta 
Gimel 1 r r < cI N Г у Gamma 
Dalet {2 ^ 5 A р AS Delta 
He а F £ F F E Ee Epsilon 
Waw Y f F F c Г a Digamma” 
Zayin Í I ZI Огёа 
на H BO 8 BH B B H Hn Eu 
Ta & © © © m 60 Thêu 
үа 2 4 | +5 t le lota 
Xaf V k K K k Kk Kappa 
Lamed C N A NK k AÀ Lambda 
Mém $ № (mM M MM Mp Mu 

Nun G м N N N M Nu Nu 
Samekh F £ o (ks) = Ksi 
"Ayn o о o © ° o Q Oo Omikron 
м 2 2 n LN nr Ri 
Şade А. М o (s) MA sun 
Qof P Ф Q 9 Ф Ф б F Koppa* 
Resh Ó p P P F R Pp в 
Shin W £ £ z £ У с Sigma 
Tw # X т T T T Тт Tau 
f w Y V r v Yu Upsilon 
° $ © Фф Phi 
X (kX + (s) Xx Khi 
ҮҮ (Ps) Y Y Vay) v y Psi 
í< Nw Oméga 


* Günlük kullanımda yürürlükten kalkmış Yunan harfleri. 


Şekil 17.33: Yunan alfabesinin arkaik Fenike alfabesiyle karşılaştırılışı. Ref. J.G. Février 
ve H. Jensen. 


O. Guöraud ile P. Jouguet'nin yayımladığı bu papirüsün içeriği “açıkça okulla 
ilgili. Çocuğun okuma ve sayma alıştırmaları yapabildiği, aynı zamanda eğiti- 
mi için yararlı olan çeşitli kavramları bulabildiği bir çeşit el kitabı bu. Çocuk 
okumayı öğrenmeye başladığında, aynı zamanda sayıları da öğreniyordu. El ki- 
tabında sayılar dizisine hece cetvellerinden sonra yer verilmesi pek doğaldır; 
çünkü Yunan harflerinin sayısal bir değeri de vardı. Öğrenciye harflerle önce 
heceleri oluşturmayı, sonra sayıları oluşturmayı öğretmek mantıklıdır." 
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Söz konusu sayı sistemleri, gerçekte üç alfabe imini, yani yavaş yavaş 
yürürlükten kalkan digamma, koppa ve san" eklediği klasik Yunan alfabesi- 
nin yirmi dört harfini kullanır (Şekil 17.33). Sonra bu yirmi dört harfi üç sayı 
sınıfına böler: Birimlere ayrılmış olan ilk sınıf klasik alfabenin ilk sekiz har- 
fini içerir; bunların arasına altıncı değeri betimlemek üzere eski digamma 
(Sâmilerin eski waw'1) da girer. 

İkinci sınıf 10'lar sınıfıdır; sonraki sekiz harfle birlikte 90 değerinin yük- 
lendiği koppa'yı (eski Qof) içerir; 100'lerin sınıfı olan üçüncü sınıf ise sayı- 
sal değeri 900'e eşit olan Son (eski Şade) iminin de eklendiği son sekiz klasik 
harfi içerir (Şekil 17.34). 

Ara sayıları göstermek için de yalın toplamaya başvurulur. Örneğin 11'den 
19'a kadarki sayılar için 10'lara bağlanmış olan iota harfi kullanılır, hemen 
sağına birimler sınıfının harfleri konur. Bu sayı harflerini öteki harflerden 
ayırmak için de üzerlerine küçük bir çizgi çizilir! (Şekil 17.35). 


BİRLER ONLAR YÜZLER 
A a | alpha I 1 İota 10 Р p rô 100 
B #8 | beta 2 K kappa 20 X o sigma 200 
T y | gamma 3 Ala lambda 30 T т ta 300 
A 6) delta 4 Mjp mu 40 Y u upsilon 1400 
E є | epsilon 5 N|v nu 50 b ф phi 500 
E G | digamma* 6 £ ksi 6 X x khi 600 
Z {|да 7 Olo omikron 70 V y psi 700 
H nl öta 8 П|т pi 80 N о omega 800 
Ə Өө | thêta 9 koppa 90 M san 900 

ei? É (sampi) 


*Bizans el yazmalarında bu rakam sigma ile tau'nun sıkıştırılmış halinden oluşan « ile gösteri- 
lir. Rakamlı alfabeyi (biraz bizim Roma rakamlarında yaptığımız gibi) birtakım özel kullanımlar 
için korumuş olan bugünkü Yunanlılar ona sigma derler. 


Şekil 17.34: Alfabetik Yunan sayı sistemi 


Yukarıdaki papirüs rulosunun başında 25'e kadarki sayılar dizisinin geri 
kalanını görüyoruz; işte çevriyazısı ve çevirisi (Bkz. O. Guéraud ile P. Jouguet, 
levha. П, satır 21-26). 

O. Guöraud ile P. Jouguet şuna dikkati çekiyor: “Sunulan rakamlar liste- 
sinin temel bilgi niteliğinde olması şaşırtıcıdır; bu liste, öğrencinin el yaz- 
masının sonunda bulunan sayıların kareler cetvelini kavramak için gerek 
duyacağı tüm simgeleri içermiyordu (Şekil 17.40). Ama bu cetvelin kendisi, 
birtakım temel hesap kavramları oluşturarak, küçük okurun gözlerinin önü- 
ne, rulonun başındaki simgeleri tamamlayan ve 1'den 640 000'e kadarki Yu- 
nan sayı sisteminin ilkelerini öğrenmesini sağlayan bir dizi simge koyma 
olanağı veriyordu; belki de asıl amaç buydu. 


8 Ви, Yunan el yazmalarının çoğunda bulunan ayırıcı imdir. Her harfin sağ üstüne küçük bir 
vurgu koymaktan oluşan kullanımı, aslında modern dizgiciliğin aşırı bir biçimde kullandığı 
uylaşımsal bir uygulamadan başka bir şey değildir (vurgunun ise başka bir amacı vardı). 
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Şekil 17.35 


A В T 'A 'E Гаа 7 H O 
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 


Şekil 17.36 


ÇEVRİYAZI 


>> 


ww tU tJ w w tJ tJ tJ tg > 


B 
r 
A 
“b. E 
E. y 
ə š 
to H 
ET ° 


Şekil 17.37: Yunan sayı harfleriyle dile getirilmiş, 2 ve 3'le çarpım cetvelleri. British 
Museum'daki bir belgeden. 


J: 2 ya ' до 


М м. М M. М. 
10000 20000 30000 40000 50000 110000 120000 6690000 


Şekil 17.38 


9999 
(M - 99990000) 


Şekil 17.39 


“Özetle, diye sonuca getiriyorlar, el yazmasında bulunan kimi matematik 
kavramları, kuşkusuz aritmetik öğretmekten çok, sayı sisteminde kullanılan 
imleri tanımayı ve okumayı öğretmeyi amaçlıyordu." 

En büyük Yunan sayı harfi 900 değerinde olduğu halde, bu papirüsün 
yazmanı l'den 640 000'e kadarki sayıları dile getirmeyi nasıl başarabildi? 
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9 000'e kadar kolayca birimler sinifinin dokuz harf rakamini kullanmis, her 
birinin sol üst köşesine küçük bir ayırıcı im koymuştur. 


10 000'e yani Mvptotvye, Yunan sayı sisteminin ikinci sahanlığına varınca, 


onu, üzerinde bir alpha harfi koyduğu bir M (“оп bin”in Yunanca adının baş 
harfi) ile dile getirmiştir; bu ilkeden yola çıkarak on binin ardışık katlarını 
şöyle belirtmiştir:1” 


Şekil 17.40: MÖ Ш. yüzyılın son çeyreğiyle tarihlenen ve Kahire müzesinin elinde bu- 
lunan (kayıt numarası 65 445) bir Yunan papirüsünden. Ref. О. Guğaud ile P. Jonguet, 
levha X. Bu bir kareler cetvelidir: Sol sütundaki cetvel 1'den 10'a kadarki sayıların, son- 
ra da 10'dan 40'a kadarki 10'ların karelerini (1, 2 ve 3'ün kareleri eksik kısımla birlikte 


yitik); sağ sütun ise 50'den 800'e kadarki sayıların karelerini vermektedir. 


10 


Yunan papirüslerinde çok yaygın bir kullanımdır bu. Örneğin İskenderiyeli XL Ptolemaios'un 
egemenliğinin ondördüncü yılıyla (MÖ 103) tarihlenen bir mektupta görürüz bunu. Orada 
5 000 adet saz şöyle dile getirilmiştir (Bkz. G.. Wagner, levha. Ш): 


2: 
Öte yandan,Yunan tipografisinde, ilk dokuz binin, söz konusu her harfin sol alt köşesine bir çeşit 
iota koyarak betimlendiğini de belirtelim: O, B, 7... 
“On bin” sayısının Yunanca adı upsilon'un üzerine bir vurgu koyarak yazılır: hUpLOL, “çok 
büyük sayı” ifadesi de aynı harflerle, ama ilk iota'nın üzerine vurgu koyarak yazılır: рор 
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Yazman, bu sayıları 1 on bin, 2 on bin, 3 on bin... biçiminde yazarak 640 
000 sayısına hiç güçlük çekmeden ulaşabilmiştir. Elbette işlemi 9 999. on 
bine kadar uzatabilir, bu sayıyı da şöyle dile getirebilirdi: 

Büyük sayıları göstermek için başvurulan bu yöntemler Yunan matema- 
tikçilerince sıkça kullanılmıştır. 

Yine Samoslu Aristarkhos'ta (-310? / -230?) 71 755 875 sayısı için şu gös- 
terimi buluruz (P. Dödron ile J. Itard"n andığı örnek, s. 278): 


' poe М єооє 


7175 Х 10000 + 5 875 


Şekil 17.41 


İskenderiyeli Diophantos'ta (MS 250'ye doğru) sistem bir değişikliğe uğ- 
rar; On binler genellikle binlerden yalnızca bir noktayla ayrılır. 

Örneğin aşağıdaki gösterim onun için 4 372 on bin ve 8 097 birim, yani 43 
728 097 anlamına geliyordu (bu örnek C. Darember ile E. Saglio'da anılıyor, 
s. 426): 


4372 X 10000 + 8 097 


Şekil 17.42 


Büyük sayıların gösteriminde kullanılan bir başka yöntemi de matema- 
tikçi ve astronom olan Pergalı Apollonius (-262'ye doğru / -180'e doğru) öner- 
miş, bunu İskenderiyeli Pappus (MS yaklaşık III. yüzyıl bize aktarmıştır. On 
binlerin ardışık kuvvetleri üzerinde işlem yapan bir sistemdir bu. 

Yöntem her şeyden önce tam sayıların birçok ardışık “sınıfa” bölünmesine 
dayanır. İlkin 1'den 9999'a kadarki sayıların, yani on binden küçük bütün 
sayıların oluşturduğu, temel sınıf denmesi uygun olan şey vardır. Sonra on 
binin 1'den 9 999'a kadarki bütün sayılarla çarpımlarını (yani 10 000, 20 000, 
30 000 ... 9 999 x 10 000 = 99 990 000 sayılarını) içeren ilk on binler sınıfı 
gelir. Bu sınıftaki bir sayıyı göstermek için içerdiği on binlerin sayısını dile 
getirmek ve önüne M iminin sayısını koymak yeter. 


Canlandırılmış örnek: 


y 2 > , 664 x 10000 = 6 640 000 anlamına gelir. 
664 


Şekil 17.43 
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(bu şöyle okunur: ilk on binler: 664). 

Ardından, on bin kere on binin 1'den 9 999'a kadarki sayılarla bütün çar- 
pımlarının oluşturduğu (yani 100 000 000, 200 000 000, 300 000 000... 9 999 
x 100 000 000 = 999 900 000 000 sayılarını içeren) ikinci on binler gelir. Bu 
sayıların her biri klasik sayı harfleri aracılığıyla, içerdiği yüz milyonların 
sayısını dile getirerek ve önüne Mimi koyarak gösterilir. 


Canlandırılmış örnek: 


Şekil 17.44 


Bu gösterim şu anlama gelir: 5 863 x 100 000 000 = 586 300 000 000 (şöyle 
okunur: ikinci on binler: 5 863) 

Sonra 100 000 000 x 10 000 = 1 000 000 000 000'den yola çıkan üçüncü on 
binler (im: M ), ardından dördüncü on binler (im: M)... gelir." 

Böylece, bu ilkeden yola çıkarak, ara sayılar da tanımladığımız bu ardışık 
sınıflara göre ayrıştırılıp dile getirilebilir. 5 462 360 064 000 000 sayısının 
gösterimiyle ilgili olan aşağıdaki örnek üzerinde daha iyi anlaşılacaktır bu 
(bu sayı şöyle okunur: Üçüncü on binler 5 462, ikinci on binler 3 600, birinci 
on binler 6 400); bu örneği İskenderiyeli Pappus vermiştir (P. Dedron ile J. 
Itard anıyor, s. 279) (Yunanca Ko z terimi “artı” sözcüğüyle karşılanmıştır): 

Arşimet'in (MÖ 287-MÖ 212), daha da büyük sayıları yazmak için, “çapı 
yer ile sabit yıldızlar arasındaki uzaklık olan bir kürenin içine alabileceği 
kum tanelerinin sayısı üzerine yazdığı, bize ulaşan küçük bir incelemede” 
deminkilerden daha gelişmiş bir gösterim sistemi önermiş; “yazar bu ince- 
lemeye, yalınlaştırmak için Kum adını vermiş (Latincede Arenarius (liber); 
Yunancada Yojpımgi. On bin kere on bini aşan sayılarla işlem yapması ge- 
rekince, dört yerine sekiz rakam içeren çift sınıflar düşünmüş, yani rakam 
sekizlileri. İlk sekizli 1'den 99 999 999'a kadarki sayıları; ikincisi yüz mil- 
yonla başlayan sayıları ..... içeriyordu. Sayılar ilk sekizliye, ikinci sekizliye 
girmelerine göre, ilk sayılar, ikinci sayılar... idi (....). 

“Yunan matematikçilerin aritmetik incelemesini ve uygulamasını ne den- 
li ileri getirdiğini göstermek için başka bir şey söylemeye gerek yok. 


11 Apollonius'un işlemi ile Şekil 1 7.40'taki papirüsün işlemi arasında fark dikkati çekecektir: 


e 8 6 Y € 
Papirüste M, M, M, М, M simgeleri on binin ardışık katlarına bağlanmıştır (10 000; 10 000 x 
2; 10 000 x 3: 20 000 x 4; 20 000 x 5, ...); buna karşılık Apollonius'ta aynı simgeler on binin 
ardışık kuvvetlerine bağlanmıştır (10 000; 10 0007, 10 0003, 10 000“; 10 0005 ...). 
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5462 х 10000 + 3600 х 100007 + 6400 X 10000 


Şekil 17.45 


Şekil 17.46A: Bizans dönemiy- 
le tarihlenen ve halen Saint- 
Peterburg'daki Hermitaj mü- 
zesinde bulunan taşınabilir 
güneş saatinden bir parça. 


“Bu incelemenin ana sonucu ise, dünya küresinin içine alacağı kum tane- 
lerinin sayısının, sekizinci sekizlinin sekizinci teriminden ya da 10'a katla- 
yarak ilerleyen dizinin -10, 100, 1 000 ...- altmış dördüncü teriminden, yani 
altmış dört sıfırlı birimden küçük olduğudur” (С.Е. Ruelle). 

Ama Arşimet'in önerdiği —yalnızca kuramsal amaçlı- yöntem, görünüşe 
bakılırsa Apollonius'un sistemini yeğlemiş olan Yunan matematikçilerden 
ilgi görmemiştir. 

Yunan alfabetik sayı sisteminin, Eskiçağdan Ortaçağa dek Yakın Doğu'da 
ve daha genel olarak Doğu Akdeniz'de, neredeyse Latin sisteminin Batı 
Avrupa'da oynadığı rol kadar önemli bir rol oynadığını söyleyerek bitirelim. 

Bu disk, güneş saatinin kullanılabildiği tüm bölgeleri gösteriyor; karşıla- 
rında da bu bölgelere verilmiş enlemler var; enlemler Yunan sayısal harfle- 
riyle dile getirilmiş, saat yelkovanı yönünde artan sıra içinde verilmiş. Ref. 
L.F.C. Tischendorf; J. de Solla Price. 
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ÇEVRİYAZI ÇEVİRİ 
INAIA H ə 
MEPOH БЕ (hata, olunuşu <) . 
COHNH КГ < (9) Syene 
BEPONIKH Kr < Berenice 
МЕМФС А Memphis 
AAEZANARI AA İskenderiye 
ПЕМТАПОАІС ЛА Pentapolis 
BOCTRA AA < Bostra 
NEAHOAIC AA To (**) Neapolis 
KECARIA AB Caesaria 
KAPXHAoN AB To Xartaca 
25 AB < 5” 
əsə AT To a s əsə 
TOPTYNA АА < Gortyna 
ANTIOXIA AE < Antiokhus 
POAOC Ас Rodos 
АРГОС Aç < Argos 
COPAKOYCA AZ Syrakusa 
АӨНМАІ AZ Atina 
AEAQOI AZ To Delphoi 
TAPCOC AH Tarsus 
AAPIANOYIIOAIC АӨ Adrianopolis 
ACIA M Asya 
HPAKAETA MA To Herakleia 
PoMH MA To Roma 
ATKYPA MB Ankara 
ƏECCAAONIKH MT Selanik 
АПАМІА лө Арапа 
ЕАЕСА MT Edesa 
КоМСТА'ТІМОҮПІ МГ Konstantinopolis 
TAAAIAI MA Gallia 
APABENNA MA Aravenna 
ƏPAKH MA Trakya 
AKYAHIA ME Aquileia 
* cimi 1/2 üleşkesine karşılık geliyor. 
** Го = 2/3. 
səs Beki 44. 


Şekil 17.46B 


41 (**%) 
45 
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ра рет numeri : fuşurandı quc € feribenği 
Арабе ordinē. fequenzef hoc modo. 
лунду кує. буух схі. Lix. 
ASA EZHSİKA. MNZ- 
er. İl с. сс. cce. ecec DE DE. Dee, 
боп. PET V. ф. х. Vw 
Gif habent. 10 Ме діа Kamereman 
numero. una het pudu məf nən ön. 
cut си еу. 5; Upon: паттеге 
M Фит: copr. cutuf figura bec ей. G 
a pon pnumero. inmonagınıa . Тегей 
nommant. cut figura уе. А. Фром 
yiriiimero, op nunşencot, 
Q uu „ла mox numeros draf fuymifi 
cate didicermr mala ише базе mora . 
йит quoq:parmer dem prefgtre Çe 
une. Yeri a ус Бастап: nune adığpora. - 
quam ре tempo д condızoz ordunamızıj; 
düf adiuvare ақпар: -exponenda uent 


amuf 


Şekil 17.47: Ulu Baeda' nin el hesabıyla (Bkz. 3. Bölüm) ilgili, 1130'a doğru, ola ki 
Katalonya'da Santa Maria de Ripoll'de kopya edilmiş bir İspanyol el yazmasından. 
Madrid, Bibi. Nacional. Kodeks A 19 fol. 2 (sol üst kısım). Ref. R. Bumam, levha XLI. Yaz- 
man, sonraki folyolarindaki parmak şekillerini açık kılmak için, iki çeşit sayısal göste- 
rim kullanıyor: Latin sistemi ve Yunan alfabetik sistemi (burada ortaya konan sistem). 
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е 
9 
+ 
90 


RE le š 5-2 lag 


İz = E s |B š [z š |= js š 


| = lə е |ж 8 |= š 


000 
0 

70 000 
т 

700 000 


İs” < |ы g l 


600 


lez 


60 000 
X 
600 000 


| ° < |z a |è 3 le š k 19 $ 
Ev lə s |£ š aš fə 12 2 
xu... 
| İR s [еа lə š |е Š | Jo $ 


ld - [= 2 |А 


100 


le š 1-2 | 


100 000 


Şekil 17.48: Kıpti sayı sistemi. Ref. Mallon; Till. Mısır Hıristiyanlarının yazısı 31 harf- 
li bir alfabeye dayanır, bunların 24'ü doğrudan doğruya Yunancadan gelir (gerisi de 
Mısır'ın eski “demotik” yazı imlerinden türer). Bununla birlikte Kıptice, Yunancayla 
aynı sayı imlerini kullanır (yani sayı sistemleri imi olarak Yunancadan gelen 24 harfi 
kullanır ve bunlara üç imi, digamma, koppa ve san" ekleyip Yunancadaki değerlerinin 
aynısını verir). Kıpti sayı sisteminde sayılar, 999'a kadar üzerinde tek bir çizgi bulunan 
harflerle, 1 000'den itibaren üzerinde iki çizgi bulunan harflerle betimlenir. 
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ERMENİ HARFLERİ HARFLE- SESCİL DEĞERLER ЕРАЗ 

ш ayp/ayb a a 1 
А Ë рёп/оёп р b 2 
Q а шш | к ç 3 
+ r ta/da t d 4 
Б E yetch é ye /e 5 
2 g za z z 6 
b £ с ё é 7 
Р Ë et е e 8 
б B to t t/th 9 
Ф Ф jé j j 10 
h É ini i i 20 
L L lyoun l ] 30 
l hb khé kh kh 40 
7 ó аја dz ts 50 
у 4 gen/ken 8 k 60 
д < ho h h 70 
2 d tsa/dza tz dz 80 
1 7 ghad gh gh 90 


Şekil 17.49: Ermenicenin alfabetik sayı sistemi. 


Türkiye (Anadolu), Eski SSCB ve İran düzlüğü arasındaki Küçük Asya böl- 
gesinde egemen olan Ermeni dili, 32 ünsüz ve 6 ünlü içeren bir alfabeyle 
yazılır. Bu dile özel olarak uyarlanmış olan bu alfabeyi, MS V. yüzyılın ba- 
şında, Yunancadan ve Sâmi dillerinden esinlenen Mesrop Machtots (362'ye 
doğru - 440) oluşturmuştur. Machtots böylece Ermenileri, öteki halklara ken- 
di varlıklarım onaylatmayı sağlayan kültürel, yazınsal ve dinsel bir aygıtla 
donatmak istemişti. 
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ERMENİ HARFLERİ | HARFLE- SESCİL DEĞERLER SAYISAL 


Küçük ADLARI А вор ы DEGERLER 
A | алс ај 
1 тёп т 
/ hi > 
1, nou n 
2 cha ch 
т vo o 
2 tcha tch 
mi bö/pe b 
? tché/djé tch 


dyoun/tyoun d 


ré r 


2 
U 
8 
+ 
б 
П 
9 
Q 
2 
Г 
Џ 
4 
$ 
р 
8 
h 
p 
£ 
0 
Ф 


“ао fo S. F aa kan 


Şekil 17.49 (devam): Ermeni sayı sistemi, örnek aldığı Yunan sayı sistemi gibi (elbette 
eklediği harflerin sayısından ötürü ondan daha geniştir), ilk onlu sınıfın birimlerini 
göstermek için ilk dokuz harfi, 10'ları göstermek için sonraki dokuz harfi, yüzler için 
sonraki dokuz harfi ve binler için öteki harfleri kullanır. Bu arada, bu alfabenin 38 har- 
finden yalnız 36'sının sayısal bir değer aldığı dikkati çekecektir. Ref. Aghayan; Meillet; 
Pihan 


528 RAKAMLARIN EVRENSEL TARIHI 


MN DEĞER ARİ DEĞER 
Büyük Küçük  Sescil Saysal Büyük Küçük Sescil Sayısal 
LC T a l Ф mh т 100 
Uye 2 b h + m 

п ә e з Ë р t 300 

ö f Я Q, O m u 400 

j] s e sç Y d4 мч 500 

z е. б х Ф p > 600 

e , : Ф фо x 700 

F p a | N m V s 

m | | Ч 4 q 900 

У y £ 1000 

1 il ; 0 nh t & 2000 

t H k > O ç ts 3000 

b m ! 0: дә sh. ae ч 

dı d m 0 P m ts” 5 000 

R A n о 5 5 t 6000 

ә ә i o FP u h 7000 
O, mw o o Ü ш b 80 
U u p юв P ә & 900 
Ҹ y 2 AR h 10000 


Şekil 17.50: Gürcücenin alfabetik sayı sistemi: Hıristiyanlık çağında Yunancadan et- 
kilenmiş bir yazı ve sayı sistemleri. Ref. M. Cohen; Février; Friedrich [3]; Jansen; Pi- 
han. Gürcüce eski SSCB'de Ermenistan ile Kafkasya arasında konuşulan bir dildir. 
Gürcistan'da iki ayrı yazı vardır: Birisi bizim burada harflerini verdiğimiz hutsuri “pa- 


paz yazısı” denen yazı, öteki mhedruli “asker yazısı” denen yazı. İkisi de 38 harften 
oluşur. 


DEĞER 
GOTİK 
HARFLER бор Sayısal 

a 1 
Б b 2 
r g 3 
à d 4 
€ с 5 
u q 6 
7, z 7 
h h 8 
q th 9 
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HARFLER 


Z =m 3 x < X PAN 


DEGER 
Sesal Sayısal 
i 10 
k 20 
I 30 
m 40 
n 50 
y 60 
u 70 
p 80 
д 


GOTIK 
HARFLER 


S 

T 
Q 

Е 
x 
@ 
8 
+ 


DEGER 
Sescil Sayısal 
r 100 
s 200 
t 300 
w 400 
f 500 
ch 600 
hv 700 
o 800 
99 ен 900 
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Şekil 17.51: Hıristiyanlık çağında Yunancadan etkilenmiş baska bir alfabetik sayı sis- 


temi: Gotik sistem. 


“İmparatorluğun kuzey sınırında, Yunan dilinde Hıristiyanlık, tuna üze- 
rinde doğu Cermenlerine, Gotlara kadar ulaşmış, onlar da sonradan arka- 
larında birçok başka terimle birlikte biraz kötü kullanılmış olan “gotik” te- 
rimini bırakarak, Kırım'dan Kuzey Afrika'ya kadar çeşitli halklar arasında 
dillerini yitirmiş, eriyip gitmişlerdir. Piskopos olan Hıristiyan bir Got, Wul- 
fila (311-384), İncili, en azından büyükçe bir kısmını ana diline çevirmiş- 
tir. Bunu yapmak için bu dili birtakım tamamlayıcı imlerle birlikte Yunan 
yazısının büyük kitap harflerinden oluşan (gotik) bir yazıyla donatmış” (М. 
Cohen). Bu Yunan yazısını ise, kuşkusuz, ülkenin ilk kralı olan Pharnavaz, 
yine Yunan sistemine öykünerek MS III. yüzyılda yaratmış Ref. M. Johen; 


J.G. Février; K. Menninger. 


но r m Ü O Z > 


© oo м O. Q +. QÇ tS — 


одоог к 


o... 


Şekil 17.52: Kimi Ortaçağ ve Rönesans gizemcilerince kullanılan sayısal alfabe: Yu- 
nan sayı sisteminden Latin alfabesine bir çeşit uyarlama. Sistemi özellikle 1653'de 
A.Kircher betimlemiş (Oedipi Aegyptiaci, cilt II, pars, prima, s. 488). 
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18. Bölüm 


ALFABETİK SAYI SİSTEMİNİN KÖKENİ: 
YUNAN MI YAHUDİ Mİ? 


Demek ki, alfabetik Yunan sayı sistemi, birkaç istisna dışında, İbrani sa- 
yısal harflerinin sistemine tamamen benzer olmuştur. Öyleki bu iki sistem- 
den hangisinin ötekini esinlediği sık sık merak edilmiştir. 

Bunu biraz daha açıkça görmek için, aşağıda eldeki belgelerin bugünkü 
durumunun karşılaştırmalı bir dökümünü yapacağız. 

Ama her şeyden önce, bütün bir yazarlar kuşağının yüz yıldır kaygısızca 
birbirine aktardığı bir dogmadan kurtulmak yerinde olur. 


Fenikelilerin Harf-Rakamları İcat Edişi: 
Bir Efsane 


Fenikelilerin Yunanlardan ve Yahudilerden çok önce alfabelerinin harfle- 
rine sayısal değerler yüklemiş, dolayısıyla, tarihin ilk alfabetik sayı sistemi- 
ni yaratmış oldukları ileri sürülmüştü uzun süre. 

Ama bu varsayım hiçbirtemele dayanmamaktadır, çünkü bugüne dek bu 
halklarda ve onların mirasçıları olan Aramilerde, kültürel düzeyde, bu tip 
bir sistemin kullanıldığına ilişkin hiçbir şey keşfedilememiştir. 

Bu tahmin gerçekte kanıtı ve tanıklığı olmayan, yalnızca Fenikelilerin al- 
fabe denen bu aşırı yalınlaştırılmış yazıya ulaşabilmiş olmaları olgusundan 
yola çıkan bir çıkarımdır. 

Aslında, aşağıdaki çerçeveli kısımda da görüleceği gibi, bugüne dek ortaya 
çıkarılmış Fenike ve Arami yazıtları -en geç tarihli olanları bile- sayısal harf- 
lerle kesinlikle ilgisi olmayan tek bir sayısal gösterim kategorisini açığa vurur 
yalnızca. : 

Harf-rakamların kökeni konusunda bugünkü bilgimiz Yahudiler ile Yu- 
nanları birinci sıraya yerleştirmektedir (Bkz. s. 183 ve devamıl. 
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KUZEYBATI SAMİLERİNİN SAYISAL GÖSTERİMİ 


MÖ L. bin boyunca, Kuzeybatı Sâmi halklarınca (Fenikeliler, Aramiler, 
Palmiralılar, Nabatiler...) kullanılan sayısal gösterimler ortak bir temelden 
geldiği tartışılmaz olan tipik bir geleneği ortaya koyar. 

Gerçek anlamda “rakamlar” içeren, bildiğimiz en eski Kuzeybatı Sâmi 
yazıtı (Ugaritlerinki ile İbranilerinki bir yana bırakılırsa), MÖ VIII. yüz- 
yılın ikinci yarısıyla tarihlenir ancak. Kuşkusuz Türkiye'nin güneydoğu- 
sunda, Suriye sınırında bulunan Zincirli'ye 7 kilometre uzaklıktaki Gercin 
tepesinde bulunmuş Panamu adlı kralın dev heykeli üzerine kazınmış bir 
yazıttır bu. 

Bu gecikmenin nedeni, Sâmilerin sayıları genellikle sayı adlarıyla dile 
getirmeyi yeğlemeleridir. Kanıtı ise “daha sonra sayı imlerinin kullanımı 
yaygın olduğu halde, bugün çekler üzerinde hâlâ yapıldığı gibi, rakamlı 
gösterim ile harfle anlatımın yan yana konmasıdır” (J.G. Fevrier). 

Yine de, bu halkların sayısal gösterimlerini nasıl yarattıkları konusun- 
da kesin bir fikir edinebiliriz. 

Aramilerle başlayalım. MÖ II. binin sonundan itibaren Yakın Doğu top- 
rakları içerisinde dolaşıp duran usta tüccarlar olan Aramiler, Asur İmpa- 
ratorluğu çağından İslam'ın ortaya çıkışına dek, Mezopotamya ve İran'dan 
geçip, Anadolu'dan Mısır'a, Suriye-Filistin kıyılarından Hindistan'ın alt 
sınırlarına varasıya, dillerini ve kültürlerini benimsetmeyi bilmişlerdir. 

Aramilerin sistemi, MÖ V. yüzyılda Mısır kenti Elephantine'de yaşamış 
(Aramca konuşup yazan) Yahudi bir asker kolonisinin üyelerinden bize ka- 
lan, ekonomiyle ve hukukla ilgili çok sayıda papirüste iyice ortaya konmuş- 
tur. 

Şimdilik sistemin en eski biçimleriyle yetinirsek, bu sayı sistemleri bi- 
rime yalın bir dikey çubuk yükler, dokuza 
kadar çizgileri art arda yineleyerek devam eder. Bu öbeklemelerin bir ba- 
kışta tanınabilir olması için de, bu çizgiler genellikle üçlüler halinde kul- 
lanılır (Şekil 18.14). 

Sonra sistem 10'a ve ilginç bir biçimde 20'ye özel bir çizgesel im yükler 
(Şekil 18.1B ve 18.1C); buna karşılık yüzden küçük öteki sayılar bu imleri 
gerektiği kadar yineleyerek betimlenir (Şekil 18.1D ve 18.1E). 

Arami sayı sistemi, 1'den 99'a kadarki bütün değerler için, toplama il- 
kesine dayanır; iki ya da daha çok rakamın yan yana konması bu rakamla- 
rın değerlerinin toplanması demektir. 

Buraya kadar Arami sayı sistemi, aşağıda görüleceği gibi, birkaç ayrıntı 
dışında, batı Sâmilerinin öteki sistemleriyle tıpatıp aynıdır. 
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Şekil 18.1A - İlk dokuz birimin Aramca 
betimlenişi. Aynı şekil numarasını taşı- 
yan öteki tablolarda olduğu gibi, verilen 
imler Elephantine papirüslerinden alın- 
mıştır (M.Ö. V. yüzyıl). 
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Şekil 18.1B 
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Yani: 

- Fenikelilerin (Suriye-Filistin kıyılarında, Kenan ülkesinde, MÖ III. bi- 
nin ortasından itibaren yaşamış büyük tüccar ve usta gemiciler) sistemi; 
ancak MÖ УІ. yüzyıldan itibaren görülür. 

- Nabati sistemi, (MÖ IV. yüzyıldan itibaren, Arabistan'ı, Mısır'ı, 
Filistin'i ve Suriye'yi birbirine bağlayan yolların kesiştiği yerde, bugünkü 
Ürdün topraklarındaki Petra'da yerleşik olan ve kervancılar diye adlandı- 
rılan halkça kullanılmış); 

- Palmira sistemi (Hıristiyanlık çağının başından itibaren, Suriye çö- 
lünde, Humus'un doğusunda, Şam'ın kuzeydoğusunda bulunan eski Palmi- 
ra kentinin sakinlerince kullanılmış); 

- eski Süryani sistemi; Hıristiyanlık çağının başından itibaren görülür; 

- Hatra sistemi (Hıristiyanlık çağının ilk yüzyılları boyunca, Yukarı 
Mezopotamya'da, Dicle nehrinin Irak'taki batı kısmında bulunan Musul'un 
güneybatısında, bozkır ile çöl arasında bulunan eski Hatra kentinin sakin- 
lerince kullanılmış); 

- Aram-Hint sistemi (MÖ IV. yüzyıldan MS IIL yüzyıla dek, eski Pencap 
eyaletinin kuzeyinde, Afganistan'ın doğusunda bulunan eski Gandhara 
eyaletinin karoşti yazıtlarında kullanılmış); 

- son olarak, İslam öncesi Arap sistemi (MS V.-V1. yüzyıl). 

Ama, çoğu kez söylenenin tersine, yirmi için özel görünümlü bir imin 
varlığı hiçbir biçimde, bu sistemlerde yerli bir halktan Sâmilere geçmiş 
eski bir yirmili sayı sisteminin izini oluşturmaz. 

Batı Sâmilerinin 10 ile 20 imlerinin farklı biçimleri dikkatle incelendi- 
ğinde, gerçekte yirmi rakamının 10'un iminin aynısı olan iki imin üst üste 
konmasının sonucundan başka bir şey olmadığı görülür. 

Bundan emin olmak için, ilkin 10 rakamının yatay bir çizgiyle oluştu- 
rulduğunu, başlangıçta ardışık 10'ların ikişer ikişer öbeklenmiş bu çizgi- 
lerle betimlendiğini gözlemek gerek: 


тае - æ m æ m um m ша ша am 
.. та "Жз m un am æ um um 
10 20 30 40 50 60 
70 80 90 


Şekil 18.3: Zincirli'deki Aramca yazıtta onların gösterimi (MÖ VIII. yüzyıl). Ref. Don- 
ner ile Röllig, yazıt no. 215. 


Örneğin ezik uçlu bir kamışla -renk verici bir maddeye batırılan bir çe- 
şit resim fırçasıyla- papirüs ya da parşömen üzerine yazılmış bütün işlek 
yazılarda görülen tamamen olağan bir çizgesel evrime uygun olarak, bu 
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çizgi de sonradan sağdan sola doğru az ya da çok eğik bir çizgiye dönüş- 
müştür. Öyle ki, 20'yi belirtmeye yarayan 10'ların iki çizgisi, hızlı gösterim 
gereksiniminden doğmuş bir çeşit birleştirme bağıyla yavaş yavaş tek bir 
im halinde birleşmiş, sonunda da çok çeşitli çizgeleri olan bir rakama yol 
açmıştır: 


Şekil 18.4: 20 rakamının kökeni ve çizgesel evrimi. 


Bundan ötürü bu sayısal gösterim sıkı bir biçimde onluydu. İmlerin 
düzenlenişi dışında, Giritlilerin 100'den küçük sayılar için kullandığı doğ- 
rusal sistemlerle aynıydı bu (Bkz. 15. Bölüm). Ama bundan “Aram halkının 
sayma sanatının çok ilkel olduğu” sonucunu çıkarmak için atılacak tek bir 
adım vardır ve kimileri bu adımı atmıştır: Onlara göre, bu sayı sistemleri 
toplama ilkesine dayanıyormuş ve “tabanının ikinci kuvvetinden öteye git- 
mek için im olmadığından, çok çabuk soluğu kesiliyor”muş. 

Arami gösteriminin 100'den küçük sayılar için ilkel olduğu doğru. Ama 
yüzden büyük nicelikler için, bu sistem çok sayıda Eskiçağ sayı sistemi 
karşısında kendisine açık bir üstünlük sağlayacak olan pek ilginç bir özel- 
lik göstermiştir. 

Elephantine papirüsleri ve batı Sâmilerinin birçok başka yazıtı, ger- 
çekte sistemin yalnız 100 için bir rakam taşımakla kalmayıp, 1 000 için bir 
rakam, 10 000 için başka bir rakam taşıdığını açığa vurmaktadır (ancak 
son ikisi ne Fenikelilerde ne Palmiralılarda görülür). Üstelik sistem ken- 
dini bu imlerin her birini gerektiği kadar yinelemekle kısıtlamayıp yüzle- 
rin, binlerin ya da on binlerin betimlemeleri için, 100, 1 000 ya da 10 000 
rakamlarının sağına gerektiği kadar birim çubuğu koymaktan oluşan bir 
ilkeye dayanıyordu (Şekil 18.7 ve 18.8). 
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ARAMİ RAKAMLARI 
(Elephantine papirüsleri) 


PALMİRA RAKAMLARI 


m ү İn) B p 
Б 


ARKAİK ARAP | 
YAZITLARININ ESKİ SÜRYANİ 
NABATİ RAKAMLARI RAKAMLARI RAKAMLARI 


alalı lah 


KUZEY ARAMİLERİNİN RAKAMLARI 
ARAMİ - T 
(Hatra, Nisa, Assur, Kabr Abu Nayf.) 2021 


? 


h Hatra CIS II 4021 u CIS II 147 

i S 15 CIS II 3935 v CISI 7 

j KR4 Sumatar w Assur 

k S61 Harabesi x En-Namara 
€ Nisa çömlekleri113 h CIS І 165 CIS Il 161 (Cantincau, 
Г Kabr Abu Nayf m CIS I 143 CIS II 163 D s. 49). 
g Hatra n CIS П 3999 CIS II 3915 Bühler, s» 77 


Şekil 18.5 - Sâmilerin yüz rakamının çeşitleri. 
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Şekil 18.6 - Yüzün rakamının kökeni ve çizgesel evrimi. 
Bütün bu imler 10”un rakamının iki değişik çizgesinin üst üste konmasından türer: Hepsi çoğaltıcı değeri olan bir bir- 
leşim, bu birleşime yirmideki ilkel üst üste koymayla karışmasın diye bir çeşit üst işaret eklenmiş, sonradan evrim ge- 


çirerek çok çeşitli çizgelere yol açmış. 
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ELEPHANTİNE ARAMİLERİ 


D M I r 


100 x 9 


HATRALILAR NABATİLER PALMİRALILAR FENİKELİLER 


Şekil 18.7 - Yüzün katlarının Sâmilerdeki gösterimi (içi dolu çizgiler: Tanıklıl 
edilmiş örnekler; içi boş çift çizgi: Canlandırma) Şekil 18.2 ve 18.15'deki gönder 
melere bakınız. 
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BİNLERİN VE ON BİNLERİN GÖSTERİMİ 


Bine yüklenen rakam On bine yüklenen rakam 


Bu kısaltma açık bir biçimde Aramca Bu rakam çoğaltıcı birleşime 
uygun olarak Aramca 10 ve 100 


( ы J imlerinden türüyor: 
L F 
harflerinden oluşuyor. Dolayısıyla “Bin” sayısının batı 100 al 
Sâmilerindeki adı olan 'alf sözcüğünün kısaltması: 
í 0 9 - - gəl 
(лк) 


10 amg | 1001010 10 000 


CIS II 14 


sütun ], 1.3 


zəl 1/7 


UM |o 


3 yn 


Şekil 18.8 - Binden büyük ya da bine eşit birimlerin Aramca gösterimi (Bu tür ra 
kamlar öteki kuzeybatı Sâmilerinde görülmüyor. 


Başka deyişle, bu Sâmiler, 1'den 99'a kadarki sayıları içintoplama ilke- 
sine başvurmuşlardı; ama 100'ün, 1 000'in 
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YUZDEN KÜÇÜK SAYILARIN 
ASUR - BABİLCE ANLATIMI 
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Bu, “yüz” sayısının Asur - Babilce 


Bu, “bin” sayısının Asur - Babilce adının 
adı olan 
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Şekil 18.9 - Asur-Babil günlük sayılaması: Sümer dizgesinin Sami hesap gelenekle- 
rine uyarlanışı (Bkz. 13. Bölüm). 
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6 + 20 + 20 + 100 X4 


< j............ 
446 


(Ref.S 19, sutun Ш, 1. 6) 


6 970 (yada9 970) 
(Ref.S 61. sutun H. 1. 11) 


x X 10000 + 3 887 
(Ref.CIS. IH. п 147. sutunl. 1. 3) 


Şekil 18.10 - Elephantine papirüslerinden alınmış sayısal ifadelerin tıpkıbası- 
mı ve yorumu. 


уу ОШ Tə ın Ə Ф w 


6+10+20+20+20+10 X 4 1+5+10+20+20+20+100хХ4 


Şekil 18.11 - Selefkiler çağı 476 yılıyla tarihlenen, Sumatar Harabesindeki Süryani 
yazıtlarından alınmış iki örneğin tıpkıbasımı ve yorumu (M.S. 165-166) Ref. J. Naveh. 
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Şekil 18.12 - M.Ö. У. yüzyıla ait Fenike yazıtı. Ref. CIS T, no 7. 


Soldan 4. satırın sonunda ve sonraki satırın başında 180 sayısının be- 
timlemesi şu biçimde görülüyor: 


9 FZ (2 1x 100 4 20 + 20 + 20 + 20) 


< 


Aynı 5.satırda 100 sayısının betimlemesinden küçük bir farkla 143'ün 
gösterimi görülüyor: 


MELİ (= 1x 100 + 20 + 20 + 3). 


< 


Şekil 18.13: Sari'deki Süryani yazıtında 547 sayısının anlatımı. Ref. J. Naveh Sağdan 
sola: 5'in rakamıyla “kaynaşmış” yüzün imi; dolayısıyla 5 х 100 + 20 +20 +5 +1 + 


11). 
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Yunan Sayısal Harflerinin Kullanımına Tanıklık Eden Bilinen 
En Eski Tanıklar 


Yunan alfabetik sayı sisteminin kullanımının bilinen en eski tanık- 
ları arasında, Büyük İskender'in ölümünden sonra Mısır'da hüküm sü- 
ren Makedonyalı Lagos hanedanının ikinci hükümdarı olan IL Ptolemaios 
Philadelphos'un egemenlik dönemiyle tarihlenen paralar bulunmaktadır 
(Şekil 18.14). 


Paraların 
Kayıt 
Numaralar 


Paraların 
Kayıt 
Numaraları 


Çevriyazı Çevriyazı 


Tarihlerin 
anlatımı 


Tarihlenn 
anlatımı 
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Şekil 18.14: Sayı harfleriyle tarihlenen en eski Yunan paralarından alınmış sayısal ifa- 
deler (tarihler II. Ptolemaios Philadelphos'un egemenlik dönemine [MÓ 286-247) uyu- 
yor; bunların en eskisi 266-265, en yenisi 248-247 tarihli). Bu paralar British Museum'da 
korunuyor ve R.S. Poole'nin katalogunda yayımlanmış. 


Büyük İskender'in (hükümdarlığı: MÖ 356-323) oğlu TV. İskender'in (hü- 
kümdarlığı: MÖ 323-311) egemenliğinin 7. yılında yapılmış bir evlilik sözleş- 
mesi olan, Elephantine'de bulunmuş bir Yunan papirüsünden de söz edelim. 
Yine MÖ 317-316 yılıyla tarihlenen bu belge, Alfa Drahmi'lik drahoma mik- 
tarını şöyle dile getirir: 


( çevriyazı : F A; Şekil 18.15 
çeviri: drahmi : A) 
A sayı harfi burada ola ki bin değerini taşıyordu. Meğer ki, genç kıza dra- 
homa veren kişi ona yalnız bir drahmilik bir değer biçecek kadar pinti olsun 
(alfa harfi bazen bir, bazen bin değerindedir)! 
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Demek ki, alfabetik sayı sisteminin, en azından MÖ IV. yüzyılın sonundan 
bu yana, çok yaygın bir kullanımı olduğu sonucunu çıkarabiliriz. 

Atina Akropol”ünün kuzey kısmında ve agorada görece yakın zamanlarda 
yapılan kazılar, Yunan alfabetik sayı sisteminin yaratılışının en azından MÖ 
V. yüzyıla dayandığını kanıtlamaktadır; çünkü sistem Perikles çağına ait bir 
Akropol yazıtında görülmektedir (Bkz. Tod, ABSA, 45/1950). 


İbrani Sayısal Harflerinin Kullanımına Tanıklık Eden Bilinen 
En Eski Arkeolojik Tanıklar 


Bunlar arasında ilkin MS П. yüzyılda, İkinci Yahudi Ayaklanması (MS 
132-134) sırasında Kudüs'ü ele geçiren Simon Bar Kohba'nın bastırdığı pa- 
ralar bulunur. Şekil 18.16'daki sikke, “İsrail'in kurtuluşunun 2. yılı,” yani MS 
133 yılı anlamına gelen bet = 2 sayı harfiyle belirtilmiş bir tarihle birlikte, o 
zaman eskimiş olan harflerle (“paleo-İbrani yazısı” denen yazının imleriyle!) 
kaleme alınmış bir İbrani yazıtı taşımaktadır. 


ууа. qal, İw 
aa 


ə esə ге”, 


i a 6 

üs. єз . 
“xu. ШОУ 
ә ~, di". СУР 
Q” 


“İSRAİLİN KURTULUŞUNUN 2. YILI” 


Şekil 18.16: İkinci Yahudi ayaklanması dönemine (MS 132-134) ait para. Kadman Nu- 
mismatic Museum, İsrail. 


Ayrıca ilk Yahudi Ayaklanmasının paraları (MS 66-73) (Şekil 18.17) ve 
(paleo-İbrani harfleriyle Aramca kaleme alınmış) Hasmon paraları vardır, 
bunların en eskileri MS L yüzyılın sonuna dayanır. Örneğin Şekil 18.18'de 
gösterilen paralar MÖ 78'de Hasmon hanedanının “kral” ünvanını almış olan 
dördüncü hükümdarı Aleksandros İannaios zamanında bastırılmıştır. 


Çizgesi asıl Fenike harflerine yakın olan ve “paleo-İbrani” adıyla bilinen yazı, MÖ I. binin ilk 
yarısı boyunca eski Yuda ve İsrail krallıklarında yaygın olarak kullanılmıştır. MÖ V. yüzyıl- 
dan itibaren, İsrailliler Aramilerin dilini ve işlek yazısını benimsediklerinden, İbrani harf- 
leri yavaş yavaş bodür ve kalın bir biçim kazandı; bu da Hıristiyanlık çağından biraz önce 
“kare” denen modern İbrani yazısına yol açtı (Şekil 17.2). Bununla birlikte, paleo-İbrani yazı- 
sı tamamen kaybolmadı: MS IL yüzyıla dek, özellikle iki Yahudi ayaklanmasının öncülerince 
“gerçek İsrail geleneğine dönüşü” vurgulamak için kullanıldığı Filistin'de yer yer görülür; 
bugün de, eski Yahudi geleneklerine bağlı kaldıkları için hâlâ doğrudan doğruya ondan türe- 
yen bir alfabe kullanan Samirilerde varlığını sürdürmektedir. 
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Şekil 18.17: İlk Yahudi Ayaklanması sırasında basılmış paralar (MS 66-73): 2 Yılıyla 
(A parası: MS 67), 3 Yılıyla (B parası: MS 68) ve 5 Yılıyla (C parası: MS 70) tarihilenen 
sikkeler. Tarihler “paleo-İbrani” yazısıyla yazılmış sayı harfleriyle belirtiliyor. Kadman 
Numismatic Museum, İsrail. Ref. L. Kadman, levha. I-III. 
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Şekil 18.18: Aleksandros İannaios zamanında, MÖ 78 yılında basılmış paralar, Kadman 
Numismatic Museum, İsrail. Ref. J. Naveh, levha 2 (no 10 ve 12) ve levha 3 (no 14). 


Kudüs müzesinde saklanan şu belgeyi de analım. Eskiden iple bağlanan 
bir papirüs rulosunu mühürlemeye yarayan bir kil topaktır bu (Şekil 18.19). 
Söz konusu belgede paleo-İbrani harfleriyle yazılmış bir yazıt bulunmakta- 
dır; çevirisi şöyle: “Yonatan, Ulu Rahip, Kudüs, M” Yazıtın sonundaki Mem 
harfi hâlâ bilmece: Belki değeri (= 40) (II. Demetrios'un MÖ 142'de “Yahudile- 
rin önderi ve hükümdarı, Ulu Rahip" olarak kabul ettiği) Makabi Simon dö- 
nemine göndermede bulunan bir sayı harfidir. Bu durumda belge Simon'un 
kırkıncı yılıyla, yani MÖ 103'le tarihlenecektir. Dolayısıyla arkeolojinin bu- 
güne dek ortaya çıkardığı, İbrani sayı harflerinin kullanımına tanıklık eden 
en eski belge olacaktır bu. 
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(К^ уху уху% 
992 үлә yö" 


Ум 44, 
Uzunluk : 13 mm ошл 
Genişlik : 12 mm у 
Kalınlık : 2-3 mm 5 


Şekil 18.19: Büyük olasılıkla Hasmon dönemiyle (MÖ TI. yüzyıl) tarihlenen “Ulu Rahip 
Yonatan” mühürü. Israel Museum, Kudüs. (Belge no. 75-35). Ref. N. Avigad, Şekil 1, levha 
LA. 


Son olarak Ölü Deniz'in kuzeybatı kıyısı üzerinde, Eriha'ya 13 kilometre 
uzaklıktaki Kirbet Kumran'da bulunmuş parşömen rulosundan söz edelim 
(Şekil 18.20). 


- p m. 


К e ə r 
sx. 5 ¿° U: Е 


Şekil 18.20: Yakın zamanlarda Kirbet Kumran'da bulunmuş parşömen rulosundan bir 
parça. Rulo 408°, no 40 259. Ref. J.T. Milik [2]. 


Kumran'daki Essen tarikatinin Yasasının çok çok MÖ L yüzyılla tarihle- 
nen bir çizgesel üslupla, kare İbraniceyle kaleme alınmış bir kopyası söz 
konusudur burada. Bu parça, kazılar sırasında bulunduğu haliyle, rulonun 
üçüncü yaprağının ilk sütununda yer alıyor. İmdi, üst kenar ile sağ kenardan 
aşağı yukarı aynı uzaklıkta (yaklaşık 5 mm) A (gimel) harfi var. Gimel harfi 
İbrani alfabesinin üçüncü harfi olduğundan, bu üçüncü yaprağı numarala- 
maya yaradığı sonucu çıkarılıyor. Ama bu harfi el yazmasını kaleme alan kişi 
çizmemiş: J.T. Milik'in belirttiği gibi, “kuşkusuz Yuda yazısının yeni biçimini 
[özellikle el yazmalarını alfabe harfleriyle numaralamayıl benimsemiş genç 
bir çırak olan başka bir yazmanca, Herodes usülüyle çizilmiş; oysa asıl yaz- 
man gençliğinde öğrenmiş olduğu eski yazı tarzına uymuş." 
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Pers Döneminden Helen Dönemine Dek Yahudilerce 
Kullanılmış Rakamlar 


Yukarıda söylenenler, Filistin'de rakam olarak İbrani harflerinin kullanı- 
mının, Hıristiyanlık çağının başında (en azından günlük kullanımda) henüz 
ilk başarısız girişiminde olduğunu kanıtlamaktadır. 

Zaten bu olgu, aynı sitte MÖ I. yüzyılla tarihlenen ve yine Kirbet Kum- 
ran'daki Essen tarikatinin üyelerine ait olan, ekonomiyle ilgili birçok baş- 
ka belgenin keşfedimesiyle de doğrulanmış bulunmaktadır. Şekil 18.21A'da 
gösterilen ve bize İbrani sayısal harflerinden bambaşka bir türde rakamlar 
sunan deri rulosu bunlar arasındadır (Şekil 18.21B): 


Яш» 49 ҮЛ]. 
түп yaşat 


yı 2 wn 5 
5 м0 ШМ nə 
: faz 43153 på 
хад 117123 


AY ss р» 
кке ади 


Şekil 18.21А: MÓ I. yüzyıldan, Kirbet Kumran'daki Yahudi tarikatinin üyelerine ait deri 
rulosundan bir parça. Kumran'daki üçüncü mağarada bulunmuş belge; ref. DJD III, 30; 
levha LXII, УШ. sütun. 


ŞEKİL 18.21A'DAKİ YAZMAN SAYISAL HARFLER 
BELGEDE BULUNAN DEĞERLER KULLANMIŞ OLSAYDI DAHA 
SAYISAL İFADELER ÇOK ŞU BİÇİMLERİ 
Satır KULLANIRDI 
7 
7 Уй (+ (м) 
2 +5 +10 | +10 


ч AAA “ AP (°) 


27777 6:60 
< ... 


Sekil 18.21B 
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Güney Mısır'da (Nil üzerinde, Assuan'ın ve ilk çağlayanın yakınında bu- 
lunan) Elephantine kentinde yaşamış olan Yahudi asker kolonisi üyelerinin 
bize bıraktığı çok sayıda papirüs, bu konuda başka bir doğrulama getirmek- 
tedir. Mal taşıma sözleşmelerinden, evlilik ya da miras sözleşmelerinden, 
borç senetlerinden oluşan bu belgeler, gerçekte deminkilerin tıpatıp aynısı 
olan rakamlar ortaya koyar. Bunlardan biri (Bkz. S, papirüs no. 18), 80 ve 90 
sayıları için Sâmi sayısal harflerinden çok farklı olduğu açıkça görülen şu 
gösterimleri vermektedir bize: 


20120420420 10+20+20+20+20 
< 


80 9 Sekil 18.22 


Daha da iyisi: Lakis ile Hebron arasında yer alan İsrail siti Kirbet el 
Kom'da, arkeologlar büyük bir olasılıkla MÓ III. yüzyılın ilk yarısıyla tarih- 
lenen, Aramca-Yunanca kaleme alınmış iki dilli bir belge ortaya çıkarmışlar- 
dır. Bu belge, Kos Yada adında Sâmi kökenli bir sermaye sahibinin Nikeratos 
adında Yunana verdiği 32 drahmilik miktar için alındı yerine geçen bir kaya 
parçasıdır (Şekil 18.23). 


YUNANCA METİN 


ARAMCA METİN 
i Ё + 12 
LG UDMHNOZ ПА ALM mu Әл ә 3 
KHPATOE ZOBBA очар нэп “з тор 
80 ПАРА КОХІАН KA TY pnqps (3) | эп 
noy FAB məz 
302 “2700 20 
ÇEVİRİ 
6. yıl Panemos çayının 6. yıl in) Tammuz ayı (nın) 
12'sınde, Sobbathos'un oğlu 12'sinde, Hanna'nın oğlu tüccar 
Nikeratos, sermaye veren Kos Yada", Nikeratos'n 32 “Zuz” 
Kosid'den 32 drahmi almıştır. vermiştir. 


Şekil 18.23: Ola ki IL Ptolemaios Philadelphos'un 6. yılıyla (MÖ 277) tarihlenen, Kirbet 
el Kom'da bulunmuş Ostrakon. American Schools of Oriental Research, Cambridge. Ref. 
L.T. Geraty; A. Skaist. 
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Bu belgenin ayrıntılı bir paleografik incelemesi her şeyden önce üslup- 
ların farklı olduğunu, yani metinlerin iki ayrı elden çıktığını göstermek- 
tedir: Ola ki, Aramca metni sermaye sahibi, Yunanca yazıtı borçlu kaleme 
almış. 

İmdi, bu metinler iyice incelenirse görülür ki, o çağda tüm Helen dünya- 
sında yaygın olan uygulamaya göre, Nikeratos denen kişi 32 drahmilik mik- 
tarı ve alışverişin tarihini (“6. yıl, Panemos ayının 12'si”) Yunan alfabetik sayı 
sisteminin imleriyle yazmıştır: 

ç (digamma) (= 6), IB fiota-beta) (= 12) ve A B fambda-beta) (= 32). 

Sâmi Kos Yada” ise “32 zuz”a eşdeğer olan miktarı kendi eliyle yukarıda 
verilen gösterimin imlerini kullanarak, ayrıştırılmış bir biçimde betimlemiş- 
tir. 

204104141. 

Buradan da açıktır ki, Sâmi sayı harflerinin kullanımı o çağda Filistin'de 
yaygın olsaydı, bu kişi söz konusu miktarı çok daha yalın olan aşağıdaki bi- 
çimde yazmak için bir an bile düşünmeyecekti: 


a) ya da 55 


243 
çə. 


Şekil 18.24 


Yuda sakinlerinin sayı harflerini din dışı kullanmayı ancak geç dönem- 
den itibaren öğrenmiş olmaları çokça olası. 

Gerçekten, Pers çağından Helen çağına kadarki dönem için (MÖV.-II. yüz- 
yıl) bize gösterilen sistem, İbranilerin Arami tüccarlarından dilleriyle ve ya- 
zılarıyla birlikte aldığı batı Sami sayı sisteminden başka bir şey değildir 
(Bkz. yukarıdaki çerçeveli kısım). 

Bu çağda, Fenikelilerin denizde yaptığını bir bakıma karada yapan bu 
tüccarların çok güçlü etkinliği nedeniyle, Arami yazısının, Asur-Babil çivi 
yazısının yerini alıp bölgenin uluslararası yazışma sistemi haline gelerek, 
Yakın-Doğu da her yana yayıldığı doğrudur. 


İbrani Krallarının Zaman Hesapları 


Kabaca MÖ X. yüzyıldan VI. yüzyıla kadarki hükümdarlık çağında neler 
oldu? Arkeolojik kaynak eksikliğinden ötürü, (aşağıda sözü edilecek sistemin 
varlığından uzun süre habersiz olan) bilim insanları, bu çağda, eski Yuda ve 
İsrail krallıkları sakinlerinin, sayılarını yalnız “harfle” yazdıklarını varsay- 
mışlardır. 
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Ama bu yüzyılın başında Samiriye'de (Şameron), paleo-İbrani harfleriy- 
le kaleme alınmış altmış üç ostrakon'un? bulunuşu soruna yepyeni bir ışık 
tutmuştur. Kral Omri'nin ambarlarında bulunan ve çoğu İsrail kralı adına 
görevlilerin tahsil ettiği vergilerle ilgili faturalardan ya da alındılardan olu- 
şan bu belgeler, gerçekte İsraillilerin sayıları kâh harflerle, kâh gerçek sayı 
sistemleri imleriyle gösterdiklerini ortaya koymuştur. 

Birçok başka arkeolojik keşif sonradan bu sonuçları doğrulamıştır. Bun- 
lar arasından şunlar sayılabilir: 

- Krallık dönemiyle tarihlenen, Arad'da (eski Yuda krallığının sınırında, 
Edom'a götüren anayol üzerinde bulunan doğu Necef'in önemli kenti) bulun- 
muş yüzden fazla ostrakon; 

- 1935'te Lakiş'te bulunmuş, İsrailli bir askeri komutana astları hakkında 
gönderilmiş haberlerden oluşan ve çoğu Yuda Krallığı dönemine (daha kesin 
olarak, П. Nabukodonosor'un 587'de Lakiş'i ele geçirmesinden önceki son 
aylara) dayanan yirmi kadar ostrakon; 

- üzerlerinde yazıtlar bulunan İsrail ağırlıkları; 

- Murabba'at'ta Tell Kudeyrat'ta (Kadeş-Barnea) veKudüs'teki Ophel'de 


gerçekleştirilmiş çok sayıda benzer keşif. 


ÖN ARKA 


Şekil 18.25: Arad'da bulunmuş İbrani Ostrakonu. MÖ VI. yüzyıl (ostrakon no 17). Eski 


İsrail yazısıyla kaleme alınmış bu belge arka yüzünde ас biçiminde 24 sayısının 


gösterimini taşıyor (Şekil 18.26) Ref. Y. Aharoni. 


2 Ostracon terimi (çoğulu ostraca) genellikle üzerine yazı yazmaya yarayan her türlü kaya 
parçasını ya da çömlek kırığını betimler. Deyim yerindeyse, yazmanların “karalama kâğıdı" 
ya da G. Posener'in deyişiyle “yoksulların papirüsü” olan bu çeşid maddi yazı malzemesi, 
Mısırlılar, Fenikeliler, Aramiler ve İbranilerce çoğu kez günlük hesaplar yapma, işçi listeleri 
hazırlama, mektup ve haber gönderme amacıyla ya da her çeşit yazınsal yapıtı kaleme almak 
ve kopya etmek için kullanılmıştır. 
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TARİHLER 


1910'da yayımlanmış 
ostrakonlar 


IX yüzyıl 
VİT yüzyil 

VTİL ve 
VII. yüzyil 


Papirüs 
—__ Ni | i | | | L | ( | | 


ҮП. yüzyl | MURABBA'AT 


MISIR HİERATİK ila 2 

RAKAMLARI 

(YENİ İMPARATORLUĞUN 

İŞLEK YAZISI) 

Ref. G. Möller И vi iL =з 
al |779 


Şekil 18.26A 


Bu sayısal imlerin uzun süre karanlıkta kalan anlamı bugün artık hiçbir 
kuşku bırakmamaktadır: Şekil 18.26'da görüleceği gibi, bu rakamlar aslında 
Yeni İmparatorluğun açıkça evrim geçirmiş çizgeleriyle Mısır hieratik sayı 
sisteminin imlerinden başka bir şey değildir (Şekil 14.39 ve 14.46). Bura- 
da Filistin ile Mısır arasında bulunan, tarihçilerin daha önce birçok başka 
yanıyla ele aldıkları kültürel ilişkilerin önemi konusunda ilginç bir doğru- 
lama görüyoruz. Başka deyişle, İsrail yönetimi, krallık çağında, Firavunlar 
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uygarlığının etkisiyle, gereksinimlerini karşılamak üzere Mısır hieratik iş- 
lek yazısının rakamlarını benimsemişti (Şekil 18.25 ve 18.27). 


50 | 60 | 70 | 801 90 100 200 300 


>| | | fəl ləltləl T| 
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Şekil 18.26B: İsrail kralları çağında Filistin'de kullanılan rakamların Mısır hieratik 
sisteminin rakamlarından başka bir şey olmadığını gösteren cetvel (dizinin tamamı 
için Bkz. Şekil 18.27). 
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Şekil 18.27: Tell Kudeyrat'taki (Kadeş-Barnea) 6 numaralı ostrakon (MÖ VII. yüzyılın 
sonu): Bugüne dek bilinen en büyük paleo-ibranice ostrakon (R. Cohen 1979'de keşfet- 
miş.) Yüzlerin ve binlerin Mısır hieratik biçimleriyle hemen hemen tam dizisini veren 
bu belge, Şekil 18.26'daki sonuçlara çok büyük bir doğrulama getiriyor. Ref. P. Vernus 
ile A. Lemaire: FAP, 5/1983. 
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Hıristiyanlık Çağının Başında Yahudi Taş Yontucularının 

Kullandığı Rakamlar 

Bu hikayeyi şu ilginç saptamayla bitirelim: MÖ I. yüzyıl ile MS VIL yüz- 
yıl arasında (İtalya'dan Filistin'e, Kuzey Suriye'ye, Frigya'dan Mısır'a hatta 
Etiyopya'ya kadar) bütün Akdeniz havzasında İbrani alfabetik sayı siste- 
minin kullanımı gittikçe daha yaygın hale gelirken, İsrail dünyasında, hem 
İbranice hem Yunanca hem de Latince yazı yazan İbrani taş yontucuları, sa- 
yılarını ve tarihlerini, Şekil 18.28'deki örneklerin de gösterdiği gibi, Yunanca 
sayı harfleriyle dile getiriyorlardı. 


Ürdün'ün doğusunda, Hösn'deki set duvarında 
bulunmuş mozayik gülbezek. Bkz. RB. 1900, s. 119 


Gerase'daki büyük tiyatro Bkz. RB. 1895, no 3, 
8. 373 - 400. 


Şekil 18.284 
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Luka'nın kişiliği ve iki yapıtıyla ilgili Kıpti yazıtı, 
Bkz. ASAE, X , 1909, в. 81 


KH кх Z 
> c.c. .... 
28 24 27 


Tell el Yahudiye'deki (Kahire'nin kuzeyine yaklaşık 


10 km) MS І. yüzyılla tarihlenen Yahudi mezar taşı. 
Bkz. CII no 1454 ve 1460 
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FRİGYA MS 2 (3 - 254 tarihli Yahudi yazıtı. Bkz. СП no 773 
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MS Ш. yüzyla ait Aksum yazıtı. Bkz. DAE, 3 ve 4 


ETYOPYA 
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Viae Nomentana, Labicana ve Appia Pignatelli'deki 
Yahudi katakomplan. Bkz. CII no 44, 78, 79 
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Bir sinagog mozayiği. MS 392 tarihli bir Yahudi 
yazıtı. Bkz. CII no 805 


KUZEY SURİYE 


YT 
....> 


703 
ÖLÜDENİZİN GÜNEYİ MS 389 - 390 tarihli Yahudi mezar yazıtı. Bkz. CII no 
1209. 
TT emr 
<. ... ... > 
86 283 


Şekil 18.28B -Hıristiyanlık çağının başındaki Yahudi yazıtlarında alfabetik Yunan sayı 
sisteminin kullanımı. 
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YAHUDİ HALKI: 
KÜLTÜREL BİR KARMAŞIKLIK İÇİNDEKİ BÜTÜNLÜK 


İsrail halkı dinler tarihinde tartışılmaz bir biçimde baş rollerden birini 
oynamıştır ama, tarihi boyunca, komşularının, bağlaşıklarının, ev sahip- 
lerinin ya da fatihlerinin çok çeşitli etkileriyle de karşı karşıya kalmıştır. 

Örneğin, Eskiçağda, Filistin'in, krallık döneminde Mısır'la, 
Mezopotamya'yla, Fenike'yle ve Hitit krallığıyla önemli kültürel ilişkileri 
olduğunu biliyoruz. 

Yine biliyoruzki, MÖ VIII. yüzyıldan başlayarak, Filistin Asurluların, Ye- 
ni-Babillilerin, Perslerin, (bütün bölgeyi Helenleştirmeye çalışmış olan) La- 
gosluların, Selefkilerin, Romalıların... egemenliğine girmiştir ardı ardına, 

İsraillilerin uğradığı çeşitli etkilerden en önemlileri şunlardır: 

- krallık döneminde Fenike alfabe harflerinin alınışı; 

- ağırlıklar ve ölçüler sistemini düzenlemek üzere Asur-Babil kökenli 
altmışlı sistemin benimsenişi, 

- ola ki Kenanlılardan, yeni Ayın görünmesinin ayın başlangıcını belir- 
lediği takvimin alınışı, 

- kullanımı Mezopotamya'da Hammurabi çağından beri yaygın hale gel- 
miş olaneski Nippur takviminin adlarının benimsenişi (bu takvimde aylar 
şöyle adlandırılır: Nisan, Ayar, Siwan, Temmuz, Ab, Elul, Teşret, Araşam- 
ma, Kisilimmu, Tebet, Şebat, Adar; yani aşağı yukarı bugünkü İsrail takvi- 
minde olduğu gibi); 

- Arami dili ile yazısının benimsenişi (bunların örneğin İsa zamanında 
Yuda'da hâlâ yaygın olarak kullanılmakta olan tek dil ve yazı olduğunu 
biliyoruz). 

İlginçtir, İbrani uygarlığı, belirli bir toplum içindeki bütünlüğü sonra- 
dan bozulsa da, bu kültürel karmaşıklık içinde yine de var olmaya devam 
etmiştir. 

J. Soustelle şöyle diyor: “Bu uygarlık en yüksek noktasına, görünüşte Da- 
vut ile Süleyman'ın egemenliği sırasında, kültürün, toplumun ve devletin MÖ 
1 000 ile 900 arasında Filistin toprağında bir araya geldiği sırada ulaşmış- 
tı. Ama Sargon ve Nabukodonosor istilalarından sonra Yahudi toplumunun 
iki devlete bölünüşü ve İbranilerin dağılışı, bu uygarlığa, Titus zamanında 
Kudüs tapınağının yıkılmasıyla ve 135'deki Bar Kohba ayaklanmasının bas- 
tırılmasıyla sona eren bir dizi korkunç darbenin ilkini vurmuş oldu. 

“O zamandan beri, on sekiz yüzyıl boyunca, bir daha Yahudi Devleti 
olmadı, başka bir devletin yetkesine boyun eğerek bir toprakta bir araya 

gelmiş bir halk da olmadı; yalnızca Hıristiyan ve Müslüman dünyasında 
yirmi kez kovulmuş, sürülmüş, zulüm görmüş, kökü kazınmış bir sürü da- 
gınık topluluk oldu. 
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“İbrani uygarlığı yine de ayakta kaldı: Bir “ırk” temeli olduğundan değil; 
çünkü Yahudi “ırkı” diye bir ırk olmadığı gibi, Diaspora'nın tarihi göster- 
miştir ki, Filistin kökenli Sâmi öğesi zamanla çeşitli etnik topluluklardan, 
özellikle de Yahudiliğe yönelişlerden katkı görmüştür. İbrani uygarlığının 
ayakta kalması kısmen ayin dili olarak İbranicenin sürüp gitmesi sayesin- 
dedir; ama Aramca, Arapça, Yiddiş ve Ladino'nun günlük yaşam dili olduğu 
topluluklarda bunun asıl nedeni, toprağı ve siyasal örgütleri bulunmayan 
bu uygarlığın dinsel ve ahlaki düşünceler, yaşam dünyası karşısında tutum 
ve davranış kuralları çevresinde billurlaşmış olmasıdır. Bu uygarlık kutsal 
kitaplarda ve bu kitapların yorumlarında, Tevrat'ta (Torah), Tevrat metninin 
açıklamalarında (Midraş); sonra da sözlü eğitimde ve rivayetlerde (Mişna) 
dile getirilmiştir. Bunlar her türlü yasa, kural, yorum, küçük öykülerle bir- 
likte derlenince, Babylonia ile Filistin'in Talmud'u ortaya çıkmıştır. 

“Topraksız ve Devletsiz bir uygarlığa düşünsel ve ahlaki bir yapı ka- 
IL yüzyıl ile VI. yüzyıl! arasında büyük bir çaba gösterilmiş olması ve bu 
çabanın başarıya ulaştırılması dikkat çekicidir. 

“Dağılmada kendi yolunu izleyen İbrani uygarlığı, kopmazcasına bağlı 
olduğu İslam ve Avrupa uygarlıkları gibi, İskenderiyeli Philon ile İspanyol 
İbni Gabirol'deki yeni-Platoncu biçimiyle ya da İbni Meymun'daki Aris- 
totelesçi biçimiyle Helenizmin etkisinde kalmıştır. Kendisi de Araplar ve 
Batılılar üzerinde etkili olmuştur; İbrani uygarlığı ile çağdaşları arasında, 
zaman zaman çatışmalar olmakla birlikte, toprakları yan yana olan uy- 
garlıklar arasındaki ilişkilerde görülen karşılıklı eylem biçimleri gözlenir. 

“İbni Gabirol'ün Yaşamın Kaynağı, İbni Meymun'un Yolunu Şaşırmış- 
lara Kılavuz'u gibi kitaplar, daha sonra Zohar mistik kitabı gerek Arap 
dünyasında gerek Hıristiyan düşünürlerde büyük bir yankı uyandırmıştır. 

“Bütün uygarlıklar gibi, İbrani uygarlığı da kendini değişen koşul- 
lara uyarlamaya çalışmış, buna başkaları gibi bir toprak üzerinde bir 
araya gelmiş toplumsal bütünü düzenleyen kurumlarla yapamadığı için, 
Avrupa'ya ve Osmanlı İmparatorluğuna dağılmış topluluklar arasında 
“soru-yanıt” alışverişiyle, Filistin'deki Safed okulu, Polonya, Litvanya ya 
da Ukrayna'daki yeşivalar gibi okulların incelemeleri ve kurgulamalarıyla 
tepki göstermiştir. 

“İbrani uygarlığı taşıllaşma tehlikesine düşmeden Kabala, Hasidlik, 
modern düzeltimcilik, siyonizm gibi akımlara yol açmıştır; korkunç mad- 
di sıkıntılarla yaşanan bütün bu serüvenler içerisinde de tektanrıcılık 


3 Örneğin, İsrail tartı sisteminin Babylonia'da olduğu gibi altmış tabanına dayandığını 
biliyoruz. Bu sistemi Ezekyel'in (XLV, 12) düzeltimine göre değerlendirirsek, kikkar 60 
maneh, maneh de 60 şekel değerindeydi. 


558 RAKAMLARIN EVRENSEL TARIHI 


gibi, Tanrı'ya bağlılık öğretisi ile evrenselciliğin özel bir birleşimi olan ah- 
lakın egemenliği gibi temel yapısal özelliklerini korumuştur. 

“Olaylar yeniden bir İbrani Devleti kurulmasını olanaklı kılınca da, bu 
ülkesel ve siyasal kalıp, yaklaşık iki bin yıllık bir sürgüne karşın kimliğini 
korumuş bir uygarlığı, fizik bakımından birbirinden ayrı, birçok farklı dil 
konuşan yirmi topluluğu içine alabilmiştir.” (Soustelle (3), s. 306-309. 


Özet 


Demek ki, İbraniler krallık çağında (MÖ X.-VI. yüzyıl) Mısır hieratik ra- 
kamlarını almışlar; Pers döneminden Helenistik döneme dek (MÖ V.-TII. yüz- 
yıl) Aramcanın rakamlarını benimsemişler; Hıristiyanlık çağının ilk yüzyıl- 
ları boyunca birçoğu Yunan sayısal harflerini benimsemiş. 

İmdi, belgelerin bugünkü durumuna bakarak konuşulursa, Yunan alfa- 
betik sayı sistemi en azından MÖ V. yüzyıla dayanırken, İbrani sayı harfleri 
sistemi ancak MÖ П. yüzyılın sonundan itibaren görülmektedir. 

Sistemi icat edenlerin Yunanlar olduğu, sayıları alfabe harfleriyle yazma 
fikrinin Yahudilere Helenistik dönemde Yunanların etkisiyle geldiği anlamı 
çıkar mı bundan? Bu varsayım daha önce öne sürülmüştür. Yahudi kültü- 
rünün çok eski çağlardan beri birçok başka kültürel etkiye uğradığı (Bkz. 
yukarıdaki çerçeveli kısım), Yahudi-İbrani uygarlığının sayısal gösterimleri- 
nin tarihin de, görüldüğü gibi, bir dizi yabancı etkiyle belirlendiği bilinince, 
inandırıcı bir varsayım bu. 

Ama bu varsayım tek değildir. Eski Ahit'teki birçok bölüm, onları kaleme 
alanların, İbrani harflerinin sayısal değerlerini kullanarak sözcükleri şifre- 
leme sanatını benimsemiş olduğunu göstermektedir (bu konuda küçük bir 
fikir edinmek için 20. Bölüme bakılabilir). İmdi, bugün Tevratın ilk yazım- 
larının П. Yeroboam zamanında (MÖ УП. yüzyıl) yapıldığı ve Eski Ahit'in te- 
mel kitaplarına kesin biçimin MÖ VI. yüzyıl dolaylarında, yani Yahudilerin 
Babylonia'ya sürüldükleri dönemde verildiği tahmin edilmektedir. 

İbrani sayı harflerinin kullanımı bu çağa mı dayanıyor? Yoksa Tevrat'ın 
sözü edilen bölümleri yakın bir çağda mı eklendi? 

Sayı harflerini İbranilerin kendilerinin yarattığını öngören ilk varsayım, 
Hıristiyanlık çağının başına dek, din dışı kullanımda, bu sistemden sayımla- 
rın ve günlük hesapların sonuçlarını dile getirmek üzere yabancı sistemlere 

başvuracak ölçüde kaçınılmış olmasını nasıl açıklar? Bu varsayım günün bi- 
rinde doğrulanacaksa, inandırıcı yanıtın İbrani harflerine erkenden yüklen- 
miş kutsallık özelliği üzerinde, dolayısıyla böyle bir sistemi yalnızca dinsel 
alanla ilgili hesaplara ayırma isteği üzerinde durması gerekecektir... 

Yunanca varsayımı bu kanıtı olmayan tahminden daha sağlam olmakla 


birlikte, sorun ayrı bir dikkate değer. 
I 
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19. Bölüm 
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Süryani Sayı Harfleri 


Genellikle Arapça konuşan, Maruni ayin usülüne bağlı Hıristiyan Sürya- 
niler, özellikle dinsel amaçla kullandıkları görece eski bir yazıyı günümüze 
dek korumuşlardır; bu yazıya genellikle serto ya da Yakubi yazı adı verilir. 
Esas olarak Urumiye gölü bölgesinde (Türkiye, İran ve eski SSCB arasındaki 
ortak sınırın yakınında) oturan Nasturi ayin usülüne bağlı Hıristiyanlar ise, 
Nasturi yazısı adını taşıyan çizgesel bir sistemle yazıya geçirilen bir Arami 
lehçesi konuşurlar. 

İkisi de yirmi iki harfli bir alfabeye dayanan bu iki yazı sistemi, gerçekte 
estranghelo denen, bir zamanlar Aramca öbeğine giren bir Sâmi dilini, Sür- 
yaniceyi yazıya geçirmek için kullanılmış çok daha eski bir yazıdan türer. 

Çizgesel bakımdan konuşursak, estranghelo'dan daha yuvarlatılmış olan 
“Nasturi” yazı biçimi, estranghelo ile daha çok evrim geçirmiş, daha işlek 
bir yazı olan serto arasında bir çeşit ara yazı oluşturur (Şekil 19.1'de Sürya- 
ni harflerinin yalnızca bağımsız biçimlerini veriyoruz). Harflerin kendisine 
gelince, onlar sağdan sola doğru çizilir, birbirine bağlanır ve Arap yazısında 
olduğu gibi, sözcüğün içinde tuttukları konuma -ayrı konum, baş konum, 
orta konum, son konum- göre birtakım değişmelere uğrar (Şekil 19.1'de Sür- 
yani harflerinin yalnızca bağımsız biçimlerini veriyoruz). 

Bilinen en eski Süryani yazıtları, görünüşe bakılırsa, MS I. yüzyıla dayanıyor. 
Üstelik estranghelo çizgesi galiba ancak VL ya da VII. yüzyıla dek kullanılmış. 
Nasturi Hıristiyanlarının -Sasani hanedanı döneminde İran'da sayısı epeycey- 
miş bunların- elinde yavaş yavaş evrim geçirmiş, IX. yüzyıl dolaylarında da tam 
anlamıyla Nasturi biçimini kazanmış. Daha çok Bizans İmparatorluğu içerisin- 
de oturan Yakubilerde galiba serto'ya doğru daha hızlı bir evrim geçirmiş; çün- 
kü, УП. ya da VIN. yüzyıldan başlayarak yerini yavaş yavaş ona bırakmış. 

Son olarak Aramcanın bir çeşidi olan (dolayısıyla Fenike alfabesinden tü- 
reyen) estranghelo, bütününde yirmi iki özgün Fenike harfinin sırasını koru- 
muş (bu sıra, bilindiği gibi, bütün batı Sâmilerinde görülür). 

İmdi, Nasturi'de olduğu gibi, serto'da da harfler sayı sistemleri imleri 
olarak kullanılmıştır (günümüzde de yer yer hâlâ kullanılmaktadır). Bu bü- 
tün Süryani el yazmalarında (enazından IX. yüzyıldan sonrakilerde) kodeksi 
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oluşturan defterlerin düzenli olarak (”kitabın” oluşturuluşunda unutmadan 
da ya da sıra değiştirmeden ileri gelebilecek her türlü hatadan kaçınacak 
şekilde!) numaralanmış olmasıyla doğrulanmaktadır. 

Süryani harflerinin sayısal değeri şöyle oluşturulur: İlk dokuz harf birim- 
lere, sonraki dokuz harf onlara, son dört harf ilk dört yüze bağlanır. Ayrıca, 
İbranicede olduğu gibi, 50'den 900'e kadarki sayılar, 400 iminden başlayan top- 
lamaya dayalı birleşimlerle ve ek yüzlere bağlanan harflerle dile getirilir; şöyle: 

500 = 400 + 100 i 
600 = 400 + 200 

700 = 400 + 300 

800 = 400 + 400 

900 = 400 + 400 + 100 

Binler, birimleri gösteren harflerin altına konan bir çeşit vurguyla, on 
binler, aynı harflerin altına konan yatay bir küçük çizgiyle belirtilir: 


1 10000 İ 1000 ) 1 
> 20000 gö 2000 ә 2 
qə 30000 зю ұз 
1 40000 14000 14 


Kimi başka uylaşımlar da Marunilerin on milyondan büyük sayıları yaz- 
malarını sağlar. Bu sayı sistemleri, birkaç istisna dışında, İbrani sayı harfle- 
ri sisteminin tam bir benzeridir. Bununla birlikte, Süryani yazısının tarihin- 
de oldukça geç ortaya çıkan bir kullanımdır bu; çünkü bu kullanıma tanıklık 
eden en eski belgeler VI./VII. yüzyıllardan öteye gitmez. Öte yandan en eski 
Süryani yazıtları, klasik Arami sistemiyle akraba olan tek bir sayısal göste- 
rim kategorisi verir bize (Bkz. 18. Bölüm, ilk çerçeveli kısım). 

Süryani yazılarında sayısal harflerin ortaya çıkışı hangi döneme dayanır? 
Belge olmadığı için şu anda bunu yanıtlamamız güç. Buna karşılık birçok 
başka gerekçeyle, bu başlangıcın Suriye-Filistin'in Hıristiyan ve gnostik çev- 
releri üzerindeki bir Yahudi etkisiyle olduğunu düşünebiliriz. 

Son bir soru: Halen British Museum'da (Add. 14 603 sıra numarasıyla) 
saklanan ve ola ki VII. ya da VIII. yüzyıla dayanan (W. Wright, s. 587 a) Sür- 
yanice bir el yazması, bize çok ilginç bir bilgi vermektedir: Bu el yazmasını 
oluşturan defterler sayısal değerleriyle alınmış Süryani harfleriyle numara- 
lanmış, ama bu harflerin yanına bir de eski sayı sistemleri imleri konmuş. 
Buradan, el yazmasının kaleme alındığı çağda sayısal harfler sisteminin he- 
nüz herkesçe benimsenmediği sonucunu mu çıkarmamız gerek? Yoksa, soru- 


l Buna karşılık el yazması folyoları daha geç ve çoğu kez “Агар” rakamlarıyla numaralanmıştır. 
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na tersinden bakarak, bu çağda eski rakamların kullanımının zaten gelenek- 
le sürdürülen bir eskilik olduğu, sayısal alfabenin yaygın olmakla kalmayıp 
Süryanilerin büyük bir çoğunluğunca tek olağan ve resmi gösterim diye gö- 
rüldüğü sonucunu mu çıkarmalıyız? Elimizdeki belgeler bunu yanıtlamaya 
izin vermiyor. 


a SURYANI 
İse |: | š HARFLERININ 
s| iB ig eme 
Ë 
š Ба 53 Es DEĞERLERİ 
KI K| ale ıh flölap l 
3315]. 1.1. iba 2 
Alla lə İ xİ a|s İGöma 3 
"lo t ч ? + İDölat 4 
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Şekil 19.1: Fenike, Arami (Palmira) ve İbrani harfleriyle karşılaştırmalı olarak Süryani al- 
fabesi. Ref. M. Cohen; Costaz; Duval; Fevrier, Hatch; Pihan, W.Wright. Süryani harflerinin 
sayı sistemleri imleri olarak kullanılışı, özellikle, British Museum'da (Add. 14 620 sıra 
numarasıyla) bulunan ve yukarıda verilen sıranın izlendiği bir el yazmasında görülür. 


Arap Sayı Harfleri 


İşte bu kez yalnız İbrani modeline göre değil, Yunan alfabetik sayı siste- 
mine öykünerek yaratılmış bir sayı sistemleri... Ama önce bir ayraç açalım. 

Doğu kullanımının bize sunduğu biçimiyle Arap alfabesinin yirmi sekiz 
harfi incelendiğinde, bu harflerin hiç de Fenike, Arami ya da İbrani harfleri- 
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nin sırasıyla sıralanmadığı görülür. Bundan emin olmak için ilk sekiz Arap 
harfi ile İbrani harfinin adlarını karşı karşıya koyup bir göz atmak yeter: 


ARAPÇA İBRANİCE 
“alif “alef 

ba bet 

ta gimel 

tha dalet 

cim he 

ha waw 

kha zayn 

dal het 


Yine de, Arap alfabesinde batı Sâmilerinin yirmi iki harfinin sırasını gör- 
meyi umabilirdik; çünkü bu sıra da eski Arami yazılarından türemektedir. 

Araplar Sâmi harflerinin sırasını hangi gerekçeyle değiştirdiler? Bunun 
yanıtını Arapların yazılı sayı sisteminin kendisi vermektedir bize. 

Arapların sık sık kullandıkları, “her şeyden önce ve her şeyden çok ken- 
dilerine ait olduğunu düşünmüş gibi göründükleri” (F. Woepcke) bir sayı- 
sal gösterim sistemi, Arap alfabesinin her birine belirli bir değer yüklenen 
harflerini işe karıştırmaktadır kesin olarak (Şekil 19.3). “Harfler aracılığıyla 
toplama hesabı" (ebcet hesabı) gibi bir anlama gelen Huruf el Cümel adıyla 
gösterilen de budur. 

Bununla birlikte, bu sistemde her harfe yüklenen sayısal değeri dikkat- 
le incelediğimizde, kesinlikle görürüz ki, Doğu Arapların kullandığı yöntem 
daha sonra Afrika Araplarınca benimsenmiş olan yöntemin tamamen aynısı 
değildir; çünkü bu harflerin altısının değeri sistemden sisteme değişir. Şöyle: 


Taşıdığı değer 
Harf Mağrip'te Doğu'da 
we sin 300 60 
2 sad 60 90 
ur” shin 1000 300 
ə? dad 90 800 
dn 800 900 
ghayin 900 1 000 


Şekil 19.2 
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İmdi, ilkin Arap harflerinin sayısal değerlerinin bütününün kurallı bir dizi 
biçiminde, yani 1; 2, 3, 4; ..., 10, 20; 30, 40...; 100, 200, 300, 400 ... 1 000 biçiminde 
sıralanabildiği belirtiliyor, sonra bu ilerleme sırasına göre -en eski olan- Doğu 
Arap sisteminin sayısal harfleri sıralanıyor ise de, eldeki sıra Batı Samilerinin 
sözünü ettiğimiz harflerinin sırasından farklı değildir (Şekil 17.2 ve 17.4). Ayrı- 
ca (Şekil 19.14'te sunduğumuz) Arap sisteminin harf-rakamlarının tablosunu 
İbrani sayı harfleri tablosuyla (Şekil 17.10) ve Süryani alfabetik sayı sistemi- 
nin tablosuyla karşılaştırırsak, kolayca görürüz ki,400'den küçük sayılarda üç 
sistem arasında tam bir uygunluk var. Bu da “bir ilk sayı sistemlerinde, kuzey 
Sâmilerinin alfabe sırasının korunduğunu, Arap alfabesinin ek harflerinin 1 
000'e kadar gitmek için sonradan konduğunu" (M. Cohen) kanıtlar. 


HARFLER Wa 


0 MEH 
Ayn ko- Harflerin Baş ko- |, па. Son Ко- 
numdaki $ Harfler | sescil | numdaki daki КУБ 
harfler | adlan | değerleri | harfler Ш. harfler 


5 АЕН $ 2 R 
3 
5 


Ges cə IG (геев q G.G An С (— 


Şekil 19.3: Arap alfabesi (modern gösterimiyle). 


564 RAKAMLARIN EVRENSEL TARIHI 


Öyleyse buradan, Araplarda sayısal harflerin kullanımının, ilk yirmi iki 
harf (400'den küçük ya da 400'e eşit sayılar) için Yahudilere ve Suriye Hıristi- 
yanlarına öykünmeyle, geri kalan altı harf (400 ile 1 000 arasındaki değerler) 
içinse, Yunan örneğine uyarak işe karıştırıldığı sonucu çıkarılabilir. 


'Alif ' 1 Ur” Sin s 60 
ч? Ba b 2 A "Ayin i 70 
C Jim j 3 Çİ Fa f 80 
ә Ра] 4 4 YP Sad s 90 
ö Ha h 5 5 Qaf q 100 
3 Wa w 6 2 Ra 200 
3 zay z 7 № Shin sh 300 
C Ha b 8 D Ta | 400 
br i 9 D Tha" th 500 
($ Ya y 10 С ка kh 600 
3 Kaf k 20 У Dha dh 700 
J Lam l 3 2 Dad" d 800 
f Mim m 6 Ó ры dh 900 
Ü ма n 50 Ё Ghayin* gh 1000 


* Yıldız, bu harflerin özgün Fenike alfabesindeki ilk 22 harfe eklendiğini belirtiyor. 


Şekil 19.4: Doğu Araplarının alfabetik sayı sistemindeki değerlerin kurallı ilerleme sı- 
rasına göre sıralanmış Arap harfleri. 


Gerçekte, "Mısır'ın Suriye'nin ve Mezopotamya'nın fethinden sonra, Arap- 
ça metinlerde sayıları kâh harflerle kâh Yunan alfabesinden alınmış karak- 
terlerle yazma alışkanlığı edinilmiştir” (A.P. Youschkevitch). Örneğin İncil'in 
bir çevirisinin bulunduğu Arapça bir el yazmasında, ayetler Yunanca harfler- 
le numaralanmıştır. 


Jolene R 
Mak ol sesi эз м) ile 
уау dəs pyesə SA 


Şekil 19.5: MS IX. yüzyıla ait bir el yazmasından. İncil'in bir çevirisinin bulunduğu bu 
el yazmasında ayetler Yunan sayı harfleriyle numaralanmıştır (Sağdan 1. satır: OH - 
[ayet] 78; sağdan 2. satır: 00 = (ayet) 79) Vatikan Kitaplığı, Codice Borghesiano arabo 95, 
fol. 173. Ref. E. Tisserant, levha 55. 


Yine, papirüs üzerine Arapça yazılmış, Hicri 248 yılına (MS 862-863) ait 
ekonomiyle ilgili bir metinde, sayımlar yalnızca Yunan sistemiyle dile geti- 
rilmiştir (Bu belge halen, aynı türden birçok başka belgeyle birlikte, Mısır 
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kitaplığından 283 kayıt numarasıyla saklanmaktadır; Bkz. G. Grohmann). 

Bu kullanım arapça belgelerde birkaç yüzyıl sürmüş, ama XII. yüzyılda 
tamamen kaybolmuştur. 

Ne ki, Arap alfabetik sayı sisteminin bu çağda ortaya çıktığı sonucuna 
varmayalım: Bu sistemin ortaya konuşu kuşkusuz IX. yüzyıldan sonradır. 

Gerçekten, Hicri 358 ile 361 arasında Şiraz'da kopyalanmış, içerisinde bü- 
tün Arap sayı harflerinin doğu kullanımına uygun olarak kullanıldığı, mate- 
matikle ilgili bir el yazması biliyoruz.? Aynı şekilde Hicri 315 tarihli (MS 927- 
928), bu tarihin, kesin olarak, “küfi yazı" diye bilinen bir eski yazı üslubuyla 
çizilmiş Arap sayı harfleriyle dile getirildiği bir usturlab var? (Şekil 19.10). 
Daha eski başka belgeler de bu sistemin Araplarda ortaya çıkışının VIII. yüz- 
yılda, daha doğrusu УП. yüzyılın sonunda olduğunu kanıtlamaktadır. 

Böylece her şey aydınlanıyor: VII. ya da VIII. yüzyıl Arap gramercileri — 
bunlar bu çağda “Yunan etkileriyle Yahudi ve Hıristiyan incelemelerinin ge- 
liştiği ve sürüp gittiği Mezopotamya'da çalışmışlardı en başka" (M. Cohen)- 
miras aldıkları batı Sâmi alfabesinin yirmi iki harfine altı harf ekledikten ve 
onun geleneksel sırasını koruyarak kendi alfabetik sayı sistemlerini yarat- 
tıktan sonra, ola ki öğretimle ilgili nedenlerden ötürü, özgün sırayı tamamen 
alt üst edip özellikle çizgesel biçimleri aşağı yukarı aynı olan harfleri birbi- 
rine yaklaştırmışlardır. 

Örneğin ba, ta, tha yadajim, ha, kha gibi harfler Arap alfabesinde bundan 
böyle şu biçimlerde yer almıştır (Şekil 19.3): 


kha ha jim tha ta ba 

600 8 3 500 400 2 
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Sekil 19.6 


Doğu Arapları, sayı harflerinin sırasını daha iyi belirlemek için, her kul- 
lanıcının kurallı aritmetik art ardalıkları içindeki harf-rakamları kolayca 
bulabilecek şekilde ezberlemesi gereken sekiz (anlamsız) belleme sözcüğü 
uydurmuşlardır (Şekil 19.7). 


2 Paris Ulusal Kitap Kütüphanesi, Arapça el yazması 2457 (örneğin fol.53" ve 88). Matema- 
tikçi Ahmet bin Muhammed bin Abdülcelil el Sidi'nin (X. yüzyıl) kopyaladığı, İbrahim bin 
Sinan'ın Geometri Sorunlarında Çözümleme ve Bireştirme Yöntemi Üzerine İnceleme başlık- 
lı, elli bir matematik incelemesinden oluşan bir derleme. 

3 Teknik ayrıntılara girmeden, Usturlabın, Araplarca yıldızların konumlarını gözlemek ve 
ufuk çizgisi üstündeki yüksekliklerini belirlemek için kullanılan bir alet olduğunu anımsa- 
talım. Özellikle yıldız falcıları, ana astronomi gözlemevlerince gökgünlüklerinin ilân edil- 
mesinden önce, yıldız falına bakmak için kullanıyorlardı bu aleti. Yunan-Bizans dönemin- 
den de birkaç örneğini biliyoruz onun. 
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Bütün bunlar açıkça gösteriyor ki, kimi kez Arap alfabesinin harflerinin 
sırasına uyan ve Ebeced (ya da yazarların verdiği farklı seslerle Ebcet, Ebu- 
cad, Ebuced ...) denen “abece” sırası, bu harflerin sesçil değerine ve çizgesel 
biçimine değil, Doğu Araplarının kullanımındaki sayısal değerlerine karşılık 
geliyor" (Şekil 19.4). 


BELLEME SÖZCÜKLERİ 


Abalad (Elxet) 


Kalamuna (Kelemen) ¿SS 


əəə 


Qurshat (Karaşet) — Fo 


«М... 


Şekil 19.7: Doğulu kullanıcıların Arap harflerine yüklenmiş sayısal değerlerin sırasını 
bulmasını sağlayan belleme sözcükleri. 


Öte yandan, aynı sıra yalnız Yahudilerde değil, bütün kuzeybatı 
Sâmilerinde ve (yalnız onları sayarsak) Yunanlarda, Etrüsklerde ve Ermeni- 
lerde de görülür. Bu sıra çok eskiydi, çünkü Araplardan yirmi yüzyıl (daha da 
fazla) önce, Ugarit sâkinleri onu pek iyi biliyorlardı ve açıkça belirtmişlerdi 
(Bkz. 17. Bölüm). 


4 Mağrip kullanımı konusunda, bir yandan yirmi sekiz Arap harfinin altısına yüklenen sayısal 
değerlerin doğu kullanımının yüklediklerinden farklı olduğunu, öte yandan da, sayı harfle- 
rinin sınıflanışının farklı bir biçimde yapıldığını, bu harflerin aşağıdaki değer öbeklerini 
veren dokuz belleme sözcüğüne bölüştürülmüş olduğunu belirtmek yerinde olur: 1; 10; 100; 
1 000); (2; 20; 200); (3; 30; 300); ... (ŞEKİL 19.11). 
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42 оро маў # Co 


1283 с) £ & 2 эе ... 

Zemin ÇƏP а 
1631 lJe £ р: 169 bej | e 
42 


1 20600 1000 9 60100 
< < 


169 рај 315 ə çü” 


9 20 600 1000 5 10300 


Şekil 19.8: Doğu Arap sisteminin (standart karakterlerle yazılmış) sayısal harfleriyle 
sayıların yazılışı, hep en yüksekten başlayıp azalan değer sırası içinde sağdan sola 
doğru gider; ayrıca, bu sayı imleri (sıradan Arap harfleri gibi), genetikle, sayısal birle- 
şimler (ya da sözcükler) içinde bulundukları konuma göre küçük çizgesel değişikliklere 
uğrayarak birbirine bağlanır. Örnekler (yaklaşık) 970'de Şiraz'da yazılmış Arapça bir el 
yazmasından alınmıştır. Bibliothèque nationale de Paris (Ar. El Yaz. 2457). 


Şekil 19.9: Muhammed Mukim imzalı XVU. yüzyıl İran Usturlabı (Delhi, Red Fort Isa 8). 
Kenardaki derece çizgilerinin 5'er 5'er 360°'уе kadar Arap sayı harfleriyle numaralandığı 
görülüyor. Ref. B. Von Dorn. 


“Ne ki, öteki Sâmi dillerinin bilgisinden yoksun olan Araplar (...) kendile- 
rine gelenek yoluyla gelen ve anlaşılmaz buldukları ebcet belleme sözcükleri 
için başka açıklamalar aramışlardır. Bu konuda ileri sürdükleri için başka 
açıklamalar aramışlardır. Bu konuda ileri sürdükleri her şey, ne denli ilginç 
olursa olsun, uyduruktur. Kimilerine göre, Medyen'in altı kralı Arap harfleri- 


568 RAKAMLARIN EVRENSEL TARIHI 


ni kendi adlarına göre düzenlemiş; baska bir geleneğe göre, ilk altı belleme 
sözcüğü altı Tanrı'nın adıymış. Bir üçüncüsüne bakılırsa, haftanın günleri- 
nin adlarıymış. Bu uyduruk açıklamalardan yine de ilginç bir ayrıntı çıkıyor. 
Medyen'in altı kralından biri ötekiler üzerinde üstünlük kurmuş (reisühüm): 
Bu da, adı belki de Latince elementa ile ilişkili olan Kelemen'miş.5 


“BASTULUS'UN 
ESERİ YIL 3157 


Şekil 19.10: Bastulus imzalı, Hicri 315 (MS 927-928) tarihli (eski doğu tipi) bir Arap us- 
turlabından ayrıntı. Tarih doğu sayı sisteminin harf-rakamlarıyla dile getirilmiş (bazı 
ayına noktalarla “Kûfî” tarzında yazılmış). Bu usturlab Mısır kralı Faruk'a aitmiş (Alain 
Brieux ile kişisel görüşmemden). 


Şekil 19.11: Afrika Araplarının kullandığı sayısal alfabe (Belleme sözcükleri için bkz. 
Şekil 19.7 ve 4. dipnot). 


5 М. Cohen'e göre (s) 137), Latince elementum sözcüğü bizim bugün kullandığımız alfabenin 
ikinci yarısından, yani L, M, N diye başlayan bir alfabeyle açıklanıyor (“Sorunun elemanları 
(öğeleri)” demek, tam olarak “sorunun abecesi” demeye gelir). 
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Son olarak, doğu Araplarının binleri, on binleri ve yüz binleri çarpma il- 
kesiyle betimlediklerini belirtelim. Bunun için bu sayıların her birini, 1 000 
değerindeki Arapça gayın harfinin sağına, ilgili birimlere, onlara ya da yüz- 
lere yüklenen harfi koyarak belirtmekte uylaşmışlardır (Şekil 19.12) 


2 Bine yüklenen Arapça sayı harfi” 
Ayn biçim Sondaki biçim 

. ° 
1000 х 8 8000 1000 X 2 2 000 
207 С" 2 ге: 

gh H gh B 

Ф ° 
1000 X 9 А 9000 1000 X 3 а 3000 
< ......... < ......... 

gh T gh J 
1000 X 10 А 10000 100 X 4 e€ 4000 
1000 х 19 ë 10054 

gh Y gh D 
1000 X 20 ë 20000 1000 X 5 ë* 5 000 
Kümese €......... 

gh K gh H 
1000 x 30 4 30000 100 X 6 ge? 6000 
Gi ə Ç......... 

gh L gh w 
1000 X 40 ë 40000 1000 X 7 2 7000 
< ......... < ......... 

gh M gh Z 


* Ebcet dizgesinin yirmi sekizinci harfi olan Gayın harfi (Şekil 19.4). 


Şekil 19.12: Binden büyük birimlerin Arapça (doğu) alfabetik gösterimi. 


Etiyopya Sayı Sistemi 


Etiyopyalılar, kuşkusuz Mısır'dan ve Suriye-Filistin'den gelen Hıristiyan 
misyonerlerin etkisi altında, MS IV. yüzyılda Yunan alfabetik sayı sistemini 
benimsediler. Ama bu sayı sisteminin ilkesini yüzden itibaren kökten bir bi- 


6 o Etiyopyalıların bugün hâlâ yer yer kullandığı (yazılarındaki ünsüzlerin gösterimiyle birlikte 
gerçek bağımsız karakterler olan) rakamlar, Aksum'daki (modern Adua kentinin yakınların- 
da bulunan, MS IV.yüzyıldan itibaren eski Abisinya krallığının başkenti olan kent) Etopyaca 
yazıtlarda görülen sayısal imlerin -açıkça daha yuvarlatılmış biçimlerle- çizgesel üslup- 
laştırmalarından başka bir şey değildir. Onlarla aynı ilkeye uyan bir imler de kendi sırası 
içinde düşünülmüş Yunan sayı harflerinin (Bkz. 17. Bölüm) ilk on dokuzundan türetilmiştir. 
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çimde değiştirdiler. Gerçekten, ilk yüz tam sayıyı belirtmek için, Yunan sayı 
sisteminin ilk on dokuz harf-rakamını benimsedikten sonra, yüzleri ve bin- 
leri, 100 değerindeki P (ro) iminin soluna ilgili birimlere ve onlara yüklenen 
harfleri koyarak belirtmekte uylaştılar. Yani, 200, 300... 900, 1 000, 2 000... 


9 000 sayılarını Yunanlar gibi 


x T Y .. 3 A B.. © 
200 300 400 900 1000 2000 9 000 


biçiminde betimlemek yerine, şöyle dile getirdiler (Şekil 19.13A): 


BP .. HP n KP ği ПР 
2х 100 8х100 20х 100 80х 100 
> > -=--> 2. sissi 

200 800 2 000 8 000 


Sonra da on bini P harfinin aynısı olan iki ime (100'ün kendisiyle çarpımı 
olan ve PP diye yazılabilen ime) bağlayarak, ilgili katların her birini de böy- 
le elde edilmiş imin soluna birimin ya da 10'un harfini koyarak gösterdiler 


(Şekil 19.13B): 


BPP .. HPP .. KPP çs: ПРР 
2х10000 8x 10 000 20x 10 000 80x 10 000 


Öte yandan, bugünkü Etiyopya rakamlarının, uçlarında küçük bir uzantı bulunan iki yatay 
çizgi arasına yerleştirildiği görülecektir. XV. yüzyılda ortaya çıkan bu kullanımın amacı, 
okuru sayısal bir betimlemenin söz konusu olduğundan haberdar etmektir. 


ÖTEKİ ALFABETİK SAYI SİSTEMLERİ 


Modern 
ETYOPYACA YAZITLAR Etyopya 


(M.S.TV yüzyıl, DAE rakamları 
no 7, 10 ve11) 


Şekil 19.13A: Etiyopya sayı sistemi. 
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Yunan sayı | AKSUM YAZITLARI 
harfleri ve | (MÖ IV yüzyil) DAE 
değerleri no 7, 10 ve 11 


BT 
ГЇ 
vY 
eT 
СҮ 
ZY 
IY 
BT 
'Y 
İT 
UT 
UT 


F PY TO Y 


3 X 100 X 100 + 10 


Modern Etyopya 
rakamları ve 
aritmetik çevirileri 


20 X 100 


Şekil 19.13B: 100'den büyük sayılar için Etiyopya sayı sistemi. 
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20. Bölüm 
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Osmanlı Türk İmparatorluğunun Gizli Yazıları ve Sayı 
Sistemleri 


Alfabenin sayı sistemleri bahsini bitirmeden önce, yakın bir döneme dek 
Orta Doğu'da, özellikle de Osmanlı Türk İmparatorluğunun devlet dairele- 
rinde kullanılmış olan gizli yazılar ile rakamlara! ilişkin birkaç irdeleme ya- 
pacağız. 

Burada şunu anımsatmakta yarar var: “Türklerde gizli yazı apayrı bir 
bollukla kullanılmıştır. Osmanlılarca yazılmış ya da çevrilmiş matematik- 
le, tıpla ya da büyü bilimleri ile ilgili el yazmaları, gizli alfabelerle, sayısal 
sistemlerle dolup taşar. Türkler bunları oluşturmak için bilebildikleri bütün 
alfabeleri işe karıştırmışlardır. Çoğu kez onları nasıl buldularsa öyle kullan- 
mışlardır ama, kimileyin, bilerek değilse de en azından art arda kopyalama- 
nın yol açtığı kademeli bozulmadan ötürü, değiştirmiş ya da dönüştürmüş- 
lerdir" (M. S. A. Decourdemanche). 

Örneğin, Mısır'da, Suriye'de, Kuzey Afrika'da ve Türkiye'de uzun süre kul- 
lanılmış olan şu sayısal sistemi ele alalım. 

Bu tuhaf imler ilk bakışta kafadan uydurulmuş gibi görünmektedir. Oysa, 
bu imler alfabetik doğu sayı sistemindekiyle aynı değerleri taşıyan Arap 
harfleriyle yan yana konur, bunlar da İbrani ve Palmira harfleriyle karşı- 
laştırılırsa, hemen görülür ki bu gizli sayı sisteminin rakamları geleneksel 
sırayla —Ebcet sırasıyla (Bkz. Şekil 17.2, 17.4, 17.10, 19.4)- sıralanmış eski 
Arami harflerinin biçimlerinin kalıntısından başka bir şey değil. 

Bu uygunluk, herhalde, bu gizli sayı sisteminde 20, 40, 50, 80 ve 90 de- 
ğerleri için ikinci bir biçimin varlığını açıklamayı sağlamaktadır. İlgili ra- 
kamların değişkeleri aslında İbrani-Palmira alfabesinin Kaf, Mem, Nun, Pe 
ve Şade harflerinin sonraki biçimleridir. Aritmetik kitaplarının kendileri de 


Bu farklı kapalı sistemlerin çok çeşitli kullanımları olmuştur: Gizlicilik, kâhinlik, bilim, dip- 
lomasi, askeri yazışmalar, ticari mektuplar, idari genelgeler... Türk ve İran Maliye Bakanlığı 
dairelerinde de, bu yüzyılın başına dek, -Siyak adıyla bilinen- sayısal bir sistem dolaşıyor- 
du; bu sistemin rakamları saymanlık yazanaklarında ve ticari mektuplarda kullanılıyordu. 
Bu rakamların amacı -bunlar aslında Arap dilindeki sayı adlarının monogramlarından ya 
da kısaltmalarından başka bir şey değildi- hileli değişiklikleri önlemek ya da böyle betim- 
lenmiş miktarları halkın bilmesini engellemekti (Bkz. 25. Bölüm). 
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bize bu uygunluğun bir doğrulamasını sunmaktadır: Mısırca kitaplar bu sis- 
temi el Şemsi (“güneşli”) adıyla gösterir; doğu kullanımı bu adı genellikle 
“Suriye'yle ilgili olan" anlamında kullanır. Suriye belgelerinin kendileri ise 
ona el Tadmuri (Tadmorlu”) der; bu da, Mezopotamya'yı güneyde Şam'la, 
kuzeyde Humus'la Akdeniz kıyısına bağlayan anayol üzerinde bulunan eski 
Palmira kentinin Sâmice adından başka bir şey değildir. 


Şekil 20.1 


İBRANI 
HARFLERİ | LERİ 


Şekil 20.2: Geçen yüzyılda Türkiye, Mısır ve Suriye'de hâlâ kullanılan gizli bir alfabenin, 
Arap, Palmira ve İbrani alfabeleriyle karşılaştırması. 


RAKAMLAR, YAZILAR, BÜYÜ, GİZEM, KAHINLIK 575 


Sistemi icat edenler, demek ki yirmi iki Arami harfini kendilerine ulaş- 
tığı gibi almışlar ve Türk yazarların açıkça söylediği gibi, Arap alfabesiyle 
uygunluğunu sağlamak ve 1'den 1 000'e kadarki sayı sistemini tamamlamak 
üzere onlara altı eski im eklemişlerdir. 

Öte yandan, bu sistemin yakın bir döneme dek yalnızca sayı sistemleri bi- 
çimi olarak değil, gizli yazı olarak da kullanıldığını belirtmek gerek. M.J.A. 
Decourdemanche'nin söylediği gibi: 

“1869'da, Savaş Bakanlığı, subaylarımıza İspanyalı Ш. Carlos'un Cezayir 
seferi ile 1830'daki Fransız seferi arasında bir karşılaştırma yapmak üze- 
re, ПІ. Carlos'un seferi sırasındaki Cezayir kenti dayısının askeri raporunun 
Türkçe aslını Afrika'dan Paris'e getirtti. Bu belge bir askeri yorumcuya ve- 
rildi ve özetlemesi istendi. Benim o zaman gördüğüm el yazması bir Ceza- 
yir kitaplığının damgasını taşıyordu. Bir yığın hesap kitaptan sonra dayının 
raporu geldi. Raporun sonuna iliştirilmiş kanıtlayıcı eklerde, başkalarının 
yanı sıra, Khat al barawat denen İbrani harfleriyle İspanyolca yazılmış uzun 
bir ihbar mektubu bulunuyordu. 

“İmza Tadmuri alfabesiyle atılmıştı (yani yazan, Latin harflerini değil, Tad- 
muri harflerini kullanarak, şöyle yazmıştı: Felipe, rabbina Yusuf ben Ezer, na- 
cido en Granada) (Şekil 20.2), 


YEL ve iyo ЖҮЗ Xə 


RZE NB FWSWY ANBAR PYLF 


ARYA Ite 9х ТУУА 


ADANAR Gh МЕ WDYS'AN 


Şekil 20.3 


“Ardından, her bakımdan mektup kâğıdının aynı olan sayfalar üzerinde, 
İspanyol kara ve deniz güçlerinin Tadmuri harfleriyle yazılmış ayrıntılı bir 
sayımı geliyordu. Bu sayım dayının raporunda alışılmış Türk harfleriyle ya- 
zılan sayımın satır satır aynısı olduğundan, Tadmuri imlerinin her birinin 
değerini anlamam kolay oldu. 

“İşte bunun bir örneği: İhbarcının kara ve deniz gücü hakkında yaptığı 
sayımın ilk satırı (Şekil 20.2]: 


1b vo лә RIZR əbə 
RZ E A FWWY ANBAR PYLF 


KİR YA Yt $* TivSzxz 


ADANAR Gh N'E WDYS'AN 


Şekil 20.4 
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Tadmuri harfleriyle İspanyolca yazılmış bu. Şöyle: 
Regimento (del) Rey, 185 (hombres) 


El Velasco, 70 (canönes) 
Kraliyet Ordusu: 185 kisi 
Deniz gücü : 70 top” (M.J.A. Decourdemanche). 


Doğunun farklı kapalı sistemlerinin genel bir incelemesine girişmek gibi 
bir niyetimiz yok.Ama yine de, Osmanlı ordusunun sorumlularınca yakın bir 
döneme dek kullanılmış iki gizli sayı sistemlerini tartışmak istiyoruz. 

En basit olanından başlayalım. Bu, Türk askeri sayımlarında, yiyecek, 
araç-gereç, donanım... ile ilgili nicelikleri dile getirmek için kullanılan bir 
sayısal gösterimdir. Şöyle: 


rryyyyryr 
(YYYYYTI 
0626024: 
саса 
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Şekil 20.5 


Bu sistemde, birim, on, yüz ya da bin, dikey bir çubuğun sağ üst kısmına 
bir, iki, üç ya da dört çiçek sapı eklenerek betimlenir. Bu imlerin her birinin 
soluna bir çiçek sapı konunca 2'nin, 20'nin, 100'ün ya da 2 000'in rakamları 
ilde edilir. Sol yanda sekiz eğik çizgiye kadar böyle işlem yapılır, 9"un, 90'ın, 
900'ün ya da 9 000'in rakamları elde edilir. 

Bu sistem eninde sonunda oldukça açık ise de, Türk askerlerinin haliha- 
zırdaki insan sayısını kaydetmek için kullandıkları şu sistem öyle değildir. 

Bu rakamlar bilmeyen birine hiçbir açık mantığı yokmuş gibi görünür. 
Oysa bu sistem kah sayı sistemleri olarak kah gizli yazı sistemi olarak kul- 
lanılmıştır, bu da yukarıdaki imlerin her birinin ilgili Arap sayı harfleriyle 
aynı sesçil değeri taşıması gerektiğini düşünmeye izin vermektedir. 


TTTTTİYTİ 
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700 600 500 10 

Soft ə ç Ь С 
dh kh th b 
yy ҮҮТ 
1000 900 800 о џи 3 20 
E ИК ар 
gh dh 4 a m k 


Şekil 20.7: Alfabetik doğu Arap sayı sisteminin sekiz belleme sözcüğünün art ardalığına 
dayalı gizli sayısal gösterim (Bkz. Ebcet sistemi, 19. Bölüm). 


Daha önce başka bir gizli yazı sistemi için yaptığımızı yaparsak, yani 
yukarıdaki imlerin her birini alfabetik doğu sayı sistemindeki değerlere yük- 
lemiş Arap harfleriyle (Şekil 19.4) yan yana koyup, doğu Araplarının sayısal 
harfleriyle (Şekil 19.4) yan yana koyup, doğu Araplarının sayısal harflerinin 
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geleneksel olarak bölündüğü sekiz belleme sözcüğünün art arda gelişine ba- 
karsak, bu sistemin rakamlarının nasıl uydurulmuş olduğunu anlarız. 

İlk belleme sözcüğünün, yani EBCeT'in birbirini izleyen dört harfine kar- 
şılık gelen 1, 2, 3, 4 sayıları için, sağında bir çiçek sapı bulunan dikey bir 
çubuk alınır, soluna bir, iki, üç ya da dört eğik çizgi eklenir. 

İkinci belleme sözcüğünün, yani HeVVeZ"in ardışık üç harfine karşılık ge- 
len 5, 6, 7 sayıları için, sağında iki çiçek sapı bulunan dikey bir çizgi alınır, 
soluna bir, iki ya da üç çiçek sapı eklenir. Bu böyle devam eder (Şekil 20.7). 


Kronogram Sanatı 


Şimdi Ortaçağdan beri İbrani ve Müslüman yazılarında örnekleri bol 
olan ve tıpkı kaligrafi ile şiir sanatı gibi gerçek bir sanat oluşturan bir yön- 
temden söz etmemiz gerekiyor. “Kronogram” denen şeyle tarihleri ifade etme 
yöntemidir bu. 

Kuzey Afrika ya da İspanya Arap şairlerinin, tarihçilerinin, mezar taşı ya- 
zıcılarının ramz"Çi, Türk ve İranlı yazarların tarih düşürme'si, ilkece, “sayısal 
değerleri toplandığında geçmiş ya da gelecek bir olayın tarihini veren harf- 
ler kümesini (anlamlı ve ayırt edici) bir sözcük ya da kısa bir cümle halinde 
öbeklemekten oluşur” (G.S. Colin). 

İşte örnek olarak Toledo'daki bir Yahudi mezar yazıtında bulduğumuz bir 
cümle (ref. ІНЕ, yazıt no 43): 


смок nwan p SB DN nu, 
BİN BEŞ ÜSTÜNDE Çiy DAMLA YIL 
YIL: “BİR ÇİY DAMLASI ÜSTÜNDE BEŞ BİN” 
Şekil 20.8 


Bunu sözcük sözcük alırsak, cümlenin pratik bakımdan hiçbir anlamı 
yok. Buna karşılık bir çiy damlası anlatımını oluşturan harflerin sayısal de- 
gerlerini toplarsak, o zaman bu cümlenin, mezarda yatan kişinin -İsrail tak- 
vimiyle- ölüm tarihinin kendine özgü bir betimi olduğunu anlarız: 


30 9 10 


Şekil 20.9 
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Bu kişi gerçekte “beş bin üstünde seksen üç [= bir çiy damlası)" yılında, 
açıkçası, İsrail takvimiyle 5083 yılında, yani MS 1322-1323 yılında ölmüş. 

Toledo'daki başka bir mezar yazıtı, aynı takvimle 5144 yılını (= MS 1374) 
belirtmek için, yine sayısal olarak 144'e eşit olan şu anlatımı veriyor: 


УК WK mİ m 
21 $ Bg Кю. ҮП, 


YIL : “BABASIZ KALDIK” 


Şekil 20.10 


Toledo'daki Yahudi mezarlığının başka mezarlarında, yine İsrail takvi- 
miyle 5109 yılının (= MS 1348-1349) anlatımını şu iki biçimde buluyoruz (ref. 
ІНЕ, yazıt no 69, 70, 71, 75, 86, 87): 


nəm 15 io 
в 6 3040 


40 10 10 8 5 6 50 5 
СИЛЫ © акд 
109 109 
Şekil 20.11 


Aynı yönteme doğu İslam ülkelerinde, özellikle Türkiye'de, Irak'ta, İran'da 
ve Bihar'da da rastlanır; ama bu uygulama -doğunun kaligrafi sanatı gibi- 
MS XI. yüzyıldan öteye gitmez gibi görünmektedir. 

Hicri 952'de (MS 1545) talihsiz bir patlama sırasında ölen Bihar 
(Hindistan'ın kuzeydoğusu) kralı Sher'in tüyler ürpertici sonunun tarihini 
belirtmek için de şu kronogram oluşturulmuştur (ref. CAPIB, cilt X, s. 368): 


2 o Kronogramların oluşturuluşunda binlerin hesaba katılmadığını belirtelim. Bu biraz da bizim 
1980 için 80'i kullanmamız gibi; böyle bir kullanım çağdaşlar için hiçbir zaman karıştırmaya 
yol açmaz. Öte yandan, mezar taşı yazıcıları, kronogramların sıradan sözcüklerini birbirinden 
ayırmak için bunları oluşturan öğelerin her birine üç nokta koymuşlardır. 

3 Farsça ile Türkçede P, Ç, G... gibi özel harflerin, aynı şekilde yazılan Arap harfleriyle aynı 
değeri, yani doğu kullanımında söz konusu olan sayısal değerleri taşıdığını belirtelim (Bkz. 
19. Bölüm ve 25. Bölüm). Örneğin: 


- ,P <p B ile aynı değeri taşır; 
- G,Ç C C ile aym değeri taşır; 
- ¿ç harfi, G S K ile aynı değeri taşır... 
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eli > 3 “f > 
> 271) 4 20 40 30 40 


Sekil 20.12 


973'de Kas'ta doğmuş, 1048'de Gazne'de ölmüş olan matematikçi ve ast- 
ronom E] Birüni, ünlü eski Uluslar Kronoloji'de, başka bir kronogram örneği 
vermiştir. Yahudileri, İsa'nın doğum tarihi Mesih'in gelişiyle ilgili kehanetlere 
uygun düşmesin diye, takvimlerini “bile bile” değiştirmekle, yaratılıştan iti- 
baren geçen yılların sayısını azaltmakla suçlayan bu bilge adam, Yahudilerin, 
Mesihi Selefki takvimiyle 1335 yılında (MS 1024) beklediklerini gözüpeklikle 
ileri sürmüş, bu tarihi de aşağıdaki kronogramı oluşturarak dile getirmiştir: 


“MUHAMMED DÜNYAYI İNANÇSIZLIKTAN KURTARIR” 


pap İİ! ор ШЫ! ölzü 


4 0 84 2 200 80 20 30 I 50 40 100 30 600 301 5 1 3 50 
ə əsə ə аЙ ə E 
1335 
Şekil 20.13 


Bu yöntem Fas'ta da çok yaygındı, ama ancak MS XVII yüzyıldan (daha 
doğrusu, eldeki belgelere göre, XVI. yüzyıldan) itibaren. Gerçekten şu olayı 
ya da şu kurumu anan koşuk biçimindeki yazıtlarda kronogramlar sık sık 
kullanılmıştır. Birçok yazar, şair, tarihçi ve biografi yazarı da kronogram kul- 
lanmıştır. Bunlar arasında hükümdar sekreteri, saray şairi Muhammed bin 
Ahmed el Maklati (ölümü 1630), şair Muhammed el Mudara (ölümü 1734) ve 
Abdül Vahab Adarak (ölümü 1746) sayılabilir. Son ikisi bu ilkeye dayanarak, 
biri Fas kentinin önerimini, öteki Meknes'ın kutsallığını anlatan kısa birer 
öğretici tarih yazmışlardır. 

Aşağıdaki örnek, elli yıldan biraz daha fazla süre önce, Tanca Kalesinde, 
Kubbet-ül-Buhari adıyla bilinen yapının güney kısmında G.S. Colin'in bulduğu 
Arapça bir yazıttan alınmıştır. Tarihsel bir ayraç bizi yapının kurulduğu döne- 
me götürebilir. 


4 Epigrafik metinlerde kronogramlar kimileyin yazıtın geri kalanından açıkça farklı bir renkte 
çiziliyordu. el yazmalarında da bazen aynı kullanım, bazen de daha kalın harf kullanımı 
görülür. Öte yandan, İbrani yazıtlarında olduğu gibi, Arap kronogramları da her zaman fi 
(©..'ında") ilgeçiyle ya da Sanat 'ama'yla ("... yılında”) ... belirtilir. 
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Söz konusu yazıt Ahmed bin Ali bin Abdullah adındaki önemli bir ki- 
şiyi övmek için kaleme alınmıştır. Bu kişi “kutsal savaşa (mücâhidi) gi- 
den ve uzun bir kuşatma sonunda Hicri 1095'te (1684) İngiliz işgalcilerin 
boşalttığı Tanca'ya giren Rifli erlerin başı olan Tetuan valisi (kâid) ünlü 
Ali bin Abdullah'ın oğluydu. Rif halkının komutanı (emir) olan Kâid Ali 
bin Abdullah Hicri 1103'te ölünce, Sultan İsmail onların başına merhumun 
oğlunu, basa Ahmed bin Ali'yi getirdi; artık Fas'ın kuzeybatısının tarihi 
hemen hemen tamamen bu kişinin yaşam öyküsü içinde geçecektir. Ahmet 
bin Ali, Sultan İsmail'in ölümünden sonra, Hicri 1139'dan (1726-1727) iti- 
baren, onun ardılı olan Ahmed üd Dahabi'nin zayıflığından yararlanmış, 
başka bir valinin (emir), muhammed el Vakkas'ın hemen hemen bağımsızca 
yönettiği Tetuan'ı ele geçirmeye çalışmış, ama kayıp vererek geri püskür- 
tülmüştür. Kardeşi Abdülmelikçe devrilen Sultan Ahmed üd Dahabi, Hicri 
1140'ta (1727-1728) tahta yeniden oturmuş, Ahmed bin Ali onu tanımamış, 
bu konuda Fas kenti de onu örnek almıştır. Riflilerin başı ile Alevi hüküm- 
darlar arasındaki kin bundan böyle iyice artmıştır. Ahmed üd Dahabi'nin 
ardılı olan Sultan Abdullah'ın pek politik olmayan bir davranışı bu kini 
açık bir düşmanlığa dönüştürmüştür. Hicri 1145'te, üç yüz elli Rif müca- 
hidi, Sultan ile basa Ahmed bin Ali arasındaki anlaşmazlıkları gidermek 
üzere Sultan'ın [Abdullah] huzuruna çıkınca, o onları öldürtmüş. O zaman 
Riflerin başı hükümdardan uzaklaşıp kardeşi ve rakibi olan El Mustadi 
ile barışmış. Ondan sonra da, Hicri 1156'daki (1743) talihsiz sonuna dek, 
Sultan İsmail'in oğlu Abdullah'la savaşmış, ona karşı rakiplerini destekle- 
miştir” (G.S. Colin). 

İmdi, yazıtımıza dönersek, söz konusu tarihin (değeri, Mağrip kullanımı- 


na karşılık gelen Arap sayı alfabesinde hesaplanmış olan (bkz. Şekil 19.11) şu 
dizeyle dile getirildiğini görürüz: 


YIL: “ GÜZELLİĞİMİN DOLUNAYI MUTLULUK ODASINA 
YERLEŞTİ” 


SİNE owg! 


10 30 1 403 200 4 2 4 70 300 30 1 40010 2 308 


Şekil 20.14 
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Başka deyişle, Tanca kalesindeki Kubbet-ül-Buhari adlı yapı Hicri 1145 yı- 
lında (başlangıcı: 24 Haziran 1732) yapılmış; bu da basa Ahmed bin Ali'nin 
Sultan Abdullah karşısındaki bağımsızlık döneminin başlangıcına karşılık 
gelmektedir. 

Bir anlamı olan ve sayısal değeri anısı sürdürülmek istenen şu ya da bu 
olayın tarihini oluşturması gereken bir cümle yaratmak için, tüm imgelem 
gücünü ortaya koymayı zorunlu kılan bir sanatın kendiliğinden konuşan ta- 
nıklığı... 


Gnostikler, Kabalacılar, Büyücüler ve Kâhinler 


Öte yandan, bir alfabenin harflerine sayısal değerler verilmesi ilginç yön- 
temlere yol açmıştır. Bu yöntemlerin temel ilkesi, bir sözcüğün, bir sözcük 
öbeğinin ya da bir harf öbeğinin ardışık harflerinin değerini alıp, bu sözcü- 
gün ya da sözcük öbeğinin yerine yorumlanmak üzere bir sayı koymaktan 
oluşur. Kimi zaman bu, aynı değeri taşıyan (ya da taşımayan) bir başka söz- 
cükle ya da deyimle yan yana konarak yapılır. Bu genel yöntem, Yahudiler- 
ce gematri adıyla (tamı tamına: “alfabetik hesap” ya da “sözcüğün sayısal 
değeri"), Yunanlarca isopsephi adıyla, Müslümanlarca da Hesab-ül-Cümel 
(“toplama hesabı”) adıyla uygulanır. 

Bu uygulama, özellikle Yahudilerde, her türden yoruma, aynı şekilde çe- 
şitli kurgulayıcı ve kâhinlikle ilgili hesaplara götürmüştür. Bu tür yöntemler 
haham yazınında, özellikle Talmud"da” ve Midraş'ta” sık sık kullanılmıştır. 
Ama esas olarak içerek (deruni) yazında görülür. Gerçekten, pratik kabala- 
cılık, “büyüsel” uygulamalarında, bu yöntemin dinsel diyalektiğe sunduğu 
kaynaklardan en büyük yararı sağlamıştır. 

Kabalacı olmasak da, gematrinin kullanıcılarının kurgulamalarını ve us- 
lamlamalarını nerelere vardırdığını göstermek üzere, bu yöntemden çıkan 
tuhaf tahmini hesapları, dinsel уа da yazınsal pratik ilkeleri burada betim- 
lemek istiyoruz. 

Kimi hahamlar “sarap” ve “sir” anlamına gelen Yayın ve Sod sözcüklerini 
yan yana getirir; çünkü “sır şaraptadır” denir (Nikhnas Yayın Yatsa Sod, La- 
tincesi de buradan gelir: in Vino Veritas). Gerçekten, sarhoş bütün sırlarını 
anlatır. İmdi, bu iki sözcük günlük İbrani sisteminde aynı sayısal değeri taşır. 


5 İbranicede: gematria. Bu sözcük ola ki geometrikos arithmos, "geometrik sayı” deyiminin 
bozulmuş halidir. 

6 Yahudi yasalarının, adetlerinin, rivayetlerinin, görüşlerinin hahamlarca oluşturulmuş eski 
derlemesi. 

7 Geleneksel olarak Kutsal Yazıların açımlamalan diye görülen derlemeler bütünü. 
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əə "12 
50 10 10 4 68 
< FESES Ç İken 
YAYIN soD 
70 70 
Şekil 20.15 


Moşe Cordovero, Pardes Rimonim'inde gevurah, "güç, iktidar" ile aryieh, 
“aslan” sözcüğünü yan yana getirerek başka bir örnek verir: 


лї, RAN 


5 20 6 2 3 5 102001 
Фе 500 
GEVURAH ARYEH 
216 216 
Şekil 20.16 


Bu iki sözcük gerçekten aynı sayısal değeri taşır. Üstelik, rivayete göre, 
aslan Yehova'nın tanrısal yüceliğinin, cesaretinin, iktidarının, kavrayıcı gü- 
cünün simgesidir. Gevurah sözcüğü ise, tamı tamına Tanrı'nın sıfatlarından 
biridir. 

Başka bir örnek: Mesih çoğu kez Şemah,"tohum"la ya da Menahem, “kut- 
sal ruh”la nitelenir; çünkü bu iki sözcük aynı değeri taşır: 


8 0 90 40 & 50 40 
<...... Ges... 
ŞEMAH MENAHEM 
138 138 
Şekil 20.17 


Yine, Mashiyah, "Mesih" sözcüğünün harfleri, Nakash, "Yılan" sözcüğüyle 
aynı toplamı verir: 


300 8 50 8 10 300 40 

5000 225 

NAHASH MASHIYAH 
Şekil 20.18 


Bu iki sözcük, “Mesih bu dünyaya gelince Şeytanla boy ölçüşecek ve onu 
yenecek” sonucunu çıkarmak üzere yan yana getirilir. 
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Bir örnek daha: Gematrinin kimi yandaşları, dünyanın, İbrani yılının ba- 
şında, sonbahardaki gün-tün eşitliğinde yaratıldığını, Torah'ın ilk iki söz- 
cüğünün (Bereshit Bara, "başlangıçta [Tanrı] yarattı") değerinin Berosh Has- 
hanah Nibra, “Yılın başında yaratıldı" ifadesinin değeriyle aynı olmasına 
dayanarak ileri sürebileceklerini düşünmüşlerdir. 


NKA MUN713 NYD) "7" /N“2 


' 2 10 1 2 200 50 50 5 і 1 


BERESHIT BARA BEROSH HASHANAH NIBRAH 
1116 1116 


Şekil 20.19 


Yaratılış'ta (ХХХП. Bölüm 5. Ayet) Yakup peygamber şöyle der: “Laban'ın 
evinde kaldım" (İbranicede İm Laban Garti). Rachi'nin bu cümleyle ilgili yo- 
rumuna bakılırsa (Bereshit Rabbati, 145), bu “inançsız Laban'ın evinde kal- 
dığı sırada, Yakup onun gösterdiği kötü örnekleri izlemedi, yalnızca Yahudi 
dininin 613 buyruğuna uydu” demekmiş; çünkü diye açıklıyor Rachi, İbrani- 
ce Garti ("kaldım") deyimi tamı tamına 613 değerini taşır. 


10 4002003 
<. ........ 


Şekil 20.20 


Öte yandan, Yaratılış, Doğu krallarının Siddim vadisindeki savaşının so- 
nunda, İbrahim'in yeğeni Sodomlu Lot'un yenilip düşmanlarınca tutsak edil- 
diğini anlatır. Peygamber bunu işitir işitmez, “evinde doğup talim edilmiş 
olan üç yüz on sekiz uşağı çıkardı ve Dan'a kadar kovaladı,” “Yüce Tanrı'nın 
yardımıyla hasımlarına meydan okudu" (Yaratılış, XIV. bölüm, 14. ayet). Yeği- 
nini kurtarıp Salem'in rahip-kralı Melkisedek ile karşı karşıya gelince Tan- 
rıya şu sözleri söyledi: “Ya Rab Yehova, bana ne vereceksin, ben çocuksuz 
gidiyorum ve evimin sahibi bu Şamlı Eliezer olacaktır" (Yaratılış, XV. Bölüm, 
2 Ayet). 

32 agadik kuralın (Torah'ı yorumlamanın kuralları) barayta'sı şu açıklamayı 
yapar (kural no 29): Sözü edilen üç yüz on sekiz uşak Eliezer'den başkası değil- 
dir. Başka deyişle, İbrahim düşmanlarına ancak Eliezer'in, sadık hizmetkârının 
yardımıyla meydan okur. İbrahim'in mirasçısı olacak olan Eliezer'in adı İbra- 
nicede tam olarak “Rabbim yardım eder" anlamına gelir. bu konuda ileri sü- 
rülen sav, “evimde doğan üç yüz on sekiz uşak” sözü ile “evimin sahibi Şam- 
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lı Eliezer olacak” sözünü yan yana getirmekten başka bir şey değildir; bu da 
Eliezer'in adının sayısal değeri 318'e eşit olduğu için yapılır: 


200 7 70 10301 
<: * жж ж э ж эз жа 
ELVEZER 


318 
Şekil 20.21 


Yorumcuların yaptığı başka bir yan yana getirme, Ahavah, “Sevgi” sözcü- 
Bü ile Ehad,"Bir" sözcüğü arasında ilişki kurar: 


“TN пам 


- 2 


4 8 | 5 
< ..c......... < +++ +з зе ... 
EHAD AHAVAH 
13 13 

Şekil 20.22 


Bu iki sözcüğün, günlük sayısal alfabeye göre sayısal bakımdan denk ol- 
masının dışında, Tevrat ahlakının, yani “Tanrı-Sevgi” kavramının ana nokta- 
sı olduğu söylenir; çünkü, bir yandan, “Bir” İsrael'in biricik Tanrısının beti- 
minden başka bir şey değildir, öte yandan “Sevgi”nin Evrenin oluşumunun 
temeli olduğu düşünülür. (Deut.V.6, Lev. XIX. 18). Ayrıca,sayısal değerlerinin 
toplamı 26'ya, yani Yehova adına yüklenen sayıya eşittir: 
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Burada “Tanrı”nın Sâmice ortak adının El olduğunu anımsamak gerek. 
Ama Eski Ahit galiba bunu yalnızca bileşik adlarda kullanıyor (İsrael, 
İsmael, Eliezer.... Torah, Tanrıyı belirtmek için özellikle (aslında çoğul 
olan) Elohim biçimini kullanır; çünkü bu adın Tanrı'nın bütün doğaüs- 
tü güçlerini dile getirdiği düşünülür. Aynı şekilde, Hay (“Canlı”), Saday 
(her şeye Gücü Yeten”), El”İlyion (“Yüce Tanrı”)... gibi sıfatlara başvurulur. 


586 RAKAMLARIN EVRENSEL TARIHI 


Ama YHWH, "Yehova" Tanrı'nın tek gerçek “Adıdır.” Tanrısal dörtlüdür o. 
Tanrı'nın öncesiz-sonrasız özelliğini taşıdığı düşünülür, çünkü “olmak” 
(var olmak) fiilinin üç İbranice biçiminden oluştuğu düşünülür: 


LİN nin 


HaYah “Vardı” HoWeh “Var” YiHYeh “Var olacak” 
Şekil 20.24 


Tanrıyı bu adla anarak onun her şeye karıştığı, her şeyde etkin olduğu 
vurgulanır. Bundan ötürü bu adın günlük kullanımda yazılmaması, söylen- 
memesi gerekir; onun “kutsallığını ve dile getirilemezliğini” çiğnememek için 
de Adonay “Ya Rab" diye okunması gerekir (Bkz. s. 149-150). 

Klasik sayı sisteminde tanrısal dörtlemeye yüklenen 26 değeri üzerine 
her çeşit kurgulama yapılmıştır. 

Sözcüklerin sayısal değerlerine kendini vermiş kimi yazarlar, 
Yaratılış'ta Tanrı'nın “İnsanı kendi imgemize göre yapalım" dediği L Bö- 
lümün 26. Ayetine, Adem'i Musa'dan ayıran 26 kuşağa, Sam'ın soyağa- 
cında 26 dölden söz edilmesine, bu soyağacında bulunan kişilerin sayı- 
sının 26'nın katı olmasına dikkati çekmişlerdir. Onlara göre, “Tanrı'nın 
Havva'yı Adem'in kaburgasından yaratmış olduğu,” Adem'in İbranice 
adı (= 45) ile Havva'nın adı (= 19) arasındaki sayısal farkta (26'ya eşit) 
bulunmaktadır: 


nın 

568 4 4 1 

СЕ €....... 

HAVVA ADEM 
Şekil 20.25 


Bu tür dinsel yorumlar için, rabbilerin ve kabalacıların kullandığı tek 
sayısal değerlendirme sistemi, günlük sayı sisteminin sunduğu sistem değil- 
dir. Örneğin; Oxford"daki Bodleian Kütüphanesinde (1822-İbranice kaydıyla) 
bulunan bir el yazmasında yetmişten fazla farklı gematri sistemi sıralanır. 

Bu sistemlerden biri, İbrani alfabesindeki her harfe kendi “sıra numara- 
sını" vermek, 9'dan büyük sayılar için de kısaltmalar yapmaktır. Başka deyiş- 
le, bu sistem harflere günlük sayı sistemindekiyle aynı birimleri yükler, ama 
onları ve yüzleri hesaba katmaz. Örneğin geleneksel değeri 440 olan Mem 
harfi 4 sayısına yüklenir.? Aynı şekilde, genellikle 300 değerini taşıyan Şin 


8 Во değeri bulmanın başka bir yolu: Mem harfi İbrani alfabesinde on üçüncü sıradadır; do- 
layısıyla değeri 1 + 3 = 4'tür (Şekil 20.29, A sütunu). 


RAKAMLAR, YAZILAR, BÜYÜ, GİZEM, KAHİNLİK 587 


harfi bu sistemde 3 değerindedir" Kimi yorumcular, buradan yola çıkarak, 
Yehova adı ile Tov, “iyi” tanrısal sıfatını yan yana getirmişlerdir. 


mülubi 2119 
5651 269 
И < ........ < ........ 
YHWH TOV 

« “İyi” ə 
17 17 
Sekil 20.26 


Başka bir yöntem de, harflere gülük değerlerin karesini yüklemektir. Ör- 
neğin genellikle 3'e bağlanan gimel harfi, burada 9'a bağlanır (Şekil 20.29- B 
sütunu). 


Başka bir sistem ise ilk harfe 1 değerini, ikinci harfe ilk iki sayının 
toplamını... yükler. Dolayısıyla alfabede onuncu sırada bulunan Yod har- 
fi, ilk on sayının toplamına eşittir: 

1+2+3+...+9 + 10 = 55 (Şekil 20.29, с. sütunu) 

Bir başkası, her harfe harfin adının (günlük sistemde hesaplanmış) sayı- 
sal değerini verir. Örneğin, N Elif harfinin, 1 + 30 + 80 = 111 değerinde oldu- 
ğu görülecektir (Şekil 20.29, D sütunu): 


Şekil 20.27 


Buradan yola çıkarak, iki sözcüğe ya aynı sistem içinde ya da iki farklı 
sistem içinde değerler verme yoluyla yan yana getirmeler yapılabilir. Örne- 
ğin, Tanrı'nın başka bir adı olan Makom ("yer") sözcüğü, Yehova adıyla (gün- 
lük sistemde değer verilen ilk ad ve oluşturucu her harfin karesinin alındığı 
tanrısal dörtleme) ilişkiye sokulmuştur: 


mpg mn 
40 6 100 40 52 61 52 102 
< *-....... < ......... 
MAQOM YHWH 
186 186 
Şekil 20.28 


9 Şin harfi gerçekte alfabede yirmi birinci sıradadır. Dolayısıyla değeri 2 + 1 = 3'tür. 
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Harflerin gün- 
lük değerleri ve 
sıra numaraları 
1! M | 
2 232 
y 3Ü 3 
4 “ 4 
SR s 
6 J 6 
7 ? 7 
8 пв 
9 Boş 
10 x 10 
п 2 20 
2 5 3 
3 D 4 
14 2 50 
15 D 60 
16 ў 70 
17 Ð 80 
18 3 90 
19 P 100 
20 “ 200 
21 @ 300 
2 р 400 
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4002 


l 

1+2 

1+2 +3 
1+2+3+4 
1+2+3+4+5 
1+2+3+4..+6 
1+2+3+4..+7 
1+2+3+4..+8 
1+2+3+4...+9 
1+2+3+4.. + 10 
1+2+3+4... +11 
1+2+3+4...+ 12 
1+2+3+4.. +13 
1+2+3 +4... + 14 
1+2+3 +4... + 15 
1+2+3 +4... 
1+2+3+4... 
1+2+3+4... 
1+2+3+4... 
1+2+3+4... 
1+2+3+4.. +21 


1+2+3 +4... + 22 


р 


111 valeur de NFR ALEF 


412 


104 
510 
360 
406 


3 BET 
“DA GİMEL 
JJ DALET 
RM HE 

19 VAV 
YT ZAYN 
MR HET 
Pet тет 
“11” YOD 
ТЭ kar 
İİ LAMED 
D MEM 
112 NUN 
“əb SAMEKH 
1”) “AYIN 
"Ə PÉ 
“ҸӰ ŞADE 
np qor 
© RESH 
YÜZ sm 


\Й TAV 


Şekil 20.29: İbrani harfleriyle ilgili çeşitli değerlendirme sistemlerinden bazıları. Kaba- 
lacılar ile rabbiler bunları çeşitli dinsel yorumlarında kullanmışlardır. 


Bu yan yana getirişin, Mikail'in 1. Bölüm 3. Ayetinde söylenenle doğrulan- 
dığı belirtilir: “İşte dört harfli ad, YHWH, Makom"undan İ”yer”indenl çıkıyor." 
Elbette istediğimiz kadar çoğaltabileceğimiz bu irdelemeler, “kabalacı 
hesabın” karmaşıklığı ve yorumcuların yalnız Torah'ın kimi bölümlerini yo- 
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rumlarken değil, her çeşit kurgulamada yaptıkları araştırmaların genişliği 
konusunda bir fikir edinmeye yeter.!9 

Aynı yöntemleri, en azından yakın dönemden itibaren Yunanlar da bili- 
yordu. 

İmparator Neron döneminde yaşamış olan İskenderiyeli Leonidas gibi 
Yunan şairlerde, bu uygulama çok özel türden yazımsal kompozisyonlar do- 
ğurmuştur: Çiftlemeler ve isopseph denen epigramlar. Bir çiftleme (ya da iki 
dizelik öbek), ilk dizeyi oluşturan harflerin sayısal değerlerin toplamı ikin- 
cinin harflerinin toplamına eşitse, isopseph'tir. Bir epigram (örneğin aşkla 
ilgili bir düşünceyi dile getiren kısa koşuk), içerdiği bütün çiftlemelerin ken- 
dileri de isopseph ise ve ilgili değer sabitse, isopseph'tir. 

Daha genel olarak, isopsephi yöntemi, İbrani gematrisinde olduğu gibi, bir 
sözcüğün ya da harf öbeğinin ardışık harflerinin sayısal değerini kullanıp, bu 
sözcüğü ya da harf öbeğini bir sayıya dönüştürmekten, sonra da elde edilen 
sayısal değere göre onu bir başka sözcükle yan yana getirmekten oluşur. 

Örneğin, Bergama'da büyük hekim ve matematikçi Galenos'un babasın- 
ca yazılmış isopseph yazıtlar bulunmuştur. Galenos babasının “geometri ve 
sayıların bilimi konusunda bilinmesi olanaklı her şeyi bildiğini" söylermiş. 

Yine, Pompei'de, üzerinde “sayısı 545 olan kadını seviyorum ifadesinin 
okunabildiği ve Amerimnus adlı birinin “saygıdeğer adı 45 olan kadına say- 
gılarını sunduğu" bir yazıt bulunmuştur. Yalancı Kallisthenes'te (1, 33), Mı- 
sır tanrısı Sarapis'in -bu kültü L Ptolemaios getirmiştir- Büyük İskender'e 
adını şöyle gösterdiği anlatılır: “İki yüz biri al, sonra da yüz biri, dört kere 
yirmiyi ve onu. Sonra bu sayıların ilkini en sona koy; o zaman benim hangi 
tanrı olduğumu bileceksin." Tanrı'nın sözleri harfi harfine alınırsa, gerçekte 
şu elde edilir: 

200 1 100 1 80 10 200, 
yani şu Yunanca ad: 


Şekil 20.30 


Suetonius (Neron, 39), Agrippina'nın öldürülüşünü anıştırmak üzere, 
Neron'un Yunanca yazılmış adını Idian Metera apekteine ("öz annesini öl- 


10 Elbette burada, ne İbranı yazılarında gematrinin kullanımının tarihsel kökenlerini oluş- 
turan bu hassas sorun üzerine, ne bu uygulamanın evrimi üzerine, ne de çağlar ve bölge- 
ler boyunca haham yazını ile kabalacı yazında buna verilen ya da verilmeyen önem üzeri- 
ne herhangi birkesinleme getirdiğimiz iddiasında değiliz. Bu soruna meraklanan okur, F. 
Dornseiff'in yapıtında ve G. Scholem'in makalesinde bilgiler bulabilir. 
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айгай”) cümlesini yan yana getirir. İki öbek de Yunan sayı sisteminde tamı 
tamına aynı değeri taşır: 


МЕРОМ ТАТАМ MHTEPA AHEKTEILTI NE 
50 5 100 800 50 104 101 5% 40 8 3005 1001 1 80 5 20300 5 0 © 5 
OPTE TET > 0000000 ——— 
б ” “ i 0" 
ÖZ AN kə ÖLDÜRD Şekil 20.31 
Şekil 20.31 


P. Perdrizet şöyle der: “Yunanlar harflerin sayısal değerleri üzerinde 
kurgulama yapmaya oldukça geç başlamışlardır. Bu uygulama Helen dü- 
şüncesine, Yahudi düşüncesiyle ilişki kurulduğu zaman geçmiş olsa gerek. 
Yahudilerin kabalacılardan ve gematri'den çok önce, sözünü ettiğimiz gi- 
zemli hesaplarla tanışık olduklarını göstermek, Yuhanna"nın Vahyi'nde 
Hayvanın “sayısı” üzerine olan ünlü bölümü anımsatmak yeter. Yahudiler 
ile Yunanlar aritmetik hesaplara olduğu kadar, aşkın kurgulamalara da 
dikkati çekecek ölçüde yeteneklidir. Hoşlarına giden her inceliği göstermiş- 
lerdir. Bu iki yeteneğin ikisini de kullanan sayı gizemcileri bunlar arasın- 
dadır. En batil inançlı, doğuyu en fazla etkilemiş felsefi mezhep olan Pytha- 
gorasçılık da zaten kendini sayı gizemciliğine vermiştir. Eski dünyanın son 
çağında bu gizemcilik biçimi şaşırtıcı bir yükseliş gösterir, aritmomaniye 
yol açar, falcılara, kâhinlere, pagan Theologoi'lere esin verir, çekiciliğinden 
her zaman uzak duramayan rahipleri kaygılandırır. İsopsephi de onun yön- 
temlerinden biridir.” 

Örneğin rahip Theophanes Kerameus, Homilia"sında (XLIV), Theos, “Tan- 
rı," Aguios, “Kutsal” ve Agathos, "iyi" adları arasındaki sayısal denkliği vur- 
gulamıştır: 


° EO A T 1 O £ A [ A @O >> 
9 5 20 20 1 3 10 70 200 l 3 1 9 70200 
*.......... еони. > +++ б çiç D 
« TANRI» € KUTSAL x u İYİ » 
284 284 284 
Şekil 20.32 


Kerameus aynı şekilde Rebeka adında (İshak'ın karısı, Yakup ve Esav kar- 
deşlerin annesi) Evrensel kilisenin bir simgesini görmüştü. Ona göre bunun 
nedeni de, denizde yaşayan ve “tansıklı ау” sırasında ağa dolan balık türle- 
rinin sayısının (153), Rebeka'nın Yunanca yazılmış adının sayısal değeriyle 
aynı olmasıdır (Homilia XXXVI, 21). 
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PEBEKKA 


100 5 2 5 20 20 | 


Sekil 20.33 


Yeni Ahitte (Vahiy, Yuhanna, XII, 13) bulunan simgesel bir Tanrı adlandır- 
ması da Alpha ve Omega'dır: Bu deyim Yunan alfabesinin ilk ve son harfinden 
yola çıkarak oluşturulmuştur. Gnostik ve Hıristiyan düşüncelerinde, “Evre- 
nin ve Bilginin Anahtarı”na, “Uzay ile Zamanın Varlığına ve Bütünlüğü”ne 
karşılık gelir. İsa, Alpha ve Amega olduğunu söyleyerek kendini her şeyin 
başı ve sonu diye adlandırmıştır. Kendini “Kutsal Ruhla,” Hıristiyan öğreti- 
sine göre, Tanrı'nın kendisiyle özdeşleştirmiştir. İmdi, Matta İncil'ince ina- 
nılacak olursa, “Ruh,” vaftizi sırasında İsa'ya güvercin biçiminde görünmüş. 
Yunanca Peristera (“Güvercin”) sözcüğü 801 değerini, yani tam olarak “Alpha 
ve Omega" deyimindeki harflerin değerlerinin toplamını taşıdığından, Alpha 


ve Oega Hıristiyan Teslis dogmasını doğrulamanın gizemli bir biçiminden 
başka bir şey değildir. 


Ave 0 TEPIXTEPA 
1 600 80 5 100 10 200300 5 1001 
0000005  ..... DR” > 
801 801 

Sekil 20.34 


Ortaçağda çok işlenen bir başka fikir de, sayılara, betimleyici imlerinin 
çizgesel biçimine göre doğaüstü bir güç yüklemek olmuştur. 

Langres'li Thibaut, paris Ulusal Kitaplığında bulunan bir el yazmasında 
(Lat. el yaz. 2583, fol. 30), haç şeklindeki Yunanca (tau) harfiyle gösterilen 
300 sayısı üzerine şunu yazmıştır: “Sayı, o sayıyı iki biçimde, harfle ve söy- 
leyişle betimlemeye yarayan yazı yoluyla gizli tutulur. Harfle ise üç biçimde 
betimlenir: Şekille, sırayla ya da şifreyle... Şekille derken, dünyanın yaratı- 
lışından beri İsalı Haç imgesiyle imanı taşıdığı söylenen şu 300 gibi; çünkü 
Yunanlarda 300 haç görünümünde olan T harfi ile betimlenir.” Bunun için 
de, Thibaut'ya göre, Gedeon; Oreb'i, Zeeb'i, Zabah'ı ve Tsalmunna'yı yalnız- 
ca “suyu köpekler gibi lık lık içmiş olan üç yüz adamlı" yenmiş (Hakimler, 
УП, 6). 

Aynı Hıristiyan yorumunu Вагтађа тт Mektubunda da görürüz. Yazar, 
İbrahim peygamberin hasımları üzerinde 318 sünnetli adamla (bkz. yukarı- 
sı) kazandığı zaferde, haça ve İsa'nın Yunanca adının (1001) ilk iki harfine 
bir gönderme bulur: 
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T + H = 318 
300 10 + 8 
Sekil 20.35 


Mektubun yazarına göre, 318 sayısı, adamları çarmıha gerilmiş İsa'nın 
kurtardığını belirtiyormuş aslında. 

Dahası, bu Kıbrıslıya göre (De pascha computus, 20), 365 kutsal bir Sa- 
yıdır; çünkü 300'ün (T, haçın simgesi), 18'in (ІН, İsa'nın ilk iki harfi), 31in 
(ona göre İsa'nın yaşadığı yılların sayısı) ve 16'nın (Tiberius'un başta oldu- 
ğu ve İsa'nın çarmıha gerildiği yıl) toplamına eşittir. Bu da, kuşkusuz, kimi 
sapkınların dünyanın sonunun MS 365 yılında geleceğine niye inandıklarını 
açıklar (Augustinus, De civitas Dei, XVIII, 53) 
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Şekil 20.36: Kuzey Afrika'da bulunmuş, MS V. yüzyılın sonuyla tarihlenen tahta tablet 
üzerindeki Roma rakamlarının toplamının, her satırda 18 ettiği görülecektir (üst çiz- 
gileri ara toplam anlamına geliyor). Bunun bir aritmetik belgesi mi yoksa Yunan ya 
da İbrani harflerinin sayısal değerlerine dayalı kurgulamalara uygun düşen bir “büyü" 
tableti mi olduğu bilinmiyor. Ref. TA, belge XXXIV, tablet 3a). 


II X V 


Demek ki bu amaçla her türlü kaynak kullanılmış. 

İsa'nın Tanrı'nın oğlu olduğu savını desteklemek isteyen Hıristiyan gi- 
zemcileri, İşaya'nın “üzerinde Tanrı'nın bulunduğu hafif bulut” anlamında 
kullandığı İbranice Ab Kâr (XIX, 1) deyimi ile “oğul” demek olan Bar sözcü- 
günü yan yana getirmişlerdir sık sık. 
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pay 33 


30100 2 70 2002 
1420 Ç m... 
202 202 
Şekil 20.37 


Gnostikler"" ise, isopsephi'den neredeyse tansıklı sonuçlar çıkarmışlardır. 
P. Perdrizet şöyle der: “Kaynağı ola ki Hippolytos olan bir metinden, kimi 


gnostik mezheplerde, isopsephi'nin, deyim yerindeyse, simgebilim ile dinbi- 
limin sıradan bir biçimi olduğu sonucu çıkar. İsopsephi bir açınlamayı gize- 
me bürümeye yaramıyordu yalnız; bir durumda gizliyorsa, başka bir durum- 
da tam tersine açığa vuruyor, onsuz anlaşılamayan şeylere ışık tutuyordu... 


“Gnosis bize Mısır bâtıl inançlarıyla fazlasıyla yüklenmiş görünmekte- 


dir. Evrenin temel ilkesini kavrayabileceğini iddia ediyordu gnosis; özellikle 
Tanrı'nın adını bilmenin yolunu, ardından da, büyü -İsis'in eski büyüsü- 
yardımıyla, Tanrıyı insanın kendisine yükselmesine izin versin diye zorla- 
manın yolunu aramışlardır. Ad; gölge ya da soluk gibi, kişinin bir parçasıdır; 
hatta kişiyle özdeştir, bu kişinin kendisidir. 


11 


Şekil 20.38: İspanya'nın Sala- 
Wu) pon 


Мам руу шапса bölgesinde bulunmus 
RA ИТШ sayısız taş tahtadan biri (bu, 


Santibáñez de la Sierra'da bu- 
lunmuş ve yaklaşık VI. yüzyıla 
dayanıyor). Deminkine benzer 
bir belge bu (rakamların topla- 
mı, eksik kalan her satırda 26 
ediyor). Ref. G. Gomez-Moréno, 
s.24ve117. 


Gnostisizm (Yunanca gnosis, “bilgi"den) milâttan sonraki ilk yüzyıllarda Yahudi-Hıristiyan 
çevrelerinde doğmuş (ama rabbilerce ve Yeni Ahit'in savunucularınca şiddetle karşı çıkıl- 


mış) dinsel bir öğretidir. Esas olarak, tanrısal alanın öğretim yoluyla aktarılan içrek bilgi- 
siyle kurtuluşa ulaşma umuduna dayanır. 
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“Tanrı'nın adını bilmek; Gnosis'in sorunu budur. Bu sorun ilk bakışta çö- 
zülmez görünür; Dile Gelmez Olanın adı nasıl bilinir? Bundan ötürü, gnos- 
tikler Tanrı'nın adını bildiklerini ileri sürmüyorlardı; ama onun formülünü 
belirlemenin olanaklı olduğunu düşünüyorlardı; bu kadarı yetiyordu, çünkü 
tanrısal adın formülü onlar için her türlü büyüsel gücü içeriyordu. Bu for 
mül ise, Tanrı'nın adının sayısıdır. 

“Basileides"e göre, Gnosis'in yüce Tanrısı, o yılın günlerini yöneten 365 
ikincil tanrıyı kendinden birleştiriyordu. Bundan ötürü gnostikler onu, “sa- 
yısı 365 olan” (oveoruv N Yncog TEE) gibi dolaylamalarla dile getiriyorlardı. 
Öte yandan, yedi ünlünün, gamın yedi notasının, yedi gezegenin, yedi madenin 
(altın, gümüş, kalay, bakır, demir, kurşun, civa), kamer ayının dört haftasının 
büyülü gücü de ondan geliyordu. dile gelmez olanın adı ne olursa olsun, gnos- 
tik bu adın iki büyülü sayıdan, 7 ile 365'ten oluştuğuna emindi; başka deyişle, 
Tanrı'nın adı bilinemese de, o adın formülü olacak bir adlandırmanın buluna- 
bilmesi gerekiyordu: İki büyülü sayıyı, 7 ile 365'i birleştirmekten başka çare 
yoktu: Basileides de bu amaçla sayısal değeri 365 olan,yedi harfli Abrasax 
sözcüğünü uydurmuştu: 


АВРАУХА 5 
1 2100 12001 60 


Şekil 20.39 


“Tanrı'nın ya da -ikisi bir olduğuna göre- Tanrı'nın adının ilk özelliği kut- 
sallıktır. Aytoç o Өғос (Agios o Theos) der İlahi, adın kutsansın” der Pazar 
duası, yani “Tanrı'nın kutsallığı ilân edilsin.” 

“Tanrı'nın adı bilinmez kalıyordu, ama her şeyden önce kutsal adının ol- 
duğu biliyordu. Dile Gelmez Olanı adlandırmak için, Agion Onoma ("Kutsal 
Ad”) deyiminden daha uygun bir şey yoktu; gnostikler de zaten bunu çok sık 
kullanmışlardır. Ama yalnızca demin söylediğimiz metafizik ya da teolojik 
nedenle değil; bu adlandırmayı Yahudilerden aldıkları için de değil; daha çok 
kendilerine özgü gizemli bir nedenle: Gnosis'in bir açınlama olarak gördüğü 
bir rastlantı sonucu, Tevrat'taki Agion Onoma ("Kutsal Ad”) deyimi Abrasax, 
365'le aynı sayıyı taşıyordu. 


ATION ONOMA 
1 3 10 70 50 70 50 70 40 1 
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"Gnosis bir kez bu yola girince, bir bu kadar çarpıcı olan başka keşifler 
de yapmıştır. 

“Büyüyle karışmış olan Gnosis, bağdaştırmacılığa da fena halde düşkün 
olsa gerekti. İsopsephi yoluyla Mısır'ın ulusal tanrısını kendi yüce Tanrısıy- 
la özdeşleştirmenin yolunu bulmuştu: Mısırlı için Osiris'ten başka bir şey 
olmayan Nil, yılın tanrısıydı; çünkü kabarmalarının düzenliliği yılın düzenli, 
akışına karşılık geliyordu. İmdi, Nil'in, Neilos'un adının sayısı 365'tir: 


Şekil 20.41 


“Gnosis, yine isopsephi yoluyla, bir o kadar ilginç olan bir bağdaştırma- 
cılık göstermişti. Zerdüşt kültü Mithra'nın, MS II ve МЕІОРАХ yüzyıllarda 
çok yaygın olduğu iyi bilinir. Gnostikler Mithra"nın” diye yazılır şu değeri 
taşıdığına dikkati çekerler: 


MELIOPAZ 
40 5 10 9 1001 200 


365 
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“Demek ki, İran'ın güneş tanrısı, “365 günün Efendisiyle” aynıydı. 

P. Perdrizet'nin dediği gibi yeni şarabı sık sık eski küplere koymuş olan 
Hıristiyanlar, bu uygulamada düş gücü için bol bol malzeme bulmuşlardır: 
Mezar taşı yontucuları ile yazmanlar, bir adı sır olarak saklamak istedikle- 
rinde, yalnızca o adın sayısal değerini belirtmekle yetiniyorlardı. 

Hıristiyan, Yunan ve Kıpti yazıtlarında, bir hayır duadan, bir ilenmeden 
ya da bir övgü çağrısından sonra, Koppa ve Theta harflerinden oluşan ( 9 
kısaltması görülür kimileyin. Geçen yüzyılın sonuna dek bilmece olarak kal- 
mış olan bu gizli yazı imi, Wessely'nin gösterdiği gibi, gerçekte (Арто deyi 
yazılan) Amin'i dile getirmenin gizemli bir biçiminden başka bir şey değil- 
dir; çünkü bu iki öbek de sayısal olarak 99 değerini taşır: 


AMHN (Ө 

1 40 8 2 90 9 

*+........ > .... 
99 99 
Şekil 20.43 


12 Güneş simgesi “Adalet Güneşi" kavramıyla akraba olan ve çoğu kez İsa'yla bir tutulan kült. 
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Yine, Eriha yakınlarındaki Koziba manastırında, mozaikten bir imza ya 
da ithaf şöyle başlamaktadır: 


AE MNHZƏHTI TOY A4OYAOYZOY 
AE, 


ө 
“Фф Yardımcını unutma” 
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Buradaki Phi-Lambda-Epsilon öbeği ne anlama gelmektedir? Bu bilme- 
cenin çözümünü Smirnoff bulmuştur. Bu harfler Yunanca “Efendi” anlamına 
gelen ve sayısal olarak 535 değerini taşıyan Kvow sözcüğüne karşılık gelir: 


© A K YPI Е 

500 30 5 20 400 100 10 5 

ony ETTET 535 жа» > 
Sekil 20.45 


HavariYuhanna'nın Kıyamet Hayvanına (zamanın sona erişinden az önce 
dünyaya gelip sayısız cinayet işleyecek, insanlar ve halklar arasında birbi- 
rine karşı terörü yaygınlaştıracak olan, İsa'nın “bu dünyaya dönünce” hesa- 
bını göreceği —”“Deccal” kavramıyla özdeşleştirilmiş- bir canavar) yüklediği 
666 sayısı üzerinde Hıristiyan gizemcilerce yapılan kurgulamalar çok daha 
önemlidir. Yuhana'nın Vahyi'nde şunları okuruz (XIII, 16-18): “Ve küçüklerin 
ve büyüklerin, ve zenginlerin ve fakirlerin, ve hürlerin ve kulların hepsine, 
sağ elleri yahut adının sayısı damgası kendisinde olmazsa, kimseye alışveriş 
ettirmiyor. Hikmet buradadır. Anlayışı olan, canavarın sayısını hesap etsin; 
çünkü insan sayısıdır, ve onun sayısı altı yüz altmış altıdır." 

Görüldüğü gibi, burada isopsephi uygulaması anıştırılıyor, ama sistemin 
ne olduğu belli değil. Bundan ötürü de yorumculara heyecan vermiş (hâlâ da 
vermektedir) ve önerilen çözümler sayısız olmuştur. 

Kimileri 666'dan “çok belirli bir insanın sayısını" anlayarak, sayısal de- 
ğerleriyle alınan harflerinin toplamı (İbrani, yunan ya da Latin sistemine 
göre) aranan sayıyı oluşturan tarihsel kişi adlarını aramışlardır. Bunun için 
de, Hıristiyanlara zulmeden ilk Roma imparatoru olan Neron, kimi yorum- 
cularca “Kıyamet Hayvanıyla” özdeşleştirilmiştir. Çünkü, “Sezar” ünvanıyla 
birlikte, adının sayısal değeri, İbrani sisteminde tamı tamına 666'ya eşittir: 


1.100) 

50 6 200 50 200 60 100 
САО 
QSAR NERON 
666 
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Kimi yorumcular da, aynı yoldan giderek,din politikasıyla Hıristiyanlara 
çok zulmeden İmparator Diocletianus'un Latince adını yazıp, yalnızca Roma 
rakamlarına karşılık gelen hartleri hesaba katınca, aynı toplama ulaşıldığını 
görmüşlerdir: 


DI oCLES A УС У$ т Уз (ріосе 

500 1 100 50 5 5 5 

+++ 9 ss ses ө ө ө ө ө ө у ө ө + ə... 
Şekil 20.47 


666'nın “çok belirli bir insan tipinin sayısı” olduğunu düşünen kimi yo- 
rumcular ise, genel olarak Latin'i seçmişlerdir. Çünkü Yunanca Lateinos söz- 
cüğünün tamı tamına aynı değeri verdiğini görmüşlerdir: 


Şekil 20.48 


Aynı şekilde, çok daha sonraları, Din Savaşları döneminde, Petrus Bungus 
adındaki katolik gizemci, 1584-1585'te Bergamo'da yayımladığı bir yapıtta, 
Alman reformcu Martin Luther'in “Deccal”dan başka bir şey olmadığını, 
çünkü adının Latin sayısal alfabesinde 666 sayısını taşıdığını kanıtlayabil- 
diğini düşünmüştür (Şekil 17.52): 


L V T H E R N V C 

30 200 100 8 5 80 40 200 3 

Rə E e é ə 
Şekil 20.49 


Roma Kilisesini Sezarlar imparatorluğunun doğrudan mirasçısı olarak 
gören Luther'in tilmizleri ise, buna yanıt vermekte gecikmemişlerdir: VICA- 
RIVS FILII DEI (“Tanrı'nın Oğlunun Papası”) cümlesindeki Roma rakamlarını 
alıp tahmin edilen sonucu hemen çıkarıvermişlerdir! 


Şekil 20.50 
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Öte yandan, Müslüman müneccimlerde de, özel adlara sayısal değer ver- 
me işlemi, hesab el nim denen ve savaş sırasında iki hükümdardan han- 
gisinin galip, hangisinin mağlup olacağını önceden söylemeye yarayan bir 
kâhinlik uygulaması biçiminde görülür. Bu işlem İbni Haldün'un “önsözle- 
rinde” (Mukaddime, Slane çevirisi, I, s. 241-252) şöyle betimlenmiştir. 

“Bakın işlem nasıl yapılıyor: Her hükümdarın adını oluşturan harflerin sa- 
yısal değerleri toplanıyor; bunlar alfabenin harflerine verilen değerler. Birim- 
den bine kadar gidiyor ve birler, onlar, yüzler, binler diye sınıflanıyor bunlar. 
Toplama yapılınca, dokuzdan küçük iki kalana ulaşana dek, bu toplamdan ge- 
rektiği kadar dokuz çıkarılıyor. Sonra iki kalan karşılaştırılıyor; biri ötekinden 
büyükse ve ikisi de tek ya da ikisi de çift sayıysa, adı küçük kalanı oluşturan, 
zaferi kazanacaktır. Kalanlardan biri tek öteki çift sayıysa, adı büyük kalanı 
oluşturan hükümdar galip gelecektir. İki kalan eşitse ve ikisi de çift sayıysa, 
savunmadaki hükümdar; kalanlar eşitse ve ikisi de tek sayıysa, hücumdaki 
hükümdar zaferi kazanacaktır." 

Her Arap harfi Allah'ın bir niteliğinin baş harfi olduğundan (Elif, Allah'ın 
baş harfi; Be, Bâki'nin (“geri kalan”ın) baş harfi...), Arap sayısal alfabesinin 
uygulanışı “çok gizli" bir sisteme vardırılmıştır. Her harf, günlük kullanım- 
daki değerini değil, baş harfini oluşturduğu tanrısal niteliğin sayısal de- 
gerini taşır. Örneğin, günlük kullanımda 1 değerini taşıyan elif harfi, bu 
sistemde Allah'ın adının Ebcet sistemine göre hesaplanmış sayisı olan 66 
değerine bağlanmıştır. Bu, da'va ("yakarış") adıyla bilinen simgesel tanrı- 
bilimde kullanılmış olan ve gizemciler ile kâhinlere birçok tahmini hesap- 
yapma, geçmiş, şimdi ve gelecek üzerine kurgulamalar yapma olanağını 
sağlayan sistemdir. 

Aynı işlem büyücülerin de nazarlık yapmalarını ve çok çeşitli uygula- 
malara girişmelerini sağlamıştır. Bazı Kuzey Afrikalı tolba'lar, dindaşlarına 
çabucak zengin olmanın, acıdan kaçınıp Tanrı'nın bütün iyiliklerinden ya- 
rarlanmanın yolunu açmak için, ilgilenenlere içeriği aşağıdaki gibi olan bir 
herz (“nazarlık”) verirler: 


"үшә1515 VA, DA 9198 
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HARFLER 
| саш 
ч ba 
T Hm 
> dal 
. ha 
wa 
3 zay 
C ha 
ta 
ya 
9) kaf 
lam 
f mim 
O nün 


YÜKLENEN TANRISAL NİTELİKLER 
Adlar Anlamlar 
all ALLAH Allah 
gəl BAQİ Geri kalan 
cr JAMI' Birleştiren 
КТЕ DAYAN Yargılayan 
т АА HADİ Yol gösteren 
ub VVALİ Efendi 
ZAKİ Arındıran 
> HAÇ Hakikat 
ab TAHIR Kutsal 
— YASSİN Baş 
£w KAFİ Yeterli 
call LATİF Iyilik eden 
< MALIK Kral 
эў NÜR Işık 


9 DEĞERLER 


HARFLER 
v sin 
€ “ayin 
ә fa 
v” sad 
3 qaf 
2 ra 
2 shin 
> u 
м, ha 
ra kha 
> dhal 
dad 
> dha 
gha 


YÜKLENEN TANRISAL NITELIKLER 


ə 


Adlar 


Anlamlar 
Dinleyen 
Yüce 
Açan 
Oncesiz 

Sonrasız 
Gücü yeten 
Rab 
Kabul eden 
İyiliğe götüren 
Sabit 


Yaratan 
Hatırlayan 
Cezalandıran 
Görünen 


Bağışlayan 


EĞERLER 


489 


134 


305 


202 


460 


A 1NIHV3 'W3Z|9 NANA "3VİZVA İVYIWYAVA 


665 
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Şekil 20.52A 


Bu, değeri 66 olan (toplamayı satır üzerinde, sütun üzerinde ya da köşe- 
den köşeye yapınca elde edilen sayı) “büyülü karedir. 


Şekil 20.52B 


Bu değer Allah'ın adının Ebcet'le hesaplanmış sayısıdır (Şekil 17.4): 


530301 


Şekil 20.53 


Sözcükleri sayılara çevirmenin diyalektiklerine sunduğu bütün kaynak- 
ları olabildiğince kullanmış olan müneccimlerin, kâhinlerin ve öteki aritme- 
tikçilerin işi nerelere vardırdığını görüyorsunuz. 
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21. Bolüm 


ÇİN UYGARLIĞININ RAKAMLARI 


Geleneksel Çin Sayı Sisteminin On Üç Rakamı! 


Çinliler, sayıları dile getirmek için, genellikle, dokuz birime ve 10'un ilk 
dört kuvvetine (10, 100, 1 000, 10 000) bağlanmış on üç temel im içeren onlu 
bir sistem kullanırlar. Günümüzde en yaygın olarak kullanılan, en yalın bi- 
çimde çizilmiş sayı imleri şunlar: 


2 
3 = 100 В 
4 M 
: T+ 100 f 
60 Ж 
7 + 10000 ñ 
8 A“ 
9 д, 


Şekil 21.1 


Bu yazılı sayı sistemleri, Sâmi dünyasının sistemlerinden çok daha fazla, 
“melez” ilkeye dayalı bir sayı sistemleri tipine karşılık gelir; çünkü onlar, 
yüzler, binler ve on binler çarpma ilkesine göre dile getirilir (Şekil 21.2). 


1 Dostlarım Alain Briot, Louis Frédéric ve Leon Vandermeerch'e, değerli uyarılarından ve in- 
celik gösterip bu bölümün tümünü benim için okumalarından ötürü, minnettar olduğumu 
belirtmek isterim. 
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Şekil 21.2: 10'un ilk dört kuvvetinden her birinin ardışık katlarının günümüz Çincesin- 
deki gösterimi. 


Ayrıca, Çinliler, bütün ara sayılar için, hem toplama hem çıkarma yoluyla 
işlem yapar, örneğin 79 564 sayısını şöyle ayrıştırır: 


7 X 10000 + 9 X 100 + 5 х 100 +6 X 10 + 4 
79 564 


Şekil 21.3 
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ŞEKİL 21.5 TEKI BELGEDE BULUNAN 
SAYISAL İFADELER 


Süt. VII Süt. IV 


Süt. VIII 


Süt. 1 


T ке — 
х i x : 
100 : В |o :H 
+ : + `: 

6 1з |а N 
x , x . 
o : Flow s 
+ `: 57 

1 vals vi 


x mu ш са 


x R” | u 7 | 


1 328 16 343 


* Genel olarak Çin karakterleri gibi, bu rakamlar da, geleneksel 
biçimde, yukarıdan aşağıya ve sağdan sola doğru dikey 

sıralanıyordu; Çin Halk Cumhuriyeti'nde halen soldan sağa doğru 
yatay kullanım yeğlenmektedir. 


Şekil 21.4: Çin sayı harfleriyle yazılmış ara sayılardan örnekler. 
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ridge University Library (El yazm. Yong-le da dian, bölüm 16 343, giriş sayfası). J. 


Şekil 21.5: XV. yüzyıl başlarına ait Çince bir matematik belgesinden bir sayfa. Camb- 
Needham'a [3] göre, III, Şekil 54. 
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ÇİN KARAKTERLERİNİN ÇEVRİYAZISI 


Çin yazısının imlerini Latin harfleriyle yazmak için, aşağıda Çin Halk 
Cumhuriyeti'nde 1958'den beri resmi olarak kullanılan ve pin yin sistemi 
denen sistemi benimsiyoruz. “Çinli dilcilerce, Çinliler için (özellikle okul 
çocuklarına dil ve harf öğreniminde yardımcı olmak için) ortaya konan bu 
çevriyazı, özellikle sesbilgisel ölçütlere dayanır. Batılı sinologların çoğu 
bugün (çeşitli Avrupa dillerinin yazım uylaşımlarına dayanarak boş yere 
söylenişi aktarmaya çalışan) eski çevriyazıları bırakıp bu eşi olmayan sis- 
temi benimseme eğilimindeler. Okur kendi yazım alışkanlıklarına güven- 
memeli, (Almanca ya da İtalyanca öğrenmeye başladığında olduğu gibi) 
birtakım denklikleri aklında tutmaya çalışmalıdır.” (D. Lombard) 

Elbette, bu çevriyazı özel olarak Avrupalı okurlar için tasarlanmadığın- 
dan, pin yin sisteminin harflerinin değeri her zaman Fransızca söyleyişle 
çakışmaz. 

İşte Fransızca konuşan bir okur için en şaşırtıcı olan sapmaların lis- 
tesi: 

b “p'ye karşılık gelir (Türkçede *р"); 

e “ts"ye karşılık gelir (Türkçede “5”]; 

а “t"ye karşılık gelir (Türkçede “t”]; 

g г karşılık gelir (Türkçede “k”); 

u “ou”Yya karşılık gelir (Türkçede “u”); 

ü “u"ye karşılık gelir (Türkçede “ü”); 

z “dz'ye karşılık gelir [Türkçede “z”), 

zh “dj'ye karşılık gelir (Türkçede “с”]; 

ch “tch”ye karşılık gelir (Türkçede “с"]; 

h baştaysa Almancanın kalın “сһ"ѕіпе yakın bir sesi belirtir (Örnek: 
Bach), 

x baştaysa Almancanın yumuşak “ch”sine yakın bir sesi belirtir (Örnek: 
ich), 

i  Fransızcadaki “i”ye [Türkçede “1”] karşılık gelir, ama z, c, s, sh, ch yada 
r'den sonra “e” ya da “eu” diye (Türkçede “6"), a ya da u'dan sonra “ei” 
(Türkçede "еу"] diye okunur. 

n kendisinden önceki ünlüyü hiçbir zaman geniz sesi yapmaz (an “ann” 
diye, ling “linng” diye okunur); 

q karmaşık bir sesi belirtir. Bu ses şöyle ayrıştırılır: “ts” + soluk; 

г baştaysa Fransızcadaki “j“ye (Türkçede “j"| yakın bir sesi belirtir; baş- 
ta değilse “eul”e (Türkçede “öl”1 karşılık gelir. 


“ u 


“зп. nen 
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Yukarıdaki rakamlar gerçekte Çin yazısının tamamen günlük karakterle- 
ridir. Dolayısıyla bu yazının öteki imleriyle aynı kurallara uyarlar. Bunlar as- 
lında, çizgileriyle, karşılık gelen sayıların Çince adlarının düşün-yazımsal ve 
sesçil değerini dile getiren gerçek “im-sözcükler”dir. Başka deyişle, Çincenin 
ilk dokuz birim ile 10'un ilk dört kuvvetini göstermek üzere kullandığı on üç 
tek heceli sözcüğün çizgesel betimlemelerinden birini oluştururlar. 

On tabanına dayanan sözlü Çin sayı sistemi, ilk on sayının her birine ayrı 


bir ad verir: 
yı ёг sün si 
1 2 3 4 


11 shi yı $ 
12 shí èr ' 
13 shisân " 
14 shí si Е 


(3... o € 


9.3... .....cooo 


5 6 


shi 
10 


а ill 
в 9 


on-bir" =10+1 
on-iki" =10+2 
on-üç" =10+3 
on-dört" =10+4 


Buna karşılık 10'lar için çarpma ilkesini izler: 


20 er shi К 
30 sânshi " 
40 si shi 

50 ий shi 

60 liù shí : 


iki-on" -2x10 
üç-on" -3x10 
"dört-on" =4х10 
"bes-on" =5x10 
alti-on" =6х10 


cüklerini, bunların çeşitli katları için de çarpma ilkesini kullanır: 


100 yi bâi 
200 er bai 
300 san bai 
400 si bai 

1 000 yt діап 
2 000 er giân 
3 000 sân giân 
4 000 si qin 
10000 ywân 
20000 ërwan 
30 000 san wan 
40 000 5і ийт 


"bir-yüz" 
"iki-yüz" 


"bir-bin" 
"iki-bin" 
"üç-bin" 
"dört-bin" 
"bir-on bin" 
"iki-on bin" 
"üç-on bin" 
"dört-on bin" 


=2х1 000 
= 3 x 1 000 
= 4 x 1 000 


КТК 


=2х10000 
=3х10000 
=4х10000 
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Buradan yola çıkarak, ara sayıların anlatımı çok kolay bir biçimde yapılır: 


53 781 ҥй жап san . qi bdi Л shí yi 
( “beş-on bin yedi-yüz sekiz-on bir” 
(= УУС 10000 +3 X 1000 4 7 X 7100 + 8 X 10 + 1 ) 


Demek ki Çin sayı imleri ilgili sayıların yalın bir biçimde “harfle” gösteri- 
minden oluşuyor. 

Son olarak şunu belirtelim: Böyle bir sayı sistemlerinde sıfır hiç gerekli 
değildir. Örneğin, 504, 1 058 ya da 2 003 sayıları için şunları yazmak ya da 
söylemek yeter: 


vü băi si €“ 5 x 100 + 4) 


f T+ A 


yi gin vü sh ба (-1x10004*5x10*8) 


ör айп sün (= 2 x 1000 + 3) 


Şekil 21.6 


Bununla birlikte; bugünkü kullanım, bir sayının anlatımında herhangi 
bir yorum hatasından kaçınmak için, 10'un bir ya da birkaç kuvvetinin ek- 
sik olduğu her durumda, zorunlu olarak # , ling sözcüğünün (yani “sıfır"ın) 
bulunmasını ister; 


504 nu 5 m wi bâi ling si 


100 0 4 ( “beş yüz sıfır dört” ) 


1058 — Ф % EtA yi qiān ling wü shi ba 


l 1000 0 5 ю в (“bir bin sıfır beş on sekiz”) 


2003 — F $ — er giön ling sün 
2 1000 0 “iki bin sıfır üş” ) 
Şekil 21.7 


Ama bu, Çin sayı sisteminin tarihinde geç ortaya çıkmış bir kullanımdır. 


Çin Rakamları: Çeşitli Çizgileri Olan İmler 

Bu sayı sisteminin on üç temel karakterinden her biri için bugün birçok 
farklı çizge vardır. Bunlar gerçekte aynı biçimde okunur, ama Çin yazısının 
farklı yazı üsluplarından çıktıkları için, her çizge belli bir yazı üslubunun 
kullanımına karşılık gelir. 
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Buraya kadar göz önüne alınan biçim —bunu “klasik” diye nitelemek ye- 
rinde olacaktır- bugün en yaygın olarak kullanılan biçimdir. Özellikle basılı 
yapıtlarda görülen budur. Aynı zamanda en yalın olanıdır. Hatta imlerinden 
bazıları Çin yazısının “anahtarlar” listesinde bulunur; bunlar temel Çince 
öğreniminde, karakterlerin öğretimi sırasında kullanılır. 

Bu biçim bugün kâishü denen sayal gösterime aittir; her harfi oluşturan 
çizgilerin az ya da çok uzatılmış, farklı yönlere doğru, çok belirli kurallara 


göre kesin bir sıra içinde çizilmiş doğru parçaları olduğu kurallı bir üslup- 
tur. 


ЕАК: 
“JİN Eg 
0771033517, 


Şekil 21.8: Çin yazısının temel çizgileri (Kâishü denen kurallı üslup) ve kimi karakterle- 
rin oluşumunda bu çizgilerin sırası. Ref. Alleton; Demieville; Wang Fang-Yü. 


Bugünkü yaygın biçimlerin en eskisi de budur: MS IV. yüzyıldan beri bu 


haliyle kullanılmıştır; lishü? (“memur yazısı”) adıyla bilinen, Han hanedanı 
zamanında kullanılmış eski çizgeden türer (Şekil 21.9). 


2 


Lishü üslubunun gösterimi modern yazıların ilkidir: Çin tarihinin ilk “çizgi yazısı”dır. Ama, 
“lishü"nun açıklayıcı niteliklerini olabildiğince geliştirme çabasıyla, daha da geometrik bir 
üslup, esnek olmayan bir kurallılık taşıyan kdishü üslubu yaratılmıştır” (V. Alleton). Ayrıca 
bu kurallı üslup MS ilk yüzyıllardan itibaren Çin yazısının ana örneği olarak saptanmıştır. 
Bu çağdan itibaren idari ve bilimsel belgeler genel olarak bu biçimle basılmış, baskı ka- 
rakterleri bu biçimle dökülmüştür. O zamandan beri, başka bir şey belirtmeden “Çin yazısı" 
dendiğinde, bu üsluba göndermede bulunulmuştur. 
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Orta Asya'da bulunmuş, M.S. I yüzyıl tarihli tahta ya da bambu tabakalar 
üzerindeki idari belgelerin incelenmesiyle canlandırılan örnekler 


Şekil 21.9: Modern Çin sayısal gösterimlerinin ilki: Eskiden Han çağında (MÖ 206- 
MS 220) kullanılmış olan Lishü usülü sayı sistemleri. Bu tablodaki idari belgeler 
MS І. yüzyılın memurlarınca kaleme alınmıştır. Ref. E. de Chavannes; H. Маѕрёго; 
G. Guitel. 


Çin rakamlarının ikinci biçimi guân zi (“resmi rakamlar”) adıyla bilinir. 
Özellikle halkın yaptığı sözleşmelerde, alım satım yazılarında ya da banka 
çeklerindeki, alındılardaki, faturalardaki miktarları yazmak için kullanılır. 
Genellikle kurallı üslupla (kâishü) çizilen bu biçim klasik biçimden daha kar- 
maşıktır: Mali işlemlerde yanılmayı ya da hileli değişiklikleri önlemek ama- 
cıyla karmaşıklaştırılmıştır (Şekil 21.10). 

Örnek: 13 684 


Klasik gösterim |— Ё = =+ JR HÉ Л + 
Guânzi gösterimi [Æ $, AM В 16 44 42 nd 


yi мап sin айп liù bii bi shi z 
1 x10000+ 3x1000+ 6 x 100: 8 х 10+ 4 


Şekil 21.10 


Üçüncü çizge biçimi, klasik imlerin el yazısı harflerinde, kişisel notlar- 
da, müsveddelerde yaygın olarak kullanılan işlek bir biçimidir. Bu xingshü 
usülü gösterime girer: Kısaltma gereksinimiyle geliştirilmiş, ama karakter- 
lerin yapısında hiçbir şeyi değiştirmeyen işlek üslup. Burada her karakterin 
oluşturucu öğeleri hızlı bir biçimde çizilip ince ve kalın fırça izleriyle yumu- 
şatılmış olduğundan, yalnızca yapılış biçimleri değişir (Şekil 21.11). 
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Örnek: 49 265 


Klasik gösterim UBAP SA TE 
Xingshü gösterimi Р 5 A + = = к + 2 


9 мів jiù іп er bü lü shi vü 
4:x 100009 9 х 1000 +2 x 100 + 6 x 10 + 5 


Şekil 21.11 


Sanatçıların ve kaligrafların düş gücüne ve ustalığına ek olarak, kısaltma- 


lardaki abartı, çok çabuk olarak, (klasik ana örnekleri hala oldukça çağrış- 
tiran) yukarıdaki işlek biçimleri, Çinlilerin cöoshü (tamı tamına: “ot biçimli 
üslup”) adını verdiği, aşırı yalınlaştırmış bir çizgeye götürmüştür. Bunu oku- 
mayı ancak bilenler becerebileceği için de, bu biçim bugün yalnız resimde ve 
kaligrafide kullanılmaktadır! (Şekil 21.12, 21.13) 


Ömek: 75 696 


= © 
ot етее лета mi 


— 


< 

izi 
н. 
+ 
* 
A 

A 
+ 
№ 


v 


Sekil 21.12 


Başka bir biçim de, shâng fâng dü zhuàn denen rakamların ilginç geo- 


metrik çizgilerine karşılık gelir. Bu biçim, aynı üsluptaki bir yazı karakteriy- 
le birlikte mühür yapımında hâlâ kullanılmaktadır! (Şekil 21.14). 
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“Çin yazısı cöoshü"da üç dönüşüme uğramıştır: 

a) Karakterlerin çizgileri, öğeleri kalkmıştır; az sayıda çizgi içeren karakterler dışında, 
hemen hemen bütün öğeler simgelerle betimlenir. Sonuç olarak bu bir “yazı yazısı"dır 
(Şekil 21.13). 

b) Çizgiler tekliklerini yitirir, birbirine bağlanır: 

Bütün bir karakter tek bir hareketle yazılır, karakterler birbirine bağlanır, hatta tüm bir sütun 

tek bir fırça hareketiyle yazılır hale gelir” (V. Alleton). 

J. Gernet'le birlikte şunu belirtmek uygun olur: “Çin yazısının karakterleri doğrudan doğ- 

ruya damga (yetki damgaları, kimlik, mülkiyet, üretim,... damgaları) olarak kullanılabilecek 

ölçüde kendine özgüdür: Mühürlerde genellikle yazı karakterleri vardır. Mühürlerde dese- 
nin kural olduğu Batı ve Orta Doğu uygarlıklarında böyle değildir. İlk okuma kitapları ve 
alfabeler damga olarak kullanılmayacak ölçüde birörnek imlerle oluşturulmuştur. Özellikle 


de, hiçbiri tek bir gerçekliği nitelemez; çünkü, tersine, her biri sınırsız sayıda yazılı sözcük 
halinde birleşime girer.” 
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Ж ъф + > 
жъъ BI 


baskı el yazması 
karakteri karakteri 

Şekil 21.13: Modern Çin yazısının ana üslupları arasındaki fark. Lishü (Han döneminde 

kullanılan “memur yazısı"), köishü (MS IV. yüzyıldan itibaren lishü"nun yerine kullanı- 

lan “kurallı üslup”), xingshü (yaygın işlek üslup) ve câoshü (bugün yalnızca kaligrafide 

kullanılan olabildiğince kısaltılmış işlek üslup) üsluplarında shüfâ, “kaligrafi” sözcü- 

günün gösterimi. Ref.V. Alleton. 


a. 


10 100 1000 10 000 


S 5 S 5 = S = s Ë 


Şekil 21.14: Çin sayı sisteminin on üç temel karakterinin çizgileriyle ilgili kendine özgü 
kaligrafiden bir örnek: Shán fâng dà zhuân denen, imza ve mühürlerde hâlâ kullanılan 
rakamlar. Ref. P. Perny; A. P. Pihan. 


Bu farklı biçimlere, mallarının fiyatını belirtmek için yalnızca tüccarların 
kullandığı imlerin tamamen kendine özgü halini de eklemek uygun olur. Сап 
mâ zi (gizli işaretler”) denen bu rakamlar, Çin'e giden her yabancının, lo- 
kantada ödemesi gereken hesap miktarını anlamak istiyorsa bilmesi gereken 
rakamlardır (Şekil 21.15). 

Sayımı burada bitirmemiz gerek, çünkü böyle kaligrafik değişkeler Çin'de 
öyle çoktur ki, onların hepsini betimlemenin amacımız açısından pek yararı 
olmaz. 


Çin Sayı Sisteminin Kökenleri 


Çoğu geçen yüzyılın sonundan beri Xiao dun! arkeoloji sitinde keşfedil- 
miş birkaç bin kemik ve bağa, Çin yazısı ile sayı sisteminin bugün bilinen en 
eski tanıklarını oluşturmaktadır: Bu jigguwen'ler (ya da “kahinlik kemikle- 
гі") Yin dönemiyle (MÖ XIV.-XI. yüzyıl) tarihlenir. 


5 Henan eyaleti, An'yang kazasının kuzeydoğusunda bulunan köy. 
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| gudn zí ] | gdn mâ zi | 


oz 3. ve 4. biçimler 5. biçim ` 
tâ 

= Maliyecilerce | Klasik imlerin işlek | Ticarette ve gün- | p5 
Fa NE kullanılan kar- biçimleri lük hesapta kul- 

© biçimler maşıklaştınl- lanılan işlek Ë 
a biçimler > 


mış biçimler 


2 


M ya da% 


WAN ya dA 
Bradt 


Э yada 3 


& + m + ë > cc > FR EB lu 11 | 


Küshü kurallı Xingshü | Cöoshü 
üslübu üslübu | üslübu 


Şekil 21.15: Bugünkü Çin sayı sisteminin on üç temel iminin başlıca çizgeleri. Ref. Gi- 
les; Mathews; Needham (3); Perny; Pihan. 


Bir yüzünde kazı kalemiyle kazınmış yazılar bulunan, öteki yüzünde 
sıcaktan ileri gelen çatlaklar olan bu çok sayıda parça, eskiden hükümdar 
Shang'ın (MÖ XVII. ?-XI. yüzyıl) sarayındaki kâhin-rahiplere aitti ve ateş 
kahinliğinde kullanılıyordu.$ 

Bu çok sayıda kahinlik yazıtında bulunan ve büyük bir olasılıkla resim- 
yazı kökenli olan bu yazı, bu haliyle bile çok evrim geçirmiş görünmektedir; 
çünkü ne tamamen resim-yazı ne de tamamen düşün-yazıdır. Arkaik Çin ya- 


6 Н. Maspöro'ya göre, tören, özü bakımından şöyle geçiyordu: Çok çeşitli konularda ata-kral- 
lara danışan bu kâhinler (atalar kültünün o çağdaki Çin dininde baskın bir yeri olduğu 
bilinmektedir), ilkin, önceden kurban edilmiş bir kaplumbağa kabuğunun alt kısmına (ya 
da geyiğin, öküzün, koyunun -kırılmış- kürek kemiğinin iki yüzünden birine) sorularını ya- 
zıyordu; sonra da arka yüzünü ateşe yaklaştırıyorlardı. Böylece, ateşin yarattığı çatlakların 
biçimiyle kâhinliğin sonucunun kendilerine geldiğini düşünüyorlardı. 
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zısının temeli, gerçekte yalın nesneleri ya da düşünceleri betimleyen birkaç 
yüz ana imden ve biri söz konusu adın sesçil değeriyle, öteki görsel ya da 
simgesel anlamıyla ilgili iki öğe içeren belli sayıda daha karmaşık imden 
oluşur.” Oldukça ileri bir çizgesel aşamaya karşılık gelir. J. Gernet şöyle der 
(s.31): “Bilinen en eski Çin yazısında üsluplaştırma ve kestirmecilik öyle ileri 
gitmiştir ki, Idenebilirsel imler resimlerden çok “harflerden” oluşur.” 


W e°? > X ik т 


Kahinlik Güneş İnsan Kamer Gök Çıkmak Atılım İnmek 
Gün Ay Tanrsallık 


Şekil 21.16: Arkaik Çin yazısının imleri. 


J. Gernet şöyle devam eder: "Ama ayrıca, bu yazının oluşumunda da soyut 
biçimlemeler (karşı karşıya konmuş ya da ters çevrilmiş imler, bir imin şu ya 
da bu parçasını gösteren çizgiler, insan hareketlerinin betimlemeleri,...) ve 
yeni simgeler yaratmaya yarayan yalın imlerin birleşimleri bol bol bulunur.” 

Özellikle, bu yazıya bağlanan sayı sistemleri, hiç değilse özü bakımından, 
soyut bir gösterim yoluna çoktan girmiş gibidir ve görece ileri bir düşünsel 
kavrayışa karşılık gelir. 

Burada birim yatay bir çizgiyle, on dikey bir çizgiyle betimlenir: Bun- 
lar kökeni oldukça açık olan imlerdir; çünkü belli koşullar altındaki insan 
zihninde kendilerini tamamen doğal olarak gösterirler. Örneğin, biliyoruz 
ki, eski Yunan kenti Karystos'un sakinleri, Giritliler, Hititler ve Fenikeliler 
aynı türden iki imi aynı değerler için kullanmışlardır. Yüz, Çin yazısında J. 
Needham'ın “çam kozalağı" adını verdiği bir çizge biçimiyle, bin ise aynı 
yazıdaki “insan” imiyle görülür bir biçimde akraba olan özel bir karakterle 
gösterilir. 

2, 3 ve 4 sayıları ise o kadar yatay çizgiyi yineleyerek betimlenir; ama 
birimlerin bu eski düşün-yazımsal betimlemesi 5'ten itibaren kaybolur. Ger- 
çekte, böyle bir sayısal gösterim kullanmış olan bütün halklar gibi, Çinliler 
de 4'te durmuştur; yan yana dört öğeden daha fazla öğeli bir diziyi bir bakış- 
ta (ve saymadan) tanıma yeteneği olan insan azdır. Bununla birlikte Çinliler 
(örneğin Mısırlılar gibi ikiye katlama yolunu benimseyerek ya da Babilliler 
ile Fenikililer gibi üçlü bir ritmi izleyerek) bu ilkel betimlemeyi sürdürmek 


7 “Çin dilinin kendine özgü özellikleri belki de bu çok karmaşık yazı sisteminin ortaya çıkışını 
ve sürüp gitmesini açıklar: Arkaik çağdan beri özerk dilsel öğelerden oluşmuş gibi görünen 
ve sesbirimler bakımından çok zengin olan tek heceli sözcükler, dilin seslerini ayrıştırma- 
ya izin vermiyordu; öyle ki, Çin yazısı heceli bir gösterim yoluna ve a fortiori alfabetik bir 
gösterim yoluna giremiyordu. Bir yazı imi genellikle tek bir tek heceliye ve tek dilsel birime 
karşılık gelebiliyordu” (J. Gernet). 
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yerine, sonraki beş birim için, görünüşte her türlü duyu algısından yoksun 
olan beş özel im getirmeyi yeğlemişlerdir. Böylece 5 sayısını altı ve üstü ka- 
palı bir çeşit X ile, 6 sayısını bir tür ters V ile ya da tapınak biçimli bir re- 
simle, 7 sayısını bir haçla, 8 sayısını sırt sırta duran iki küçük daire yayıyla, 
9 sayısını da biraz olta iğnesine benzeyen bir imle betimlemişlerdir. 

Bu sayısal imler, daha önceki bir dönemde aynı imlerin öbeklemelerinden 
oluşmuş belli sayıda modelden yola çıkan salt çizgesel bir evrimin son nok- 
tası mıdır? Yoksa özgün bir yaratı ürünü mü söz konusu? 

Çin yazısının tarihi bu konuda birbiriyle bağdaşmaz olmayan, akla yakın 
iki varsayım ortaya koymamıza izin veriyor. 

Gerçekten, bu sayı sisteminin, söz konusu sayıların kimi için az çok — 
kendisinin içten içe bağlı olduğu yazı gibi- “sesçil aktarımlar” denen şeye 
başvurmuş olduğu, karşılık gelen imlerin, özgün anlamlarından bağımsız 
olarak, seslerinden ötürü kullanıldığı varsayılabilir. Örneğin 1 000 sayısının 
betimlemesinin niye “insan”ın betimlemesiyle aynı olduğu, kuşkusuz bunun- 
la açıklanabilir—ikisinin de adı arkaik dönemdeki Çincede ola ki aynı şekilde 
söyleniyordu. 


= = X A + 


yada yada yada yada 


n 3 


yada yada 


yada 


2 3 4 5 6 7 8 9 10 100 1000 


Şekil 21.17: Arkaik Çin sayı sisteminin temel imleri: Bunları Yin döneminin (MÖ XIV.- 
XI. yüzyıl) kahinlik kemikleri ile bağalarının üzerinde, Zhou döneminin (MÖ X.-VI. yüz- 
yıl) tunçları üzerinde görüyoruz. Ref. Chalfant; Needham [3]; Rong Gen; Wieger. 


Bunun büyüsel ya da dinsel bir başka nedeni de olmuş olabilir. Bu ne- 
den belki de imlerin seçiminde egemen olmuştur. Gerçekten, J. Gernet'nin 
dediği gibi, “Shang hanedanının sonundaki kemik ve bağa üzerine yazıtlar 
dönemi ile MÖ УП. yüzyıl arasında, yazı, kendilerini kahinlik bilimlerine - 
bundan ötürü de sayılara başvuran birtakım pozitif tekniklere- vermiş olan 
ve prenslere dinsel törenlerinde yardımcı olan yazman okullarının tekelinde 
kalmış gibi görünmektedir. Kuşkusuz o zaman yazının asıl işlevi, kâhinlikte 
ve dinsel uygulamalarda tanrılar ve ruhlar dünyasıyla bir çeşit iletişim sağ- 
lamaktı. Büyük bir olasılıkla, yazıya korkunç bir güç atfediliyor, yazı uzman- 
ları kuşkuyla karışık bir saygı uyandırıyordu. Yazının bu gücü, eylemlerinde 
ve düşünme biçiminde ayin usüllerine mahküm olan bir toplumda, din dışı 
kullanımları elbette uzun süre engellemiştir." 
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Şekil 21.18A: Xiao dun'da bulunmuş, Yin döneminden (MÖ XTV.-XI. yüzyıl) kalma bir 
kaplumbağa kabuğunun alt kısmında bulunan bir kâhinlik yazıtının kopyası. Ref. Yi 
2908. L. Vandermeersch'in çevirisi ve yorumu. D. Diringer'in levha b-4'te yaptığı kopya. 


ÇEVİRİ 


Kahin Ke'nin aşağıdaki konuda Wuwu günü yaptığı kehanet: 
- Gui'de (yerin adı) avlanacak mıyız? 
- Av olacak mı? 
YANI Gu (atalara danıştıktan sonra) avlandık ve tam olarak şu avlan 
elde e 
1 kaplan, 40 geyik, je tilki (?), 159 yavru geyik (ve) iki çift kırmızı çiz- 
gisi olan 18 sülün (? 
* Bu rakamlar kaplumbağa kabuğunun a yerlerine, kuşkusuz çatlakların incelenme sırasını 
belirtmek için konmuştur; 9 numaralı gözde bulunan yazı karakteri ilgili çatlağı iyiye yoruyor. 


а" 
Ji 


2ÇİZGİ? 
2 


— EIE 


1 40 164 159 ' 4% 
5 “nəvi "a e T 


Şekil 21.18B 
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Bu durumda, arkaik Çin sayı sisteminin kimi imlerinin özü bakımından 
büyüsel ve dinsel bir kökeni bulunması, eski Çin sayı gizemciliğiyle doğru- 
dan ilişkili olması olanaksız değil. Çünkü her sayı imi, çizgesiyle, ilgili sayı- 
nın “gerçeklerini” betimlemektedir. 

Ne olursa olsun, MÖ IL binin ikinci yarısına ait kemikler ya da kaplumba- 
ga kabukları üzerindeki kâhinlik yazıtlarında bulunan sayı sistemi, düşün- 
sel bakımdan bugünkü Çin gösteriminin yoluna çoktan girmiştir. 

20, 30 ve 40 sayıları bir yana bırakılırsa (bu sayılara birazdan döneceğiz), 
onlar, yüzler ve binler burada çarpma ilkesiyle betimlenir, bunlarla ilgili im- 
ler bağlandıkları birimlerin imleriyle birleştirilir. Başka deyişle, 50'den 90'a 
kadarki sayılar, aşağıdaki ilkeye göre üst üste koyma yoluyla gösterilir: 
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Şekil 21.19: Arkaik Çin sayı sisteminin ilkesi (içi dolu çizgilerle yapılmış imler Yin ha- 
nedanı döneminin kâhinlik yazıtlarında görülür; çift çizgiyle çizilmiş imler ise çok akla 
yakın canlandırmalardır). Ref. Chalfant; Needhan [3]; Rong Gen; Wieger. 
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Öte yandan, bu sistemde 


10 10 10 10 10 


biçiminde betimlenen 15'ten 19'a kadarki sayıların gösterimiyle karışmaya- 
cak bir gösterimdi bu. 

100'den 900'e kadarki sayılar da yine 10'larda yapıldığı gibi ilgili ardı- 
şık birimlerin rakamlarını yüzlerin, binlerin rakamlarıyla üst üste koyarak 
gösterilir (Şekil 21.19). Ara sayılar ise genellikle hem toplama hem çarpma 
yoluyla betimlenir. 

Demek ki, Çin sayı sistemi, bilinen ilk örneklerinden bu yana “karma” bir il- 
keye dayandırılmış. 20, 30 ve 40 sayıları çoğu kez 10'un iminin gereği kadar yi- 
nelenmesi yoluyla betimlenmişse (Şekil 21.20), bunun nedeni, çarpma ilkesinin 
işe karıştırılmasının daha yalın bir gösterim yaratmayacak oluşuydu. Eninde 
sonunda çok doğal olan bu düşün-yazımsal betimleme de, bilinen psikolojik 
koşullardan ötürü, en çok dört özdeş öğeyle sınırlanmıştı (bkz. 1. Bölüm). 

Kısacası, Çin sayı sisteminin yapısı, imlerinin düzenlenişinde birkaç kü- 
çük değişiklik olmasına ve ilgili rakamların biçimlerinin bazı çizgesel değiş- 
melere uğramasına karşın, uzun tarihi boyunca ilkesi bakımından tamamen 
aynı kalacaktır (sırasıyla bkz. Şekil 21.17,21.21,21.9 ve 21.15). 


10 20 30 40 
Shang hanedanı dönemi- 
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yüzyıl) kahinlik yazıtları 
tunçları 


Savaşan krallıklar döne- 


minin (M.Ö. V. - Ш. t tt Н+ TI 
yüzyıl) sonuna ait yazıtlar 
Kin hanedanı döneminin 
моз TT 


yazıtları 

Kitap sayfalarının numa- 

ralanışında halen kullanı- +- -Ң- AE ЖЕ 
lan imler 


Şekil 21.20: Çin sayı sisteminin tarihinde 10'ların ilk dördünün düsün-yazimsal betim- 
lenişinin sürekliliği. 
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Şekil 21.21: Çin rakamlarının savaşan krallıklar döneminin (MÖ V.-III. yüzyıl) sonuna 
ait yazıtlarda bulunmuş çeşitli çizgesel değişkeleri, Ref. Perny, Pihan. 


Çin Yazısının Uzak Doğu'ya Yayılışı 


Çin karakterlerinin yapısı, yüzyıllar boyunca hiçbir temel değişikliğe 
uğramamıştır. Çincenin birçok bölgesel lehçe halinde parçalanmış olma- 
sından ötürü, bu karakterler Mançurya, Henân, Pekin, Kanton ve Singapur 
sâkinlerince farklı biçimlerde telâffuz edilir. Ama her yerde aynı temel anla- 
mı korumuş ve herkes için anlaşılır olmuşlardır. “Örneğin, yemek” fiili Man- 
darincede şi diye söylenir ve bizim “A” diye adlandıracağımız bir karakterle 
yazılır.” Bu “А” karakteri Kanton bölgesinde hek diye okunur. Ama Kanton- 
lular yemek yemekten söz ederken sik derler ve bunu yazıya dökmeleri ge- 
rektiğinde, bizim “В” diye adlandıracağımız bir karakterle sik (“yemek”) diye 
yazarlar. Bununla birlikte, her okumuş Çinli, kendi lehçesinde “yemek” fiili 
şi ya da sik diye söylenmese bile, ikisi de “yemek” anlamını taşıyan “A” ve “В” 
karakterlerini hiç güçlük çekmeden anlayacaktır” (V.Alleton). 

Demek ki, Çin yazısı, B. Karlgren'in deyişiyle, gerçek bir göz esperanto- 
su oluşturmaktadır: “Birbiriyle sözlü iletişim kuramayan insanların, kendi 
dillerini Çin karakterleriyle yazdıklarında kolayca anlaşması, bu çizgesel 
sistemin en dikkat çekici özelliklerinden biri olarak görülmüştür her za- 
man" (У. Alleton). Çin'e komşu olan bazı ülkelerin, onun etkisinde kalarak, 


kendi dillerini yazmak için bu yazıyı benimsemiş olmalarını da anlıyoruz 
böylece. 
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Eski Annam Krallığının Rakamları 


Çinceyi kendi dillerinden daha zengin ve daha tam bularak Çin yazının 
imlerini“Çince-Annamca” denen yerel bir söylemleyişle olduğu gibi benimse- 
yen Annam krallığının (eski Vietnam) okumuşları için durum böyle olmuştur. 
Chü'nöm (“okumuşların yazısı") denen Vietnamca yazı da böyle oluşmuştur. 

Yine aynı nedenle ödünç alınan Çin rakamları da, eski bir Çin lehçesin- 


den çıkan ve sö döm tau denen bu Çince-Annamca söylemleyişte şu biçimde 
okunuyordu (Şekil 21.22): 
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Şekil 21.22: Çin rakamları ve Çince-Annamca sayı adları. Ref. G. Dumoutier. 


Bununla birlikte, günlük kullanımda (özellikle mektuplaşmada, sözleş- 
melerde, resmi kâğıtlarda, halk edebiyatı yapıtlarında), genellikle MS XIII. 
yüzyılın sonu olarak belirlenen bir tarihten itibaren, asıl Annamca sayı ad- 
larına tam olarak uyarlanmış olan chü'nöm yazısının özel rakamları (sö döm 
annam denen sistem) yaratılmıştır (Şekil 21.23). 
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Şekil 21.23: Chü”nöm rakamları ve Annamca sayı adları. Ref. G. Dumoutier, C. Fossey. 


Çincedeki ana örneklerinden görünüşte farklı olan bu rakamlar, o zaman 
düşün-yazı imi olarak kullanılan bir Çin karakterinden (genellikle Çin sayı 
sisteminin rakamlarının birinden) ve sesçil aktarım ilkesine uygun olarak, 
yazılması söz konusu olan Annamca sayı adının söylemlenişini göstermek 
için seçilmiş bir karakter öğesinden (ya da tam bir karakterden) yola çıkarak 


oluşturuluyordu (Şekil 21.24). 
Çin rakamları Z а, ў ж Ћ a ” 
Chü'nöm rakamları Ez G JA "ai £ = PA 


Şekil 21.24 


620 RAKAMLARIN EVRENSEL TARIHI 


Elbette bu, bileşik sayılarda, Çincenin çeşitli ardışık dereceler arasına 
katsayıları sokma kuralına uymaya devam etmiş olan sayı sistemleri ilkesin- 
de hiçbir şeyi değiştirmemiştir (Şekil 21.25). 
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Şekil 21.25 


Ancak, Vietnam'da Çin karakterlerinin kullanımı XX. yüzyılın başından 
itibaren bırakılmış, onun yerine Latin kökenli alfabetik yazı harfleri benim- 
senmiştir. Bundan ötürü Annamca sayı adları (yalnızca günümüzde kulla- 
nılanlar) bugün ya Latin harfleriyle ya “Arap” rakamlarıyla yazılmaktadır. 


Japon Rakamları 


Japonlar da Çin yazısını almışlardır. Ama bu yazı “Japoncanın, tanımı 
gereği tek bir düşün-yazı imiyle dile getirilemeyen çok sayıda dilbilgisel eki- 
ne uymuyordu. Bunun için Japonlar erkenden, IX. yüzyıla doğru, karışık bir 
yazı sistemini benimsediler. Bu sistemin ilkesi şudur: 

“Bir düşünceye karşılık gelen şey kanji denen bir Çin düşün-yazı imiyle 
gösterilir... (Yalınlaştırma kaygısıyla bugün artık yalnızca 1 945 resmi kanji 
vardır (kişi adları için de ayrıca 166 adet). Bunların asıl olan 996'sı ilkokul 
diploması düzeyine karşılık gelir.) Geçerliliği kalmamış olan karmaşık dü- 
şün-yazı imlerinin yerine hiragana konmuştur. 

“Hiragana bir hece cetvelidir; yani, sayısı 51 olan imler, bizim alfabemiz- 
deki gibi harf değeri değil, hece değeri taşır. Bu sistem bütün dilbilgisel çekim 
eklerini, daha da genel olarak, düşün-yazı imleriyle yazılamayan her şeyi yazar. 

“Hiragana'yla birlikte kullanılan hece cetveli katakana yabancı kökenli 
yeni sözcükler, coğrafi adlar ve yabancı özel adlar için kullanılır. 

“Son olarak, römaji, yani bizim alfabemiz, öteki sistemlerin çok karmaşık 
olduğu kimi özel durumlarda kullanılır. Örneğin, bir sözlük oluşturmak için 
Japonca sözcükleri Latin harfleriyle yazılmış alfabetik sıraya sokmak son 
derece daha kolaydır. 
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“Dünyadaki en karmaşık sistem olan bu yazı sistemi, onu bırakıp hiçbir 
güçlük taşımayan, büyük bir sakıncası da bulunmayan romaji'yi benimser- 
lerse kültürlerinin köklerini koparmış olacaklarını düşünen Japonlarca do- 
kunulmaz sayılır” (M. Malherbe). 

“Атар” rakamlarının gittikçe daha fazla önem kazanmasına karşın kul- 
lanılmaya devam eden geleneksel Japon rakamları, çok çeşitli biçimleriyle 
(klasik, işlek, ticari,... biçimleriyle) Çin rakamlarından başka bir şey değildir. 

Ama elbette Çincedeki gibi okunmazlar. İki farklı söylemlenişleri vardır: 
Biri Çinceden (daha doğrusu Japonların bu yazıyı aldığı çağın ve bölgenin 
Çince söylemleyişinden) türeyen “Çince-Japonca"dır; öteki ise tam anlamıyla 
Japonca. 

Japoncada bugün yan yana yaşayan, birbirinden tamamen farklı iki sayı 
adları dizisi vardır. 

Eski yerli sayı sisteminin bir kalıntısını oluşturan ilk diziye “saf Japonca” 
denir: Bu dizi eksik bir listeden oluşur. İşte kısaltılmış ve tam biçimleriyle 
sayı adları (Şekil 21.26): 


Kısaltılmış biçimler Tam biçimler 


yada hito- 
yada futa- 


kokonotsu 


a -tsu sonekiyle biten sayı adları yalnız nesnelere göndermede bulunur. 
b. -tari sonekiyle biten sayı adları yalnız kişilere göndermede bulunur. 


Şekil 21.26: Saf Japoncada sayı adları. Ref. Frederic [5] ve (8); Haguenauer; Miller; Plaut. 


Bu arada kişilerin gösterimi için yalnızca ilk dört sayı adının -tari soneki 
ile bittiğini belirtelim. Beşinci kişiden itibaren ad çekimi de, cinsi de bu- 
lunmayan temel biçimler kullanılır. İşte, sayıların doğrudan algısının dörtle 
sınırlı olduğu konusunda 1. Bölümde ileri sürdüğümüz temel psikolojik ya- 
sanın bir doğrulanışı daha... 

Öte yandan, sekiz sayısının adının aynı zamanda “büyük sayı” anlamına 
geldiği ve bugün çokluk ifadesi olarak bu sözcüğü kullanan bir sürü Japonca 
deyim bulunduğu dikkati çekecektir. Örneğin bizim “parçalara ayırmak” ya 
da “bin parçaya bölmek" diyeceğimiz yerde Japonlar şöyle der: 

Şekil 21.27 


yatsuzaki ( tamı tamına: “8'e bölmek”). 
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Her çeşit sebze ve meyveyi sattığı düşünülen bir turfanda satıcısı için de 
aynı sözcük kullanılır: 


A 9 Ë Sekil 21.28 


yao ya ( tamı tamına: “800 ürün [-ü olan satıcı?” 


Yine aynı şekilde, yüzölçümünün büyüklüğü çoktandır bilinen Tokyo ken- 
tine eskiden şöyle denirmiş: 


AEA K Sekil 21.29 


happyakuhakku (tamı tamına: “808 mahalle (-li kent)” 


Dinlerindeki (Şinto) tanrıların sayısız olduğunu belirtmek için de, Japon- 
lar şu deyimi kullanır: 


AEZ ot 


happyakuman no kami (tamı tamına: “8 milyon tann”). Şekil 21.30 


Ayrıca şunu da belirtelim: “(saf Japonca sayı adları listesindel “bir-iki” 
İhito-futo) "üç-altı” [mi-mu] dizilerinde, tek biçimler ile çift biçimler arasın- 
da açık bir ilişki vardır. Öte yandan, “dört” ile “sekiz” /yo-ya/ çift sayıları da 
açık bir ilişkiyle birbirine bağlanır, 2 ile 6 çift sayıları da aslında küçük bir 
ses değişikliğiyle karşılarındaki tek sayılardan türetilmiştir, son örnekte ise 
kökün ünlüsündeki küçük bir değişiklik, “sekiz”in [ya] “dört”ten [yo] ayrıl- 
masını sağlamıştır. İlk bakışta, i.tsu “beş,” tô “on” ve elbette 5'ten büyük tek 
sayıların adları istisna oluşturur.” (C. Haguenauer) (Şekil 21.31): 


Şekil 21.31 


Bu, eski bir çağda, Japon yerlilerinde, sayıların ilerleyişinin 8'de ikinci 
bir durma noktası saptamış olduğunu gösteriyor olabilir (1'den 4'e kadarki 
doğal dizi ikiye katlama ilkesiyle 8'e kadar uzatılmış olabilir: 
5=3+2,6=3+3,7=4+3уе8 = 4 + 4). 

Eskiden Japon yerli sayı sisteminde 10'dan büyük bazı birimler için 
özel adlar vardı: 20 için bir sözcük (kökü hat), 100 (momo), 1 000 (chi) ve 
10 000 fyorozu, için ayrı birer ad. 

Ama günümüzde bu sayı sistemleri iyice bırakılmıştır; ve artık yalnızca 
1'den 10'a kadarki sayıları dile getirmeyi sağlamaktadır. Bu değerden büyük 
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sözcüklerin çoğu, zaman sürelerinin anlatımında kullanılmaya devam eden 
“yirmi" sözcüğü ile kimi kez on bini dile getirmek için kullanılan, ama daha 
çok “sınırsız bir sayıyı" gösteren sözcük dışında, bugün yürürlükten kalk- 
mıştır. 

Buna karşılık ikinci Japon sayı sistemi çok daha hatırı sayılır bir geniş- 
liktedir. Eksiksiz bir sayı adları dizisini barındırır. İşte listesi: 


NO Oo мло Q >. Q м — 
© 
° 


Şekil 21.32: Çince-Japonca sayı adları. Ref. Haguenauer; Miller; Plaut. 


Sistem, 11'den 19'a kadarki sayılar için yan yana koyup toplama kuralıyla 
işler: 


11 jü.ichi “on-bir” =10+1 
12 jü.hi “on-iki” =10+2 
13 jü.san “on-üç” =10+3 

Onlar, yüzler, binler... için çarpımlı birleştirme ilkesiyle işler: 
20 nijü “iki-on” -2x10 
30 san.jú “üç-on” =3x10 
100 hyaku “yüz” = 102 
200 ni.hyaku “iki-yüz” = 2 x 100 
300 sam.hyaku “üç-yüz” = 3 x 100 
1 000 sen “bin” = 103 
2 000 ni.sen “iki-bin” =2 x 1 000 
3 000 san.sen “üç-bin” = 3 x 1 000 
10 000 ichi.man “bir-on bin” = 105 


20 000 ni.man “iki-on bin” -2x10000 
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h ñ A + 
go.man san.sen roku.hyaku hachi jů ichi 
Cbes-on bin, uç-bin, alu-yüz, sekiz-on, bir”) 
(e 5X10000 + 3X1000 + 6X10 + 8x10 + 1) 
53 681 
Şekil 21.33 


Çince-Japonca 10 000 için man sözcüğünü kullanır. Eskiden ban da de- 
niyordu, ama günümüzde bu sözcük artık yalnızca “sınırsız sayı” ya da “en 
çok" anlamında kullanılmaktadır: Sen.man “bin on bin," yani 10 000 000 an- 
lamını taşırken, eski türdeşi olan sen.ban bugün “en yüksek derecede” ya da 
“son derecede" anlamını taşır. Bununla birlikte Japon savaş nidası bir istis- 
na oluşturur: Ünlü banzai, "çok yaşa...” (örtük olarak: “çok yaşa imparator”), 
aslında ban, “10 000” ile sai'nin akışması olan zai, “yaşam"dan oluşmuştur. 
Bu sözcük, ayrıca “aferin” anlamını da taşır; ayrı kullanıldığında şu anlaşılır: 
“Yaptığından ötürü 10 000 yıl yaşamayı hak ederdin!” 

Bu sözlü sayı sistemleri Çin kökenlidir: Ona “Ѕіпо-Јаропса" sözlü sayı 
sistemi adı verilmesi de bundan ötürüdür. Uzun zaman önce yapısı olduk- 
ça karmaşık olan saf Japonca sisteminin yerini almıştır. Değişme gerçekte 
Çin kültürünün etkisiyle olmuş, yalnız 10'dan büyük yerli sayı adlarının terk 
edilmesiyle değil, sayı adlarını dile getiren ve elbette Japon üsülü okunmuş 
olan Çin karakterlerinin benimsenmesiyle de kendini göstermiştir. İki siste- 
min aynı anda bir arada yaşamasının açıklaması budur." 


Kullanımın ve Çok Eski Bâtıl İnançların Getirdiği Dilsel 
Tabular 


1 ile 10 arasındaki sayılarda, Sino-Japonca dizisine ancak çok özel bazı 
durumlarda başvurulur. Buna karşılık, dile getirilecek sayı bu değerden bü- 
yükse, bu dizi zorunlu hale gelir. 

Bu arada, Japonların konuşmaları sırasında sık sık iki diziyi birleştirdik- 
lerini de görürüz. 

Bunun nedeni, ilkin, konuşan öznenin söylemek istediği şeyin iyi anlaşıl- 
ması için dinleyiciye gerekli bütün açıklığı getirme kaygısıdır: Japoncada 
eşseslilik çok sık olduğundan, uygun sözcükleri seçerek her türlü ikincil an- 
lamdan kaçınmak gerekir. 


8 Korelilerin de sayı adlarıyla ilgili iki sistem kullandığını belirtelim: 

- biri, ancak 99'a kadar saymayı sağlayan ve yalnızca hangül (Yi hanedanı kralı Sejong'un 
1443 yılında uydurduğu, Çinceyle ve Japoncayla hiç ilgisi olmayan Kore alfabesi) ile 
yazılan asıl Kore sistemi (yerli sistem); 

- öteki, sınırsızca saymayı sağlayan ve Çin kökenli karakterle ya da “Arap” rakamlarıyla 
yazılan, Çin dilinden çıkmış sistem (Sino-korece sistem) (bkz. Li). 
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Aşağıdaki örnekler bu dizinin kullanımını (bkz. Şekil 21.35; ayrıca Şekil 
21.34'deki uylaşım) daha iyi kavramamızı sağlayacaktır. 

“Akşam” sözcüğü ban diye söylenir. “Bir akşam" için hito.ban denecektir, ichi. 
ban değil; çünkü bu deyim “bir numara sırası" ya da “birinci numara” anlamına 
da gelen ichi.ban'la karışır. 

Aynı şekilde, kullanıma uygun olarak, 17 sayısı genellikle jü.shichi (10 ile 
7'nin Sino-Japonca adları) diye değil, jü.nana diye söylenir. Bu biçim 10'un 
Sino-Japonca adını 7'nin yerli adıyla birleştirmektedir ve bunun dinleyici için 
daha açık olduğu düşünülür. 70 de aynı nedenle nana.jü diye söylenecektir, 
shichi. jü diye değil. 4 000 için yon.sen deyimi kullanılacak (4'ün Sino-Japonca 
1 000'in adıyla birleştirilmiş yerli adı), bu deyim aynı değerdeki shi.sen birle- 
şimine yeğlenecektir. 

Başka örnekler (C. Haguenauer'e göre): 


Şu sayıları Bir Japon hiçbir zaman Şu sözcükleri ya da 
söy lemek şunları kullanmaz: deyimleri kullanır: 
için: 
4 shi yo 
7 shichi nana 
9 ku kokono 
14 jJü.shi jü.yon 
17 Јӣ.ећісћі jü.nana 
40 shi jú yonjü 
42 shi jú.ni yon.jů.ni 
47 shi.jü.shichi yon.jü.nana 
70 shichi. hü nana.jü 
400 shi.hyaku yon.hyaku 
4000 shi.sen yon.sen 
7000 shichi.sen nana.sen 
Şekil 21.34 


Ama açıklık kaygısıyla her şey açıklanmış olmaz. Başka bir neden de, Ja- 
poncanın kullanımının, eski bir mistik kaygıdan doğan kimi dilsel tabulara 
çok eski çağlardan beri titizlikle uymasıdır. 

En genel anlamıyla “ad,” gerçekte Japonya'da büyük bir önem taşır: Kar- 
şılık geldiği sesten ayrılmaz. Ses de, öğretiye göre, özünü oluşturan hareketli 
güçlerin eyleminin ürünüdür. Bir sözcüğün söylemlenişi yalnızca tek bir gö- 
rünümün anlatımı olarak değil, ayrıca ve özellikle, uğursuzluklarla donanmış 
bir ya da daha çok gücün yaratılışı olarak görülür. Bundan ötürü, (evrensel bir 
değişmez oluşturan) bu inanca göre, bir varlığı ya da nesneyi adlandırmak, on- 
lar üzerinde güç elde etmektir. Dolayısıyla bir “kötü ruhun” adını, hatta onun 
adlandırılışına benzer bir adlandırmayı söylemleyince, onun gücünü yeniden 
canlandırma, kaçınılmaz olarak etkileriyle karşı karşıya kalma tehlikesine gi- 
rilmiş olur. Böylece Japonların dün ve bugün çok kesin adlandırmalara ver- 
dikleri büyük önemi, uğursuz eşsesliliklerden kaçınma kaygılarını anlıyoruz. 
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Bütün bu kaygılara mistik nedenler de eklenir; çünkü her yerde olduğu 
gibi burada da, sayıların “gizli anlamı” olmuştur. Japonların günümüzde 
hâlâ 4 ya da 9 gibi sayılar karşısında duydukları, içgüdüsel bir korkuyla 
demeyelim de, bir saygıyla kendini gösteren bir çeşit bâtıl inançtır bu. 
Tokyo'daki ya da Osaka'daki bir park yerinde, arabanızı 4, 9, 14, 19 yada 24 
numaralı yerlere park etmeyi deneyin de görün: İnat ederseniz, ömrünüz 
de yeterse, belki bu yerleri bulursunuzl Japon Hava Yollarının bir uçağında 
4 numaralı koltuğu, bir otelde ya da daha kötüsü bir Japon hastanesinde 
304 ya da 309 numaralı odayı arayın: Göreceksiniz ki bunlar yok. Vaktiyle 
Renault 4, bahsi çok eski çağlardan beri korkunç diye görülen bir sayıya 
oynadığı için, Japonya'daki temsilcilerine acı bir başarısızlık yaşatmıştı. 

Bu bâtıl inanç, gerçekte kökenini Çin sayı sisteminin benimsenmesinden 
sonra Japon diline girmiş olan talihsiz bir eşseslilikte ve onun Sino-Japon- 
ca sistemin yazma ve okuma kurallarına uygun olarak geçirdiği evrimde 
bulur. Bu sistemde, 4 sayısının adı shi'dir. Bu sözcük “ölüm” anlamına ge- 
len shi sözcüğüyle aynı şekilde söylenir. Bu sayının Sino-Japonca adının 
kullanımı konusundaki isteksizlikten ötürü, Japonlar onu genellikle yerli 
yo- sözcüğüyle dile getireceklerdir. 9”un Sino-Japonca adı ise ku'dur. Bu 
sözcük de “acı”yı dile getiren ku sözcüğüyle aynı şekilde söylenir. İmdi, bü- 
tün Uzak Doğu'da olduğu gibi, Japonya'da da, halk inancı eskiden insanın 
kötülüklerini, zehirli soluklarını her yana üflediği düşünülen “Kötü Ruhla- 
ra” yüklüyordu. Japonlar çok eski zamanlardan beri sağlıkları konusunda 
titiz olduklarından, 9 için bu sözcüğü kullanmaktan kaçınarak ve daha çok 
yerli kokono- sözcüğünü kullanarak, bu ruhların kötülüğünü savuşturabi- 
leceklerini düşünmüşlerdir. 

4 000 için de, tamamen benzer bir nedenle, yon.sen deyimi (4'ün Sino- 
Japonca 1 000'in adıyla birleştirilmiş yerli adı) “ölüm çizgisi” anlamındaki 
shi.sen'i çağrıştıran Çin kökenli shi.sen birleşimine yeğlenir. “Dört adam" 
için, “ölüm” уа da “ceset” anlamına gelen shi.nin (= 4 adam) değil, yo.nin de- 
necektir. Yine, yerli sözcük nana, “yedi,” shichi'ye (= 7) yeğlenecektir; çün- 
kü shichi, “kayıp, başarısızlık” anlamındaki shichi'ye yakın olan shitou'yu 
çağrıştırmaktadır. Son olarak, 42 için hiçbir zaman shi.ni (bu sayının kısıl- 
tılmış anlatımı) denmeyecektir; shi.jü.ni (= 4 x 10 + 2) hiç denmeyecektir: 
Bunun nedeni “ölüm” Пе “4 sayısının" iki durumda da shi'yle kendini göste- 
ren uğursuzluğudur. Ama bir neden daha vardır: İlk durumda, deyim ayrıca 
shin.i'yi, “ölme"yi akla getirirken, ikincisi erkekler için özellikle tehlikeli 
bir eşik olarak görülen 42 yaşın adına karşılık gelir. Bundan ötürü bu sayı- 
nın yon.jü.ni biçiminde söylenmesi yeğlenir. 

Bütün bunlar, bilimin ve teknolojinin ileri noktasında bulunan, ama gelenek- 
lerinde ilginç bir biçimde binlerce bâtıl inanç ve korku barındıran bir uygarlığın 
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tuhaf aykırılıklarıdır. Japonya'da hâlâ kimse bu inançlardan kurtulmayı aklına 


getirmez. 


| СІМ KÖKENLİ RAKAMLAR I OKUNUSLAR | 


Kurallı İşlek Kaligrafik Ticari Sino- 


biçimler biçimler biçimler biçimler Japonca [анти 


I — — — ichi 

2 — İmmun “у ni 

3 == ə yada £ 5 san 

41 B nz xe) shi 

si E #3. » go 
| Ж İz # roku 
| + 4 & shichi 
A JN >> hachi 

əl Ж Й; j} . 

“| + [+. T + ja 
001 A “Ə я ə 

10001 + + + sön 
10000 İİİ... 75 3 $ тап 


Saf Japonca 


tam 
Аі, hito- | hitotsu 


Ји-, futa-| futatsu 


mi- mitsu 
Je yolsu 
itsu: itsutsu 
ти mutsu 
nana nanatsu 
ya: yatsu 


Şekil 21.35: Japonya'da bugün kullanılan sayı adları ve imleri 


Büyük Sayıların Çince Gösterimleri 


Çinliler de Japonlar gibi, günlük kullanımda büyük nicelikleri dile getir- 
mek için, daha önce gördüğümüz sayı imlerinden başkasına pek gerek duy- 
mazlar; çünkü yalnızca yaygın sayı sistemlerinin on üç temel karakterini 
kullanarak, en azından yüz milyara (10") kadar herhangi bir sayıyı betimle- 


yebilir, kaydedebilirler. 


Alışılmış uygulamada yine de 10/“den küçük sayıların anlatımıyla sınır- 
lanan bu sistem, aslında Çinlilerin günlük sayı sistemlerinin çok basit bir 
genişlemesinden başka bir şey değildir; çünkü, söz konusu işlem on bini (109) 
yeni bir sayım birimi olarak görmekten oluşur. Bakın Çinliler 10'un çeşitli 
ardışık kuvvetlerini genellikle nasıl betimliyorlar (Şekil 21.36): 
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10 000 : yi мап (= 1 X 10 000) 
100 000 : shi van (= 10 x 10 000) 
1 000 000 : yi băi мап (= 1 X 100 x 10000) 
10 000 000 : yi qiin wân (= 1 x 1000 X 10000) 
100 000 000 : yi wàn wàn (= 1 x 10000 х 10000) 
1000000000: shi win wàn (= 10 X 10000 x 10000) 

10 000 000 000 : yi bii win win (= 1 x 100 X 10000 x 10000) 
100 000 000 000 : yi qin жап wân (= 1 х 1000 х 10000 х 10000). 
10+ EN | х 104 108 — SE l x 109 х 104 

yi wan yü мап wan 
©“ +8 wxi 107 FRE 10 x 10° x 104 
shi wàn shi wån wàn 
(09 -HA 1 х0: 10 100 -AA eoo 
yi bdi кап yi bül мап wan 
о ТА x orx lor: юп А 1 107 10010 


yi qidn wan yi giân wàn wan 


Şekil 21.36: 10”un ardışık kuvvetlerinin günlük Çincedeki gösterimi. Ref. G. Guitel, K. 
Menninger; O. Ore; Tchen Yon-Sun. 


Örneğin 487 390 629 gibi çok büyük bileşik sayıları ise şöyle dile getirirler: 


HEKTLEZTREKE-H4k 


si vön bü giön qi bài sün shi iü wan liù bdi ör shi jü 


(4 x 101 + 8 х 10 + 7 x102+ 3 x 1059) x 109 + 6 x 10232 x 10 59) 


Şekil 21.37 


Söz konusu sayı şöyle ayrıştırılır: 


(4х 10 000 + 8х1 000 + 7 х 100 + 3 х 10 + 9) х 10 000 + 6х 100 +2 х 10 +9 
уа da: 48 739 х 10 000 + 629. 


Günlük kullanımdaki tek sistem olan yukarıdaki sistemin yanı sıra, ki- 
mileyin 10“'ten büyük birim basamaklarını dile getiren, dolayısıyla yukarı- 
dakilerden çok daha büyük nicelikleri betimlemeyi sağlayan karakterlerle 
karşılaşırız; ama yalnızca bilimsel yapıtlarda, özellikle de astronomi çalış- 
malarında. Ancak, bu im-sözcükler söz konusu sayım sistemine göre farklı 
sayısal anlamlar alır. Gerçekte her biri aşağıdaki sistemlerin her birinde 
ayrı bir değere bağlanır (Şekil 21.42): 

- хід deng (ya da “alt derece”) denen sistem, 

- zhöng deng (ya da “orta derece”) denen sistem, 

- shâng deng (ya da “üst derece”) denen sistem. 
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Örneğin, 3 , zhdo karakteri: 

- alt derecede bir milyon (108), 

- orta derecede bir trilyon (102); 

- üst derecede on katrilyon (10!) 
değerinde olacaktır.? 

“Alt” denen derece (xid deng) günlük sayı sisteminin doğrudan doğruya 
devamı olarak yazılır, çünkü getirdiği on ardışık karaktere yüklediği de- 
gerler, 10'un, 10”ten (yüz bin) 10'“'e (yüz trilyon)!° kadarki kuvvetlerinden 
başka bir şey değildir. Başka deyişle, 

yi, zhdo, jing, даі, ..., zheng, zài 
karakterleri, bu sistemde aşağıdaki değerleri alır: 
105, 105, 107, 105, ..., 1013, 1014. 

Aynı şekilde, örneğin bir milyon ve üç milyon saylları alt derecede şöyle 

yazılır: 


ya da yaygın olarak: 
yi zhdo yi băi жап 
l x 109 1 x 100 х 10000 
sün zhdo san băi мап 
3 x 106 Şekil 21.38 3 x 100 x 10000 


Bundan böyle, xid deng sistemi, kullanıcılarına 10'“ten küçük herhangi 
bir sayıyı güçlük çekmeden betimleme olanağı sağlar. İşte, açıklama ama- 
cıyla, bu sistemde 530 010 702 000 000 sayısının yazılışıyla birlikte, karşı- 
lık gelen matematiksel ayrıştırılışı: 


E ü па Mt 8 3k 
ий i 


zdi sün zheng yi ràng gi ваї ör zhdo 


x 1013 3 х 1013k | x 10104 7 x 108 + 2 x 


Sekil 21.39 


* o Çeviride Türkçe adlandırmalar kullanılmıştır. Yazar dipnotta bu sayıların Fransızca ad- 
landırmalarını belirtmektedir -yn. 

9 Gerçi, Fransız Standartları Kurumu bugün geleneksel milliard (= 109), billion (= 10'2), billi- 
ard (= 10"), trillion (= 10") terimlerinin yerine, billion (= 109), trillion (= 107), quadrillion (= 
1015), guintillion (= 10") terimlerini kullanmayı önermektedir. Ama biz burada, Fransızca 
konuşulan geleneklerde iyice kökleşmiş olan milliard'ın kullanımını yeğliyoruz. Bununla 
birlikte billiard, trilliard.... terimlerini kullanmayacağız. Burada benimsenen terminoloji 
şu sözcüklere ve değerlere karşılık gelmektedir: million (= 109), milliard (= 109), billion (= 
1017), trillion (= 1015), quadrillion (= 108), guintillion (= 102), sextillion (= 1073)... Bkz. Söz- 
lük, 24. Bölüm. 

10 Aynı 
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Orta derecede, söz konusu on karakter yine 107ten büyük değerler alır 
ve 10'un kuvvetlerine karşılık gelir. Ama bu değerler deminki gibi onar onar 
güçlenecek yerde, on biner on biner yükselir; çünkü bu işlem, 

yi, zháo, jing, ..., zheng, zdi 
karakterlerine şu değerleri yükler: 
105, 1012, 1015, ..., 10“, 10* (Şekil 21.42). 

Böylece, orta derecenin kullanıcıları, günlük kullanımdaki gibi işlem ya- 
parak, ama bir sayının anlatımında, hiçbir zaman yan yana konmuş iki 
sayı karakteri bulunmaması ilkesine uyarak, 10'den küçük bütün sayıları 
güçlük çekmeden dile getirmeyi başarırlar. 

Örnek: 


Z TÜ tt: EXK- İŞ 
sün băi wù shi ràng gi qiün san băi zhdo ёг shi liù yi 
(3х 102+ 5 x 10).1022+ (7 x 103+ 3 x102)10'24(2 х 10 + 6).108 


з 500 000 000 000 007 300 002 600 000 000 


Şekil 21.40 


Söz konusu on karakterden yalnız ilk üçünü göz önüne alan ve onlara 
sırasıyla 105, 10'5 ve 102 değerlerini veren üst derece ise (Şekil 21.42), kulla- 
nıcıların 10““ten küçük bütün sayıları betimlemesini sağlar. 

Örnek: 


ERE T Z= AE—M—ALBAT—FAtAR ZANA 
sānjing wú giân sün bâi yi yi ör böl qi vünlinqiün yi bâi bü shí wü zhdosün yi yi yün 


3 x 10 fis 10° +3x 102 +1]: 100 +[2x 102 + 7)- 101 +6х 10 +1x 10 +8х 10 +s] +25 10 elx 101 


300 005 301 020 761 850 000 000 300 010 000 


Şekil 21.41 


Ama bu denli yüksek niceliklerin kullanımı pek sık değildir; çünkü “ma- 
tematik çalışmalarında, ticari işlerde ya da iktisadi ilişkilerde 10'ü aşan 
sayılara çok ender rastlanır; daha yüksek sayılardan yalnız takvim çalışma- 
larında ve astronomi incelemelerinde söz edilir” (R. Schrimpf). 

Bu alt başlığı, Çinli ve Japon bilginlerin on tabanının eksi kuvvetlerini 
dile getirmek için kullandıkları şu ilginç gösterimi belirterek bitirelim: 

101 = 1/10, 10? = 1/100, 103 = 1/1 000, 107 = 1/10 000... 

Bu gösterimden 1627'de Japon matematikçi Yoshida Mitsuyoshi'nin ya- 

yımladığı aritmetik incelemesi Jinkoki'de söz ediliyor (Şekil 21.43). 


® жа = om 


SR ж 


ЕҢ 


zdi 
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Xiâ deng 
dizgesi 
ALT DERECE 


104 


105 


109 


1010 


101 


1012 


1013 


1014 


Zhöng deng Shâng deng 
dizgesi dizgesi 
ORTA DERECE ÜST DERECE 

104 104 
105 105 
1012 1016 
1016 1032 
бє oo ja -— 
1024 10128 
1028 10256 
1032 10512 
]036 101024 
1040 102048 
1044 104096 


a. Çizgesel değişke: Ú b. Eşdeğer sözcük: iğ. 


с. Çizgesel değişke: b 


qaqa Яа TVSAVMRN 
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Şekil 21.42: Çinli bilginlerin büyük sayılara ilişkin gösterimi. Ref. Giles; Mathevvs, Ne- 


edham [3]. 


fen 
li 
máo 


mi 


xiân 


10-8 


10-9 


10-10 


Şekil 21.43: 10”un eksi kuvvetlerine 
ilişkin Sino-Japonca bilgin gösterimi. 
Ref. M.Yamamoto. 
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Çinli Bilginlerin Konumlu Sistemi 


Çinli, Japon, Koreli matematikçilerin eskiden çeşitli çalışmalarında kul- 
landığı yazılı sayı sistemleri, Uzak Doğu'daki düşünsel gelişmenin yüksekli- 
ğinin bir başka tanığıdır. 

Sayıları bu biçimde betimleme konusundaki ayrıntılara, ancak MÖ II. 
yüzyıldan itibaren ulaşıyoruz; ama belli ki sistem daha eski bir çağa daya- 
nıyor. 

Çince suan zi (Japonca sangi, tamı tamına, “fişler yardımıyla hesap") 
adıyla bilinen sistem bizim modern sayılamamıza benziyor; çünkü, onlu ta- 
banının yanı sıra, rakamlarının değeri sayıların yazılışında tuttukları yere 
göre belirleniyor. Dolayısıyla, tamamen konumlu, onlu bir sayı sistemleri bu. 

Bununla birlikte, (her türlü dolaysız algıdan ayrılmış dokuz temel raka- 
mı olan bir diziden oluşan) bizim sistemimizden farklı olarak, bu sayı sis- 
temleri, dokuz yalın birimin betimlenişinde, yatay ve dikey çubukları, bir 
düşün-yazım ilkesine uyarak, genellikle birleştiriyor. İlk beş birim yan yana 
konmuş gerektiği kadar dikey çizgiyle, 6, 7, 8, 9 sayıları da, altına bir, iki, üç 
ya da dört dikey çubuk konmuş, (simgesel değeri 5 olan) yatay bir çubukla 
betimleniyor: 


nm TT Tm 


Sekil 21.44 


Song hanedanı döneminin Çinli filozofu Cai jiu feng (ölümü 1230), (Huang 
Л де, “Yıllıklar Kitabının” Hong fau bölümünde) böyle betimlenmiş sayıların 
örneklerini verir (A. Vissière bunları anmış): 


| HH MM T TM 
2. 2 5 4 6 6 9 
> > > 


Sekil 21.45 


Ama bu sayı sistemleri, ne denli elverişli olursa olsun, yine de birçok 
belirsizlik taşıyordu. 

Bunun ilk nedenlerinden biri, sistemin kullanıcılarının, en azından belli 
bir süre boyunca, ardışık birim basamaklarını betimlemek için gereği kadar 
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dikey çubuğu yan yana koymak zorunda olmasıydı. Bu yolla, 12 sayısının 
gösterimi 3'ün ya da 21'in; 25'in gösterimi 7'nin, 34'ün, 43'ün, 52'nin ya da 
223'ün gösterimiyle karışabiliyordu (Şekil 21.45). 

Ama Çinli bilginler bu engeli aşmayı bilmişlerdir: Bu kez yatay çubuk- 
larla yukarıdakilere benzer imler oluşturarak, yalın birimler için ikinci bir 
gösterim getirmeyi akıl etmişlerdir. Böylece ilk beş birim gerektiği kadar üst 
üste konmuş yatay çizgiyle, 6, 7, 8 ve 9 sayıları da bir, iki, üç ya da dört yatay 
çizginin üstüne konmuş (simgesel değeri 5 olan) bir dikey çubukla betimlen- 
miştir. 


==» к] бы] ——— —— 
3 4 5 6 7 8 
Şekil 21.46 


Sonra, kurallı ardıllıkları içerisindeki farklı birim basamaklarını birbi- 
rinden ayırmak için, ilk dizinin rakamlarını ikincininkilerle değiştirmişler- 
dir. Dolayısıyla tek aşımlı birimler (yalın birimler, yüzler, on binler, milyon- 
lar...) “dikey” rakamlarla (Şekil 21.44), çift aşımlı birimler ise (onlar, binler, 
yüz binler, on milyonlar,...) “yatay” rakamlarla (Şekil 21.46) betimlenmiştir. 
Böylece belirsizlikler zarif bir biçimde ortadan kaldırılmıştır (Şekil 21.48). 

Bu gelişme Han hanedanı döneminde (MÖ П. yüzyıl-MS III. yüzyıl) ger- 
çekleşmişti bile: Ama bu sırada güçlüklerin hepsi henüz aşılmış değildi; 
çünkü Çinli matematikçiler yüzyıllar boyunca sıfırdan habersiz olmuşlardır. 
Aşağıdaki bilmece bunun tanığıdır. Matematikçi Mei Wen ding (1631-1721) 
bu bilmeceyi şöyle dile getirmiştir: 

Hai (&) karakteri baş için 2, beden için 6'dır. 2'yi beden gibi aşağı indi- 
rin, Jiangxi'li yaşlı adamın yaşını elde edersiniz. 
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Zhou hanedanının sonuna Bilimsel çalışmalarda 
(-VI./ V. yüzyıl) ve savaşan bulunan rakamlar 
Krallıklar denen döneme (-V./ İİ Hanhanedanı | Song hanedanının sonu 
-ПІ. yüzyıl) ait paralar dönemi ve Moğol dönemi 
üzerinde bulunan rakamlar - II. / + Ш. yy (Yuan hanedanı) 
+ ХШ. yy / + XIV. yy. 


na İİİ 
Ill! 
[| 


м 
5 


f 


dili Iı İli T 


L 
L 
m 
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Bu rakamların değeri, sayıların yazılışında 
tuttukları yöne göre belirlenir. 


+ УШ. yüzyil dolaylarından başlayarak, belli 
bir basamağın birimlerinin yokluğu 0 imiyle 
betimlenecektir. Bu SIFIR Çin'e Hint etki- 
siyle girmiştir. 


Çarpma ilkesine göre 
yukarıdakilerle birleşmiş 
sıradan ssayılama imleri. 


Şekil 21.47: Çağlar boyunca Çin sayı çubukları, Ref. J. Needham [3]. 
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Ref: Şekil 21.59'daki belge 


| EM WW = T T =l 

125 7 ; 4 3; 2 s 7 6 ; 5 ; 4 

..... € € ө € € э", 3.8. 100000 5255. 
174 327 654 


Ref: Şekil 21.60 taki belge 
T MN L X 
6 ; ; 4 


$ 4: 4 $ 6 ; 


198 617 


Ref: ХПП. yüzyıla ait bir gökbilim yapıtından alınmış belge. B kz. A. Vissière, s. 64. 


Şekil 21.48: Çin sayı çubukları sisteminde (suan zi) sayıların yazılışına örnekler (bkz. 
Şekil 21.44, 21.46 ve 21.47). 


Bu bilmece kâishü ile, yani modern Çin yazısının kurallı üslubuyla yazıl- 
mış: 


x Sekil 21.49 

Bu üslupla bilmece iyice bilmece oluyor; çünkü bugünkü karakter eskiden 
taşıdığı çağrıştırıcı biçimi taşımıyor. Ama Çin kaynakları bilmeceyi milâttan 
çok önceki bir tarihe dayandırıyor, kökenini Zhou hanedanının ortasına (MÖ 
VIII. VII. yüzyıl) yerleştiriyor (bkz. J. Needhaun, s. 8). O çağda Çin karakterleri 
dà zhuân üslubuyla (уа da “büyük mühür” yazısıyla) yazıldığı için de, bilme- 
cenin çözümünü bulmak istiyorsak, söz konusu sözcüğün yazılışını bu çizge 
biçiminde ele almamız gerek. 

İmdi, bu üslupta sözcük şöyle yazılıyor: 


i 


ii Şekil 21.50 
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Yani “baş” kısmında 2 rakamı mı ( æ );, alt kısmında üç özdeş imden oluş- 
muş, 6'nın “dikey” rakamına oldukça yakın bir “beden” (fff) var (Şekil 21.47). 
Üstteki iki çizgiyi dikey hale getirip “beden”in yanına koyduğumuzda şunu 
elde ederiz: 


|| yani, aşağı yukarı şöyle: | T T T 
2 6 6 6 


baş beden 


Şekil 21.51 Şekil 21.52 


Çin bilginlerinin sistemi onlu ve tam olarak konumlu olduğundan, bu 
gösterim şu sayının betiminden başka bir şey değildir: 


2 x 1 000 + 6 x 100 + 6 x 10 + 6 = 2 666. 


Demek ki bilmecenin çözümü 2 666. Ama Jiangxi'li bu yaşlı adam bir ef- 
sane kişisi değilse, bu sayı yılları gösteriyor olamaz elbette. Günler söz ko- 
nusu olabilir. Bilmeceyi 2 666 gün diye yanıtlamak saçmalık olur, çünkü yedi 
buçuk yıldan daha az yaşamış bir adama nasıl “yaşlı” denir! Gerçekte, bu 
sayı sistemleri epeyce geç bir döneme dek sıfırdan yoksun olduğu için, soru- 
nun çözümü 26 660, 266 000, 2 666 000 ... sayılarından biriyle sağlanabilir. 
266 600 ve elbette daha büyük sayılar söz konusu olamayacağına göre, ara- 
nan sayı 26 660 günden başka bir şey olamaz. Bu bilmecede söz konusu sayı 
gerçekte günlere değil on günlere karşılık geliyordu: Jiangxi'li yaşlı adam 2 
666 on gün, yani yaklaşık 73 yıl yaşamıştı. 

Eksik birimleri belirtmek için özel olarak tasarlanmış bir imin yokluğu 
işte böyle karışıklıklara yol açabiliyordu. İlk aşamada 10'un bir kuvvetinin 
eksik olduğu her yerde bir boşluk bırakıldı. Ama bu çözüm elbette yetersiz 
kaldi, çünkü 764, 7 064, 70 640 ve 76 400 gibi sayılarla kolayca karıştırılabi- 
liyordu: 


Tu TAM Tili 


7 6 4 7064 70640 
5 x . 5 
Şekil 21.53 


Buna benzer belirsizliklerden kurtulma k için kimileri geleneksel sayı sis- 
teminin 10'un kuvvetlerini gösteren imlerine başvurup 70 640 ve 76 400 gibi 
sayıları şöyle dile getirdiler: 
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“yüz” "оп bin” on” 


Şekil 21.54 


Kimileri de geleneksel anlatıma başvurup, bu sayıları “harfle” yazmayı ye- 
terli gördüler: 


76400 {& 7 . 
Bz 10000 : 
Aİ 
+ 100 : 
4: 
H 100 9 

Şekil 21.55 


Kimileri ise, kareler içinde sayı çubuklarını kullanıp her eksik birim için 
boş bir göz bırakmakta uylaştılar: 


76 400 70 064 
тш | | İTİ [ци 
7 6 4 0 0 7 0 0 6 4 
Şekil 21.56 


Çinli bilginler, ancak MS yaklaşık УП. yüzyıldan itibaren, bu konumlu 
sayı sistemine belli bir basamağın birimlerinin yokluğunu belirtmek için 
(küçük bir yuvarlakla gösterilen) özel bir im getirdiler (Şekil 21.57): Bu fikir 
onların aklına kuşkusuz Hint uygarlığı matematikçilerinin etkisiyle gelmişti 
(bkz. 24. Bölüm). 

Tam, üleşkeli ve oransız sayılarla ilgili bütün aritmetik ve cebir kuralla- 
rı bundan böyle bizim bugünkü bilimsel öğretimimizin kurallarına oldukça 
benzer bir yetkinlik derecesine ulaşmıştır. 


lo По Lol 1512 | I#Tfoooo 


1:0- 2:0 7: :0;6;9; 1;4;7;0;0;0;0 


> > .... > 
10 20 106 929 


Şekil 21.59'daki belge Şekil 21.60'taki belge 1247 EC. Çin Belgesi. British 


Museum El. yaz. S/930. Bkz. 
J. Needham Ш, в. 10 


Şekil 21.57: Çinlilerin sayı çubukları sisteminde sıfırın kullanılışı. 
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MU ЇН Til TEIH 
| EM Т TEN MEN 1 ETO 


71| 6 5 4 |1 9 5 5 1 1 9 6 8 0 


...... > e... > „.+....> 2500 — 


174 327 654 1 955 199 680 


Şekil 21.58: Çince el yazmalarında ya da baskılarında, sayı çubuklarıyla dile getirilen 
sayılar genellikle “monogram” biçiminde, yani yatay ve dikey çizgileri birbirine bağla- 
yan bir özet biçiminde yazılmıştır. (Örnekler Şekil 21.60"taki belgeden alınmıştır). 


Şekil 21.59A: Su yuan yu zhian başlıklı, 1303'te Çinli matematikçi Zhu Shi Jie'nin ya- 
yımladığı yapıttan bir sayfa (aşağıdaki yoruma bkz.). J. Needham'a göre, [3], III, s. 135, 
Şek. 80. 
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Batı'da uzun süre, (а + b)””nin (m bir artı tam sayıyı ya da sıfırı göster- 


mektedir) açılımının katsayılarını veren ünlü üçgen tabloyu ilk bulanın Bla- 
ise Pascal olduğu düşünülmüştür: 


İKİTERİMLİLERİN AÇILIMI 


“PASCAL ÜÇGENİ” DENEN ÜÇGEN 


(а + 9 = ] 

(a+b!'=a+b 

(a+b)? = а + 2 аЬ + b2 

(a + bP = a) + 3 аЬ + 3 ар ib 

(a + by = a“ + 4 alib + 6 a?bl + 4 ар + b“ 

(а + by) = a5 + 5 а% + 10 abbl + 10 22b) + 5 ab“ + b? ] 
(а + bý = аё + 6 ab + 15 а + 20 3b? + 15 аы + 6ab + bslli 6 15 


Sayede ııı ıı BE M0 0 öle ele ә а 


Gerçekte, Şekil 21.59A'daki tablonun aşağıda verdiğimiz çevriyazısında 


da görüleceği gibi, Çinliler bu üçgeni ünlü Fransız matematikçiden çok önce 
biliyorlarmış (sağdan sola doğru okuyunuz): 


Şekil 21.59B 
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Şekil 21.60: Matematikçi Li ye'nin 1248'de yayımladığı Ce Yuan Hai Jing adlı yapıttan. 


J. Needham, II [3], s. 132, Şek. 79. 


o= o LI 
021 0 T А 
0.21 0,75 


oooT.Lleso-L 


000667130 8 


0,00667308 


Şekil 21.61: Çinli matematikçilerin, konumlu gösterimlerini ondalık üleşkelere uygula- 
yışı. Moğol dönemine ait bir yapıta göre yeniden canlandırılmış örnekler. Bu yapıtı E. 


Biot anıyor, s. 501. 


XIIL YÜZYILA AİT ÇİNCE BİR 
© ÇALIŞMADAN ALINMIŞ 
ÖRNEKLER (bk. Şekil 21.60) 


XVIIL YÜZYILA AİT 
JAPONCA BİR 
YAPITTAN ALINMIŞ 
ÖRNEKLER 


Şekil 21.624: Bilginlerin sayı- 
sal gösteriminin negatif sayı- 
lara uygulanışı: Çinli ve Ja- 
pon matematikçiler, belli bir 
niceliğin eksi olduğunu be- 
lirtmek için, çoğu kez rakamlı 
betimlemenin sağındaki son 
imi yatık bir çizgiyle işaret- 
lemekte anlaşıyorlardı. Ref. 
Menninger; Needham. 
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Çokterimli Р(х) = - 2х + 654 
bkz. şek. 21.60, sut. | 


İT -2 HK Değişkeni x 
gösteren 


karakter 
В в І 


Çokterimlı Р(х) = x4 - 654 x3 + 106 924 х2 
bkz. sek. 21.60, вш. МІ 


| | x 


-654 Xə 
ШНІП 106924 x 
oÑ о x 
"değişken" 
o | 


Çokterimli Р(х) = - 2 х2 + 654 x 
bkz. şek. 21.60, süt.V 


kİ” x 


Mir 654 İL "değişken" x 


Denklem 2x) + 15 x2 + 166x - 4460 = 0 
bkz. J Needham lli, ө. 45 


х4 
| х 
Ай 5 ж 


HT x 166 х 


“bilinmeyen” 


dia Á 


“yerin merkezi” 
anlamına gelen karakter 


-4460 1 


Şekil 21.62B: Li ye'nin (1178-1265) çokterimlileri ve tek bilinmeyenli cebirsel denklem- 


leri gösterişi. 


Çin Dama Tahtası Üzerinde Çubuklar 


Bununla birlikte yukarıdaki rakamlar hesap aracı olarak kullanılmıyor- 
du. Çinliler aritmetik işlemler yapmak için chöu (tamı tamına: “hesap fiş- 
leri”) denen fildişi ya da bambu çubukları kullanıyor, bunları dama tahtası 
biçiminde düzenlenmiş bir tablonun gözleri içine koyuyorlardı. 


Şekil 21.63: Çin sayısal dama tahtası örneği. 
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MS IX. yüzyıla dayanan şu küçük öykü bunun ilk tanığını oluşturur. İm- 
parator Yang Sun'un hesap yapmadaki becerilerine ve hızlarına bakarak me- 
murlarını nasıl seçtiğini anlatmaktadır bu öykü: 

“Günün birinde mevkileri, kıdemleri, sicil dosyaları aynı olan iki aday 
aynı işe talip olmuş. Görevli memur hangisini terfi ettireceğini bilemeyince 
Yang Sun'a başvurmuş. O da adayları çağırıp şöyle demiş: 

- Küçük memur dediğin, hızlı hesap yapmayı bilir; ikiniz de sorumu din- 
leyin, ilk çözen terfi eder. İşte soru: Ormanda gezinen biri, çaldıkları kumaş 
toplarının paylaşımı konusunda tartışan hırsızların sesini işitiyor. Diyorlar 
ki, herkes 6 top alırsa geriye 5 top kalır, ama herkes 7 top alırsa 8 top eksik 
olur. Kaç hırsız ve kaç top kumaş var? 

“Yang Sun iki adayın binanın döşemesi üzerinde kamışlarla çabucak he- 
sap yapmasını istemiş. Bir süre sonra adaylardan biri tam yanıtı vermiş, 
terfi ettirilmiş. Memurlar da hiç şikayet etmeden ya da kararı eleştirmeden 
dağılmış." (J. Needham'dan [1] alıntı.) 


Şekil 21.64: İki genç öğrenciye abaküs üzerinde kamışlarla hesap sanatını öğreten Çinli 
usta. Resim, 1593'te Çin'de yayımlanmış olan Suan fa tong zong'tan alınmıştır. Ref. J. 
Needham, III (3), s. 70. 
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Şekil 21.65: Kamışlı sayısal dama tahtasını kullanan sayman. Bu resim Miyake 
Kenriyü'nun 1795 tarihli Japonca yapıtı Shojutsu Sangaku Zue'den alınmıştır. Ref. D.E. 
Smith. 


Bu çeşit abaküste, her sütun onlu bir basamağa karşılık geliyordu: Sol- 
dan sağa doğru ilk sütun birimlere, sonraki onlara, üçüncüsü yüzlere,... ay- 
rılmıştı. İstenen bir sayıyı bu abaküs üzerinde göstermek için, bu sütunla- 
rın her birine, önceden seçilmiş bir satırı izleyerek, ilgili onlu basamağın 
birimlerinin sayısına eşit sayıda kamış koymak yetiyordu. Örneğin, 2 645 
sayısı için birinci sütuna 5, ikinciye 4, üçüncüye 6, birinci sütuna da 2 kamış 
konuyordu. 

Çinli hesap uzmanları, yalınlaştırma kaygısıyla, eski Çin aritmetik ki- 
taplarında dile getirilen şu uylaşımı benimsemişlerdir: Birler boyuna, onlar 
enine olsun, yüzler dik, binler yatık olsun, binler ile onlar, on binler ile yüzler 
birbirine uysun. 

Mei Wen ding şöyle diyor: “Aslında büyük sayılarından ötürü öbeklerin ka- 
rışmasından korkuluyordu.” Bunun için 22 ya da 33 gibi nicelikler, biri dikey, 
öteki yatay olarak konan iki fiş öbeğiyle betimleniyordu; bu onları birbirin- 
den ayırmayı sağlıyordu. Mei Wen ding şöyle devam ediyor: “5 sayısı için ge- 
reği kadar fiş uzunlamasına sıralanıyordu. 6 ve üzeri için İsimgesel olarak] 5 
değerinde olan bir fiş enlemesine konuyor, sayının geri kalanı uzunlamasına 
konan ve alta sıralanan gereği kadar fişle betimleniyordu.” (bkz. A. Vissière). 
XKısacası, yorum hatalarından kaçınmak için, kamışları, sağdaki ilk sütun- 
dan başlamak üzere, sıra sayısı tek olan sütunlara dikey, sıra sayısı çift olan 
sütunlara yatay olarak koymayı düşünmüşlerdi (Şekil 21.67). 


Şekil 21. 66: Sayısal dama tahtası üzerinde kamışlar yardımıyla birimlerin ve onların 
betimlenişi. 
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SIRA SAYISI TEK OLAN | SIRA SAYISI TEK OLAN 
BİRİMLER (10'un çift ү BİRİMLER (10'un tek 
kuvvetlerinin sütunları) | kuvvetlerinin sütunları) 


Şekil 21.67: Ardışık iki sıralı birimlerin, 
sayısal dama tahtası üzerinde, çubukların 
yönlerine göre betimlenişi: 

- birler, yüzler, on binler... (dama tahtası 
üzerindeki sıra sayısı tek olan birimler) 
için dikey konum; 

- onlar, binler, yüz binler... (dama tahtası 
üzerindeki sıra sayısı çift olan birimler) 
için yatay konum. 


Eskiçağdan görece yakın bir döneme dek, bu araç Çinlilerin her çeşit arit- 
metik hesabı yapmalarını sağlamıştır: Toplamalar, çıkarmalar, çarpmalar, 
bölmeler, kuvvet alma, kare ya da küp kök alma... 

Toplama ile çıkarmanın yapılışı kolaydı: Damalı tahta üzerinde toplana- 
cak (ya da çıkarılacak) sayıları betimleyip ilgili kamışları sütun sütun bir- 
leştirmek (ya da eksiltmek) yetiyordu. Çarpma da karmaşık değildi: Çarpan 
damalı tahtanın üst kısmına, çarpılacak sayı da birkaç satır alta konuyor, 
ara çarpımlar aradaki bir satıra yerleştiriliyor, sonra da bu ara çarpımlar 
elde edildikçe toplanıyordu. 


sS б 6 k b 

3 3 КЕЕ 

5 
<-. 81 221 
<- 1111 
<. 3010 


< 6000 Şekil 21.68: Bazı 
tam sayıların dama 
tahtası üzerinde 
kamışlarla betim- 
lenişi. 


736 x 247işlemini yapmak için (bu örneği A. Vissiğre XIII yüzyıldaki Yang 
Hui'den aktarıyor), sayıları, aşağıdaki gibi, çarpılanın sağında iki boş göz 
bırakarak, damalı tahta üzerine yerleştirmekle işe başlanıyordu. 
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2 4 7 
Çarpan 
Ara sonuçların 
yazımı 
e — | Т Í | 


Şekil 21.69A 


Çarpanda üç birim basamağı bulunduğundan, işlem üç aşamada yapılı- 
yordu. 
Birinci aşama: 736'nın 200'le çarpılması. 


Çarpanın 2'si çarpılanın 7'siyle (zihinden) çarpılıyordu, buradan çıkan 14 
(aslında 140 000) sonucu, birler basamağını çarpılanın yüzler basamağının 


üstündeki göze koymaya özen göstererek, ortadaki satıra kamışlar yardımıy- 
la yerleştiriliyordu. 


2 4 7 


1. ага sonuç 
— saa 


7 3 6 


Şekil 21.69B 


Sonra çarpanın 2'si çarpılanın 3'üyle çarpılıyordu, buradan çıkan 6 (as- 
lında 6 000) sonucu, 14'ün 4'ünün sağındaki göze yerleştirilerek, daha önce 
betimlenen sayıyla toplanıyordu. 


ШЕ 


2 7 
2. ага sonuç [| П 


— qulun 
7 3 6 
Şekil 21.69C 


Ardından 247'nin 2'si 736'nın 6'sıyla çarpılıyor, sonuç, yani 12 (aslında 1 
200) daha önce betimlenen sayıyla toplanıyordu; bu da 2'yi daha önce elde 
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646 
edilen 6'nın sağındaki göze, 1'i 2'nin hemen solundaki göze (böylece 1, 6'ya 


eklenmiş oluyor) koymak demekti: 


3. ara sonuç 


Şekil 21.69D 
İkinci aşama: 736'nın 40'la çarpılması. 
Burada çarpanın 2'si artık gereksiz olduğundan çekiliyor, çarpan sağa 


doğru bir göz kaydırılıyordu. 


Şekil 21.69E 


Sonra çarpanın 4'ü çarpılanın 7'siyle çarpılıyor, 28 (aslında 28 000) sonu- 
cu daha önce orta satırda betimlenen sayıya ekleniyordu. Kısaltmalar yapıl- 


dıktan sonra şu durum çıkıyordu: 


4. ara sonuç 
(147 200 + 28 000 = 
175 200): > 


— 
— 
amm 
amp» 


SE 
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T 


3 
Şekil 21.69F 
Ardından aynı 4, 736'nın 3'üyle çarpılıyor, 12 (aslında 1 200) sonucu orta 


satırda bulunan sayıya ekleniyordu. Yani: 
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4. ara sonuç 
(147 200 + 28 000 = 
175 200): 


| 


Şekil 21.696 


Sonra bu 4, 736'nın 6'siyla çarpılıyor, 24 (aslında 240) sonucu daha önce 
elde edilen sayıya ekleniyordu. Yani: 


6. ara sonuç 
(176 400 + 240 = 
176 640): 


Şekil 21.69H 


Üçüncü aşama: 736'nın 7'yle çarpılması. 
Burada çarpanın 4'ü artık gereksiz olduğundan çekiliyor, çarpılan sağa 
doğru bir göz kaydırılıyordu: 


T 


6 Sekil 21.69I 


Sonra bu 7 çarpanı çarpılanın 7'siyle çarpılıyor, 49 (aslında 4 900) sonucu 
orta satırda daha önce betimlenmiş olan sayıya ekleniyordu. Durum şöyleydi: 


7. ara sonuç 
(176 640 + 4900 = 
181 540): —— 


Şekil 21.69J 


Ardından 7, 736'nın 3'üyle çarpılıyor, 21 (aslında 210) sonucu orta satırda 
bulunan sayıya ekleniyordu. Yani: 
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8. ara sonuç 
(181 540 + 210 - 
181750): —” 


Şekil 21.69K 


Sonra bu 7, 736'nin 6'sıyla çarpılıyor, 42 sonucu önceden elde edilmiş 
sayıya ekleniyordu. Aşağıdaki durum orta satırda işlemin son sonucunu ver- 
mektedir (736 x 247 -181 792). 


Son sonuç 
(181750 + 42 = 
181 792): — 


Şekil 21.69L 


Bölme ise böleni alta, bölüneni orta satıra koyarak yapılıyordu. Yukarı 
yerleştirilen bölüm, bölünenden ara çarpımlara eşit sayıda kamışın çıkarıl- 
masıyla elde ediliyordu. 

Sayısal dama tahtası üzerinde denklemlerin, çok bilinmeyenli denklem 
sistemlerinin de çözülebildiğini belirtelim. Han hanedanı döneminde (MÖ 
206-MS 220) derlenmiş olan Jiu zhang suan shu ("Dokuz bölümde hesap sa- 
natı”) başlıklı anonim yapıt, bunun birçok ayrıntısını vermektedir. Her dikey 
sütun söz konusu sistemin denklemlerinden birine, her yatay satır da aynı 
bilinmeyenin, söz konusu denklemlerin her birinde sırasıyla düşünülmüş 
çeşitli katsayılarına ayrılmıştı. Ayrıca (zheng, “doğru” sayılara, yani artı sa- 
yılara ayrılmış) sıradan kamışlar, eksi (Çincede: fu, “yanıltıcı”) sayılar ortaya 
çıktığında siyah kamışlarla değiştiriliyordu. Örneğin, 


2x - 3y + 8z = 32 
6x - 2y - z = 62 
Зх + 21у - 32 = 0 


gibi bir sistem (kamışlarla ustaca oynayarak kolaylıkla çözülebilir bu) şöyle 


betimleniyordu: 
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Üç bilinmeyenli bir denklem sisteminin sayısal dama tahtası üzerinde 


kamışlarla betimlenişi (Han hanedanı dönemine ait bir matematik çalışma- 
sından: MÖ 206 - MS 220): 


Üç bilinmeyenli bir denklem sisteminin sa- 
yısal dama tahtası üzerinde kamışlarla bx | 2 6 3 
212 | 


timlenişi (Han hanedanı dönemine ait bir 
matematik çalışmasından; MÖ 206-MS 220), | -3 | 
.. Soldan 1. sütun: 

2x - 3y + 8z = 32 
2. sütun: 

6x - 2y - z = 62 
3. sütun: 

Зх + 21ү - 32= 0 


Sekil 21.70А Şekil 21.70B 


Bu şekilli sayı sisteminin, sayısal gösterimin tarihinde çok özel bir öne- 
mi vardır; çünkü Çinli bilginlerce konum ilkesinin bulunmasına esin veren 
odur. 

Sayı çubukları sistemi aslında, farklı onlu basamakların birimlerinin sol- 
dan sağa doğru, artan sırayla, kurallı olarak birbirini izlediği bu abaküs üze- 
rinde sayıları kamışlarla betimlemenin doğrudan yazılı karşılığıdır. İmdi, 
abaküs üzerinde kamışlarla yapılan hesap bitince, Çinli bilginler, hesabın 
sonucunu, abaküsün satırlarını ve sütunlarını kaldırarak yazıya geçiriyor- 
lardı. Bu şekilli betimlemenin kendisi de konum kuralına dayandığından, 
“hesap fişlerini” şemalaştıran sayı çubukları artık sayıların yazılışındaki ko- 
numlarına bağlı olarak değişen bir değer kazanıyordu. 


3764 SAYISININ BETİMLENİŞİ 
fişli çörkü üzerinde konum ilkesiyle biraraya getiril- 
miş sayı çubuklarıyla 


= T Lom 


Şekil 21.71: Çin sayı çubuklarının kökeni ya da eski bir şekilli hesap aletinin konumlu 
yazılı sayı sistemine götürüşü. 


Özetle, “fiş” sistemi, hesapları somut olarak yapmayı, suan zi gösterimi de 
sonuçları matematik kitaplarına kaydetmeyi sağlıyordu. 

Bu abaküsün kullanımının ilk örnekleri ancak MÖ II. yüzyılla tarihlenir, 
ama daha eski bir tarihe dayanması çok akla yakındır. 
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Şurası kesin ki, “hesap” anlamına gelen Çince suan sözcüğünün bugünkü 
karakterlerinin, çağrıştırıcı bir etimolojisi var. Bu sözcük görünüşte farklı 


olan şu üç biçimde yazılır: 
suan (A karakteri) suan (B karakteri) suan (C karakteri) 
Şekil 21.72A Şekil 21.72B Şekil 21.72C 


Arkaik A" biçiminden türeyen ilk karakter, iki el, çizgili bir levha ve saz 
çubuk düşüncesini dile getiren bir düşün-yazı imidir: 


dd 
pz 


PY suan (arkaik A’ karakteri) 
Şekil 21.73A 


İkinci karakter iki el ve çizgili bir levha düşüncesini dile getiren arkaik 


B' biçiminden türer: 


suan (arkaik B’ karakteri) 


Şekil 21.73B 


Üçüncüsü ise “dama tahtası” üzerinde çeşitli yönlerdeki kamışlarla sayı- 
ların betimlenisini açıkça çağrıştıran arkaik C' biçiminden gelir: 


ПП suan (arkaik С' karakteri) 


Şekil 21.73C 


Çin Abaküsü: Bugünkü Çin Uygarlığının Hesap Aleti 
Demek ki, ünlü “Çin abaküsü,” Çin uygarlığının tarihi boyunca kullandığı ilk 
ve tek hesap aleti değildir. İlk tanıkları MS XIV. yüzyıldan öteye gitmeyen, görece 


yeni bir buluştur bu. 
Bununla birlikte, Çinlilerce kullanılan bütün hesap aletleri arasında, suan 
pan (tamı tamına: “hesap levhası”), her türlü aritmetik işlemi kolayca ve ça- 


bucak gerçekleştirme üstünlüğü sunan tek alettir. Öyle anlaşılıyor ki, elektro- 
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nik hesap aygıtlarının Batı'da çoktan yaygınlaştığı bir zamanda, abaküs Uzak 
Doğu'da çok önemli bir yer tutmaya devam ediyor. 

Gerçekten, Çin Halk Cumhuriyeti'nde, abaküsün günümüzde neredeyse 
evrensel bir kullanımı vardır. Onu, okuması yazması olmayan sokak satı- 
cılarının elinde gördüğümüz gibi, tüccarların, muhasebecilerin, bankacıla- 
rın, otel işletmecilerinin, matematikçilerin ya da astronomların elinde de 
görürüz. Bu aletin kullanımı zaten Uzak Doğu geleneklerinde öyle kökleş- 
miştir ki, Bangkok'un, Singapur'un, Tayvan'ın, Polinezya'nın, Avrupa'nın ve 
Amerika'nın -modern hesap makineleri ile bilgisayarlara kolayca ulaşma 
olanağını bulmuş olan- “batılılaşmış” Çinlileri ve Vietnamlıları bile, her çeşit 
hesabı genellikle abaküsle yapmaya devam ederler. Daha da iyisi: Elektro- 
nik cep hesap makinelerinin yapımında Amerikan pazarının tartışmasız en 
ciddi rakibi olan Japonlar, soroban'ı (abaküsün Japonca adı) başlıca hesap 
aleti olarak; her okul çocuğunun, tüccarın, işportacının ya da memurun her 
şeyden önce sahip olması gereken vazgeçilmez bir “bagaj” olarak görürler. 

Aynı şekilde, eski SSCB'de, abaküs -stchoty fşoti) adıyla bilinir- modern 
yazar kasaların yanında yaşamaya devam etmekte, dükkönlarda, büyük dev- 
let kurumlarındaki (otellerde, bankalarda, Gum da...) ücret hesabında baş 
rolü oynamaktadır. 

Bir dostum, eski Sovyetler Birliğine yaptığı bir gezi sırasında Fransız 
franklarını rubleye çevirmek istemiş. Döviz bürosundaki görevlinin, hesabı 
modem bir hesap makinesiyle yaptıktan sonra, sonucu abaküsle doğruladı- 
ğını görünce şaşakalmış! 


şi 


Gi RAN 7 zə 


— — — 


Şekil 21.74: Hesaplarını 
abaküsle yapan Çinli bir 
tüccar. Paris'teki Palais 
de la Döcouverte'te bulu- 
nan bir resimden, 
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Batılılar, abaküsü kullanmayı öğrenmiş olanların ustalığının, kimi zaman çok 
karmaşık hesapları nasıl rekor süreler içinde yapmalarını sağladığını görünce 
genellikle pek şaşmışlardır. 

Bir zamanlar Japonya'da, Posta İşleri Bakanlığının Tasarruf Dairesinden, 
soroban şampiyonu olan (Japon yarışmalarının güçlüğü düşünüldüğünde, 
önemli bir şeydir bu) Kiyoshi Matsuzaki ile Japonya'daki Amerikan kuvvetle- 
ri genel karargâhının 240. mali takımı 2. kura eri olan ve “Japonya'daki Ame- 
rikan ordusunun en usta elektrikli hesap makinesi işlemcisi” diye tanınan 
Thomas Nathan Woods'u karşı karşıya getiren gerçek bir karşılaşma bile ya- 
pılmıştır. İkinci Dünya Savaşı ertesinde, Kasım 1945'te olmuştu bu. General 
MacArthur'un adamları, yenik Japonlara Batı kökenli modern yöntemlerin 
üstünlüğünü kanıtlamaya çalışıyordu. 

Karşılaşma gittikçe karmaşıklaşan işlemler içeren beş devre halinde ya- 
pıldı. Bilin bakalım, tartışmasız 4-1 kazanan hangisi oldu? Sayı boncuklu 
Japon! Üstelik kaybedenin bir sürü hatası vardı. 


ES 


^ 
4 
b 


Şekil 21.75: Soroban'la işlem yapan Japon sayman. XVIII yüzyıla ait bir yapıttan (Na- 
kane Genjun, Kanio otogi Zoshi, 1741). Ref. D.E. Smith ve Y. Mikami, s. 171, Şek. 35. 


“Amerikan ordusunun, Stars and Stripes'ın (“Yıldızlar ve Şeritler," Ame- 
rikan bayrağı) himayesinde 12 Kasım 1945'te yapılan karşılaşma heyecan 
yarattı. Amerikan gazetesi şöyle yazıyordu: “Makine dün Ernie Pyle tiyat- 
rosunda (Tokyo'daki karşılaşma yeri) bir adım geri çekildi; yüzyılların aba- 
küsü Birleşik Devletlerin en modern elektrikli makinesini ezdi geçti." Nip- 
pon Times askeri yenilgi karşısındaki bu alçak gönüllü düşünsel yengiye 
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pek seviniyordu: “Atom çağının şafağında, uygarlık 2 000 yıllık soroban'ın 
darbeleriyle sarsıldı.” Elbette abartmaydı bu -özellikle soroban'ın yaşı ko- 
nusunda- ama her türlü tarihsel gönderme bir yana, daha yaklaşık üç ay 
önce iki büyük kentinin bir ordu tarafından yıkıldığını görmüş bir Japonu 
çağına yerleştirmek gerek... Ne ki, uzman bir Japonun işlem yapışını gören 
birinin, aynı sonucun -hiç değilse toplamalarda ya da çıkarmalarda- bugün 
elektrikli değil, elektronik makinelerde de yinelenebileceğinden hiç kuşkusu 
olmaz: Çoğumuzun tuşlara basma hızı, soroban kullanıcılarının becerisiyle 
yarışamaz" (Science et Vie'den, no 734, Kasım 1978, s. 46-53). 

Bu alet Çin'de sert ağaçtan dikdörtgen bir çerçeve biçiminde görülür. Üze- 
rine kimi kez hafifçe yassıltılmış yedi hareketli tahta (ya da plastik) boncuk 
dizilen belli sayıda şişten oluşur. Bunlar, boncuklardan ikisi hep üstte, beşi 
de hep altta kalacak şekilde çerçeveyi ikiye bölen enine bir çubukla birbi- 
rinden ayırılabilir. Bu aletin şişlerinden her biri onlu bir basamağa karşılık 


gelir; bu demektir ki, bir şişin solundaki şiş, her zaman ötekinden on kez 
daha büyük bir değer taşır."! 


KARŞILAŞMA SONUÇLARI 
KİYOSHİ MATZUZAKİ THOMAS NATHAN WOODS 
Japonya Posta İşleri Bakanlığı US kuvvetleri karargâhının 240. mali 


Tasarruf Dairesinden. soruban takımı 2. kura eri. “Japonya'daki en 
“şampiyonu”. usta hesap makinesi işlemcisi”. 


US ordusunun, Stars and Stripes'in himayesinde 12 Kasım 1945'te yarıştılar. 


| 1. Devre 2. Devre 3. Devre 


4. Devre Toplam 


3-6 rakamlı 6-8 rakamh 5-12 rakamlı 5-12 rakamlı 30 toplama 
sayılarla sayılarla sayılarla çarp- sayılarla 3 çıkarma 
toplamalar çıkarmalar malar bölmeler 3 çarpma 
3 bölme 
(6-12 rakamlı 
sayılar) 
Matsuzaki Matsuzaki Woods Matsuzaki Matsuzaki 
Woods'u Woods'u Matsuzaki'yi Woods'u Woods'u 
yendi yendi yendi yendi yendi 
11478 / 20072 | 170470 / 172070 Yenilenin 173676 / 174870 | 172170 / 172676 
11670 / 15370 | 10078 / 13670 | hataları var. | 172374 / 171970 Yenilenin 
10070 / 12270 12170 / 172676 | hatalan var. 
(Hatalar var) 


Sonuç olarak: Woods hesap makinesiyle soroban'lı 
Matsuzaki'ye 4-1 yenildi. 


Şekil 21.76: Ref. Readers' Digest, no. 50, Mart 1947, s. 47. 


11 Elbette, kuramsal olarak, bu kural zorlayıcı değildir: İstenirse bu farklı sıralar baska bir 
tabana göre (örneğin on ikili, yirmili tabana göre) bölüştürülebilir; yeter ki, her şişe uygun 
sayıda boncuk konsun. 
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Elbette, bu şişlerin yaygın abaküslerde sekiz ile on iki arasında değişen 
sayısı, kullanıcıların gereksinimlerine göre, on beşe, yirmiye, otuza, hatta 
daha fazlasına çıkabilir. Çünkü bu şişlerin sayısı arttıkça, alet üzerinde iş- 
lem yapılacak sayılar da artar: Örneğin, on beş çubuklu bir abaküsün, 105 
- Ve, yani bir milyon birim eksi bir'e eşit bir işlem gücü olacaktır. 

Çin abaküsünün kullanıcıları, genellikle, sağdan sola doğru ilk iki şişten 
başlamazlar. Bunları birinci ve ikinci basamağın ondalık üleşkelerine, yani 
birimin onda birine ve yüzde birine ayırırlar. Bu durumda, üçüncü çubuk 
yalın birimlere, sonraki 10'lara, beşincisi yüzlere, ... ayrılır. 


Binler 
Onlar 


Yüzler 


гас au 


Onda birler 
Yüzde birler — 


Şekil 21.77: Çin suan pan'ında sayıların betimleniş ilkesi. 


Bu arada, Rus abaküsünün Çinlilerin suan pan'ından hafifçe farklı oldu- 
gunu belirtelim (Şekil 21.78). Rus abaküsü her şişte on boncuk içerir. Bun- 
ların ikisi (beşinci ile altıncı) çoğu kez farklı renktedir (böylece işlemcinin 
gözünün l'den 10'a kadarki sayıları seçmesini sağlar). Rus abaküsünde belli 
bir sayıyı betimlemek için, gerektiği kadar boncuğu çerçevenin üst kısmına 
doğru kaydırmak yeterlidir. 


| 
š 


Şekil 21.78: Rus abaküsü (soti). Her şişte genellikle 4 beyaz, 2 siyah, 4 beyaz boncuk taşı- 
yan aletin aynısı, İran ile Afganistan'da (buralarda koreb adıyla belinir), Ermenistan'da 
ve Türkiye'de (buralarda kulba adını taşır) hâlâ kullanılmaktadır. 
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Şekil 21.79: XIX. yüzyılın taşra okullarında hesap yapmayı öğretmek için kullanılan 
Fransız abaküsü. 


Şekil 21.80: XX. yüzyıl başında eğitim gereksinimleriyle Fernand Nathan'ın ticarileş- 
tirdiği abaküsü. 


Çin abaküsünün herhangi bir şişinin alttaki beş boncuğundan her biri, 
birim değerini taşır; ortadaki çubuğun üstündeki iki boncuktan her biri de 
beş birim değerindedir. Bundan böyle bütün sayısal betimlemeler, ilgili şiş- 
lerdeki boncukları enine çubuğa doğru götürerek yapılacaktır. 

3 sayısını mı göstermek istiyorsunuz? Sağdan ilk şişin alt kısmındaki 3 
boncuğu yukarı çıkaracaksınız. 9 sayısını belirtmek istiyorsanız üstten bir 
boncuk indirecek, alttan dört boncuğu da yukarı çıkaracaksınız: 


9 Şekil 21.81 
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4 561 280 gibi büyük bir sayı belirtmek isteniyorsa, sağdan ilk şişte hiçbir 
boncuk yerinden oynatılmaz (bu, sıfırın ya da yalın birimlerin yokluğunun 
betimlenişidir); sonra ikinci şişte alttan üç boncuk yukarı çıkarılır, üstten 
bir boncuk aşağı indirilir; böyle sürer gider (Şekil 21.82). 


10" 1019 109 105 10? 106 105 103 103 105 10 1 


рели — Kəmər Ə 
"Av Ac. 
en. 

ж эт кэте: in 


t 


Şekil 21.82 


Yine, 57,39 gibi ondalıklı bir sayı belirtmek isteniyorsa, sağdan ilk şişin 
alttan dört boncuğu yukarı çıkarılır, aymı şişteki üstten bir boncuk aşağı in- 
dirilir; sonra, ikinci şişte, alttan üç boncuk yukarı çıkarılır; ardından, üçün- 
cü şişte, alttan iki boncuk yukarı çıkarılır, üstten bir boncuk aşağı indirilir; 
son olarak, dördüncü şişte, yalnız üstten bir boncuk aşağı indirilir (Şekil 
21.83). 


BIRLER 


2. şiş 


Şekil 21.83 
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Çin abaküsü üzerinde sayıların betimlenişi demek ki çok yalın. Aritmetik 
işlemlerin yapılışına gelince, o da karmaşık değildir. 1'den 9'a kadarki sayı- 
ların toplam ve çarpım cetvellerini ezbere bilmek yeter. 

234, 432 ve 567 toplanacak sayılar olsun. (Örnek elverişli olsun diye, yal- 
nız tam sayıları göz önünde bulunduruyoruz. Böylece sağdan ilk şişi yalın 
birimlere, sonrakini 10'lara ... vereceğiz). 

Önce bütün boncukları çerçevenin iki dış kenarına yığıp, enine çubuğu 
boş bırakacağız. Sonra sağdan üçüncü şişte (yüzler şişinde) alttan iki bon- 
cuğu, ardından onlar şişinde alttan üç boncuğu ve birler şişinde alttan dört 
boncuğu ortaya çekeceğiz. 


234 Şekil 21.84A 


Buna 432 sayısını eklemek için, yine gerekli sayıda boncuğu ortaya çe- 
kerek işlem yapılır. Ama yüzler şişinde iki boncuk zaten orta çubuğa dayalı 
olduğundan, (432'nin 4'ünün betimlemesini elde etmek için) ortaya dört bon- 
cuk çekilemez, buna karşılık, üstten (5 değerinde olan) bir boncuk indirile- 
bilir, alttan daha önce yukarı çekilmiş bir boncuk da geri çekilebilir (yani: 
5 - 1 = yüzlerin 4'ü). Sonra (üç boncuğun daha önceden orta çubuğa dayalı 
olduğu) 10'lar şişinde, yine üstten bir boncuk ve alttan bir boncuk aşağı in- 
dirilir (yani: 5 - 2 = 432"nin 3'ü). Son olarak, birler şişinde, üstten bir boncuk, 
alttan bir boncuk aşağı indirilir (yani: 5 - 3 = 432'nin 2'si). Bu işlem abaküse, 
karşılığı 666 sayısı olan şu görünümü verecektir: 


Şimdi, buna 567'yi eklemek için, yüzler şişinde üstten bir boncuk (yani 
5) aşağı indirilir. 10'lar şişinde, üstten bir boncuk aşağı indirilir, alttan bir 
boncuk yukarı çekilir (yani: 6 = 5 + 1). Sonra, birler şişinde üstten bir boncuk 
aşağı indirilir, alttan iki boncuk yukarı çekilir (yani: 7 = 5 + 2). Böylece aba- 
küs şu görünümü alır: 


Şekil 21.84B 
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Şekil 21.84C 


Ama sonucu söyleyebilmek için kısaltmalar yapmak gerekmektedir. Bu- 
nun için, yüzler şişinin üstten (her biri 5 değerinde olan) iki boncuğu yukarı 
çekilir, yerine binler şişinin alttan bir boncuğu getirilir; aynı şekilde 10'lar 
şişinin üstten iki boncuğunun yerine yüzler şişinden bir boncuk çekilir, son- 
ra da birler şişinin üstten iki boncuğu yerine 10'lar şişinden bir boncuk ko- 
nur. Bütün kısaltmalar yapılınca, abaküs aşağıdaki biçimi alır. Bu da işlemin 
sonucunu vermektedir: 234 + 432 + 567 = 1 233. 


l 2 3 3 Sekil 21.84D 


Ters yönde işlem yaparak çıkarma, çarpanı çarpılanın bütün basamakları 
ile çarpıp sonuçları toplayarak çarpma, aranan bölümü bulana dek böleni 
bölünenden çıkararak bölme yapılır. 

Diyelim ki 24 x 7 çarpımı yapılacak. 

Önce bu tekniğin büyüklük sırasından bağımsız olarak istenen sonucu 
elde etmeyi sağladığını belirtelim. Başka deyişle, 24 x 7; 24 000 x 7; 24 x 700; 
0,24 x 7 ya da 24 x 0,007 gibi çarpımlar için sonuç teknik bakımdan aynı ola- 
caktır. Sonucu düzeltmek için büyüklük sırasını akılda tutmak yeter. 

İmdi, çarpanı çerçevenin solunda bulunan bir şiş üzerine, çarpılanı sağ- 
daki bir şiş üzerine koyarak işe başlanır. İkisi arasında iki ya da üç şişi boş 
bırakmaya özen gösterilir. 


Çarpan — 7 2 4 € Çarpılan 
Şekil 21.85A 
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Sonra zihinden 4'ün 7'yle çarpımı yapılır, sonuç, yani 28, 2'yi bir sağdaki 
şiş üzerine, 8'i de ondan sonraki şiş üzerine koyarak belirtilir. 


7 2 4 2 8 4 İlk ara sonuç 


Şekil 21.85B 
Ardından, çarpılanın 4'ü onu betimleyen dört boncuğu aşağı indirerek 
kaldırılır. 


7 3 28 Şekil 21.85C 
Sonra, (yine zihinden) 7'nin 2'yle çarpımı yapılır, sonuç, yani 14, sola doğ- 
ru bir ileriye kaydedilir. Daha önce betimlenmiş olan sayıyla bu sayı top- 
lanır, yüzler şişinde alttan bir boncuk geri çekilir, onlar şişinde alttan bir 
boncuk ve üstten bir boncuk aşağı indirilir. 


7 2 Şekil 21.85D 


Ardından, çarpılanın 2'si kaldırılır, böylece çarpan artık gereksiz olur. Ge- 
riye şişler üzerinde sonucu, yani 168'i okumak kalır. Şişler şimdi şu sayısal 
betimlemeyi taşımaktadır: 


Şekil 21.85E 
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Demekki Çin sayı abaküsüyle işlem yapmak çok karmaşık değil. Bu alet, 
kullanmasını bilenlere, kare ya da küp kök almayı, çok daha karmaşık prob- 
lemleri çözmeyi bile sağlar. 

Bununla birlikte, bu hesap aleti kimi sakıncalar da gösterir: Oldukça 
uzun bir çıraklık dönemi, titiz bir çalışma, gerçek bir “el uzluğu," tutuşta 
kusursuz bir dengelilik gerektirir. Üstelik en küçük bir hata yapıldığında, 
hesapların tümünü, işlem ilerledikçe kaybolan ara sonuçları yeniden elden 
geçirmek gerekir. Ama bu, aletin elverişliliğini ortadan kaldırmaz. 
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Sekil 21.86: 1593'te basilmis Çince bir yapitta (Suan fa tong zong) suan pan'a iliskin 
açıklamalar. J. Needham'a göre (3), III, s. 76. 


İmdi, Çin abaküslerinin temel yapısıyla ilgili bir soruyu sormaktan ala- 
mayız kendimizi. Gördük ki, her şiş üzerinde ilgili onlu basamağın dokuz 
birimi, değeri beş olan üstteki tek bir boncukla ve bunu tamamlayan alttaki 
dört boncukla betimleniyor. Beş boncuk (üstte bir,altta dört) her şiş üzerinde 
ardışık dokuz birimi betimlemeye yetiyor demek ki. Peki, Çin abaküsünün 
her şişi üzerinde niye toplam değeri 15 olan yedi boncuk var öyleyse? Bunun 
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nedeni, toplama, çarpma, çıkarma ya da bölme yapmak için, 9'dan büyük bir 
ara sonucu bir şiş üzerinde geçici olarak “belleğe” koymanın bazen yararlı 
olmasıdır. 

Çin kökenli olduğu hiç kuşku götürmeyen Japon soroban'larının, geçen 
yüzyılın ortalarından başlayarak, yavaş yavaş üstteki ikinci boncuğu yitir- 
diğini de belirtelim (Şekil 21.87). İkinci Dünya Savaşından itibaren de her 
şişin alt kısmındaki gereksiz beşinci boncuğu kesin olarak yitirmiştir. Bu 
dönüşüm elbette Japon abaküsçüleri için daha uzun, daha güç bir hazır- 
lık gerektirmiştir. Bundan böyle de, Çin suan pan'ının kullanıcılarınınkine 
oranla çok daha ileri, çok daha dakik bir el uzluğu kazanma gereği kendini 
göstermiştir (Şekil 21.88). 

Savaştan sonra böyle bir yetkinliğe ulaşan Japon abaküsü, uzun süre ya- 
zılı sayı sistemlerinin tarihinden görece bağımsız kalmış olan bir evrimi, 
yani çakıl taşlarıyla işlem yapma tekniğinden çıkan hesap aletlerinin evri- 
mini de sona erdirmiştir."” 
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Şekil 21.88: Savaştan sonraki Japon soroban'ı (üstte bir boncuk + altta dört boncuk). 


Sino-Japon Usülü Rakam ve Sözcük Oyunları 


Kendilerine incelik katan kimi ayrıntıları vermeden Uzak Doğu uygarlık- 
larından ayrılamayız. 

Çinliler de Japonlar da, sözcük ve çizge oyunlarından öteden beri özel bir 
haz duyarlar. Rakamları hem sözcüklere hem de karakterlere karşılık geldi- 
ğinden, bunlarla istedikleri her oyunu oynamaktan geri durmamışlardır. İşte 
bunlara birkaç örnek. 


12 Amacımız sayı boncukları hakkında genel bir fikir vermek olduğundan, burada bu aletin 
kullanımını ayrıntılı bir biçimde açıklamak, aritmetiğe ya da cebire uygulanışları konusun- 
da bilgi vermek bize düşmez. 
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Mannen Veda'nın andığı ilk örnek özel olarak 8 rakamının çizgesiyle il- 
gilidir. Genç kızlarda 16 yaşı belirtmek için, Çinliler tamı tamına “karpuzu 
ikiye bölmek” anlamına gelen pogua deyimini kullanırlar. 


(“ikiye bölmek”) gua (“karpuz”) 


Burada 8 rakamına özdeş iki karakterin biçemleştirilerek birbirine bağ- 
lanmasından oluşmuş диа ("karpuz") karakteri üzerinde yapılan bir çizge 
oyunu söz konusudur. Bu birleştirme burada toplama anlamını taşır: 


Д = JV + JN =8+8=16 


Bu eğretileme “karpuz”un bekâret anlamını (biraz bizim “çiçek” sözcü- 
günü kullanmamız gibi) taşımasıyla da açıklanır. Yine imgesel bir biçimde, 
genç kızın “çiçeklerini dökmesi” demek olan cinsel yananlamı da buradan 


gelir pogua'nın: 
Masahire Yamamoto'nun andığı öteki örnekler Japonya'da yaşlıların yaşları- 
nın belirtilmesi ile ilgilidir: 


1- 77 yaş “mutlu uzun ömür” diye adlandırılır. Japonca'da bu kiju diye 
söylenir ve şöyle yazılır. 


ER 
kiju 


Bu, çizgesel olarak 77'yi verir, çünkü ki (“mutlu”) sözcüğü işlek yazıda 


& ki 


biçiminde, yani 
Б L =7x10+7=77 


diye ayrıştırılabilecek bir karakterle yazılır. 
2. 88 yaş "pirincin uzun ömrü” diye adlandırılır. Japoncada bu Беи diye 
söylenir ve şöyle yazılır: 
beiju 


Bu da çizgesel olarak 88'i verir, çünkü bei (“pirinç”) sözcüğü 
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Ж = ЛАЛ -8x1048-88 


biçiminde ayrıştırılabilir bir karakterle yazılır. 


3. 90 yaş "bitmiş uzun ömür” diye adlandırılır. Japoncada bu sotsuju diye 
söylenir ve şöyle yazılır: 


ai 


SOtsuju 


Bu da çizgesel olarak 90'ı verir, çünkü sotsu (“bitmiş”) sözcüğü, yerine bir 
kısaltma konabilen ve 


Æ = 24 =- İLİ -9x 10 - 90 


sotsu sotsu 


biçiminde ayrıştırılabilen bir karakterle yazılır. 


4. 99 yaş "ağarmış uzun ömür" diye adlandırılır. Japoncada bu hakuju 
diye söylenir ve şöyle yazılır: 
hakuju 


Bu da çizgesel olarak 99'u verir, çünkü haku (“ak”) karakteri, bir (yatay 
çizgi) çıkarılmış yüzün rakamından başka bir şey değildir: 


A = A - — 1001-99 
haku hyaku ichi 


5. Son olarak 108 yaş “çayın uzun ömrü” diye adlandırılır. Japoncada bu 
chaju diye söylenir ve şöyle yazılır: 


Bu, çizgesel olarak 108'i verir, çünkü cha (“çay”) sözcüğü 


Ж = БА Л+Л.ю+10+8х10+8)=108 


10 10 8 10 8 


biçiminde ayrıştırılabilen bir karakterle yazılır. 


664 RAKAMLARIN EVRENSEL TARIHI 


BİRE BİR 
ANLAM 


KARAKTER OYUNLARININ 


ZEN RAKAMLARI AÇIKLAMASI 


AZA 
dai ni jin nashi 
XARA 
ten ni jin nashi 


*insansız 
büyüklük” 


“insansız 
gök” 


— 
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“bıçaksız 


kesmek” 


“bıçaksız 
pay etmek” 


“vurgusuz 
yuvarlak” 


DR) ANI 
gan ni chu nashi 


е 
shin ni kin nashi 


Şekil 21.89: Zen rahiplerine özgü rakamlar (ХУШ. yüzyıl). Ref. M. Yamamoto. (Alain Bri- 
ot ile kişisel görüşmemden). 


“madensiz 


iğne” 


Zen rahiplerinin Edo döneminde (XVIII. yüzyıl) para miktarlarını dile ge- 
tirmek için kullandığı ilginç sayı adlarını da belirtelim. Bu rahiplerde pa- 
rayla ilintili her şeyin bayağı sayıldığını, böyle şeylerin doğrudan doğruya 
sözünün edilemediğini anımsatalım: Bundan ötürü, Zen rahipleri arasında, 
sayı adlarını dile getirmek için, karakter oyunlarına dayalı dolaylamalar 
vardı (Şekil 21.89). 

Köbö Daishi'ye (775-835) atfedilen şu Japonca dizelerle bitirelim:!3 

Bu şiir, hiçbirini yinelemeden, Japon dilinin bütün seslerini içermektedir. 
Bundan ötürü bu dilin öğretiminde çok işe yarar. 

Ama doğu kültürlerinde sayılar şiirle her zaman bir araya geldiğinden, 
aynı heceler, neredeyse değişmez olan bu sırayla, sonunda sayısal bir değer 
kazanmıştır. Bunun için Japonlar bu şiiri çoğu kez sayısal dizi olarak kulla- 
nırlar: 


I - го - ha - ni - ho - he - to - chi - гі, 
1 2 3 4 5 6 7 8 9... 


13 Ref.L. Frederic, Encyclopaedia of Asian Civilisation, J.M. Place, Paris, 1977-1987, cilt Ш. 
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ÇEVRİYAZI 
I-ro-ha-ni-ho-he-t0- 
Chi-ri-nu-ru-wo 
V/a-ka- yo-ta-re-so 
Tsu-ne-na-ra-mu 
U-i-no-o-ku-ya-ma 
Ke-fu-ko-e-te 
A-sa-ki-yu-me-mi-shi 
E-hi-mo-se-su-n' 


ÇEVİRİ 
Ne hoş renkli olması, 
Ne yazık ki (çiçek) yok olur, 
Bu dünyaya gelip de, 
Kim kalabilir sonsuza dek? 
Bugünün ötesine geçince, 
Dünyanın sınırı görünür, 
Dalgalanarak geçip giden düşler görmem artık, 
Gelmem bir daha oyununa onların. 
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22. Bölüm 


MAYA UYGARLIĞININ ŞAŞIRTICI BAŞARILARI 


Orta Amerika'nın Colomb-öncesi kültürleri arasında, Maya uygarlığı kuşku- 
suz en büyüleyicisidir. Öteki kültürler —özellikle Aztekler- üzerindeki etkisi de, 
eskiçağ boyunca Yunanların Romalılar üzerindeki etkisiyle karşılaştırılmıştır. 


Altı Yüzyıllık Düşünsel ve Sanatsal Yaratılar 


MS 1. bin boyunca Mayalar çok çeşitli alanlarda doruk noktalarına ulaş- 
tılar: Sanat, heykelcilik, mimarlık, eğitim, ticaret, matematik, astronomi,... 

Örneğin, “Maya sanatının en dikkat çekici çizgilerinden biri, yontucular 
ile kalıpçıların mimarlarla paylaştığı ustalıktı; bezeklerindeki uyum, şekille- 
rindeki oranlar, ışık ve gölge oyunlarını kullanışları bu yontucuları en iyiler 
arasına sokar” (H. Lehmann). Oysa bu iş için kullandıkları (cilalı taştan, ke- 
mikten ya da tahtadan) basit aletler ancak neolitik çağa yaraşır! 

Maya resimleri de böyledir: “Bonampak freskoları bu sanatın ulaştığı 
yüksek yetkinlik derecesine tanıklık eder. Bu freskolar öyle güzeldir ki, İtal- 
yan rönesansının freskolarıyla karşılaştırılmıştır.” Maya çömlekçiliğine ge- 
lince, o da “inceliği ve çokrenkli bezeklerindeki çeşitlilikle bir o kadar dikkat 
çekicidir" (Н. Lahmann). 

Öte yandan, Maya mimarları çimentoyu keşfetmiş, “yalancı kubbe” ya da 
“bindirmeli kubbe" denen (iç mimarilerinde tipik bir özeliktir bu) tekniği uy- 
gulamış, dev, görkemli kentler kurmuşlardır. Buna karşılık, şehirciliğin yasa- 
larına yabancı kalmışlardır! Yollar yapmış, ama tekerlekten ve koşum ya da 
binek hayvanlarından habersiz olmuşlardır (bkz. aşağıdaki çerçeveli kısım). 

Bununla birlikte, Mayalar saygınlıklarını ve büyüklüklerini özellikle dü- 
şünsel düzeydeki başarılarına borçludur. 


Şekil 22.1: Tikal'da, MS 
702'de yapılmış Dev Ja- 
guar Tapınağı I. Yazarın 
P. Gendrop, s. 72'ye da- 
yanarak çizdiği resim. 
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Örneğin astronomide Güneş'in, Ay'ın, Venüs'ün ve ola ki Mars, Merkür ve 
Jüpiter gezegenlerinin devinimleri konusunda kesin bir fikir edinmişlerdir. 
Astronomi keşiflerini, zaman hesaplarını ve takvimleri göksel olgular üzeri- 
ne bir araya getirdikleri zengin belgeler, şaşırtıcı kesinlikleriyle, aynı çağda 
Avrupa'da yapılmış gözlem ve hesapların çoğunu aşar: “Aynı işlevi gören öl- 
çülmüş nişan çizgilerinden ya da yapı dizilerinden yola çıkarak, Güneş'in, 
Ay'ın ve Venüs gezegeninin devinimlerini dakik bir biçimde kayda geçirmiş- 
lerdir. Kimi belirtiler, aynı şekilde Mars, Jüpiter ve Mars gezegenlerini de 
gözlediklerini düşündürmektedir. Güneş tutulmaları üzerine ileri düzeyde 
çalışmalar yapmışlar, bu da onlara bu olguları önceden kesin olarak bilme 
olanağını sağlamıştır. Görünüşteki en küçük hatanın ilgisiz sapmalara yol 
açabileceğinin tamamen bilincindeydiler. Gözlemlerine gösterdikleri aşırı 
özen, sonuçlarda son derece küçük bir hata payı bırakıyordu" (C. Gallen- 
kamp). 

Örneğin Venüs'ün güneş çevresindeki dönüş süresini 584 gün diye tahmin 
etmişlerdi: Hata çok küçüktür, çünkü bu dönüş 583,92 gün sürer. 

Yine, 365 günlük yılın gerçekliğe tam olarak uymadığının, tamlık olma- 
dığı için takvim ile gerçek güneş yılı arasında önemli sapmalarla karşıla- 
şılacağının farkına varmışlardı. Böylece güneş yılının aslında 365,242 gün 
sürdüğü sonucuna varmışlardı. Bizim Gregorius takvimimizden kuşkusuz 
daha kesin bir sonuçtur bu. Çok yakın zamanlardaki hesaplar gerçek güneş 
yılı için 365,242198 gün sonucunu vermiştir; imdi, Gregorius yılı 365,2425 
günlüktür; bu da Maya yılının topu topu 1,98/10 000'lik sapmasına karşılık, 
Gregorius yılının 3,02/10 000'lik sapması demektir.! 

Dahası, Venüs'ün dönüşü, 365 günlük yıl ve 260 günlük kendi dinsel yılla- 
rı arasındaki eşzamanlılık hatasının, yaklaşık 6 000 yıllık bir dönemde yal- 
nızca bir güne karşılık geldiğini kestirmişlerdi. 

Kamer ayının ortalama süresi konusunda da aynı kesinlik vardır. En ge- 
lişmiş aletlerle yapılan çağdaş hesaplar 29,53059 gün değerini vermektedir. 
İmdi, Copan kentinin astronomları 149 kamer ayının 4 400 güne denk oldu- 
ğunu bulmuşlardır; bu da birkamer ayı için 29,53020 gün demektir. Palenque 
kentinde aynı hesap 81 kamer ayı üzerinden yapılmış, daha kesin bir sonuç 
elde edilmiştir: 2 392 gün, yani ortalama bir kamer ayı için 29,53086 gün! 

“Çok büyük zaman birimlerini kullanmaları Mayaları her türlü doğrudan 
insan deneyiminin sınırları dışına götürmüştür. Örneğin, Ouiriguâ'daki bir 
dikili taşa 5 alautun"luk (300 milyon yıldan fazla) bir geçmiş dönemden söz 
eden, ayin ve kâhinlik takvimine uygun olarak bu dönemin başladığı ve bit- 
tiği günleri tam olarak belirten bir yazıtın niye yazıldığını kuşkusuz hiçbir 
zaman bilemeyeceğiz” (G. Stresser-Pöan). 


Mayalarca böyle belirlenmiş olan güneş yılı süresinin anlatımını elbette onlar bu biçimde 
yapmamışlardır, çünkü onlar yalnızca tam saylları biliyorlardı. 
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Ayrıca Mayalar sonsuz ve sınırsız birzaman kavramı oluşturmayı da ba. 
şarmış gibi görünmektedir. 


Şekil 22.2: Rahip-kâhinler için bir çeşit akıl defteri olan bir Maya el yazmasından (Astro- 
nomiyle ilişki içindeki din üzerine kimi düşünceler içeren, ayinle ve kâhinlikle ilgili bir 
“kitap”). Tro-Cortesianus Kodeksinin 93. sayfasının alt kısmının kopyası. Madrid Amerikan 
Müzesi. 


Şekil 22.3: Bir Maya astronomu, gecenin karanlığında tek başına yıldızları gözlüyor. 
Tro-Cortesianus Kodeksinden ayrıntı. Р. Gendrop tan, s. 41, Şekil 2. 
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En şaşırtıcı da, Maya bilginlerinin yalnızca ilkel aletler kullanmasıydı. 
Camı, dolayısıyla da hiçbir optik biçimi bilmiyorlardı. Saatlere, kum saatle- 
rine, su saatlerine, gün içindeki zaman sürelerini (saatleri, dakikaları, sani- 
yeleri...) saptamayı sağlayan ve kendileri olmadan astronomik verileri orta- 
ya koymanın olanaksız göründüğü her türlü alete de yabancıydılar. Üstelik 
üleşke kavramından hiç haberleri yoktu. 

Gerçekte, bu astronomların en küçük zaman birimi gündü. Gerçek güneş 
gününü (yani, Güneş'in gözlemevi olarak kullanılan yerin meridyen çizgisin- 
den art arda iki kez geçişi arasındaki zaman aralığını) ölçüyorlardı. Bunun 
için “Güneş saatinin milinden yere düşen gölgeyi” kullanıyorlardı. “Güneş 
kadranlarının atası olan Güneş saati, tasarlanabilecek en basit zaman ölçme 
aletidir ve en iyilerinden biridir: Düz bir zemine dik olarak batırılmış sert 
bir çubuktur bu. Güneş bu çubuğa vurunca, yere düşen gölgesi incelenir. Bu 
gölgenin en kısa olduğu gün anında Güneş o yerin meridyen çizgisinden ge- 
çer; bu demektir ki ufuktan yüksekliği olabilecek en büyük yüksekliktir; bu 
da öğle vaktidir” (G. Guitel). Astronomik gözlemlere gelince, onları da “kuş- 
kusuz, kodekslerden de öğrendiğimiz gibi (Şekil 22,3 ve 22,4), üzerlerinde 
gözlemeyi kolaylaştıran uzun bir jadeit boru bulunan iki çapraz tahtayla ya- 
pıyorlardı" (Р. Ivanoff). 


Şekil 22.4: Meksika el yazmalarına göre astronomi gözlemleri: Nuttal Kodeksi ile Sel- 
den Kodeksi. S. G. Morley'den. 


Soldaki resimde yandan görülen bir astronom, iki çapraz tahtayla göğü 
gözlüyor; sağdaki resim iki çapraz çubuğun belirlediği bir açı içindeki bir 
gözü betimliyor. Ref. G. Guitel [5]. 

Mayaların (ve daha genel olarak Colomb-öncesi Orta Amerika halklarının) 
bir o kadar şaşırtıcı olan başka bir düşünsel başarısı da, bugün tamamen 
yazıtlarla örtülü duvarların tanıklık ettiği, çok sayıda dikili taşın ve başka 
heykellerin yanı sıra, yukarıda sözü edilen kodekslerde de gördüğümüz yazı 
biçimini geliştirmesidir. Dikey sütunlar halindeki glif? dizilerinden oluşan 


2 Glif (glyphe) sözcüğü (etimolojik olarak: “oyuk halinde kazınmış ya da kabartma halinde 
yontulmuş çizgi”), Amerikan halkları uzmanlarınca genellikle Maya yazısının farklı karak- 
terlerini göstermek için kullanılır. Aynı şekilde, (geleneksel olarak, en dar anlamıyla, eski 
Mısır yazısının kendine özgü öğelerini gösteren) hiyeroglif terimi de kullanılır; demek ki bu 
sözcük genel kullanımında şu anlamı taşımaktadır: “Kazınmış, yontulmuş ya da boyanmış 
resimler karakter." 
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bu gösterim sistemi, kuşkusuz hem düşün-yazımsal hem de simgeseldi ve 
ola ki eklemli dille -en azından dolaylı- bir ilişkisi vardı.* Ne yazık ki, çok 
sayıda araştırmaya karşın, bu hiyeroglif yazı bugün hâlâ çözülmüş değildir. 

Bugüne dek uzmanlar Mayaların yalnız sayı sistemleri imlerini, takvim- 
le ilgili hiyerogliflerini ve orta kısımdaki (Palengue, Ouiriguâ, Tikal ya da 
Yaxchilân gibi) kimi ana kentlerin “glif-simgelerini” saptamayı başarmış- 
tır. Maya yazısının öteki imlerine gelince, onlar galiba şifre çözücülerin ve 
yorumcuların kavrayışına uzun bir süre daha direnecekler. Meğer ki, Ma- 
yalarda da Rosetta Taşına (Champollion ile öteki mısırologların eski Mısır 
Firavunları uygarlığının yazılarını çözmesini sağlayan, üç dilli hiyeroglif- 
demotik-yunanca yazıta) denk bir şey keşfedilsin. 


MAYA TANRILARI 


Hunab Ku _ Ah Puch Yum Kax Chac 
Dünyamın yaratıcı, Olüm tanınsı Mısır tamnsı Yağmur tannsı 
büyük tannsı. Maya 
Tapınağının en 


üstün tanrısı. 
Са С 09 
Bazı Maya kentlerinin К 
“GLİF-SİMGELERİ” : 
Piedras Tikal Copán 
Negras 
ANA YÖN ER ÖTEKİ GILFLER 
© © al 
Likin Čikin Kin, "gün" Uinal 
Doğu Batı Güneş kavramını ve “20 günlük ay” 
yoluyla gün Bu glif, 20 sayısıyla ilgili 
çağrıştıran Maya simgesi olarak, 
güneş kursunun Ay'ın soyut bir 
biçemleştirilmiş imgeleri betimlemesidir. 


Şekil 22.5: Bugün çözülmüş bulunan Maya hiyerogliflerinden birkaçı. 


Biz aşağıda bu iki terimi ayrım yapmadan kullanacağız. 
3 Kimi yetkelere göre, Maya uygarlığı doruk noktasına ulaştığında, bu yazı da sesçil olmaya 
başlamış. 
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MAYA UYGARLIGI 


Tropikal Ormanların Ortasında: Mayalar 

Orta Amerika'nın tropikal ormanları ile çalılıkları içinde yüzyıllardı 
yitip gitmiş olan onlarca ölü Maya kenti, tarihin en gizemli öykülerinde 
birini resimler. 

“Kimi zaman elli metrelik bir yüksekliğe varan piramitlerin tepesine 
oturtulmuş görkemli tapınaklarında, bilmece dolu kimi alçak kabartmala 
rın bize yansısını sunduğu dinsel törenler, kabul törenleri yapılıyordu. B 
unutulmuş kentlerin mimari yapıları, büyüleyici biçimde yontulmuş dikili 
taşlar, taş sunaklar, çok renkli çömlekler, anıtlar üzerine kazınmış gizemli 
hiyeroglif imleri, yaratıcılarının ne yüksek bir uygarlık düzeyinde olduğu 
nun tanığıdır” (P. Ivanoff). 

Görkemli günlerinde, kuşkusuz, kimi dinsel yetkelerce yönetilen ba 
ğımsız küçük devletlerin yönetim merkezini oluşturan bu kentlerde, ola ki 
Peten'in ve komşu bölgelerin balta girmemiş ormanlarında doğmuş olan ve 
tarihçiler ile arkeologların Maya Uygarlığı diye adlandırdıkları ortak bi 
kültür varlığının temsilcileri oturuyordu eskiden. 

Mayaların oturduğu topraklar (Şekil 22.6): 

- bugünkü Tabasco, Campechhe, Yucatan eyaletlerini, Quintana Roo top 
raklarını ve Mesika'nın güneyindeki Chiapas'ın bir kısmını; 

- neredeyse tümüyle, Peten eyaleti ile Guatemala'nın yüksek bölgelerini; 

- İngiliz Honduras'ının tümünü; 

- Salvador'un batı kesimini kapsıyordu; yani toplam olarak yaklaşık 32 
000 km?.“ 


Maya Uygarlığının Yükselişi ve Gerileyişi 

Bu uygarlık tam olarak MS III. yüzyılda serpilmiş, Christophe Colomb” 
Yeni Dünya'yı keşfedişinden çok önce düşünsel ve sanatsal alanlarda do 
noktasına ulaşmıştır. 

İmdi, Mayaların bilinen ilk yazıtsal belgelerinin ait olduğu çağda ulaş- 
tıkları kültür düzeyi incelenirse, bir oluşum dönemi geçirdiklerini, bu dö 
nem boyunca kendi kültürlerini geliştirerek kendilerini öteki Amerika yer. 
lilerinden ayırmaya başladıklarını varsaymak zorunlu olur; bu dönem MÖ 
V. yüzyıl dolaylarında başlamıştır. 


4 Maya halkının bugünkü torunlarının iki milyondan biraz fazla olduğu tahmin edilmektedir. 
Bunların bir milyon dört yüz bini Guatemala'dadır; geri kalanı Honduras ile, Meksika'nın 
Yucatan, Tabasco ve Chiapas eyaletleri arasında bölüşülmüştür. 
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Şekil 22.6: Yazarın P. Ivanoff'a dayanarak yaptığı harita. 


Aslında bu dönem pek iyi bilinmemektedir; çünkü “birkaç çömlek ka- 
lıntısı dışında, bu dönemin Maya uygarlığını, torunlarına bakarak buraya 
yerleştirmeyi olanaklı kılan hiçbir şey bulunmuş değildir: Eski denebilecek 
hiçbir anıt, hiçbir hiyeroglif yazıt, hiçbir yıkıntı yoktur. Elbette bu dönem- 
de anıtlar ve yazıtlar vardı, ama bunlar tahta ya da yalancı mermer üzerin- 
de olduğundan, zamana ve iklime direnememişlerdir” (L. Cottrell). 

Bu oluşum dönemini “klasik” denen dönem (TIL-X. yüzyıl) izlemiş, bu dö- 
nemde Maya uygarlığı doruk noktasına ulaşmıştır. Sanat, heykelcilik, mi- 
marlık, eğitim, ticaret, din, matematik, astronomi,... Bu dönemde bir sürü 
alanda tamamen gelişmiş, özgün ve parıltılı bir uygarlık buluruz. 
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Arkeolojinin ve Amerikan araştırmalarının önüne koyduğu bilmeceyi daha 
da kafa karıştırıcı hale getiren çekici bir yanı da vardır. Maya uygarlığının. 
Gerçekten, IX. ve X. yüzyıllar arasında, uzmanların henüz inandırıcı bir biçim- 
de açıklamayı başaramadıkları beklenmedik, gizemli bir olay olmuştur: 

“Mayalar dinsel merkezlerini ve “Eski İmparatorluğun” merkez bölge- 
sindeki kentleri yavaş yavaş terk etmişlerdir. Kimi durumda ayrılış öyle ani 
olmuştur ki, inşa halindeki yapılar yarım kalmıştır. Uzun süre bütün nü- 
fusun toptan göç ettiği düşünülmüştür ama son kazılar bu kuramın doğru 
olmadığını kanıtlamıştır. Şu son elli yıl boyunca halkın tümünün Kuzeye 
ve Güneye doğru bu sözde toptan göçünü açıklamak için bir sürü varsayım 
ileri sürülmüştür: Örneğin salgınlar, depremler, atmosfer koşulları, istila- 
lar. Hatta Maya tanrılarının isteklerinin rahiplerce yorumlanmasının buna 
neden olmuş olabileceği bile düşünülmüştür. 

“Bu açıklamaların bazıları tamamen hayal ürünüdür, ama kimileri de, 
tersine, ciddi araştırmaların sonucudur. Bu göçün ana nedeni olarak gittik- 
çe daha büyük verimsiz alan yaratan bir uygulamadan, göynükler üzerine 
ekim uygulamasından ileri gelen toprak yoksullaşmasını gösteren açıkla- 
malar ciddidir örneğin. Her şeye karşın, değerlendirme araçlarımız yetersiz 
kaldığından, bu kuramların hiçbiri sorunu tüketmiş değildir. 

“Ne olursa olsun, Mayalar dinsel ve törensel merkezlerini gerçekten terk 
etmiş, halkın bir kısmı buralarda kalırken, bir kısmı da başka yerlere göç- 
müştür. En akla yatkın açıklama, kuşkusuz sıra-düzen karşısındaki baş- 
kaldırıyla yapılan açıklamadır; bu başkaldırının nedeni de, vesayet altında 
bulunan kitlenin iktidarı devirmek istediği güne dek, toplumun büyüyen 
iki sınıfı arasında bulunan hak eşitsizliğidir. 

“Kentlerde ayin yapılmaz olunca, anıtlar harabeye dönüşmüştür. Hızlı bir 
çöküş bu parlak dönemin sonunu getirmiştir. Bu gerilemenin nedenlerinden 
hiç değilse biri kesindir: Batı'dan gelen ve klasik dönemin sonunda gittikçe 
daha yoğun hale gelen Meksika öğesinin Maya uygarlığına sızması. 

“Meksika öğesinin bu davetsiz girişi, yüz yıl boyunca devam etmiştir. 
Yucatan'daki Chichen İtza kentinde bulunmuş mimarlık yapılarına ve ka- 
lıntılara bakılırsa, bu istilacıların bugünkü Mexico kentinin kuzeyinde bu- 
lunan bir bölgeden gelmiş Toltekler olması olası görünmektedir. Klasik dö- 
nemi izleyen döneme, bir çeşit fetret dönemi oluşturan ilk elli yıl (925-975) 
dışında, “Meksika dönemi" denir; bu dönem 1200'e dek sürmüştür. 

“Mayalar Ouetzalcoat'lı (tüylü yılan) ve öteki Meksika tanrılarını tapı- 
naklarına kabul edecek ölçüde Tolteklerin etkisinde kalmışlardır. Barışçı 
bir yapıda olan Mayaların savaşçı bir siyaset gütmeleri de Tolteklerin etki- 
si altında olmuştur; gerçekten, Meksikalılarda savaş, sayısız insan kurban 
edilmesini isteyen tanrılara kurban sunmanın bir yoluydu. Ama Mayalar, 
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tarihlerinin sonunda, insanları yüreklerini sökerek kurban etmişlerse de, 
bu uygulama onlarda bunu dinsel bir yıkım tutkusu haline getirmiş olan 
komşuları Aztekler kadar yaygın olmamıştır. 

“Toltek öğeleri Maya yaşamı içinde soğuruldukça Ouetzalcoatl'ın ve öte- 
ki Meksika tanrılarının tapımı yavaş yavaş silinmiştir. Bununla birlikte sa- 
vaşçı ruh kalmıştır. Üstelik, Mayaların dili, dini, hatta fizik özelikleri öyle 
derinden değişmiştir ki, istiladan önceki yaşam ile sonraki yaşam karşılaş- 
tırılmaz bile. 

“Yine de 1200 ile 1540 arasında Mayalar olayların akışını tamamen ters yüz 
etmişlerdir. Meksika kültürünü ve onun ürünü olan her şeyi reddetmişlerdir. 
Buna karşılık istilacılar Maya yaşam biçimini benimsemişlerdir. Mayaların ta- 
rihinin bu son yılları “Meksika kültürünün soğurulması” denen dönemi oluş- 
turur. Kültürün gerilemesi devam etmiş, en başta da sanatta ve mimarlıkta 
kendini göstermiştir. Yok edici savaşlar olmuş, bu da az sonra Maya uygarlı- 
ğının sonunu getirmiştir. yalnızca bazı Mayalar, Chichen Itza'dan kovulmuş 
olanlar, Peten gölündeki küçük Tayasal adasına kaçmış, orada 1697'ye dek ba- 
gımsızlıklarını koruyabilmişlerdir” (L. Cottrell). 


Bilgilerimizin Kaynakları 


Bu kültür hakkında bugün bildiğimiz tüm göreli bilgiler topu topu bir- 
kaç on yıllıktır.” 

Gerçekte ilkin, XVI. yüzyılda, İspanyol istilası döneminde Mayaların ta- 
mamen çöktüğünü anımsamamız gerek. Bu uygarlık zaten birkaç kuşaktan 
beri sönmüştü; görkemli kentlerinin çoğu da —o zaman yıkıntı halindeydi 
ve tropikal ormanlara gömülmüştü- az çok doğrudan bir biçimde içinden 
çıktığı kültüre özgü hertürlü özelliği yitirmiş olan, gerileme halindeki yerli 
halkça unutulmuştu. Aztek uygarlığının ışıltısından kuşkusuz gözleri ka- 
maşmış olan İspanyol kronikçilerin, hâlâ varlığını sürdüren Maya merkez- 
lerinden pek az söz etmesini de açıklar bu. 

Öte yandan, bu Colomb-öncesi kültürün zenginliği, yerlileri Hıristiyanlı- 
ğa yöneltme isteğiyle —bu isteğe açgözlülük ve doyumsuzluk da ekleniyordu- 
Maya uygarlığının tüm kalıntılarına saldıran Conguistadore'lerin gelişinden 
epey acı çekmişti. Avrupalı araştırmacılara ve onların her türlü soruşturma- 


5 Orta Amerika'nın Colomb-öncesi kültürleri, bilginlerin ve amatör aydınların dikkatini an- 
cak XIX. yüzyıldan itibaren çekmeye başlamıştır. Maya uygarlığı hakkında ilk aydınlatıcı 
bilgiler, 1839'dan itibaren, ünlü Amerikalı diplomat ve gezgin Jon Lloyd Stephens'ın, İn- 
giliz çizimci Frederick Catherwood'la birlikte, Guatemala'nın ve Güney Meksika'nın balta 
girmemiş tropikal ormanlarında araştırma yaparak, terk edilmiş büyük Maya kentleri- 
nin bazılarını keşfetmesiyle ortaya konmuştur. Ama bilimsel Maya arkeolojinin doğuşuna 
tanıklık etmek ve Maya dünyasına gerçek bilimsel yaklaşımın başladığını görmek için, 
1881'den itibaren sitlerin ve yapıların ayrıntılı bir listesiyle bir dizi araştırmaya girişen 
eski İngiliz askeri ateşesi Alfred Maudslay'in çalışmalarını beklemek gerekmiştir. 
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sına açılan bu yeni dünyada “çarpışma daha ilk anda öyle şiddetli oldu ki, 
tutkulu bir merak uyandırmaması olanaksızdı. Hayranlık büyük, hatta son 
derece içtendi ama, madalyonun öteki yüzü, yani kanda boğulan bir kültün 
canavarlığı bir tiksinti yaratıyor, adaletin yerine getirilmesi, bunca tiksinti- 
nin giderilmesi gerekiyordu. Conguistadore'ler ve onların tinsel kılavuzları, 
çözümü, tartışmasız, kolaycı bir bastırma fikrinde, imgesi Tevrat'ın kendi- 
sinde bulunan bir Şeytanlığın yok edilmesi fikrinde buldular. Ardından da, 
tiksinti verici dinlerin yakın ya da uzak bir gelecekte yeniden ortaya çıkma- 
sına izin verebilecek her şeyi yok etmeye yönelik ateşte yakma cezaları geldi” 
(7. Babelon). 

Yine de, Mayaların tarihine, geleneklerine ve kurumlarına ilişkin bil- 
gilerimizin hatırı sayılır bir kısmını bir İspanyol'a borçluyuz: “Yorulmak 
bilmez, renkli Fransız başpapaz Brasseur da Bourbourg, 1869'ta, Mad- 
rid Kraliyet Kütüphanesinde Relaciön de las cosas de Yucatan'ı keşfetti. 
Merida'nın (Yucatan) ilk piskoposu rahip Diego Landa'nın İspanyol istilası 
ertesinde kaleme aldığı bir yapıttı bu. Bu kronikler paha biçilmez etnolo- 
jik bilgileri, XVI. yüzyılda Yucatan yerlilerince kullanılan hiyeroglif yazının 
betimlemelerini ve çizimlerini içeriyordu. Tarihin cilvesine bakın ki, Lan- 
da bu sayfalarda, Yucatan'ın yerli halkını katolik kilisenin kanatları altına 
sokmayı kolaylaştırmak için, içinde bu yazının bulunduğu tüm yerli kitap- 
larını yakmış olmakla övünüyordu; onun bağnazlığı, bütün bir uygarlığı 
içinde barındıran tüm değerli kodeksleri” küle dönüştürmüştü. 

“Ama cinayet denebilecek bu davranışını açıklama arzusu, kroniğini ka- 
leme almaya itti kendisini: Böylece ister istemez, Amerika'nın en önemli 
yerli kültürlerinden birinin temel öğelerini unutulmaktan kurtarıyordu. 
Landa'nın yeniden çizdiği hiyeroglif karakterlerinin, Stephens ile onu iz- 
leyen kâşiflerce Güneydeki balta girmemiş ormanlarda bulunup listesi çı- 
karılan anıtlar üzerine yontulmuş karakterlere benzemesi, bu XVI. yüzyıl 
el yazmasının keşfedilişinin yarattığı ilgiyi daha da artırdı. Bunlar balta 
girmemiş ormanlardaki yitik kentlerin gizemli kurucuları ile XVI. yüzyıl- 
da Meksika yarımadasının yerlileri arasındaki derin kültürel akrabalığın 
tartışılmaz kanıtları sayılıyordu. Bu akrabalık, Güney ormanlarının unu- 
tulmuş yapıları ile Yucatan'ın 15512 anıtlarının temel özellikler bakımından 
birbirine benzemesiyle de ortaya konmuştu” (P. Ivanoff). 


6 oKodeks'in deriden, ağaç kabuğundan ya da zamklı bir maddeyle yoğunlaştırılan dövül- 
müş bitki lifinden yapılma bir şerit üzerindeki el yazması olduğunu anımsatalım. İki ke- 
narı beyaz bir kireç tabakasıyla sıvanmış olan şerit üzerine kozalak kurumuna batırılan 
yontulmuş kamışlarla resimler yapılıyordu. Sonra bu resimler hayvansal ya da bitkisel 
kökenli çeşitli maddelerle boyanıyordu. Sonunda da, el yazması akordeon gibi katlanıp 
ağaç ya da deri kapaklarla sıkıştırılıyordu; böylece bizim kitaplarımıza benzer bir cilt 
ortaya çıkıyordu. 
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Landa'nın Relación'u Maya uygarlığı ile ilgili ana kaynak ise de, onun 
biricik tanığı değildir; çünkü yerlilerin kronikleri de çok sayıda bilgi ver- 
miştir. Gerçekten, Fetih ertesinde Avrupalı misyonerler yerlilere okuyup 
yazmayı, kendi dillerini kaydetmek üzere Latin alfabesini kullanmayı öğ- 
retmişlerdir. 

Ama C. Gallenkamp'ın dediği gibi, “bu öğretim başlangıçta Hıristiyan- 
lığı yayma amacını güdüyorduysa da, Mayalarca kaçınılmaz olarak hızla 
silinmekte olan bir geçmişin sözlü geleneğini saptamak için kullanılacaktı. 

“Bu tanıklıkların büyük bir kısmı yaşamaya devam etti ve tarihin, riva- 
yetlerin, geleneklerin ayası olan adı bilinmez yaratıcıların belleğindekileri 
akıcı bir dile aktardı. Popol Vuh adıyla bilinen, Quiche-Mayalarının söy- 
lemlerinin, kozmolojilerinin, dinsel inançlarının parça bölük tanığı olan el 
yazması, Guatemala'nın yüksek bölgelerinden gelmiştir. 

“Cakchiguels Yıllıkları da aynı bölgede bulunmuş olup bu adı? taşıyan 
kabile üzerine aynı türden bilgiler vermekte, onun fetih sırasındaki tarihini 
anlatmaktadır. Son olarak, Yucatan yerli kroniklerinin önemli bir koleksiyo- 
nu, Chilâm Balâm Kitaplar adıyla bir araya getirilmiştir; kitaplar bu adı, 
kâhince güçlerinden (ve doğaüstünü kavrayışlarından) ötürü ünlenmiş olan 
bir “Taguar rahipleri” sınıfına borçludur. Her biri yazıldığı kentin adını taşıyan 
bu el yazmalarından! on dördü tarih olarak çok gerilere gider ve özellikle riva- 
yetlerle, takvimlerle, müneccimlikle ve tıpla ilgilidir. Bunların üçü ise MÖ 1000 
yılında yaşanmış tarihsel olaylara ilişkindir. Chilám Baldm"n kimi parçaları- 
nın doğrudan doğruya eski Kodekslerden çevrildiği ileri sürülür kimi zaman. 
Bu yapıtlarda sözü edilen egemen kentler, aileler üzerine, siyasal bağlaşmalar 
üzerine kimi ayrıntıları doğrulayabilmiş olan arkeoloji araştırması için heye- 
can verici bir varsayımdır bu” (C. Gallenkamp). 

Nihayet, Conguistadore'lerin gelişi sırasındaki yıkımlardan tansıklı bir 
biçimde kurtulmuş olan ünlü kodeksler de son bir kaynak oluşturmuştur. 
Bunlar, -ola ki Fetih ertesinde askerler ya da misyonerlerce- Avrupa'ya gö- 
türülen, kimi kez halen korunmakta olduğu kentin adıyla anılan, tartışıl- 
maz bir özgünlüğü bulunan şu üç eski Maya el yazmasıdır. 


7 Cakchiquel adıyla bilinen etnik Maya dili öbeği, Guatemala'nın Maya-Quichelere yakın 
olan (Maya-Ouicheler Güneydeki yüksek bölgelerde oturuyordu) dağlık bölgesinde yerleş- 
miştir. 

8 oChilâm Baldm Kitaplarının en önemlileri Chumayel, Mani ve Tizimin'inkilerdir. 

9 JE. Thompson'a dayanarak belirtelim: “Maya resim sanatının görkemli örneği olan Dres- 
den Kodeksi, klasik dönemde kaleme alınmış özgün bir kodeksin XI. yüzyılda yapılan yeni 
örneğidir. Astronomiyle İtutalma ve Venüs tabloları) ve kâhinlikle ilgilidir. Daha aşınmış 
bir çizimi olan Madrid Kodeksi'nin XV. yüzyıldan önceye gitmediği hemen hemen kesindir. 
O da zanaatçıların çeşitli sorularıyla ilgili kâhinlikten ve törenlerden, yeni yıl ayinleri 
gibi yaygın önemi bulunan ayinlerden söz eder. Aynı şekilde geç tarihli ve oldukça kaba 
yapılmış Paris Kodeksi bir yüzünden törenleri ve ola ki bir dizi katun ve tun'un sonuyla 
bağlantılı kâhinlikleri resmeder; öteki yüzünde de kâhinlikle ilgili sorular vardır.” 
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- Almanya'da Dresden Sâchsische Landesbibliothek'te bulunan Dresden 
Kodeksi (уа da Codex madridensis); 

- son olarak Bibliotheque national de Paris'ye ait olan Peresianus Ko- 
deksi (ya da Codex parisiensis); 

Arkeologlar bu farklı dayanaklardan yola çıkarak yavaş yavaş Maya uy- 
garlığının tarihsel çizgilerini çizmeyi tartışılmaz büyüklükteki ana özellik- 
lerini ortaya çıkarmayı başarmışlardır.!9 


AZTEK YAZISI 


“Aztekler (Azteca) ya da Meksikalılar (Mexica) 1519'da İspanyol istila- 
cılar geldiğinde Meksika'nın en büyük parçasında parıltıyla yaşıyorlardı. 
Dilleri,dinleriAtlantik'ten Pasifik'e, Kuzeydeki bozkırlardan Guatemala'ya 
dek çok geniş alanlara yayılmıştı. Hükümdarları Motecuhzoma'nın adı bu 
geniş toprakların bir ucundan öbür ucuna yüceltilmiş ya da saygı uyan- 
dırmıştı. Tüccarları, kervanlarıyla ülkeyi her yerde katediyordu. Memur- 
lar her yerden vergi topluyordu. Sınırlardaki Aztek karargâhları, söz din- 
lemeyen halklara göz açtırmıyordu. Başkentleri Tenochtitlan'da mimarlık 
ve heykelcilik olağanüstü bir ilerleme gösterirken, giyim, sofra ve bahçe 
zenginliği artıyor, kuyumculuk gelişiyordu. Bununla birlikte, Aztekler 
karanlık ve zor bir başlangıç yaşamışlardı. Orta Meksika'ya geç (XIII. 
yüzyılda) geldiklerinden, orada uzun süre davetsiz misafir, yarı barbar, 
yoksul, yersiz yurtsuz durumunda kalmışlardı. Yükselişlerinin başlangıcı 
ancak Ttzoatl"n (1428-1440) egemenliğiyle tarihleniyordu. Çevrelerindeki 
halkların çoğu bu yeni göçenlerin yoksun olduğu geleneklere ve uygarlığa 
sahip olmakla övünebiliyordu” (J. Soustelle [4]). 

Aztek kültürünün tarihini çeşitli yazılı kaynaklardan (bize bıraktıkları 
bazı resim-yazımsal el yazmalarından, fetihten sonra kendi yazdıkları ta- 
rihlerden ve İspanyolların birçok tanıklığından) biliyoruz. “XVL yüzyıla ait 
bir sürü el yazması, Azteklerin kökenini az çok söylensel bir biçimde an- 
latır: Anayurtları olan Aztlan, Meksika'nın kuzeybatısında bir yerde, belki 
de Michoacan'daymış. Bir mağarada, kendilerine çok değerli öğütler verdiği 
için boylarının tanrısı yaptıkları “büyücü sinekkuşu”nun, Huitzilopochtli'nin 
putu bulunmuş. Büyük göçlerine sonradan yollarının ayrılacağı başka boy- 
larla birlikte başlamışlar. Göçerlikleri sırasında yüksek ovanın birçok yerin- 
de, örneğin Tula ile Zumpango'da durmuşlar. Bir kuşaktan daha uzun bir süre 
sessiz sedasız yaşadıkları Chapultepec'te izleri ortaya çıkarılıyor; ardından, 


10 Ama bu, bu uygarlığın tüm karanlık noktalarının aydınlatıldığı anlamına gelmez: Sorun- 
ların çoğu hâlâ askıdadır ve bu kültürün taşıdığı çok sayıda bilmece işinin ehli yetkelerin 
merakını uyandırmakta, hâlâ önemli araştırmalara konu olmaktadır. 
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galiba kendi hatalarından ötürü, savaşlar onları komşularıyla karşı karşıya 
getirmiş ve bunun sonu Aztekler için kötü olmuş: Çoğu Tizapan'ın zehirli 
böceklerle, yılanlarla dolu çorak topraklarına sürülmüş. Başkaldıranlar Tex- 
coco gölündeki adalara sığınmış, orada 1325'te -ya da son araştırmaların so- 
nucuna bakılırsa 1370'te- sonradan başkentleri olacak Tenochtitlân kentini, 
bugünkü Mexico'yu kurmuşlar” (H. Lehmann). 

Bu kent yüz yıl içinde yüksek Meksika ovalarının tümüne yayılan koca 
bir imparatorluğun metropolü haline gelmiş: “Itzcoatl'ın yönetiminde va- 
dinin hâlâ bağımsız olan boylarının çoğunu egemenlikleri altına almaya 
başlamışlar. Sonra, 1440'tan 1472'ye dek önderleri olan I. Motecuhzo- 
ma, savaşı vadinin ötesine, güneydeki Puebla bölgesine doğru taşımış. 
L Motecuhzoma'nın oğlu Axayacatl ordusunu daha uzağa, Oaxaca'ya dek 
götürmüş; ayrıca batıdaki Matlazinca'ya ve Tarasgues'e saldırmış, ama 
Patzcuaro gölünü kendine siper eden bu son kentler onu yürekler acısı bir 
bozguna uğratmış, bağımsız kalmışlar” (H. Lehmann). 

Bütün bu askeri seferler yağmalarla, soykırımlarla, kapkaçlarla, tan- 
rılara verdikleri sayısız insan kurbanla sona erdi. Doğrusu, savaş aslında 
tanrılara hizmet demekti; çünkü H. Lahmann'ın vurguladığı gibi, “Aztek 
uygarlığı, tarihi toplumu, sanatı içerisinde Hıristiyanlıktaki anlamıyla 
hiçbir umut ve erdem öğesi bulunmayan baskıcı dinleriyle ilişik kurula- 
rak açıklanabilir ancak.” Savaş dış siyaset alanında ulusal gereksinimlere 
karşılık veriyor idiyse de, asıl amacı rahiplere törensel sunguları için tut- 
saklardan bir pay ayırmaktı. Olağan dönemde yıllık ortalaması 20 000'e 
varan bu kurban verme törenlerinin, Aztek inançlarına göre,ilkin büyüsel 
bir amacı vardı: Eski Meksikalılar için bu amaç, büyük felaketleri ya da 
doğal olayları (örneğin depremleri, kuraklık dönemlerini) büyü yoluyla 
önlemek, tanrısal varlıkların üstün güçlerini beslemekti. “Genel olarak in- 
sanın, özel olarak da Aztek boyunun, güneşin çocuklarının görevi, hiçliğin 
saldırısını yılmadan gri püskürtmekti. Bu amaçla Güneş'e, Yer'e, bütün 
tanrısal varlıklara, onsuz dünya makinesinin işleyemeyeceği “değerli 
su”dan sunmak gerekiyordu: İnsan kanıydı bu” (J. Soustelle). Bu kurban 
verme törenlerinin gıdayla ilgili işlevini de göz ardı etmemek gerekir; çün- 
kü kurbanlar aslında, sayısız tanıklığın da kanıtladığı gibi, yerli halka de- 
gerli bir besin sağlıyordu: “Yürekleri putlara sunuyor, kolları, bacakları, 
baldırları kesip bizdeki kasaplık et gibi yiyor, hatta tiangui'lerinde ya da 
pazarlarında, ayrıntılarıyla insan eti satıyorlardı.” (M. Simoni-Abbat'ın 
aktardığı, Diaz del Castillo'nun fetih anlatısından alınmıştır). 

Ne ki, savaş, Azteklerin yaşamının yanız bir görünümünü oluşturuyor- 
du. Asker soyluların yanı sıra, birlikler halinde örgütlenmiş bir zanaatçılar 
ve tüccarlar sınıfı vardı. Eski Meksika'nın en önemli pazarı, 11358'de ku- 
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rulmus olan, kimi kez çok uzak bölgelerden gelen birçok tüccarın her çeşit 
malı getirdiği, Azteklerce ele geçirilen sayısız kentten su gibi vergi akıtılan 
Tlatelolco-Tenochtitlân'ın eşi olan kent- pazarıydı. İmparatorluk görevlileri- 
nin tuttuğu, bize ulaşan vergi kayıtları Tlatelolco'da toplanıp satılan ürünle- 
rin olağanüstü çeşitliliği konusunda bir fikir vermektedir bize: altın, gümüş, 
yeşim taşı, mücevhercilik için kavkılar, tören giysileri için tüyler, şatafatlı 
giysiler, kalkanlar, iplikçiler için ham pamuk balyaları, kakao çekirdekleri, 
harmaniler, örtüler, nakışlı kumaşlar... 


El 


— 


Şekil 22.7: Mendoza Kodeksinin ilk sayfası (İspanyol istilasından sonraki el yazması). 
Bu resimleme, Aztek yazısının belli sayıdaki hiyeroglifiyle Aztek tarihini özetler ve 
Tenochtitlân kentinin kuruluşunu anlatır. 


Bu uygarlık XVI. yüzyılın başında, II. Motecuhzoma'nın egemenliği 51- 
rasında yıkıldı. 1519'da Cortez ve ateşli silahlarla donanmış bir avuç adam, 
Tabasco'ya (bugünkü Veracruz limanına) çıkıp hemen yüksek ovaya yöneldi. 
Ardından, Azteklere düşman olan ya da onların kölesi olup silah ve yiyecek 
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sağlayan boyların desteğinden emmin olunca, çetin bir savaştan sonra, 13 
Ağustos 1521'dee Tenochtitlân'ı ele geçirerek Aztek İmparatorluğunu hep- 
ten yıktılar. 

Eski Meksikalıların şekilli yazısı, en azından İspanyol conguistadore'le- 
rin geldiği sırada, düşün-yazı sistemiyle sesçil gösterim arasında bir orta 
yol oluşturuyor, karakterlerinin kimisi varlıkları, nesneleri ya da düşünceleri 
gösterirken, kimisi de (ya da aynıları) sesleri dile getiriyordu. Özellikle, özel 
adlar ve coğrafi yer adları bulmaca ilkesiyle oluşturuluyordu (bulmacalar 
genellikle yaklaşıktı; çünkü çekim ekleri her zaman hesaba katılmıyordul. 
Örneğin, Meksika kenti Coatlan (tamı tamına: “Yılanların Yeri”), coatl hecesi- 
nidile getiren yılan resmi ve tlan diye söylenen “diş"in imiyle belirtiliyordu. 
Yine, Itzlan (tamı tamına: “Obsidyenin Yeri”) kentinin adı kıvrık uçlu obsid- 
yen tabakasının imi ve “diş”in (tlan) imiyle betimleniyordu. Coatepec (“Yılan- 
lı Dağın Yeri”) kentinin adı “yılan” fcoatl) ve “dağ” ftepetl) ile oluşturuluyor- 
du... (Şekil 22.8). 


COATLAN COATEPEC 


COATL 

“yılan” 
“diş” 

TEPETL 

“dağ” 


Şekil 22.8: Bulmaca ilkesiyle yazılmış Aztek adlarından örnekler. 


Azteklerin Eski Dünya halklarından bağımsız olarak yarattığı bu yazıyı biz, 
İspanyol istilasından önce ya da sonra kaleme alınmış bazı Meksika el yazmala- 
rından biliyoruz. Bu belgelerden bazıları dinsel ve törensel konularla, kâhinlikle 
ve büyüyle ilgilidir; bazıları söylensel ya da tarihsel olayları (boyların göçleri, 
kentlerin kuruluşu, hanedanların kökeni ve tarihi...) anlatır. Bazıları da impara- 
torluk memurlarının, Tenochtitlân kentinin ileri gelenleri hesabına, boyunduruk 
altındaki kentlerden topladığı, değerli maddelerden, yiyeceklerden ve insanlar- 
dan oluşan büyük vergilerin kayıtlarıdır (Şekil 22.9). 

Mendoza Kodeksi bu değerli belgelerin tartışılmaz bir biçimde en önem- 
lilerinden biridir." “Onun kendine özgü öneminin, her bir ayrıntısının an- 


11 Bu kodeks yeni İspanya'nın ilk genel valisi olan Don Antonio de Mendoza'nın buyruğuyla 
“eski Meksika belgelerinden, yaklaşık on günlük süre içinde (çünkü “donanma yola çıkmak 
üzereydi” deniyor), İspanya sarayına gönderilmek üzere derlenip toparlandı; tamamen yer- 
li üslubuyla yazılmış ve Azteklerin fetihleriyle, ele geçirilen her kentten aldıkları vergiler- 
le, Azteklerin yaşam biçimiyle ilgili üç bölümden oluşuyor. Bu son bölüm, meksikalının 
doğmuuyla başlıyor, eğitimi, cezaları, eğlenceleri,askeri simgeleri, savaları, kraliyet ailele- 
riyle ilgili soyağacı bilgilerini, Motecuhzoma sarayının planını, ... gözden geçiriyor” FF.A. 
Peterson). 
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lamına ilişkin bir yorumun; bir çağdaşın, Azteklerin doğrudan açıklama- 
larına ve önerilerine uygun olarak İspanyolca kaleme alınmış bir yorumun 
bulunmasından ileri geldiğini vurgulamak uygun olur” (K. Ross). 

Azteklerin sayısal ifadelerinin, okunması da özellikle bu İspanyolca 
açıklamalar sayesinde olanaklı olmuştur. 


Şekil 22.9: Yedi Meksika kentinin Tenochtitlân kentinin ileri gelenlerine vermesi gere- 
ken vergiyi bir bir sayan Mendoza Kodeksinden bir sayfa (fol. 52, ön yüz). 


Mayalar Nasıl Sayıyordu? 


Mayaların bize bıraktığı metinler ile yazıtlarda “okuyabildiğimiz” esas 
olarak sayılarla, astronomiyle ve takvimlerle ilgili verilerdir. Bundan ötürü 
önce sayısal verileri inceleyeceğiz. Ama daha önce Mayaların sözlü sayı sis- 
temini tanımamız gerek. 

Orta Amerika'nın öteki Colomb-öncesi halkları gibi, Mayalar da on taba- 
nıyla değil, yirmişer yirmişer ve yirminin kuvvetleriyle sayıyorlardı. Nedeni 
de, bilindiği gibi, atalarının yalnız on parmakla değil, on ayak parmağıyla da 
sayma alışkanlığını edinmiş olmasıdır. 

Mayaların sayma biçimi hakkında kesin bir fikir edinmek için, günümüz- 
de Yucatan yarımadasında konuşulan lehçedeki sayı adlarına bakalım (çün- 
kü Yucatan'ın bugünkü eyaletlerinde, Campeche'te Tabasco'da, Chiapas'ın 
bir bölümünde ve Quintana Коо topraklarında, Guatemala'nın hemen hemen 
tümünde, Salvador'da, Honduras"n batı kesiminde hâlâ Maya dili ve onun 
çeşitli lehçeleri konuşulmaktadır). 
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1:һип 11 : buluc (lahun + co = 10 + 2) 
2: ca 12:1ahca (3 + 10) 
3:ох 13 : ox-lahun (4 + 10) 
4: сап 14: can-lahun (5 + 10) 
5: ho 15: ho-lahun (6 + 10) 
6: uac 16 : uac-lahun (7410) 
7: uuc 17 : uuc-lahun (8 + 10) 
8: uaxac 18 : uaxac-lahun (9 + 10) 
9 : bolon 19 : bolon-lahun 

10 : lahun 


Şekil 22.10A 


10'a kadar (10 dahil), sayılar bağımsız olarak adlandırılır; sonra yirmiden 
küçük sayıların adlandırılışında 10'a yardımcı taban rolü verilerek bileşik 
adlar yapılır. Bu arada bir istisna vardır: on bir hun-lahun (bir-on) diye de- 
gil, buluc diye söylenir. Ama kimi Maya lehçelerinde aynı sayı için hun-lahun 
deyiminin kullanilmasina dayanarak, Yucatan yarımadası sâkinlerinin, ola 
ki bu deyimin “bir on” deyimiyle karıştığını düşünüp, her türlü belirsizlikten 
kaçınmak amacıyla yeni bir sözcük bulmuş olduklarını varsayabiliriz. 


20'den 39'a kadarki sayı adları da şöyle oluşturulmuştur: 


20 : kun kal, "bir yirmi”* 


21 : hun tu-kal yirminci (-den sonra) bir* 

22 : ca tu-kal yirminci (-den sonra) iki 

23 : ox tu-kal yirminci (-den sonra) üç 

24: can tu-kal yirminci (-den sonra) dört 

25: ho tu-kal yirminci (-den sonra) bes 

26: uactu-kal yirminci (-den sonra) altı 

27 : uuc tu-kal yirminci (-den sonra) yedi 

28 : uaxac tu-kal yirminci (-den sonra) sekiz 

29 : bolon tu-kal yirminci (-den sonra) dokuz 
30:lahun tu-kal on - iki - yirmi 

31 : buluc tu-kal yirminci (-den sonra) on bir 
32 :lahca tu-kal yirminci (-den sonra) on iki 
33 : ox-lahun tu-kal yirminci (-den sonra) on üç 
34: can-lahun tu-kal yirminci (-den sonra) on dört 
35: holhu ca kal on beş - iki - yirmi 

36: uac-lahun tu-kal yirminci (-den sonra) on altı 
37: uuc-lahun tu-kal yirminci (-den sonra) on yedi 
38 : uaxac-lahun tu-kal yirminci (-den sonra) on sekiz 
39 : bolon-lahun tu-kal yirminci (-den sonra) on dokuz 


* Kimi Maya lehçeleri de tamı tamına “bir adam” anlamına gelen hun 
uinic deyimini kullanır. 


21'den 39'a kadar (39 dahil), sayıların adları genellikle yirminin adı ile 
ilgili birimin arasına Mayaca sıra önceki tu'yu sokarak oluşturulur. 
Ama 30 ve 35 sayıları bu kurala uymaz; çünkü bunlar sırasıyla şöyle ad- 
landırılır: 
30 : on-iki-yirmi İyirminci -den sonra- on yerinel 
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35 : оп beş-iki-yirmi [yirminci -den sonra-on beş yerine] 

Ama bu sapmalar ne toplamayla ne çıkarmayla açıklanabilir, çünkü 35'in 
adı ne 5 + (2 x 20)'ye ne de (2 x 20) - 15'e uyar. 

En şaşırtıcı olan, doğrudan doğruya “bir-üç-yirmi,” “iki-üç-yirmi” diye 
söylenen 41“den sonraki sayılarda kuraldışılık bulunmasıdır. Bununla bir- 
likte, bu deyimleri sayal sayı dizileri olarak değil, sayal sayılar ile sıral sa- 
yıların “bir-üçüncü yirmi,” “iki-üçüncü yirmi," “üç-üçüncü yirmi”... biçimine 
sokulmuş birleşimleri olarak yorumlama fikri akla gelince bilmece kısmen 
çözülmüştür (Şekil 22.10C). 


| 40 : ca kal, “iki yirmi" | 


: hun tu-y-ox-kal bir - üçüncü yirmi 
: ca tu-y-ox-kal iki - üçüncü yirmi 
: ox tu-y-ox-kal üç - üçüncü yirmi 
: can tu-y-ox-kal dört - üçüncü yirmi 


: uaxac-lahun tu-y-ox-kal on sekiz - üçüncü yirmi 
: bolon-lahun tu-y-ox-kal on dokuz - üçüncü yirmi 


60 : ox kal, "üç yirmi” 


60 : hun tu-y-can kal bir - dördüncü yirmi 

62 : ca tu-y-can kal iki - dördüncü yirmi 

78 : uaxac-lahun tu-y-can-kal On sekiz - dördüncü yirmi 
79 : bolon-lahun tu-y-can-kal on dokuz - dördüncü yirmi 


80 : сап kal,“dört yirmi" 


: hun tu-y-ho-kal 
82:catu-y-ho-kal 


bir - beşinci yirmi 
iki - beşinci yirmi 


98 : uaxac-lahun tu-y-ho-kal “on sekiz - beşinci yirmi 
99 : bollon-lahun tu-y-ho-kal on dokuz - beşinci yirmi 


100 : ho kal, “beş yirmi" 


400: hun Бак, "Біг dört - yüz” (202) 
8 000 : hun pic, “bir sekiz - bin” (202) 
160 000: hun calab,"bir yüz - altmış - bin” (20%) 


Sekil 22.10C 


Böyle bir sözlü anlatım sisteminin oluşturulmasında egemen olan dü- 
şünceyi daha iyi kavramak için, birkaç bin yıl geriye gidip, torunları daha 
sonra Maya uygarlığını kuracak olan Yerlilerin bir köyünde geçen şu sahneyi 
tasarlamak üzere, kendimizi orta Amerika'da bir yere yerleştireceğiz. 

Bir askeri sefere hazırlanan ve savaşçılarını saymaya girişen birkaç kişi 
“hesap makinesi” görevi görmek üzere sıralanmışlar: Bu iş için seçilmiş bir 
yardımcı, sayımı bu adamlar üzerinde özel bir teknikle art arda işlem yapa- 
rak gerçekleştirecek. 
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Şekil 22.11 


Bu adam, ilk savaşçı geçince ilk adamın ilk parmağına, ikinci asker ge- 
çince aynı adamın ikinci parmağına dokunuyor; onuncu askere dek bu böyle 
devam ediyor. Sonra “saymanımız” aynı adamın ayak parmaklarına geçiyor, 
onuncu ayak parmağına dek devam ediyor; bu parmak yirminci savaşçının 
geçtiği anlamına geliyor. Sonraki savaşçıda, sayman, ikinci adam üzerinde 
tıpkı ilkinde olduğu gibi işlem yapıyor. İkinci adamın son ayak parmağına 
dokunduğunda yirmi asker daha, yani toplam kırk asker geçmiş oluyor. Şim- 
di üçüncü adam üzerinde altmışıncı askerin geçişine dek işlem yapacak. Böy- 
lece, sayım bitene dek, gerektiği kadar adam üzerinde işleme devamedecek. 

Toplam asker sayısı 53 ise, saymanımız son askerin geçişi sırasında 
üçüncü adamın ilk ayağının üçüncü parmağına dokunacaktır. O zaman şöyle 
bir şey söyleyerek sonucu dile getirecektir: “Şu kadar savaşçı var: Üçüncü 
adamın iki eli ve üç ayak parmağı. Ya da şöyle Üçüncü yirminin on-ve-üçü. 

İşleme bakılırsa, bu biraz bizim Şekil 22.12'deki iki modelden birine göre 
saymamız gibidir. 

Yucatan'daki Maya sayı sisteminin kuraldışılıklarının nedeni, böylece 
açıkça görülmektedir: 

21'den 39'a kadarki sayıların (30 ile 35 hariç) adlandırılışı Şekil 22.12'deki 
A modeline göre yapılır: 

21 : hun tu-kal,"yirminci (-den sonra) bir” [уа da “ilk yirmi (-den sonra) bir”) 

22 : ca tu-kal,"yirminci (-den sonra) iki” lya da “ilk yirmi (-den sonra) iki”), 

39 : bolon-lahun tu-kal, “yirminci (-den sonra) dokuz ve on” [ya da “ilk 
yirmi (-den sonra) dokuz ve оп"). 
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1: bir 11: on-bir 

2: iki 12: оп - iki 
3: uç 13: on - üç 

4: dort 14 : on - dört 
5: beş 15: on - beş 
6: altı 16: оп - altı 
6: yedi 17: on - yedi 
8: sekiz 18 : on - sekiz 
9: dokuz 19 : on - dokuz 
10: : bir adam 


A modeli B modeli 


birinci adamdan sonra bir 
birinci adamdan sonra iki 
birinci adamdan sonra üç 
birinci adamdan sonra dort 
birinci adamdan sonra bes 
birinci adamdan sonra alti 
birinci adamdan sonra yedi 
birinci adamdan sonra sekiz 
birinci adamdan sonra dokuz 
birinci adamdan sonra on 
birinci adamdan sonra on-bir 
birinci adamdan sonra on-iki 
birinci adamdan sonra on-üç 
birinci adamdan sonra on-dórt 
birinci adamdan sonra on-beş 


ıkinci adamın biri 
ikinci adamın ikisi 
ikinci adamın üçü 
ikinci adamın dördu 
ikinci adamın beşi 
ikinci adamın altısı 
ikinci adamın yedisi 
ikinci adamın sekizi 
ikinci adamın dokuzu 
ikinci adamın onu 
ikinci adamın on-biri 
ikinci adamın on-ikisi 
ikinci adamın on-üçü 
ikinci adamın on-dördü 
ikinci adamın on-beşi 


birinci adamdan sonra on-dokuz 
iki adam 


ikinci adamın on-dokuzu 
iki adam 


ikinci adamdan sonra bir 
ikinci adamdan sonra iki 
ikinci adamdan sonra uç 


üçüncü adamın biri 
üçüncu adamın ikisi 
üçüncu adamın üçü 


üçüncu adamın on-biri 
üçüncü adamın on-ıkisi 
üçüncü adamın on-üçü 


ikinci adamdan sonra on-bir — 
ikinci adamdan sonra on-iki 
ikinci adamdan sonra on-uç 


ikinci adamdan sonra on-dokuz 
üç adam 


üçüncü adamın on-dokuzu 
üç adam 


üçüncü adamdan sonra bir 61 dördüncu adamın biri 
üçüncü adamdan sonra iki 62) dörduncü adamın ikisi 
uçüncü adamdan sonra on-dokuz 1791 dördünca adamın on-dokuzu 
dört adam 801 dört adam 

Şekil 22.12 


Buna karşılık, 41'den 59'a, 61'den 79'a... kadarki sayıların adlandırılışı, 
tıpkı 30 ve 35 sayılarının adlandırılışı gibi, aynı tablodaki B modeline göre 
yapılır: 

30 : lahun ca kal, "on-iki-yirmi” [уа da “ikinci yirmi (nin) on (-0)"]; 

35 : holhu ca kal, "on beş-iki-yirmi” [ya da “ikinci yirmi (-nin) on beş (-i)”); 

41 : hun tu-y-ox-kal, "üçüncü yirmi (-nin) bir (-i);” 

42 : co tu-y-ox-kal, “üçüncü yirmi (-nin) iki (-si);” 

59 : bolon-lahun tu-y-ox-kal, “üçüncü yirmi (-nin) dokuz ve on (-u);" 

60 : ox kal, “üç yirmi" 

61 : hun tu-y-can-kal, "dördüncü yirmi (C-nin) bir (-i);” 

62 : ca tu-y-can-kal, “dördüncü yirmi (-nin) iki (sil, 


LLL ə... 
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79 : bolon-lahun tu-y-can-kal, “dördüncü yirmi (-nin) dokuz ve on (-ul, 

80 : can-kal,"dört yirmi." 

Ama mayalar bu biçimde sayı sayan tek halk olmamıştır. Örneğin, 53 sa- 
yısı için: 

- Grönland Eskimoları şöyle diyordu: 

inüp pingajugsane arkanek pingasut 

(tamı tamına: “üçüncü adamın ilk ayağı üzerindeki üç”) (E.B. Tylor); 

- eskiden Japonya'da ve doğu Asya kıyıları ile Okhotsk denizi yakınların- 
daki Sakhaline adasında yaşayan Aynular şu deyimi kullanıyorlardı: 

wan-re wan-e-re-hotne; 

bu da şu anlama geliyordu: “üçüncü yirminin üç ve onu” (bkz. K. Kyosuke 
ve C. Mashio), 

- Yukarı Senegal ile Gine'nin Yorubaları bugün hala şöyle diyor: 

eeta laa din ogota 

(tamı tamına: “üç kere yirmiden önce on ve üç”) (bkz. C. Zaslavksy). 

Bunun başka doğrulamaları da vardır; örneğin Benim'in Yedolarında ve 
(Guyanalardaki Venezuela ovasının eteğindeki) Orenok Tamaraslarında. 


“Günlük” Maya Sayı Sistemi 


Böylece Mayaların sözlü anlatımlarındaki kuraldışılıklar açıklanmış 
oluyor. Peki öyleyse, sayılarla ilgiliyazılı anlatım sistemleri nasıldı? Başka 
deyişle, Mayalar çeşitli sayımlarının ve dökümlerinin sonuçlarını nasıl ve 
hangi rakamlarla kaydediyorlardı? Bu konuda hiçbir şey bilmiyoruz; çünkü 
Maya el yazmaları İspanyol istilacıların geri zekâlı fanatizmiyle hemen he- 
men tamamen yok edilmiş. Ama yine de bu konuda çok akla yakın bir varsa- 
yım ileri sürülebilir. 

Herşeyden önce,Yeni Dünya'nın Colomb-öncesihalkları arasında, görünüşe 
bakılırsa yalnız Orta Amerika (Meksika'dan Guatemala'ya ve Honduras'a 
kadar uzanan bölge) halklarının gerçek bir yazı biçimine sahip olduklarını 
anımsamak yararlı olur. İmdi, bir sürü bilgisel farklılığa karşın, Amerikan 
dünyası uzmanları dört ana sistem belirlerler: Mayaların sistemi, Zapotek- 
lerin (Maya ülkesi ile yüksek Meksika ovaları arasındaki Oaxaca vadisinde, 
Albân Dağında yaşayan halk) sistemi; Mixteklerin (Meksika'nın güneybatı- 
sında, Zapotek topraklarının yukarısında yerleşik halk) sistemi ve son ola- 
rak Azteklerin (Orta Meksika'da bugünkü başkentin çevresinde yaşayan halk) 
sistemi. 

En eskisi, ola ki MÖ VL yüzyıla doğmuş olan Zapoteklerin sistemi, en ye- 
nisi ise Azteklerin sistemidir (bkz. çerçeveli kısım). Bu sistemlerin aktardığı 
diler farklı dil öbeklerine aittir: Maya dilleri ailesi; “Uto-Aztek” denen diller 
ailesi; Zapotek ile Mixtek'in bağlandığı öbek olan Otomang dilleri ailesi. 
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Ama bu bir yana bırakılırsa, bu yazı sistemlerinin ortak olarak taşıdığı 
belli sayıda çizgesel uylaşım vardır; sayısal gösterimin ana öğeleri bunlar 
arasındadır. (Yalnız eldeki belgelere dayanılacak olursa, bu en azından Az- 
tek, Zapotek ve Mixtek sistemleri için doğrudur). 

Örneğin -20 tabanlı olan-Aztek sayı sisteminde, birim, bir nokta ya da 
daireyle, yirmi, bir baltayla, 400 (= 20 x 20) sayısı, tüye benzer bir imle, 8 000 
(= 20 x 20 x 20), bir keseyi betimleyen bir resimle gösteriliyordu (Şekil 22.13). 


Şekil 22.13: Aztek rakamları 


Bu sayı sistemleri toplama ilkesine dayanıyordu; öteki sayılar ise bu sim- 
gelerin her birini gerektiği kadar yineleyerek gösteriliyordu. 

Örneğin 20 kalkan, 100 çuval kakao çekirdeği ya da 200 küp bal için, ilgili 
resim-yazı imiyle birlikte, 20'nin baltası bir, beş ya da on kez çiziliyordu: 


çuval kakao 200 
çekirdeği küp bal 
Şekil 22.14 


400 işlemeli harmani, 800 geyik derisi, 1 600 kakao meyvesi için, aynı şe- 
kilde bir, iki ya da dört kez tüy çiziliyordu: 
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1 600 
kakao meyvesi 


400 
işlemeli harmani 


600 
geyik derisi 


Şekil 22.15 


Mendoza Kodeksinin yazmanı, Azteklerin fethettiği Meksika kentlerinin 
yılda bir, iki ya da dört kez, imparatorluğun başkenti olan Tenochtitlân ken- 
tinin soylularına ödemesi gereken vergiyi böyle belirtmişti. 

Şekil 22.9'da çizilen sayfa, aynı eyaletin yedi kentinden her yıl toplanan 
verginin dökümünü şöyle yapmaktadır: 

1.Sol sütunda, her biri resimli bir birleşimle betimlenmiş ilgili yedi ken- 
tin adları bulmaca ilkesiyle okunuyor: 


Tochpan Tlaltiçapan Civateopan Papanta Ocelotepec Müaua арап Mictlan 


Şekil 22.16A 


2. Üstten ilk satırda: 


400 400 400 400 
Şekil 22.16B 


- siyah ve beyaz kareli kumaştan yapılmış harmanilerden 400'1ük bir pay: 


- (Tenochtitlan soylularının giydiği) kırmızı ve beyazla zengince işli ku- 
maştan yapılmış harmanilerden 400'lük bir pay; 

- peştemallardan 400'lük bir pay; 

- 4 braza (parmaklarla betimlenen uzunluk birimi) uzunluğunda büyük 
beyaz harmanilerden 400'lük bir pay. 
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A pk ape 
а Же 


400 400 400 


Şekil 22.16C 


3. İkinci satırda: 

- her biri 8 braza uzunluğunda turuncu ve beyaz çizgili harmanilerden 
400'lük iki pay; 

- her biri 8 braza uzunluğunda büyük beyaz harmanilerden 400'1ük bir 
pay; 

- her biri 2 braza uzunluğunda çok renkli harmanilerden 400'lük bir pay; 

- kadın gömleği ile eteklerinden 400'lük bir pay. 


4. Üçüncü satırda: 


80 80 80 400 400 Şekil 22.16D 


- (başkentin soylularının giydiği) zengince işlenmiş renkli harmanilerden 
80'lik üç pay; 

- kuru biberden 400 balyalık iki pay (başka şeylerin yanı sıra, kural çiğne- 
yen çocukları cezalandırmak için kullanılacak). 

5. Dördüncü satırda: 


тытыр Fi 


Şekil 22.16E 
2 şatafatlı giysi, 20 çuval beyaz kuş tüyü, 2 sıra yeşim boncuk. 


6. Son satırda: 


Şekil 22.16F 
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2 kalkan, bir sıra firuze, firuze kakmalı 2 tepsi. 
İspanyol istilasından sonraki bir başka Meksika el yazmasından, Telleri- 
ano Remensis Kodeksinden alınan şu parça da başka bir örnek sunmaktadır 


bize (Şekil 22.17). 
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Şekil 22.17: Telleriano Remensis Kodeksinden bir sayfanın ayrıntısı (Aztek). 


Burada Azteklerin, Mexico'daki bir yapıyı kutsamak üzere, savaşla ele ge- 
çirdikleri bölgelerden getirdikleri 20 000 kişiyi kurban ettikleri belirtiliyor; 
söz konusu sayı yerli yazmanca şöyle dile getirilmiş: 


"ili 


16 000 4 000 


Şekil 22.18 


(Ama Avrupalı okurların el yazmasını anlamasını kolaylaştırmak için 
kendi dilinde açıklamalar ekleyen İspanyol yorumcu, 8 000 değerinde olan 
kesenin sayısal anlamını bilmediğinden, bir yorum hatası işleyerek bu sayıyı 
4 000 diye aktarmış, yani yalnızca 10 kez yinelenen tüyü hesaba katmıştır). 

Şekil 22.19'da kolayca görüleceği gibi, Aztek sayı sistemi her bakımdan 
Zapoteklerinkine benziyordu; onlarınki de Mixteklerinkiyle aynıydı. 
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52 53 


Şekil 22.19: 1540'ta, Meksika'da, İspanyol sömürge yöneticilerinin buyruğu üzerine ya- 
pılmış bir Zapotek resminden alınan sayısal betimlemeler. Bunlar Zapotek, Mixtek ve 
Aztek sistemlerindeki ortak çizgesel uylaşımlardan birini gösteriyor. 


Maya halkının günlük sayı sistemi tamamen yirmi tabanlı ve toplama 
ilkesine dayalı olsa gerekti. Birime bir yuvarlak ya da bir nokta (kaynağını o 
zamanlar “para” olarak kullanılan kakao tanesinden alan ve bütün Orta Ame- 
rika halklarında ortak olan im), yirmiye özel bir im (bu im belki de bölgenin 
öteki halklarınca aynı değere yüklenen “baltaya” benziyordu), 400 (-20?) sayı- 
sına yine bir başka im (kuşkusuz tüye benzeyen bir im), 8 000 (= 203) sayısına 
başka bir im... yüklüyor olsa gerekti. 

Mayaların, yalınlaştırma kaygısıyla, geleneksel diziye ek bir rakam sok- 
muş olmalarının çok olası olduğunu düşünmemize izin veren haklı gerek- 
çeler bulunduğunu [biraz ileride göreceğiz) ekleyelim: Bu rakam, yatay bir 
çizgiyle betimlenen ve Zapoteklerde de gördüğümüz 5 sayısının rakamıdır). 

Ara sayılar için bu temel simgelerin her birini gerektiği kadar yineliyor 
olsalar gerekti. 

Bugün hiçbir kesin belge bulunmasa bile, Mayalarda böyle bir yazılı sayı 
sisteminin var olması olasılığı çok büyüktür. 

Ne olursa olsun, bu sayı sistemleri aritmetik işlemler yapmaya pek yatkın 
olmasa gerekti; çünkü sistem yalnızca daha önce gerçekleştirilmiş hesapla- 
rın sonuçlarını dile getirmeye yarıyordu. 

Öyleyse Mayalar hesaplarını, Eski Dünyanın abaküslerine benzer bir iş- 
lem aleti kullanarak yapıyor olsalar gerekti; bunu öteki Orta Amerika halk- 
ları için de varsayabiliriz. 

Zaten Güney Amerika'nın İnkalarında bu çeşit bir alet görülmüştür. P. 
Reichlen'in dediği gibi, İnkalar aslında “gerçek bir abaküs icat etmiş, İspan- 
yollar, onların, taştan, pişmiş topraktan, tahtadan yapılabilen ya da yalnızca 
yere çizilen bir çeşit tepsinin deliklerden oluşan 20 gözü (dörtlü beş sıra) 
üzerinde, mısır tanelerinin, fasulye tanelerinin ya da çakıların yerlerini de- 
ğiştirerek, tamamen ustası oldukları bir teknikle, karmaşık işlemleri yap- 
maktaki çabukluğuna hayran kalmışlardır” (Şekil 22.20). 

Bu sayfa, aslı Kopenhag Kraliyet Kütüphanesinde bulunan ve 1936'da 
TInstitut d'ethnologie de Paris'de yayımlanan (yeni baskısı 1963), yerli kro- 
nikçi Guaman Poma de Ayala'nın Peru Kodeksinden alınmıştır. 
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Şekil 22.20: Peru'nun ve Ekvator'un İnkalarında bir abaküsün kullanıldığına tanıklık 
eden belge. Bu belgede aslında kipu kullanan bir kipukamayok ve onun sağında söz 
konusu hesap aleti görülüyor. 


Elbette, İnka uygarlığı Orta Amerika kültürlerinden tamamen farklıydı; 
ama bu alanda onlarınkine tıpatıp benzer başlangıç koşullarında bulunu- 
yordu: İnkalar, sayıları kaydetmek için, gördüğümüz gibi, kipu denen dü- 
gümlü sicimleri kullanıyorlardı (bkz. 6. Bölüm); ama bu sistem hesaba el- 
verişli olmadığından, aritmetik işlemleri gerçekleştirebilmek için bir hesap 
aleti icat etmek zorunda kalmışlardı. 


Maya Bilginlerinin Konumlu Sayı Sistemi ile Sıfırı 


Doğrusu, Maya uygarlığıyla ilgili elimizde bulunan sayısal ifadeler, pratik 
aritmetikten değil, astronomiden ve zaman hesabından söz etmektedir. Bun- 
lar bugün elimizde bulunan (ender) Maya el yazmaları, özellikle de Dresden 
Kodeksi (daha önce belirtildiği gibi, üç ya da dört yüzyıl önce kaleme alın- 
mış özgün bir el yazmasına dayanarak XI. yüzyılda kopya edilen astronomi ve 

.kâhinlik incelemesi) üzerindedir. 

Şurası ilginç: Bu ifadeler, Maya rahipleri ile astronomları arasında, ger- 
çek bir sıfırı bulunan ve rakamları sayıların yazılışındaki konumlarına göre 
belli bir değer taşıyan 20 tabanlı bir gösterim sisteminin varlığını açığa vu- 
ruyor. Bu yirmili sayı sisteminin birinci basamağının birimleri, on dokuz 
sayısına kadar, çok yalın simgelerle (noktalarla ve çizgilerle) betimleniyordu: 
İlk dört birim için birden dörde kadar nokta; 5 için yatay ya da dikey bir çiz- 
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gi; 6'dan 9'a kadarki sayılar için çizginin yanına ya da üstüne konmuş bir, iki, 
üç ya da dört nokta; 10 için iki çizgi... (Şekil 22.21). 


Oteki çizgesel değişkeler 
o @Q@ ар =з 
1 5 


Şekil 22.21: Maya rahiplerinin sayı sisteminde ilk on dokuz sayının betimlenişi. 


Sonra, 20'den büyük her sayı, ne kadar birim varsa o kadar kat içeren di- 
key bir sütun üzerine yazılıyordu. 

İki basamaklı bileşik sayılar için, yalın birimlerin rakamı alt kata, yirmi- 
lerin rakamı ise ikinci kata yerleştiriliyordu. Örneğin 21 (= 1 x 20 + 1) ve 79 
(=3 x 20 + 19) sayılarını şöyle yazıyorlardı: 


өөө 3 
ə 1. ccoo : 
Sekil 22.22 e lv === 19 v Sekil 22.23 


Bu durumda, bir üstteki kat (20 tabanlı bu sistemin üçüncü konumu), 
ikincinin değerlerinden yirmi kez daha büyük değerlere karşılık gelir. Tıpkı 
bizdeki gibi, üçüncü kat yüzlere (yani 10 x 10 = 100'ün katlarına) ayrılmıştır. 
Bu sayı sistemindeki üçüncü sıranın ise “dört yüzler”e (yani 20 x 20 = 400'ün 
katlarına) karşılık gelmesi gerekirdi. 

Bununla birlikte, burada nedenini daha sonra göreceğimiz ilginç bir ku- 
raldışılıkla karşılaşıyoruz: Maya bilginleri için, üçüncü kat aslında 360'ın 
katlarını gösteriyordu. 

Örneğin, şu yazı: 
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ee 12 


Şekil 22.24 


12 x 20? + 3 x 20 + 19 = 12 x 400 + 3 x 20 + 19'a değil, 
12 x 360 + 3 x 20 + 19'a karşılık geliyordu! 


Dördüncüden itibaren her kat bir alt kattakinden yirmi kez büyük de- 
ğerli olduğundan, sonraki konumlarda 20 tabanının sıkı kullanımına geri 
dönülmüş olur. Çünkü üçüncü basamağın kuraldışılığından ötürü, dördüncü 
konum 7 200 = 20 x 360'ın katlarına (8000 = 20 x 20 x 20'nin katlarına değil!), 
beşinci konum 144 000 = 20 x 7 200'ün katlarına (160 000 = 20 x 20 x 20 x 
20'in katlarına değil)...karşılık geliyordu. 

Örneğin dört rakamlı bir betimlemeyi okumak için, üç çarpma ile bir top- 
lama yeter: 


° 1 (= 1 x 7200) 
өө : 
—o..İ = 17 3 
АЕ: ln 20) = 1 x 7200 + 17 х 360 + 8 x 20 x 15 
8 (= 8 x 20) 


у 15 (= 15 x 1) 
Şekil 22.25 


Belli bir basamağın birimlerinin eksilmesi durumunda her rakamın ken- 
di katında kalması için de, Maya bilginleri birsıfır icat etmişlerdir; (bilmedi- 
gimiz nedenlerle) bir kavkıya ya da bir salyangoz kabuğuna çok benzeyen bir 
biçim verdikleri bir kavramdır bu (Şekil 22.27). 

Bir örnek: Bizim bugünkü onlu sistemimizde 1 087 000 biçiminde göster- 
diğimiz ve Maya sisteminin birimlerine göre aritmetik ayrıştırılışı (7 x 144 
000+11х7200+0х360+0х 20 + 0) “üç yüz altmışlar"ın, yirmilerin ve yalın 
birimlerin yokluğunu dile getiren sayı şöyle yazılıyordu: ` 


AAA 


W 0; 
1087200 Şekil 22.26 
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Kavkılarla betimlenen glifler? 


> oo а <> @ € а < © 
» аә >. € ар € ӘӘ ә € 
<) “<, <> € b s “b gz €b ə 
o єч» o 49 Ф € а ay 
Salyangoz kabuklarıyla Öteki biçim 
betimlenen glifler? 
Ш 0 м 4 


Şekil 22.27: Kodekslerde bulunan “sıfır” glifinin çeşitli biçimleri. Ref. C.P. Bovvditch. 


Sıfır konusunda ve Maya rahiplerinin bilgince sayı sistemi konusunda 
bu söylenenlerin, Dresden kodeksinden alınmış aşağıdaki çok ilginç sayısal 
ifadeler dizisiyle doğrulanabileceğini de belirtelim (Şekil 22.28 ve 22.29): 


(s [Юеш 


Şekil 22.28: Dresden Kodeksi (s. 24, ayrıntı) Sâchsisches Landesbibliothek. Dresden 
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*Yazman üç noktayı unutmuş. 


Şekil 22.29: Yandaki belgenin sağ tarafında bulunan sayısal ifadelerin çevriyazısı. 


Örneğin, bilgin sayı sistemiyle betimlenmiş, her biri belli bir gün sayısını 
dile getiren (bunu bağlamdan çıkarıyoruz) şu çeşitli sayısal ifadeler aşağıda- 
ki bağıntılar dizisine karşılık gelmektedir: 


A= [8 750) = 2920 = 1х 2920 = 5 x 584 
B= Hİ 6, 40] = 5840 = 2 x 2920 10 x 584 
C = İl, 4, 6,0) = 8760 = Зх 2920 = 15 x 584 
D = [1; 12, 8,0) = 11680 = 4х 2920 = 20 x 584 
Е = [2; 0, 10, 0) = 14600 = 5 x 2920 = 25 x 584 
Е = [2; 8;12;0] = 17520 = 6 x 2920 = 30 x 584 
G = [2; 16, 14; 0] = 20 440 = 7 х 2920 35 х 584 
Н = [3; 4; 16; 0] = 23 360 = 8 x 2290 = 40 х 584 
І = [3; 16; 0; 0] = 26 280 = 9 x 2290 = 45 х 584 
Ј [4; 1; 2;0] = 29200 = 10 х 2920 = 50 х 584 
К = [4; 9; 4; 0] = 32120 = 11 x 2920 = 55 х 584 
L = [4; 17, 6; 0] = 35 040 = 12 х 2920 = 60 х 584 


Bu dizi, görüldüğü gibi, Venüs'ün güneş çevresinde Mayalarca 584 gün 
olarak tahmin edilen dönüşüne ilişkin bir cetvelden başka bir şey değildir: 

Burada Maya astronomlarının matematiksel dehasının iki tartışılmaz ka- 
nıtını görüyoruz: 

- konumlu bir sayı sistemleri geliştirmişler; 

- sıfırı keşfetmişler. 
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Halkların çoğunluğunun, özellikle de, Araplar bu ilkeyi ve bu kavramı 
Hint bilginlerinden alsınlar da kendilerine aktarsınlar diye Ortaçağı bekle- 
meleri gerekmiş olan batılı halkların yapamadığı keşiflerdir bunlar. 

Bununla birlikte üstesinden gelmemiz gereken bir güçlük kalıyor geriye: 
Mayaların sözlü sayı sistemi yirmili olduğu halde, bu sistem niye tam olarak 
yirmili değildi? Bu sistem, yirminin ardışık katlarıyla (1, 20, 202 = 400, 203 = 

' 8 000...) iş görecek yerde, ardışık sahanlıklarına 1, 20, 18 x 20 (= 360), 18 x 202 
(=7 200) ... deBerlerini veriyordu. 

Özetle, bu sayı sisteminin üçüncü konumu niye 400'ün katlarıyla değil de, 
360'ın katlarıyla yapılıyordu? 

Bizim bugünkü sayı sistemimizde, sıfır aritmetik işlemci rolünü oynar: 
Yazılışı 46 (= 4 x 10 + 6) sayısının betimlemesinin sonuna bir sıfır ekleyerek 
türetilen 460 (= 4 x 100 + 6 x 10 + 0) sayısının değeri, 46'nın 10 tabanıyla 
çarpımıdır (460 = 46 x 10). 

Maya sayı sistemi tamamen yirmili olsaydı, onun sıfırı da işlemci özelliği 
taşırdı: Rakamlı bir betimlemenin sonuna bir sıfır eklenince, ilgili sayının 
değeri 20 tabanıyla çarpılmış olurdu. Başka deyişle, (1; 0] (= 1 x 20 + 0)'dan 
bir sıfır eklenerek türetilmiş olan [1; 0; 0] yazısı, bu durumda 1 x 202 + 0 x 20 
+ 0 = 400'e, yani yirmi tabaninin karesine karsilik gelirdi. 

İmdi, durum böyle değildir; çünkü (1; 0] ve (1; 0; Ol gösterimleri, Maya 
sisteminde, sırasıyla 1 x 20 + 0 = 20'уе ve 1 x 360 + 0 x 20 + 0 = 360'a karşılık 
gelmektedir. 

400 = 20 x 20 (= 1 x 360 + 2 x 20 + 0) sayısına gelince, o [1; 2; 0] biçiminde 
yazılıyordu (Şekil 22.30). 


e !: ° 1: ° 1: 
«150: a»: ° 62. 
V . ç 
«Іру 0; To: 
>” 
20 x 20 

Sekil 22.30 


Maya sıfırı, bu kuraldışılıktan ötürü, her türlü işlemsel olanaktan yoksun 
kalmıştır. 

Bu kuraldışılık, aritmetik ve hesap alanlarında, Maya bilginlerinin bu 
can alıcı keşiflerinin tüm meyvelerini elde etmelerini engellemiştir. Öyleyse, 
Maya sıfırını işlevsel bakımdan bizim bugünkü sıfırımızla özdeşleştirmek- 
ten alıkoymamız gerek kendimizi. 
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Tapınakların Tepesinde İşlenmiş Bir Bilim 


Maya sisteminin üçüncü konumunun ilginç kuraldışılığından çıkan soruyu 
yanıtlamak, yukarıdaki iki temel keşfin doğuşuna girmek demektir. Bu durum- 
da, astronomiye uzun ama heyecan verici bir geri dönüş yapmamız, Maya gi- 
zemciliğine ve takvimine ilişkin bazı irdelemelere girişmemiz gerek. 

Doğrusu, bu yazılı sayı sistemleri günlük hesabın gereklerini karşılamak 
için tasarlanmamıştır. Günlük hesap, daha çok tüccarların ve halkın işiydi. 
oysa bu sayı sistemleri zaman ölçümü ile astronomların gözlemlerinin ge- 
reksinimlerini karşılamak için geliştirilmişti yalnızca. Bundan ötürü Maya 
rahiplerinin tekelindeydi, bunun nedeni ise, bu uygarlıkta, zamanın bölüm- 
lenmesi ile tanrısal dünya arasında sıkı bir ilişki bulunmasıydı. 

“Maya bilimi” gerçekten tapınakların tepesinde işlenmişti. Rahip demek 
astronom demekti. Çünkü Mayalar tarihin en iyi takvimlerinden birini ta- 
sarlamayı ve astronomide önemli beceriler göstermeyi başarmışlardır ama 
gizemciliklerinin ve dinlerinin de bir o kadar kölesi olmuşlardır. Bütün öteki 
Colomb-öncesi Orta Amerika halkları gibi, onlar da “Kozmos'un gizemleriyle 
büyülenmişlerdir: Gökcisimlerinin çevrimsel ve önceden kestirebilir dönü- 
şü, mevsimlerin yorulmak bilmez ritmi ve mısır ekiminin çeşitli aşamaların- 
daki etkisi; katı ama zorunlu almaşmaları içinde yaşam ile ölüm, gün ile gece 
çevrimi..." (P. Gendrop). 

G. Gallenkamp şöyle diyor: “Mayalar için zaman, olayları yöntemli bir ar- 
dıllık içinde düzenlemenin tamamen soyut bir aracı olmamıştır hiç: Zaman 
onlara daha çok yaratışın ve yıkımın üstün güçlerini taşıyan doğaüstü bir 
olgu gibi geliyordu; zamanın görünümleri, duruma göre, iyi ya da kötü niyet- 
lerin yüklendiği tanrılarca doğrudan etkileniyordu. Bu tanrısal varlıklar be- 
lirli sayılara bağlanıyor, hiyerogliflerle betimlenebilen biçimler kazanıyordu. 
Maya takviminin her bölümü -günler, aylar, yıllar ya da daha büyük dönem- 
ler- zamanın koruyucusu olan bu tanrısal varlıkların sırtlarında taşıdığı birer 
“yük”? olarak tasarlanıyordu. Her çevrimin sonunda gelecek zaman, takvimin 
bir sonraki sayıya bağladığı tanrının sırtına yükleniyordu. Bir çevrimin yükü 
kötü bir tanrıya düşüyorsa, iyi bir taşıyıcı nöbeti devralana dek, o tanrıdan 
kötü işler beklenebiliyordu. Şu aydan ya da şu yıldan, kendilerini taşıyan tan- 
rıların mizacına göre, iyilik ya da kötülük bekleniyordu. İlginç bir inançtı bu. 
Bu inanç, tanrıların gazabını yorumlayabilen aracı bilginler olmadan yaşama- 
nın olanaksızlığı fikriyle aşılanmış bir halk üzerinde, din adamları sınıfının 


12 J.E Thompson şöyle diyor: “Bu yükler sırta alınıyor, alından geçen bir iple tutuluyordu. 
Bizim kendi takvimimize dayanırsak, 31 Aralık 1952 için altı taşıyıcı varmış gibiydi: Aralığı 
sırtında taşıyan 31 sayısının tanrısı, bini taşıyan 1 sayısının tanrısı, yüzyılları taşıyan 9 
sayısının tanrısı, on yılları taşıyan 5 sayısının tanrısı, yılları taşıyan 2 sayısının tanrısı. Gü- 
nün sonunda ayin alayı yeniden başlamadan önce bir ara veriyor, bu sırada Ocak'ın yükünü 
taşıyan 1 sayısının tanrısı Aralık'ı taşıyan 31 sayısının tanrısının yerini alıyor, 3 sayısının 
tanrısı da yılın taşıyıcısı olarak 2 sayısının tanrısının yerine geçiyordu." 
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büyük bir güç taşımasını da kısmen açıklamaktadır. Yaşamın olağan akışı ile 
tanrıların duygularına saygı göstermemekten doğan felaketler arasına an- 
cak rahip astronomlar girebiliyordu. Tanrıların zaman ile uzayın yollarındaki 
bitmez tükenmez hareketlerini izleyip niteliklerini öğrenen, böylece kayralı 
tanrıların uğurlu dönemlerini (...) ya da iyiliksever tanrıların sayısının kötü 
tanrıların sayısından fazla olduğu dönemleri belirleyebilen yalnız onlardı. Bu 
düşünce ise, gelecekte olacaklardan bir kez haberdar olunursa, olayların akı- 
şına hayırlı bir yön verebilecekleri umuduyla, talih ya da kara talih dönemle- 
rinin geniş çaplı bir araştırmasına götürüyordu.” 


Şekil 22.31: Mayaların gizemli düşüncesinde olayların çevrimsel kavranışı. Katı bir çev- 
rim içinde, Yağmur Tanrısı Chac bir ağaç dikiyor; onun arkasında Ölüm Tannsı Ah Puch 
ağacı kırıyor; son olarak da Mısır ve Tarım Tanrısı Yum Ках onu onarıyor. Tro-Cortesianus 
Kodeksinden ayrıntı. Resim R. Girard'a dayanarak çizilmiştir: s. 241 Şekil 61. 


Böylece rahipler zamanın gizlerini ve taşıyıcı-tanrıların belirtilerini bi- 
liyorlardı. Yani astronomi, gizemcilik ve din, zaten günün tanrılarının ruh 
durumunu bilebilmek için aracı bilginlere gereksinimi olan halk üzerinde, 
rahipler sınıfına çok büyük bir güç vermek üzere bir araya geliyordu. 

Bu bakımdan, şaşırtıcı bilimsel yollarıyla birlikte Maya astronomisi, ast- 
ronominin bugün bizim için temsil ettiği şeyden çok açık bir biçimde fark- 
lıdır; çünkü çok sayıda din ve müneccimlik öğesi taşıyordu: “Maya astrono- 
misinin ana amacı, evreni yöneten büyülü güçlerin söylensel bir yorumunu 
yapmaktı” (R. Girand). 


Maya Takvimi 


Mayaların aslında bir arada kullandıkları iki ayrı takvimi vardı: Tzolkin 
denen ilk takvim özünde dinsel nitelikliydi,3 Наар denen ikincisi ise bir gü- 
neş takvimiydi. 

Mayaların dinsel yılı on üç günlük yirmi çevrimden oluşuyordu; bu da iki 
yüz altmış gün ediyordu. Adları, değişmez sıra içinde birbirini izleyen yirmi 
günlük bir diziye dayalıydı: 


13 Yazarlara göre, bu takvim “kutsal yıllık,” “büyülü takvim” ya da “ayin takvimi” diye adlandı- 
rılıyor. 
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İmix Cimi Chuen Cib 

İk Manik Eb Caban 
Akbal Lamat Ben Eznab 
Kan Muluc ix Cauac 
Chiccam Oc Men Ahau 


Bu yirmi gün adı (biçemi bir yazıttan öbürüne açıkça değişebilen) yirmi 
farklı hiyeroglife bağlanmıştı; gizli niteliklerinden ötürü de,” tanrılarla, hay- 
vanlarla ya da kutsal nesnelerle dolaylı ya da dolaysız bir ilişkiye sokulmuş- 
tu" (Şekil 22.32). 

Dinsel takvimde bu yirmi ana günün her birine, 1'den 13'e kadar çevrim- 
sel olarak değişen bir numara imi verilmiştir." 

Başka deyişle, ana diziyi ilk kez ele alırsak, ilk gün 1 numarayı, ikinci gün 
2 numarayı, on üçüncü gün 13 numarayı taşıyordu, ama ondördüncü güne 
14 numara verileceğine, 1 numara, on beşinci güne 2 numara, yirminci güne 
de 7 numara veriliyordu. Sonra yirmi günlük dizi baştan alınıyor, ilk güne 8 
numara, ikinci güne 9 numara veriliyor 13 numarayı taşıyan altıncı güne dek 
böyle devam ediliyordu. 

Ama ikinci kez böyle ele alınan ana dizinin yedinci gününe 14 numarayı 
verecek yerde, 1 numara veriliyordu; sonra sekizinci için 2'ye geçiliyor, 13 ra- 
kamının yüklendiği güne varınca, sonraki için 1'e dönülüyor, böylece yirmi 
ana günden alınmış 13 günün ardışık çevrimleriyle devam ediliyordu. 

Demek ki, rakamların ve günlerin sayımının başlangıç noktasına geri 
dönmesi için iki yüz altmış gün gerekiyordu; bu da, Maya takviminin yirmi 
ana gününden birinin yeniden aynı numarayı taşıdığının görülmesi için, bu 
zaman aralığının geçmesi gerektiği anlamına gelir.” 

Dinsel yılın her günü böylece yukarıdaki karşılıklılığa sokulan adı ile nu- 
marasının tipik hiyeroglifiyle ıralanıyor, bu iki öğenin dile getirilmesi kutsal 
takvime söz konusu günü tam olarak yerleştirmeye yetiyordu. Örneğin aşa- 
ğıdaki günler: 


14 Doğrusu, J. E. Thompson'un dediği gibi, “Maya aylarını oluşturan yirmi gün tanrı olarak 
görülüyordu ve dualar onlara yöneltiliyordu. Bu günler, bir bakıma, diziye sokulmak üzere 
Mayaların farklı kategorilerinden çıkarılmış, Güneş, Ay, Mısır Tanrısı, Ölüm Tanrısı, Jaguar 
Tanrısı gibi tanrıların cisimleşmesiydi.” 

15 Örneğin,İmix adlı gün, açıklaması bize düşmeyen nedenlerle, timsaha ve nilüfere bağlanmıştı; 
Kan adlı gün Mısır Tanrısının korumasına bırakılmıştı; Cimi günü Ölüm Tanrısının uğursuz 
iminin altına yerleştirilmişti; Ос günü köpeğe bağlanmıştı; Ahau günü (bu sözcük "çiçek" ve 
“efendi” anlamına da gelir) Güneş Tannsının imini altına yerleştirilmişti. 

16 Bunumara imleri de Oxlahuntiku'lara, yani üst dünyadaki on üç Maya tanrısına bağlanmış- 
tı (Oxlahun"un 13 sayısının Yukatekçe adı olduğunu belirtelim: Bkz. Şekil 22.104). Bundan 
ötürü bunlar, duruma göre uğurlu ya da uğursuz olan özel bir törensel değer taşıyordu. 

17 Matematiksel konuşursak, ana dizinin yirmi gününün her birineilkonüçtam sayıdan birini 
vererek oluşturulması olanaklı olan farklı birleşimlerin sayısı (ya da daha doğrusu, kullanı- 
lan terminolojiye göre, ayrı "çiftlerin" sayısı) aslında 13 x 20 = 260'a eşittir. 
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Şekil 22.32: Maya takviminin yirmi gününün hiyeroglifleri ve Yukatek dilindeki adları. 
Ref. C. Gallenkamp, Şekil 9; F.A. Peterson, Şekil 55. 


° ө! ° 
ə “TS с 
13 CHUEN 4 IMIX 


Şekil 22.33 


1 imix günüyle başlamış olan bir ayin takviminde sırasıyla 91. ve 121. 
konumda bulunuyordu (Şekil 22.34). 

Mayaların -ve genel olarak benzer dinsel takvimleri olan Orta Amerika 
halklarının- gizemli anlayışında, zamanın, katı biçimde ve sürekli olarak, 
kâh uğurlu kâh uğursuz 260 günlük bir kalıp içinde aktığı düşünülüyordu. 

Bu dinsel yılın her gününün kendine özgü törensel bir anlamı vardı. Bir 
evlilik ancak elverişli koşullardaki bir günde kutlanabiliyordu; kişinin gele- 
ceği doğum gününün uğurlu ya da uğursuz olmasına bağlıydı; uğursuz bir 
günde kimse askeri bir sefer düzenleyemezdi... 

Orta Amerika'da, Mayaların torunları arasında günümüzde hâlâ yaşıyor 
olması, bu dinsel takvimin önemini daha da artırmaktadır.'8 


18 Örneğin, Р. Ivanoff”un belirttiği gibi, “Guatemala'nın yüksek platolarında, bugün hâlâ çocuk 
doğduğu günün adını ve özelliğini alır. 1 imix Guatemala'da delikte kendini gösteren gizli 
evren güçlerini simgeler. Dolayısıyla 1 imix günü doğmuş bir çocuk bu adı alacak ve her 
zaman ne yapacağı belli olmayan anormal bir kişi olarak görülecektir. 
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Şekil 22.34: Mayaların dinsel yalının ardışık 260 günü. 


Orta Amerika'nın Colomb-öncesi halklarının neden 260 günlük bir dinsel 
yıl seçtiklerini bilmiyoruz. 

Bu konuda ortaya atılmış birsürü varsayım arasında, kimi yazarlar bu sayı- 
nın kökeninin birtakım önemli astronomik gözlemler olduğunu düşünmektedir. 
F.A. Peterson şöyle yazıyor: 

“260 günlük bu dinsel çevrim ile 365 günlük güneş çevrimi arasındaki 
fark 105 gündür. Oğlak dönencesi ile Yengeç dönencesi arasında, güneşin 260 
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ve 105 günlük aralıklarla yılda iki kez başucunda (zenit) olduğu bir kuşak bu- 
lunur. Honduras'taki eski Maya kenti Copân yakınlarında, güneşin sonbahar 
ile ilkbaharda başucundan geçişleri sırasıyla 13 Ağustos'ta ve 30 Nisan'da 
olur. Güneş kuzey yörüngesinde görünürken başucunu geçer geçmez, yağmur 
mevsimi başlıyordu; sonra 105 günlük bir aralığın ardından, güneş güneye 
doğru yol alarak yeniden başucundan geçiyordu; öyle ki, yıl, 105 gün süren, 
ekime ve bitkilerin yetişmesine elverişli bir dönem ve 260 gün süren hasat ve 
dinsel bayramlar dönemi olarak ikiye bölünmüştü.” | 

Bunlar elbette çok ilginç astronomik gözlemler; ama dikkate almak için 
fazlasıyla yerel. Gerçekten, G. Guitel'in belirttiği gibi, “Güneşin öğle vakti 
başucunun güneyinde bulunduğu süre, enlem artınca hızla artar vehiçbir 
şey 260 günlük çevrimin kökeninin Copân bölgesinde, yani Maya ülkesinin 
sınırında olduğunu kanıtlamaz.” 

260 sayısının seçiminin ancak 20 ile 13 sayılarının bir araya gelmesinin 
sonucu olabileceğini ileri sürmüş olan kimi yazarlar da, tersine, dinsel yılın 
kökeninin özünde dinsel kaygılarla ilgili olması gerektiğini, çünkü kutsal 
takvimin (yirmiye bağlanmış olan) insan varlığı ile göğün on üç tanrısal var- 
lığı arasında bir çeşit simgesel bağlaşmayı temsil ettiğini düşünmüşlerdir.!9 

Mayalar, dinsel takvimin yanı sıra, Haab adıyla bilinen ve kimileyin 
“dünyevi,” “sivil” ya da “belirsiz” diye nitelenen gerçek bir güneş takvimi kul- 
lanmışlardır. Bu takvimin 365 gün içeren yılı on sekiz uinal'den (ya da her biri 
yirmi gün süren “aylık” dönemlerden) ve düzenli olarak on sekizinci uinal'in 
sonuna eklenen beş günlük kısa bir ek dönemden oluşuyordu. 

Bu on sekiz “ay” hep şu değişmez sırayla birbirini izliyordu: 

Pop Yaxkin Mac 


Uo Mal Kankin 
Zip Chen Миап 
Zotz Yax Pax 


Tzec Zac Kayab 
Xul Ceh Cumku 
Çok belirli tanrısal varlıklara adanmış bu aylar, çeşitli doğa olgularıyla 
ilgili tarımsal ya da dinsel belirtilere göre adlandırılmış ve her biri kendisini 
yöneten tanrının ya da kutsal hayvanın hiyeroglifine bağlanmıştı (Şekil 22.35). 


19 Buyazarlar, çok haklı bir nedenle, bu takvimin yaratılışına 20 sayısının girmesini, ilkin yirmi- 

nin sayı sistemleri tabanı olarak Orta Amerika'da iyi bilinen kullanımıyla açıklarlar. Bundan 
ötürü, (yirmi günlük bir dönemi dile getirmeye yarayan) Uinal sözcüğünün, Mayaların, hun 
uinic deyiminde olduğu gibi,yirmiyi belirtmek için de kullandıkları Uinic (“adam”) sözcüğüyle 
aynı etimolojik kökü taşıdığını vurgularlar (Şekil 22.10B). 
Sonra, 13 sayısının varlığını, bu sayının Orta Amerika dinlerinde oynadığı önemli rolle doğ- 
rular, özellikle de, Mayalara göre, gökkubbenin üst üste konmuş on üç gök katından oluş- 
tuğunu, üstteki dünyanın on üç büyük tanrıyı içine aldığını belirtirler (bu tanrılar Bollonti- 
ku'lara, yani altdünyanın Ölümün efendisince yönetilen ve görevi gecelerin art arda gelişini 
düzenlemek olan dokuz tanrısına karşı koyar). 
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YAXKIN CEH KAYAB 
B 8.6 @ а... 
ZIP CUMKU 
D ə 07 
s 2) sd 
ZOTZ CHEN KANKIN 
Сә 2 
pori C 
Ий 8. üz) (езу дада 
TZEC YAN MUAN 
А yada © 
UAYEB 


Birebir anlamı: “Adı olmayan” 
365 günlük Haab'ı oluşturmak üzere güneş takviminin 
yirmi günlük onsekiz ayına düzenli olarak eklenen beş günlük 
dönemin Mayaca glifi ve adı. 


Şekil 22.35: Maya güneş takviminin 20 gün süren 18 “aylık” döneminin glifleri ve adları. 
Ref Gallenkamp, s. 80; Peterson, s. 225. 


Eklenen beş günlük döneme gelince, o da Uayeb (“Adı olmayan”) sözcü- 
güyle belirtiliyor, kaos, yıkım ve bozulma kavramına bağlanan bir hiyerog- 
life betimleniyordu. “Hayaletler” ya da “işe yaramazlar" diye nitelenen bu 
günler insanoğlu için boş, can sıkıcı, uğursuz diye görülüyordu.” Yılın bu 
döneminde doğanlar beş para etmezmiş, yaşamları boyunca kara talihli, 
yoksul ve sefil olurmuş. Diego de Landa'nın anlattığına göre [F. A. Peterson 
aktarıyor], “bu günler boyunca, kötü şeyler olur korkusuyla, yıkanılmaz, saç 
taramaz, bit ayıklanmaz, hiçbir bedensel ya da yorucu iş yapılmaz” mış. 

İmdi, bu “belirsiz” takvimde her “ayın” ilk günü, Uayeb'in ilk günü gibi, 
ilgili glif ile şu özel imin birleşimiyle gösteriliyordu: 


Şekil 22.36 


Uzmanların çevriyazısını genellikle bizim 0 imiyle yaptığı bu glif, aslın- 
da söz konusu dönemin zamana yerleşmekte olduğunu belirtiyordu. Gizem- 
li Maya düşüncesinde, önceki “ayın” taşıyıcısı olan tanrının “geçici yükünü” 


20 Buda eski Mısırlılar ile Yunanların ünlü beş gününü, “”epagomena”yı anımsatmıyor değil. 
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terk ettiği, yeni başlayan “ayın” koruyucu tanrısının onu eline almakta oldu- 
ğu günü belirtiyordu. Örneğin Zip ve Zotz adı verilen dönemlerin “belirsiz” 
yılın ardışık iki “ayına” karşılık geldiği bilinince, gösterimi, Zip “ayının” ko- 
ruyucu tanrısının elinden Zotz “ayını” yöneten tanrının eline geçen bir yük 
kavramını çağrıştırıyordu. 


Şekil 22.37 


Sonra her “aylık dönemin” öteki günleri l'den 19'a dek numaralanıyor, 
“ayın"ikinci günü 1 numarayı, üçüncü günü 2 numarayı, dördüncü günü 3 
numarayı taşıyor, 19 numarayı alan son güne dek böyle devam ediyordu. 
Uayeb'in son dört günü ise 1'den 4'e kadar numaralanıyordu (Şekil 22.40). 

Bu dünyevi takvimde, örneğin şu tarih: 


e Z~ 
Te 
ə (ES 
4 XUL Şekil 22.38 

Xul"ayının” dördüncü gününe değil, beşinci konumda bulunan güne gön- 
dermede bulunuyordu! 

Öte yandan, ana dizinin yirmi gününden her biri aynı yılın on sekiz ui- 
nal'inin her birinde tamıtamına aynı yerde bulunuyordu. Örneğin yıl Eb adlı 
günle başlıyorsa, o yılın bütün öteki “ayları” da Eb günüyle başlıyordu; aynı 
şekilde Eznab günü ilk “ayın” içinde yedinci konumdaysa, bütün yıl boyunca 
bu sırayı koruyordu. 

Bununla birlikte, ek beş günden ötürü, her günün numarası bir önceki 
yıla göre değişiyordu. Örneğin Ahau günü, ilk yıl 8 numarayı taşıdıysa, son- 
raki dört yıl art arda 3, 18, 13ve 8 numarayı alıyordu (Şekil 22.41). 

Demek ki yirmi taban günden her biri,her yıl beş numara geriye gidiyor- 
du ve başlangıçtaki konumunu ancak beşinci yılın sonunda yeniden kazanı- 
yordu. 

Bundan ötürü, 


и Sekil 22.39 


tarihine yalnızca dört gün karşılık gelebiliyordu. 

Başka bir deyişle, ana dizinin yirmi gününden yalnız dördü “sivil” yılda 
ilk konumu alabiliyordu. “Yeni yılın” sırf bu nedenle “yılın taşıyıcıları” diye 
nitelenen bu günleri şunlardı: Eb, Caban, İk ve Manik (Şekil 33.40 ve 22.41). 
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74:20 günlük 18 “aydan” herhangi biri. 


Şekil 22.41: Maya “sivil” takviminde yirmi taban günün birbirini izleyen konumları. 
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Orta Amerika Halklarının Kutsal Çevrimi 


Mayalar iki takvimi bir arada kullanıyorlardı: Biri 260 günlük dinsel tak- 
vim (Tzolkin), öteki 365 günlük güneş takvimi (Наар). 

Bundan ötürü, tarihleri dile getirmek için, dinsel yılın her gününü “belir- 
siz" yılın karşılık gelen günüyle bir arada düşünerek, bunları birleştiriyor- 
lardı (Şekil 22.42). 


Günün “dinsel” yıldaki Günün “sivil” yıldaki 
konumu konumu 
° =) ° 
ell JOG ° 


13 AHAU 18 CUMKU 


Şekil 22.42: “Sivil” takvim ile “dinsel” takvimin ikisini de hesaba katan tam tarihten 
örnekler. 


Günler çok belirli bir sıra içinde çevrimsel olarak yer değiştirdiğinden, (hem 
“sivil” takvimi hem “dinsel” takvimi hesaba katan) tam bir tarih, başlangıçtaki 
konumunu zorunlu olarak belli bir sürenin sonunda yeniden kazanıyordu; bu 
süre ise, oldukça basit bir hesapla 18 980 gündü (yani 52 “belirsiz” yıl). Başka 
deyişle, “sivil” yılın belli bir gününün “dinsel” yılın belli bir günüyle çakışması 
için gereken zaman aralığı 365 günlük 52 yıla (ya da 260 günlük 73 yıla) eşitti.?! 

İşte uzmanların Calendar Round (Takvim Çevrimi) adını verdiği, Maya- 
ların ve Azteklerin dinsel yaşamında çok önemli bir rol oynamış olan? ünlü 
elli iki yıllık kutsal çevrimin aritmetik kökeni; Orta Amerika'nın Colomb-ön- 
cesi halklarının ana ortak öğelerinden biridir bu. 

Son olarak Maya astronomlarının Venüs yılını da göz önüne almış olduk- 
larını belirtelim. Gerçekten 65 Venüs yılı süren her dönemin sonunda, Güneş 
yılının, dinsel yılın ve Venüs yılının başlangıcının, 52 “belirsiz"yıl süren yeni 
bir çevrimin başlangıcıyla tamamen çakıştığını gözlemişlerdir. Büyük bir 
saygıyla selâmladıkları ilginç bir alaydır bu. 


21 Okur, biri 1'den 365'e, öteki 1'den 260'a kadar numaralanmış A ve B dişlilerinden oluşan bir 
çark düzenini gözünün önüne getirerek, bu çevrim hakkında bir fikir edinebilir. Bu aletin 
başlangıç konumunu alması için (başlangıç konumunun iki tane 1 numaranın çakışması 
olduğunu kabul ediyoruz), 365 dişli A çarkının 52 kez dönmesi (ya da başka deyişle, 260 dişli 
B çarkının 73 kez dönmesi) gerekir. 

Matematiksel olarak konuşursak, bu çevrimin günlerin sayısı 260 ile 365'in en küçük ortak 
katına eşittir.İmdi, bu iki sayı da 5'e bölünebilir. 5 sayısı 260 ile 265'in en büyük ortak böleni 
olduğundan, aranan sayı 18 890 gün = 52 “belirsiz” yıl = 73 dinsel yıl'a eşittir. 

22 Aztekler örneğin her kutsal çevrimin sonunun yanı sıra çeşit çeşit felaketler getireceğine ina- 
nıyorlardı. Bunun için, her yazgısal dönemde sayısız insan kurban ederek tanrılarına yakarı- 
yor, tanrıların kendilerine bir kutsal çevrim daha yaşamaları için izin vereceğini umuyorlardı. 

23 5 Venüs yılının 8 “belirsiz” yıla karşılık geldiğini (dolayısıyla 5 х 13 = 65 Venüs yılının 104 
“belirsiz” yıla eşit olduğunu) bilince, basit bir hesap, üç takvimi birden göz önüne alan bir 
tarihin ancak 104 güneş yılı süren bir dönemin sonunda,yani iki kutsal çevrimin bitiminde 
yeniden gelebileceğini gösterir. 
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Maya Dikilitaşlarının Kronolojisi ve Sayı Sistemi 


Mayalar, takvimlerine koşut olarak, oldukça şaşırtıcı bir zaman hesabı 
kullanmışlardır. Amerikancıların “uzun hesap" adını verdiği sistemin hare- 
ket noktası, Thompson'un kurduğu karşılıklılığa göre, bizim Gregorius tak- 
vimimizde tamı tamına MÖ 12 Ağustos 3113'e karşılık gelen 13 baktun, 4 
ahau, 8 cumku denen tarihti. Mayaların bizim bilmediğimiz söylensel ve 
dinsel nedenlerle seçtikleri ve S.G. Morley'e bakılırsa, kuşkusuz dünyanın 
yaratılış tarihi ya da tanrılarının doğum tarihi diye gördükleri bir tarihtir 
bu. Ama tarihler ile süreler Ay yılıyla, Güneş yılıyla hatta Venüs yılıyla değil, 
geri dönen dönemlerin katlarıyla dile getiriliyordu. 

Gerçekten, sistem taban birim olarak “gün”ü ve kolaylık bakımından 360 
günlük bir yılı içeriyordu. Bu çağın başlangıcından itibaren geçen zaman kin 
(“gün”), uinal (20 gün süren “aylık” dönem) ve tun (360 günlük “yıl”) olarak, 
sonra katun (20 “yıllık” çevrim), baktun (400 “yıllık” çevrim), pictun (8 000 
“yıllık” çevrim),... olarak ölçülüyordu (Şekil 22.43). 

Elbette, katun (= 20 tun) tamı tamına bizim yirmi yılımıza değil, 20 yıl - 
104,842 güne karşılık geliyordu. Aynı şekilde, baktun (= 20 katun = 400 tun) 
tam 400 yıl değil, 400 yıl — 2 096,84 gündü. Bununla birlikte, Maya astro- 
nomları, yıllarının gerçek güneş yılının süresini kesinlikle izlemesi için 360 
günlük tun'larına getirdikleri düzeltmenin pekâlâ bilincindeydiler. 


DENKLİKLER | KARŞILIK GELEN 
GÜNLERİN SAYISI 

1 

20 kin 20 


18 uinal 360 


1 8 „ 'AYLIK” "YIL" 


4. katun 20 tun 7 200 
20 “YILLIK” ÇEVRİM 


5. baktun 20 katun 144 000 
400 “YILLIK” ÇEVRİM 

6. pictun 20 baktum 2 880 000 
8 000”YILLIK” ÇEVRİM 

7. calabtun 20 pictun 57 600 000 
160 000 “YILLIK” ÇEVRİM 


kinchiltun 20 calabtun 1 152 000 000 
3 200 000 “YILLIK” ÇEVRİM 


alautun 20 kinchiltun 
64 000 000 “YILLIK” ÇEVRİM 


23 040 000 000 


Şekil 22.43: Maya zaman dizinsel yazıtlarında kullanılan zaman ölçüm sisteminin 
(“uzun hesap” denen sistemin) ardışık birimleri. 
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Mayalar, insanlar, hayvanlar ya da nesneler söz konusu olduğunda ta- 
mamen yirmili olarak sayıyorlardı (Şekil 22.10). Buna karşılık, zaman ölçüm 
sistemleri öyle değildi. Aşağıda kolayca görüleceği gibi, bu sistem gerçekte 
üçüncü birimden itibaren bir kuraldışılık taşıyordu: 


1 kin 1р =1 gün 

1 uinal = 20 kin 20 g = 20 gün 

1 tun = 18 uinal =18x20g = 360 gün 

l katun =20 tun =20x18x20g = 7 200 gün 

l baktun = 20 katun =20x20x18x20g = 144 000 gün 


l pictun = 20 baktun =20x20x20x18x20g = 2 880 000 gün 


Şurası doğru ki, bunun için kesin olarak 20 tabanlı bir sistem kullanmış 
olsalardı (başka deyişle; 18 uinal'lik 1 tun yerine, 20 “aylık” bir tun kullan- 
mış olsalardı), “yıllarına” 400 günlük bir değer verirlerdi; bu da yılı, gerçek 
güneş yılının bölümlemelerinden, 360 günlük yıllarının uzaklaştırdığından 
daha fazla uzaklaştırdı. 


Şekil 22.44: 16 kin (“16 gün”) deyiminin eşsiz bir betimlemesini gösteren Yaxchilân 48 
kirişinden ayrıntı: Bütünüyle betimlenmiş bir maymun (kimi kez kin'e yüklenen hayvan 
biçimli glif), ellerinde 6 tanrının başını, ayakları üzerinde de 10 sayısını betimleyen 
ölümün başını tutuyor. J. E. Thompson'a göre, Şekil 29, no 10. 


Bu zaman birimlerinin her biri, çizgesel bakımdan, Maya hiyeroglif be- 
timlemelerinin çoğunda olduğu gibi, iki ya da daha fazla biçime girme özel- 
liği taşıyan özel bir betimlemeye bağlanmıştı (elbette zaman birimlerinin 
girdiği biçimler esas aldıkları kullanıma göre değişiyordu: Günlük yazımda 
kullanılan, renkli bir cisimle kodeks üzerine hızlı yazı; örneğin bir dikili- 
taşın dikilmesinde, bir binanın süslenmesinde hiyerogliflerin taş üzerine 
özenle kazınması...). Başka deyişle, bu zaman birimlerinin hepsi, 

- az çok çağrıştırıcı bir simgeleştirme ya da her türlü görsel algıdan uzak 
geometrik bir soyutlamaya karşılık gelen, görece yalın bir çizgesel imle; 

- tanrı, insan ya da hayvan başlarıyla (yontma ya da kazıma yazıtlarda 
kullanılan baş biçimli gliflerle); 

- ya da (bu tür istisnalarla kendini gösterebilmiş olan Ouiriguâ ya da 
Palengue'de olduğu gibi) insan biçimli gliflerle, yani bütünüyle resmedilmiş 
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tanrılarla, insanlarla ya da hayvanlarla ayrım gözetmeden betimleniyordu 
(Şekil 22.45). 


SİMGESEL BAŞBİÇİMLİ 


Şekil 22.45: Kin, “gün”ün çeşitli hiyeroglif betimlemeleri. 


Maya yazmanları ile yontucuları, “uzun hesap”ta zaman sürelerinin anla- 
tımına giren farklı birimlere verilmiş katsayıları belirtmek için de deminki 
gibi aynı sayı için iki ya da üç farklı biçime girebilen bir gösterim sistemi 


kullanıyorlardı. 


Kin Uinal Tun Katun Baktun 
Seki] 22.46: Quiriguà dikilitaslari üzerinde bulunmus zaman birimlerinin hiyeroglifleri. 


Demek ki, ilk on dokuz sayıyı yazmanın yollarından biri, her sayının ken- 
dine özgü anlatımlı bir tanrı başına bağlandığı (örneğin 5 sayısının Mısır 
Tanrısının başıyla, 10 sayısının ölüm tanrısının başıyla betimlendiği) hay- 
van biçimli betimlemeler yapmaktı (Şekil 22.47). 


Şekil 22.47: Mayaların ilk on dokuz tam sayıyı baş biçimli betimleyişleri (bunlar 
Ouiriguâdaki bazı çömlekler ile heykeller üzerinde, özellikle de J ve F dikilitaşları ile 
Palengue'deki “hiyeroglif merdivende" görülmektedir) Ref. F.A. Peterson, s. 220, Şekil 52, 


ve J.E. Thompson, s. 173, Şekil 13. 


l'den 13'e kadar numaralanmış glifler Oxlahuntiku"ların, yani yukarı 
dünyanın on üç büyük tanrısının (hatırlatalım; bunlar gökkubbenin on üç 
katını yönetiyor, dinsel takvimin günlerinin art arda gelişini düzenliyordu...) 


baş resimlerinden oluşuyordu. 
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14'ten 19'a kadar numaralanmış glifler ise, aşağıdaki örnekte olduğu gibi 
algıya dayalı bir ilkeyle, 4'ten 9'a kadarki sayıların gliflerinden türetilmişti. 


9'UN GLİFİNİN DEĞİŞKELERİ 


р 
а KR RE A 5 idi; 
к 5 
19'UN GLİFİNİN DEĞİŞKELERİ 
Şekil 22.48 


Açıkçası, bunlar tanrıların alt çenelerini ayırarak, 4'ten 9'a kadarki glif- 
lerden hareketle tasarlanmıştı (Temel aritmetik kural, çünkü alt çene kemiği 
Ölüm Tanrısını, yani 10 sayısını simgeliyordul: 


Şekil 22.49 


Ama ilk on dokuz sayının bu betimlenişinin kullanımı yine de sınırlıydı, 
Mayalar kronolojiyle ilgili yazıtlarında bu sayılar için çok daha sık olarak, 
daha önce sözünü ettiğimiz noktalı ve çubuklu gösterimi kullanıyorlardı (Şe- 
kil 22.21). 

Her ne ise, tarihlerin ve zaman sürelerinin anlatımı, oldukça açık bir bi- 
çimde, yukarıdaki verilerden yola çıkarak yapılıyordu. Amerikancılar buna 
“başlangıç dizileri” adını verirler. 

Bunun bir örneği, Palengue'deki “hiyeroglif merdiven”de bulunur; orada 
rakamlar demin söz konusu edilen tanrıların başlarıdır (Şekil 22.50). 
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Şekil 22.50: Palengue'deki “hiyeroglif merdiven”de bulunan başlangıç dizisi: Tarih baş 
biçimli rakamlarla dile getiriliyor (Şekil 22.48). F.A. Peterson'dan s. 232, Şekil 58 


Yazıt, “başlangıç dizisinin giriş glifi” denen şu glifle başlıyor: 


Şekil 22.51 


Bu, yazıtın yazıldığı günün içinde bulunduğu “sivil” yılın “ayını” yöneten 
tanrının (ya da, daha kesin olarak, dile getirilen tarihin son gününün içinde 


bulunduğu “dünyevi” takvim ayının) adıdır. 
Sonra, yazıtın altında, söz konusu günün konumu sivil yıla göre ve dinsel 


yıla göre şöyle belirtmiş: 
>! s: 
Я. 
8 AHAU 13 POP Şekil 22.52 


Maya çağının başlangıç tarihinden itibaren geçen günlerin sayısı ise 
“uzun hesap”la şöyle dile getirilir: 


8 katun ES 


13 uinal 


Şekil 22.53 
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Bu tarih, en yüksek zaman birimlerinden başlayarak yukarıdan aşağıya 
doğru okunur. Uzmanlar bunun çevriyazısını yalnızca 9. 8. 9. 13. O katsayı- 
larını kullanan bir kısaltılmış gösterimle yaparlar. Bu da şöyle yorumlanır. 


9 baktun = 9 x 144 000g...................... 1 296 000 g 
8 katun = 8 x 7200 udsa Aa 57 600 g 
9 fun = g x 3608. ee aa sha 3 240 g 
13 uinal = 19 x 208 seli esine alan 260 g 
0 kin m VUN ks əə АА: 0g 
Toplam 1 357 100 g 


Çok basit bir dönüştürme işlemiyle, bu tarih MS 603 yılına karşılık gelir. 
Leiden levhası da başka bir örnek sunmaktadır bize (Şekil 22.54): 


qı 
Ü 


Sekil 22.54: Leiden levhasi. Guatemala'da, Puerto Barrios'ta bulunmus. Tikal'de islen- 
mişolan,21,5 cm uzunluğunda, fazla kalın olmayan, yeşim taşından yapılma bu yapıtın 
ön yüzünde bir tutsağı çiğneyen zengin giyimli bir Mayalı -kuşkusuz bir tanrı- arka 
yüzünde MS 320 yılına karşılık gelen, kazınmış bir tarih bulunuyor. Rijkmuseum voor 
Volkenkunde, Leyde, Hollanda. 


Deminki gibi, kronolojiyle ilgili yazıt da giriş glifiyle başlıyor. Bu glif, bi- 
nanın yapılışın son gününün içinde bulunduğu YAXKIN “ayını” yönetmekle 
görevli olan tanrının adına karşılık gelmektedir: 


714 RAKAMLARIN EVRENSEL TARIHI 


asıb Şekil 22.55 


Bu gün ise, sivil takvimdeki ve dinsel takvimdeki konumuyla şöyle dile 
getirilmektedir: 


1 EB 0 YAXKIN Sekil 22.56 


Uzun hesapla buna karşılık gelen tarih de şöyle yazılmıştır: 


Го) 8 baktun 
14 katun 
3 tun 
1 uinal 
Şekil 22.57 


Yine yukarıdan aşağıya ve soldan sağa okunan bu tarihin çevriyazısı 8. 
14.1. 12 kısaltılmış biçimiyle yapılır ve şifresi şöyle çözülür: 


8 baktun = 8 х 1440008................... 1152 000g 
14 katun = 14 x 7200g............................. 100 800 g 
tun = ‘J x 360p unce 1 080 g 
итак -= L X: Mg ra uu alus 20 g 
12 kin x 12 x SE ela emele usaq; 12 g 
Toplam 1253 912 g 


Maya çağının sıfır yılından itibaren geçen günleri dile getiren bu sayı, 
basit bir hesapla, MS 320 yılına karşılık gelmektedir. 

Uzun süre Leiden levhasının Maya uygarlığına ait tarihli ilk parça olduğu 
düşünülmüştür. Ama 1959'da Guatemala'daki Tika] kentinin yıkıntılarında 
yapılan arkeolojik kazılar çok daha eski bir yazıt çıkarmıştır ortaya: Tarihi 
aynı şekilde aşağıdaki gibi bir toplamı veren 29 dikilitaşı. 
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8 baktun = х 144 000 g ..................... 1 152 000 g 
12 katun = 12 x 7 200g............................. 86 000 g 
14 fun = ЛА: x. 360 g... T in İsə 5 040 g 
8 uinal x ВК Оран ға 160 р 
0 kin m О LE mn emlağı Ор 
тор1аш 1 243 200 g 


Bu da MS 292 yılına karşılık gelmektedir (Şekil 22.58). 


Şekil 22.58: Tikal'deki (Guatemala) 29 dikilitaşının arka yüzü: Bu, bugün bildiğimiz en 
eski tarihli Maya yazıtıdır. Üzerinde bulunan ve çevriyazısı genellikle 8. 12. 14. 8. 0 biçi- 
minde yapılan tarih, MS 292 yılına karşılık gelmektedir. Ref. E.M. Shook, s. 33. 


Çeşit çeşit betimlemelerle dolu dikilitaşların birçoğunu süsleyen görkem- 
li kronolojik yazıtlarda sayısız başka örnekler bulunmaktadır (Şekil 22.65). 
Son olarak, Ouiriguâ'daki E dikilitaşında bulunan bir örnek (Şekil 22.60): 

Dikilitaşın dikilme tarihi, üst satırda iki hiyeroglif öbeğiyle başlıyor: Sol- 
da bulunan ilk hiyeroglif 9 rakamı ile baktun'u betimleyen tanrının başın- 
dan, öteki 17 rakamı ile katun'u betimleyen tanrının başından oluşuyor. Bir 
allt satırda, sırasıyla “sıfır tun” ve “sıfır uinal'i betimleyen iki başka öbekle 
devam ediyor. Sonra, alt satırda, “0 kin" anlamına gelen bir öbekle bitiyor: 
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9 BAKTUN 17 KATUN 
9 x 144 000g 17 х 7 200g 
(= 1 296 000 gün ) (= 122 400gün ) 
0 TUN 0 UINAL 
0 x 360g 0x 20g 
(= 0 gün) (= 0 ейп ) 
0 KIN 
Ох lg 
(= Ogün) 
Sekil 22.59 


Dikilitaşı dikenler böylece Maya başlangıcından belirtmek istedikleri 
tarihe kadar geçen günlerin sayısını dile getirmişlerdi. Anıtın dikiliş tarihi 
demek ki sayısal olarak şöyle yorumlanır: 


9 baktun....................... 9 x 144000р= 1 296 000g 
17 katun ........................ 17 х 7200р = 122400g 
0 tun... 0 x 360g = 0g 
Ou nala asuaka tusa 0 x 20g x 0g 
0: танилаа 0 x Ig = 0g 
Toplam 1418 400 g 


Demek ki, Maya çağının başlangıcından söz konusu güne dek bir milyon 
dört yüz on sekiz bin dört yüz gün geçmiş. Çok basit bir dönüştürme işlemiy- 
le, buradan Ouiriguâ'daki E dikilitaşının bizim Gregorius takvimiyle MS 771 
yılının 24 Ocak günü dikilmiş olduğu sonucunu çıkarırız. 

Bu arada, bu dikilitaşların Mayaların bize bıraktığı en ilginç yazıtlar 
arasında bulunduğunu belirtelim. İki uç tarihi yan yana koyunca, bunlar 
gerçekte büyük Maya kentlerinin yaşam süresi konusunda belirli bir fikir 
vermektedir. İmdi, Tikal'deki en eski dikilitaş 292, en yenisi 869 tarihlidir; 
Uaxactun'daki en eski dikilitaş 328, en yenisi 889 tarihlidir; Copân için de 
öyle: İlk dikilitaş 469, sonuncusu 800 tarihlidir; Yaxchilan'da ilki 509, so- 
nuncusu 771 tarihlidir; Piedras Negras'ta ilki 509, sonuncusu 809 tarihlidir; 
Palengue'de ilki 538, sonuncusu 785 tarihlidir... 

Ayracı kapatırsak, yukarıdaki örnekler, Mayaların, kronolojik yazıtların- 
da, belli bir basamaktaki zaman birimlerini çok çeşitli biçimlerdeki hiyerog- 
liflerle simgeleştirdiklerini kanıtlamaktadır (Şekil 22.61). 
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YORUM VE ÇEVİRİ 


CE 


144 


“Başlangıç dizgisini” tanımlayan #11. 
Ortaya yerleştirilmiş bozuk biçimli glif (burada 
CUMKU) yöneten tanrının adına karşılık geliyor. Bu 
aya “Başlangıçdizisinin” son günü de giriyor. 


9 baktun + bi v 17 katun 
9 x 144 000 g : 0111545 17 х 7200р 
(= 1 296 000е0п) (1 779 (= 122 400ріп) 


0 tun 
0 = 3606 
( Ogün) 


9 günlük diziler için- 

de 9. günün yükünü (© 

taşıyan tanrının adı F 

(Aşağı dünyanın do- 
kuz tanrısı) 


son 000 ayın (E yılında kamer 
evreleri (burada (ORCO) ayının konumu 
“yeni ay”) (burada “2. 
konum”! 


Çözülmemiş ВО Çozülmemiş 


Gi dı zə 
PA UY 
do < r) Halihazırdaki kamer © h 
gi dil К) ayriburada 29 günlük! LE. 


Şekil 22.60: Başlangıç Dizisini (ve dikilitaşın dikilme tarihiyle ilgili birçok başka ay- 
rıntıyı veren bir “tamamlayıcı diziyi") gösteren, Ouiriguâ'daki E dikilitaşından ayrıntı. 
Üzerindeki tarih (9. 17. 0. 0. 0; 13 ahau, 18 cumku) bizim takvimimizle 24 Ocak 771 
yılına karşılık geliyor. Ref. S. G. Morley, Şekil 25. 


<A 


жу 
gs“: 


Şekil 22.61: Çeşitli Maya dikilitaşları ve yontuları üzerinde bulunan, sıfırın hiyeroglif 
betimlemeleri (soldan sağa doğru: En çok kullanılan ilk altısı simgesel gösterimlerdir, 
yedinci ile sekizinci baş biçimli, sonuncusu ise insan biçimlidir). Ref. F.A. Peterson, 
Şekil 51 ve J.E. Thompson, Şekil 13. 
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Şekil 22.62: Palengue'deki Palacio'da bulunmuş bir levhadan ayrıntı. Bu levha 0 kin 
(“günün yokluğu”) deyiminin olağandışı bir insan biçimli betimlemesini taşıyor; bkz. 
Şekil 22.61. F.A. Peterson'a göre, Şekil 14., s. 72. 


Maya Matematiği: Astronomiye ve Gizemciliğe Hizmet Eden Bir 
“Bilim” 


Peki öyleyse, matematik bakımından sıfırın hiç de gerekli olmadığı bir 
sistemde, sıfırın yerine geçen özel bir hiyeroglifin kullanımı niye? 


Yukarıdaki tarih niye 
9 baktun, 17 katun, 0 tun, 0 uinal, 0 kin 


biçiminde belirtilmiş? 

Bu kolayca 

9 baktun, 17 katun 

biçiminde dile getirilebilirdi. 

Doğrusu, Mayalar, çizgesel, estetik ve dinsel kaygılarla, bir zaman birimi- 
nin hiyeroglifini es geçmeyi yasaklamışlardır kendilerine. 

Dinsel açıdan, daha önce belirtildiği gibi, bu birimlerin her biri, zamanın 
koruyucusu olan bir tanrının sırtında taşıdığı bir yük olarak tasarlanıyordu. 
Bu zaman birimlerinin her birinin bitiminde gelecek olan zamanı, Maya tak- 


viminin bir sonraki sayıyı yüklediği tanrı üstleniyordu. 
Örneğin, “9 baktun, 11 katun, 7 tun, 5 uinal ve 2 kin” tarihinde, günlerin 


tanrısı 2 sayısını, ayların tanrısı 5 sayısını, yılların tanrısı 7 sayısını,... ta- 
şıyordu: 


1 
Baktunan — Katun'lan Tun'ları Uinal'leri Kin"eri 
taşıyan taşıyan taşıyan taşıyan taşıyan 
tanrı {апп tanrı tanrı tanrı 


Şekil 22.63 
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Bizim takvimimizle karşılaştırırsak, bu biraz 31 Aralık 1899 için altı taşı- 
yıcı tanrı varmış gibi olur: 

- gün olarak 31 sayısını taşıyan bir tanrı; 

- ay olarak 12 sayısını taşıyan bir tanrı; 

- yıl olarak 9 sayısını taşıyan bir tanrı; 

- on yıl olarak 9 sayısını taşıyan bir başka tanrı... 

Bu günün sonunda, tanrıların bu art arda gelişi kısa bir ara verip yeniden 
başlayacaktır. Ama bir sonraki yılın ilk ayının başında bulunan ertesi gün, 
günlerin taşıyıcısı olan tanrı gibi yılların taşıyıcısı olan tanrı da 1 sa yısını 
yüklenecektir.Yüzyılın değişmesiyle birlikte (1899'dan 1900'e geçiş) yılların 
ve on yılların taşıyıcısı olan tanrılar yüklerini hemen bırakacak, bu arada 
yüzyılların taşıyıcısı olan tanrı 9 sayısını üstlenecektir. Binyılların tanrısı 
ise 900 yıldır sırtında taşıdığı yükü taşımaya devam edecektir. 


Mi ii: 


мэ 221301620 
o Rə 
Yek... / 


о в 


Şekil 22.64: Ouirigâ dikilitaşı. MS 775 yılında dikilmiş bu anıtın önünde ve arkasında 
tanrılar, yanlarında da glifler (astronomik ve başka türden takvimler) yontulmuş. J.E. 
Thompson'a göre, Şekil 11, s. 163. 


720 RAKAMLARIN EVRENSEL TARIHI 


İmdi, Mayaların gizemli düşüncesi içinde kalarak akıl yürütür de “9 bak- 
tun, 17 katun, O tun O uinal ve 0 kin” tarihine geri dönersek, anıtsal bir 
dikilitaştan kinlerin, uinallerin ve tunların tanrılarını betimini kaldırmaya 
girişilseydi, bu tanrıların tepkisi ne olurdu? 

Maya yontucuları ile kalıpçıları tanrıları öfkelendirmeyi kesinlikle göze 
alamazlardı! 

Öte yandan, zaman birimleri değişmez bir sırayla birbirini izliyor, dur- 
madan yeniden başlıyordu. Yukarıdan aşağıya doğru, en yüksek birimden 
başlayarak, kesin bir azalan değer sırası içinde kaydediliyordu. 

Bundan ötürü, belli bir basamaktaki zaman biriminin yokluğunu belirten 
özel bir im kullanılmasaydı, dikilitaşların üzerindeki hiyerogliflerin o güze- 
lim düzenlenişinin hiçbir anlamı kalmazdı. 

Estetik kaygı, gizemli korku, Maya dikilitaşlarının ayrı bir özen göste- 
rilmiş “sayfa düzeninin gerekleri ve törensel yapısı, sıfırın icadını mutlak 
bir zorunluluk haline getirmiştir. 

Ama sistem, ayrıca ve özellikle, kaçınılmaz olarak konum ilkesinin keş- 
fine götürmesi gereken bir evrim çizgisi üzerinde bulunuyordu. Bu sistemin 
zaman birimleri, bir “sayım tablasının" üzerindeki birimler kadar katı bir 
biçimde, yontucuların ve kalıpçıların usta kazı kalemiyle matematiksel bir 
ilerleme sırasını izliyordu. 

Maya rahip-astronomları böyle bir serimlemenin üstünlüklerini kullan- 
maktan da geri durmamışlardır. 

Gerçekte, el yazmaları üzerinde, tarihlerin anlatımı sırasında, yalınlaş- 
tırma kaygısıyla, zaman birimlerini belirten her türlü hiyeroglif ifadeyi kal- 
dırma yoluna gitmiş, geriye yalnızca söz konusu katsayı dizilerini bırakmış- 
lardır. 

Bundan böyle bunların yerine sıfırı ya da 1'den 19'a kadarki rakamlardan 
birini yazmakla yetinmişlerdir. 

“8 baktun,11 katun, 0 tun, 14 uinal ve 0 kin" tarihini 


8 BAKTUN 11 KATUN 0 TUN 14 UINAL 0 KIN 


Şekil 22.65A 


biçiminde göstereceklerine, (rakamların yönünü değiştirip sıfır iminin yeri- 
ne yapılması daha kolay bir im koyarak) şöyle dile getirmişlerdir: 
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<>» 0 ; Şekil 22.65B 


Bu el yazmaları anıtsal dikilitaşların törensel ve kutsal niteliğini taşıma- 
dığından, zaman birimlerini dile getiren gliflerin kaldırılışı dinsel bakımdan 
sorun yaratmamıştır herhalde. 

Şurası açık ki, sıfırın kullanımı yine de zorunlu olmuştur; ama bu kez 
matematiksel nedenlerden ötürü. 

Demek ki, dikkate değer bir konumlu yazılı sayı sistemiyle donanmış olan 
Maya astronomları, mistik ve teolojik kaygılardan kurtulunca gerçek bir sıfır 
sahibi olmuşlar. 

Yalnızca astronominin ve zaman hesabının gereksinimlerini gidermek 
üzere tasarlanmış ve tamamen tarihlerin anlatım sistemine göre düzenlen- 
miş olan bu sayı sistemleri, yine de, üçüncü konumunda, üçüncü zaman bi- 
riminin değerini korumuştur. Bu basamağa 20 x 20 - 400'ün katlarını yaza- 
cağına, yalnızca 18 x 20 = 360'ın katlarını dile getirmiştir. Bu da elbette onu 
işlem pratiğine ve her türlü matematiksel gelişmeye elverişsiz kılmıştır. 

Maya bilginlerinin her şeyden önce gizem ve kâhinlik kaygılarıyla ha- 
reket ettikleri doğrudur; ama uygarlıklar tarihinde müneccimlik ile dinin 
felsefeye ve bilime yol açtığı sık sık görülmemiş midir? 

Ne olursa olsun, Eski Dünya etkilerinden uzakta, hesaplarını yalnızca çok 
sınırlı maddi koşullar altında gerçekleştirdikleri gözlemlere dayandırarak, 
böylesine dikkate değer kavramlar geliştirmeyi, böylesine şaşırtıcı bir kesin- 
lik taşıyan astronomik sonuçlara ulaşmayı bilmiş olan bu parlak rahipler ve 
astronomlar soyunun önünde saygıyla eğilmemiz gerek! 
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23. Bölüm 


SAYISAL GÖSTERİMİN SON AŞAMASI 


Sessa Efsanesi 


Arap-Fars yazınında, Hint ulusunun övündüğü üç eser bulunduğu söy- 
lenmiştir sık sık: 

- Hintlerin onlu sayı sistemi ve hesap yöntemleri; 

- Panchatantra masalları (Kalila wa Dimna diye bilinen masal ola ki ora- 
dan alınmıştır); 

- ünlü efsanesini (burada modern ifadelerle) anlatarak bu bölüme başla- 
yacağımız, satranç oyunun atası Chaturanga... 

Sessa adında bir Brahman, bir hükümdarın, ne denli güçlü olursa olsun, 
tebası olmadan bir hiç olduğunu çağdaşlarına kanıtlamak için, günün birin- 
de Chaturanga oyununu icat etmiş. 

Oyun, 8'e 8 gözlü bir dama tahtası üzerinde, 8 taşla (şah, fil, at, araba ve 
4 asker) ve dört kişiyle oynanmaktadır; zar atarak kazanılan noktalara göre 
ilerlenir. 

Hindistan kralına takdim edildiğinde, kral oyunun uzluğuna ve olanaklı 
birleşimlerinin hatırı sayılır çeşitliliğine öyle hayran kalmış ki, ödüllendir- 
mek için Brahmanı yanına çağırtmış: 

- Bu müthiş icadın için sana bir hediye vermek istiyorum, demiş kral, 
Ödülünü kendin seç, hemen vereceğim. Senin en çılgın dileğini bile yerine 
getirecek kadar zengin ve güçlüyüm ben. 

Brahman, yanıtını düşündükten sonra, dileğinin inanılmaz alçak gönül- 
lülüğüyle herkesi şaşırtmış. 

- Hükümdarım, demiş, bana tablanın 64 gözünü dolduracak kadar buğ- 
day tanesi vermeni dilerim: Birinci göze bir tane, ikinci göze 2 tane, üçüncü 
göze 4 tane, dördüncü göze 8 tane, beşinci göze 16 tane... her göze bir önce- 
kinden iki kat fazla buğday tanesi. 

- Böyle basit bir dilekte bulunacak kadar akılsız mısın sen, demiş şaşkın- 
lıkla kral. “Yüce gönüllülüğüme yakışmayan, sana verebileceklerimin yanında 
hiç olan bir dilekle beni kırıyorsun. Ama sen bilirsin. Madem dilediğin bu, 
uşaklarım hava kararmadan istediğin buğday çuvalını getirir sana. 

Brahman gülümseyerek saraydan ayrılmış. 

Akşam olunca kral verdiği sözü hatırlamış, vezirine bu Sessa delisinin 
küçük ödülünü alıp almadığını sormuş. 
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- Hükümdarım, demiş, yüksek görevli, buyrukların yerine getiriliyor. 
Şanslı sarayının matematikçileri Brahmana verilecek tanelerin sayısını be- 
lirlemekteler. 

Buyruklarının bu denli yavaş yerine getirildiğini hiç görmemiş olan kra- 
lın yüzü asılmış. 

Yatmadan önce Brahmanın çuvalını alıp almadığını bir daha sormuş. 

- Hükümdarım, demiş vezir ürkek ürkek, matematikçilerim henüz işlemi 
bitiremediler. Aralıksız çalışıyorlar, şafak sökmeden işlerini bitirmeyi umu- 
yorlar. 

Böylece hesabın sanıldığından çok daha uzun olduğu anlaşılmış. Ama 
hiçbir şey dinlemek istemeyen kral, sorunun sabaha kalmadan çözülmesini 
buyurmuş. 

Ne ki, ertesi gün de buyruk yerine gelmemiş ve öfkelenen hükümdar bu iş 
için seçilen hesaplayıcılara yol vermiş. 

- Hükümdarım, demiş o zaman danışmanlarından biri, bu iş bilmez adam- 
ları yollamakta haklıydın. Çok eski yöntemler kullanıyorlardı! Parmaklarının 
sayısal olanaklarına bakıyor, bir abaküsün sütunlarını kullanıyorlardı. Ben 
diyorum ki, krallığın merkez eyaletindeki hesaplayıcılar birkaç kuşaktan beri 
onlarınkinden çok üstün ve çok daha hızlı bir yöntem kullanıyorlar. Hem en 
hızlısı hem en kolay akılda tutulanı o yöntemmiş. Matematikçilerin birkaç çalış- 
ma günü ayırması gereken işlemler, bu sözünü ettiklerim için çok kısa bir süre 
istiyormuş. 

Bu tavsiyeler üzerine bu usta aritmetikçilerden biri getirtilmiş. O da so- 
runu çok kısa bir sürede çözüp sonucu bildirmek zere hükümdarın huzuruna 
çıkmış. 

- Senden istenen buğday miktarı çok büyük, demiş ciddi bir ses tonuyla. 

- Bu miktar ne kadar büyük olursa olsun, ambarlarım boşalmaz ya! diye 
karşılık vermiş kral. 

O zaman şaşkınlık içinde bilginin sözlerini dinlemiş. 

- Hükümdarım, tüm gücüne ve zenginliğine karşın, bu miktarda buğdayı 
bulmak elinde değil. Bu miktar bizim sayılar hakkındaki bilgimizin ve kul- 
lanımımızın ötesinde. Bil ki, krallığının bütün ambarlarını boşaltsan bile, 
elde edeceğin sonuç bu büyük niceliğin yanında hiç olacaktır. Zaten bu mik- 
tar yeryüzünün bütün krallıklarının ambarlarının tümünde bile bulunmaz. 
Bu ödülü ille de vermek istiyorsan, nehirleri, gölleri, denizleri, okyanusları 
kurutmakla, dünyanın dağlarını örten karları ve buzları eritmekle, her yeri 
buğday tarlasına çevirmekle işe başlaman gerek. Bu ağır borcu ödeyebilmek 
için de bu alanıntümünü art arda 73 kez ekmen gerek. Doğrusu, bu miktar- 
daki buğdayı koymak için sana yaklaşık 12 trilyon 3 milyar metre küp hac- 
minde bir yer gerekir; bunun için de 5 metre genişliğinde, 10 metre uzunlu- 
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ğunda ve 300 milyon kilometre derinliğinde (yani Yer'in Güneş'e uzaklığının 
iki katına eşit yükseklik) bir ambar inşa etmen gerek! 

Hesaplayıcı, doğduğu bölgenin bilginlerinin devrim niteliğindeki sayı 
sisteminin özelliklerini hükümdara anlatmış: 

- Senin ülkende geleneksel olarak kullanılan sayı betimleme biçimi çok 
karmaşık, çünkü 10'dan büyük ya da 10'a eşit birimleri betimleyen bir sürü 
imle dolu. Üstelik çok sınırlı, çünkü rakamlarının en büyüğü yüz bini geçmi- 
yor; bu yolla hiçbir aritmetik işlem olanaklı olmadığından, bir işe yaramıyor. 
Buna karşılık, bizim bölgede kullanılan sistem çok yalın ve benzersiz bir bi- 
çimde sonuç verici: 1,2,3,4,5,6, 7,8, 9 “şekilleri” (bunlar dokuz yalın birimi 
betimliyor, ama sayıların yazılışında bulundukları konuma göre farklı bir 
değer taşıyor) ve 0 diye yazılan bir onuncu şekil (bu “hiç” anlamına geliyor 
ve olmayan birimleri belirtmeye yarıyor) aracılığıyla, ne denli büyük olursa 
olsun her sayıyı güçlük çekmeden betimlemeyi sağlıyor. Bu sisteme üstünlü- 
günü ve hertürlü aritmetik işlem pratiğine sağladığı inceliği, kolaylığı veren 
tam da bu. 

Bu sözlerden sonra, söz konusu hesabın başlıca yollarını hükümdara öğ- 
retmiş, bu arada da kendi işlemlerinin doğrulamasını yapmış. 

- Brahmanın dileğine göre, 

Birinci göze 1 buğday tanesi; 

İkinci göze 2 buğday tanesi; 

Üçüncü göze 4 (yani 2 kere 2) buğday tanesi; 

Dördüncü göze 8 (yani 2 kere 2 kere 2) buğday tanesi; 

Beşinci göze 16 (yani 2 kere 2 kere 2 kere 2) buğday tanesi koymak gere- 
kecek ve buğday taneleri her sonraki gözde iki katına çıkarak devam ede- 
cektir. Altmış dördüncü göze, 63'ün art arda 2'yle çarpımlarının sonucunda 
kaç birim varsa o kadar tane (yani 293 tane) koymak gerekecektir. Dolayısıyla 
istenen miktar bu 64 sayının toplamına eşittir (yani: 1 + 2 + 22 + 23 +... + 283). 

- Bu sayıya bir buğday tanesi ekleseydin, diye devam etmiş hesaplayıcı, о 
zaman ilk gözde 2 tane, dolayısıyla ilk iki gözde 2 x 2 tane olurdu. Üçüncüde 
2 x 2 + 2 x 2 buğday tanesi, yani toplam 2 x 2 x 2 tane elde ederdin. Dördün- 
cüde toplam 2 x 2 x 2 +2 x 2 x 2, yani 2 x 2 x 2 2 tane olurdu. Böylece birer 
birer ilerleyince, damanın son gözünde, toplamın, 2'nin 64 kez çarpımının 
sonucuna (yani 25e) eşit olduğunu görürdün. İmdi, bu sayı 2'nin 10 kez çar- 
pımının sonucunun 6 kez çarpımının 16 sayısıyla çarpılmasına eşittir: 


(24 = 210 x 210 x 210 x 210 x 210 x 210 x 24 
= 1024 x 1024 x 1024 x 1024 x 1024 x 1024 x 16). 


- Bu sayı aranan miktara bir birim ekleyerek elde edildiğinden, tanelerin 
toplamı bunun bir eksiğine eşittir, diye sonuca varmış. Bu işlemleri sana 
gösterdiğim yöntemi izleyerek yapınca, istenen tanelerin miktarının tamı 
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tamına on sekiz kentilyon, dört yüz kırk altı katrilyon, yedi yüz kırk dört 
trilyon, yetmiş üç milyar, yedi yüz dokuz milyon, beş yüz elli bir bin, atı yüz 
on beş (18 446 744 073 709 551 615) ettiğinden emin olabilirsin hükümdarım! 

- Hiç kuşku yok, demiş çok etkilenen kral; bu Brahmanın icat ettiği oyun 
ne kadar usta işiyse, dileği de o kadar kurnazca. Hesap yöntemleri ise hem 
yalın hem sonuç verici. Şimdi söyle bana bilge adam, bu denli yüklü bir bor- 
cu ödemek için ne yapayım? 

Öteki bir an düşünmüş ve şöyle demiş: 

- Bu kurnaz adamı kendi tuzağına düşür! Söyle ona, gelsin, senden isteme 
cüretini gösterdiği buğday miktarını bir bir saysın. Hiç durmadan, gece gün- 
düz, saniyede bir tane saysa, altı ayda ancak bir metre küp, on yılda yirmi 
metreküp, ömrünün geri kalanında da çok önemsiz bir miktar buğday toplar! 


Modern Sayı Sistemleri: Önemli Bir Keşif 


Modem sayı sistemleri diyebileceğimiz bu temel başarıyı gerçekleştirme 
onurunu Hint uygarlığına atfeden Sessa efsanesi işte böyle. İleride göreceğiz 
ki, öykünün söylensel niteliğine karşın, bu olgu tamamen gerçeğe uygundur. 

Ama önce, derinliğini ve gerçek değerini unutmamıza yol açacak kadar 
sık kullanılır ve tanıdık hale gelmiş olan bu sayı sistemlerinin önemini orta- 
ya koymamız gerek. 

Yazılı sayı sistemlerinin evrensel tarihi üzerine düşünen herkes bu sis- 
temdeki ustalık karşısında şaşırır; çünkü sıfır kavramı ve sayısal betimle- 
melerde temel rakamlarından her birine yüklediği konum değeri, ona, insan- 
ların çağlar boyu yaratmış olduğu sayısal gösterimlerintümü karşısında çok 
büyük bir üstünlük sağlar. 

Bu sistemi anlamak için, bu tarihin başına geri döneceğiz. Ama onun 
salt bir kronolojiye göre farklı aşamalarını ve söz konusu uygarlıkların her 
birinin kendine özgü çıkış yollarını izlemek yerine, tarihsel verileri düzen- 
leyen, zorunlu olarak insan kültürünün derin birliğini oluşturan bir çeşit 
zaman mantığının kılavuzluğuna bırakacağız kendimizi... 


Tarihin İlk Sayısal Kuralı: Toplama İlkesi 


Bu hikaye beş bin yıldan biraz daha önce Mezopotamya ile Mısır'da, insan 
belleğinin sınırlı olanaklarına güvenilmeyecek ölçüde çok ve çeşitli iktisadi 
işlemleri kaydetmeye çalışan, büyüme halindeki ileri toplumlarda başladı. О 
zaman somut arkaik yöntemleri kullanan ve sürekli olarak sayımlarının, dö- 
kümlerinin anısını saklama gereksinimi duyan bu toplumların sorumluları, 
bambaşka bir yöntemin gerekli olduğunu anlamışlardı. 
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Bunlar, güçlüğü aşmak için, sayıları toprağa, kil tabletlere, taşlara, papi- 
rüs yapraklarına, çömlek parçalarına çizdikleri çizgesel imlerle betimlemeyi 
akıl ettiler. Tarihin ilk yazılı sayı sistemleri böyle doğdu. 

Birçok başka halk, başkalarının etkisiyle ya da her türlü etkiden bağım- 
sız olarak, sonraki binyıllar boyunca bu yola girdiler. Sonra her şey, sanki 
insanlık çağlar boyunca ve farklı uygarlıklar içinde sayıları betimleme soru- 
nuna çeşitli olanaklı çözümler getirmiş de, sonunda en soyutu, en tamı ve en 
işe yararı gibi görünen çözümü alıkoymuş gibi gelişti. 

Yazılı sayı sistemleri başlangıçta toplama ilkesine dayanıyordu. Bu kurala 
göre, bir sayısal betimlemenin değeri, içerdiği tüm rakamların değerlerinin 
toplamasını yaparak elde edilirdi. Dolayısıyla bu sayı sistemleri çok ilkel- 
di; temel rakamları birbirinden tamamen bağımsızdı (her biri kendi mutlak 
değerini taşıyordu); bu rakamları gerektiği kadar yinelemekle yetiniyordu. 

Örneğin Mısır hierogllif sayı sistemi, birime ve 10'un her kuvvetine özel bir 
im yüklüyordu: 1'e dikey bir çizgi, 10 sayısına ters “U” biçiminde bir im, yüze 
bir sarmal, bine bir nilüfer çiçeği, on bine kalkık bir parmak, yüz bine bir iri- 
baş, milyona kollarını açıp diz çökmüş bir adam. 7 659 gibi bir sayıyı yazmak 
içinde nilüfer çiçeğini 7 kez, sarmalı 5 kez, 10'un imini 6 kez birimin dikey 
çubuğunu 9 kez çizmek gerekiyor, bu da 27 rakamı işe karıştırmayı zorunlu 
kılıyordu (Şekil 23.1). 

Yardımcı taban olarak 10'la birlikte 60 tabanına dayanan Sümer sayı sis- 
temi ardışık birim basamaklarını gösteren şu sayıların her birine özel birim 
yüklüyordu: 


1 10 60 600 3600 36 000 216 000 
(= 10 x 60) (= 602) (= 10 x 60?) (= 603) 


Ama o da rakamlarını gerektiği kadar yinelemekle yetiniyordu. Bundan 
ötürü 7 659 sayısının betimlemesi, aşağıdaki aritmetik ayrıştırmaya uygun 
olarak, 3 600'ün imini iki kez, 60'ın imini yedi kez, 10'un imini üç kez, birimin 
imini dokuz kez çizme yoluyla yapılıyor, böylece toplam 21 im işe karıştırı- 
lıyordu (Şekil 28.6): 


7659 = (3 600 + 3 600) 
+ (60 + 60 + 60 + 60 + 60 + 60 + 60) 
+ (10 + 10 + 10) 
+(1+1+1+1+1+1+1+14+1). 


Hitit hiyeroglif sayı sistemi, proto-elám sayı sistemi, Girit sistemleri (hi- 
yeroglif ya da doğrusal A yahut B), hatta (öncekilerden sırf tabanının yirmili 
oluşuyla ayrılan) Aztek sayı sistemi ayni tipten başka sayı sistemleridir. 

Kimi halklar, böyle im yığınlarından kurtulmak için, ana imleri arasına 
ara birimlere karşılık gelen ek imleri sokmayı akıl etmişlerdir. Yunanlar, Sa- 
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balılar, Etrüskler, Romalılar böyle yapmış, birim için ve 10'un çeşitli katları 
için kullandıkları simgelere ek olarak, 5, 50, 500, 5 000... sayılarının her bi- 
rine özel bir simge yüklemişlerdir (Şekil 28.7 ve 28.8). 

Ama bu, daha iyi sıçramak için geri geri gitmekti; çünkü bu sayı sistemle- 
ri hâlâ özdeş imlerin usanç verici yinelemelerini gerektiriyordu. 

Roma sistemine gelince, orada yazım uylaşımları öylesine yersiz bir bi- 
çimde çoğaltılmıştı ki, sonunda sistem bağlantılarını yitirmişti (Şekil 28.8 
ve 28.19). Mantıkça birbiriyle bağdaşmayan iki ilke (toplama ve çıkarma il- 
keleri) aynı anda kullanıldığı için de, Roma sistemi tarihin öteki yazılı sayı 
sistemleri karşısında açık bir gerilemeye damgasını vurmuştur. 

Bu anlamdaki ilk hatırı sayılır ilerleme, gerçekte hızlı yazımın gereksi- 
nimlerini karşılamak istedikleri için şükür ki başlangıçtaki sistemlerinin 
çizgesini ve yapısını önemli ölçüde yalınlaştırmaya çalışmış olan Mısırlı 
yazmanların elinden çıkmıştır. Mısırlı yazmanlar, çok titiz hiyeroglif çizim- 
lerden yola çıkarak, kâh küçük dokunuşlarla, kâh tek bir fırça darbesiyle 
elde edilen, olabildiğince kesiksiz çizgili çok şematik imlere ulaşmaya çalış- 
mışlardır. 

Böylece hiyeroglif rakamlara derin çizgesel değişiklikler getirilmiştir; 
öyle ki, genel biçimlerin artık ilk örnekleriyle pek belirsiz bir benzerliği kal- 
mıştır. 

Sonunda Mısır hieratik sayı sistemi adıyla bilinen, sayıların her birine özel 
bir im yükleyen çok kısaltılmış bir sayısal gösterime ulaşılmıştır (Şekil 28.9): 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 
10 20 30 40 50 60 70 80 90 
100 200 300 400 500 600 700 800 900 
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 


ШАСТ ОИНОИТ ОИС 


Bu, ardından demotik sayı sistemleri adıyla bilinen daha da kısaltılmış 
bir gösterimin geleceği işlek bir gösterimdi. 

İki durumda da, yalın birimler için dokuz özel im, onlar için dokuz başka 
im, yüzler için yine dokuz başka im... getiriliyordu. Bu sistemler böylece 
üzerinde durmaya değer bir simge ekonomisini gerçekleştirmeyi sağlıyordu: 
7 659 sayısının yazılışı, hiyeroglif sistemin gerektirdiği 27 im yerine, artık 
yalnız 4 im gerektiriyordu; çünkü aşağıdaki aritmetik ayrıştırmayı izleyerek, 
7 000, 600, 50 ve 9 rakamlarını yan yana koymak yetiyordu: 

7 659 = 7 000+ 600 + 50 + 9. 

Bu tip gösterimlerin sakıncası şuydu: Bu şekilde işe karıştırılan bütün 
imleri akılda tutmak için ciddi bir bellek çabası gerektiriyorlardı. 

Yahudiler ile Yunanlar, onlardan sonra da Süryaniler, Ermeniler ve Arap- 
lar matematik bakımından bu sisteme denk gösterimler edindiler (Şekil 
28.11, 28.13 ve Şekil 19.4). 
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Ama bunlar başlangıçtaki rakamlarının çizgilerini giderek şematikleş- 
tiren Mısırlılar gibi davranacak yerde, sistemlerini alfabelerinin harfle- 
rinden yola çıkarak yarattılar. Harfleri düzenli ardıllık sırası (Fenike alfa- 
besinin “abece” sırası) içinde ele alan bu sayı sistemleri yalın birimlere ilk 
dokuz harfi, sonra 10'lara izleyen dokuz harfi... yüklediler. 

Bu arada, bu yöntem çeşit çeşit kurgulamalara, en uyduruk gizlici ve bü- 
yüsel düşüncelere geniş malzeme sağlayan, dolayısıyla bir sürü dinsel uy- 
gulamanın, inancın, bâtıl inancın kökeninde bulunan bir işlemin, sayıların 
yerine sözcükleri koyma işleminin doğmasına yol açtı. 

Ama, bu sakınca bir yana, yöntem yine de sayısal betimleme sorununa 
zaman gereksinimlerine göre az çok kabul edilir bir çözüm getirdi; çünkü 
7 659 sayısı, Mısır hieratik ya da demotik sisteminde olduğu gibi, yalnızca 
dört imle dile getiriliyordu. 


Çarpma İlkesinin Keşfi 


Bununla birlikte, sayısal gösterimin olanakları oldukça sınırlı kaldığın- 
dan, bizimki kadar tam bir sisteme ulaşmak için daha epey yol vardı. Doğ- 
rusu, bu halklar, eski toplama ilkesinin kullanımına sıkı sıkıya bağlı kalmış, 
böylece derin bir çıkmaza girmişlerdi. Bu tıkanmanın en önemli nedenle- 
rinden biri büyük sayıların gösterimiyle ilgilidir; bu sayılar toplama ilke- 
sini kullanmadan tasarlanamıyordu. Kimi halkların “melez” denen ve hem 
çarpma hem toplama ilkesini işe karıştıran karışık bir ilkeyi benimseyerek 
sayısal kurallarını kökten değiştirme yoluna gitmeleri bu yüzdendir. 

Bu yeni ilkenin işe karıştırılması başlangıçta yalnız önceleri çok ilkel olan 
kimi sayı sistemlerinin olanaklarını genişletmeye yaradığından, bu evrim iki 
aşamalı olmuştur (Şekil 28.17 ve 28.18). Asur-Babil ve Arami sistemleri buna 
örnektir. Bu sistemler 1, 10, 100 ve 1 000 sayılarının her biri için özel bir 
rakam kullanıyordu, ama yüzleri ve binleri özel imlerle ya da 100'ün yahut 
1 000'in simgesini gerektiği kadar yineleyerek betimleyeceğine, 100'ün ve 1 
000'in rakamlarını ilgili yalın birimlerin gösterimleriyle yan yana koymayı 
akıl etmişti. Bunun için, aşağıdaki aritmetik birleşimlere uyarak, çarpma il- 
kesine başvuruyordu: 


1 x 100 1x1 000 
2 x 100 2 x 1 000 
3 x 100 3 x 1 000 
4х 100 4x 1 000 
5 x 100 5 x 1 000 


Masraaameeua вава онер 


9х 100 9х1 000 
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Bu arada, bu sistemler 100'den küçük tüm sayıları eski toplama ilkesi 
aracılığıyla dile getirmeye devam ediyor, birimin ve onun rakamını gerektiği 
kadar yinelemekle yetiniyordu. Böylece 7 659 sayısı için şöyle bir ayrıştırıl- 
mış gösterim ortaya çıkıyordu (Şekil 28.20 ve 28.21). 


7659 = (1+1+1+1+1+1+1) х1 000 
+(01+1+1+1+1+1 x100 
+ (10 + 10 + 10 + 10 + 10) 
+(1+1+1+1+1+1+1+1 4+1). 


Asur-Babil ve Arami sayı sistemleri, kısmen çarpma ilkesini işe karıştır- 
dığından, “kısmen melez" sistemler diye adlandırılabilir. 

Daha geç bir dönemde, Seylan adası sâkinleri aynı evrimi geçirdiler, ama 
deminkilerden çok daha iyi tasarlanmış bir başlangıç sisteminden yola çıka- 
rak.Yalnız 10'un kuvvetlerine özel imler yüklemekle kalmadılar, dokuz yalın 
birime ve dokuz 10'a da yukarıdaki ilkeyi uygulayarak özel imler yüklediler. 
Öyle ki, 7 659 gibi bir sayı artık şöyle ayrıştırılıyordu (Şekil 28.22). 

7 x 1 000 + 6 x 100 + 50 + 9 

Ama söz konusu ilkeden en iyi yararlanmayı bilenler Çinliler ile güney 
Hindistan halkları (Tamil ve Malayâli) oldu. 

Gerçi onlar da 

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,100,1 000,10 000 
sayılarını betimlemek için tek tek imler yaratmışlardı. 

Ama 10'ları özel imlerle betimlemek yerine, çarpma ilkesini, sayı sistem- 
lerinin tabanından büyük ya da ona eşit bütün birim basamaklarına yayma- 
yı düşünmüşlerdi. Ara sayıları ise, yalın birimlerin rakamı ile 2. basamağın 
birimlerinin rakamı arasına 10'un belirtici imini, sonra 2. basamağın birim- 
leri ile 3. basamağın birimleri arasına 100'ün belirtici imini... koyarak dile 
getiriyorlardı. Buradan, 7 659 sayısı için şu ayrıştırmaya karşılık gelen bir 
gösterim çıkıyordu: 

7 659 = 7 х1 000 + 6х 100 + 5х 10 +9. 

“Tam melez” denen sayı sistemleri de budur. Bu sayı sisteminde, sayıların 
betimlemesi, değişkeni söz konusu sayı sisteminin tabanı olan bir çokterim- 
linin çeşitli sayısal değerlerini dile getirerek yapılır (Şekil 28.25 - 28.27). 

“Melez” sistemin keşfedilişi zamanın gereksinimleri için çok yararlı ol- 
muştur, çünkü özdeş imlerin usanç verici yinelemelerinden kaçınmayı sağ- 
lamasının yanı sıra, çok sayıda simgeyi akılda tutma gereğinden kurtararak 
belleğin yükünü azaltmayı da sağlamıştır. 

Aynı keşif, sayıları yazılı olarak betimlemenin ilkesini sözlü anlatımın 
ilkesiyle çakıştırmayı da sağlamıştır. (Sözlü sayı sistemlerinin çoğunun dil- 
sel yapısının, Eskiçağın en eski zamanlarından beri, bu karışık kuralı açığa 
vurduğu zaten dikkati çekecektir) 
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Ama bu ilke sayesinde, sayıların betimlenişinin olanakları da hatırı sayı- 
hr ölçüde arttırılabilmiştir (Şekil 28.18, 28.20 ve 28.25). 


Eski Sistemlerin Sakıncaları 


Bu ilerlemeye karşın, olanakları çok sınırlı olduğundan, sayısal gösterim 
yine de sıkışıp kalmıştır. 

Gerçi Yunan matematikçileri, kimi yazım uylaşımları sayesinde, alfabetik 
sayı sistemini daha büyük sayıların gösterimine uygulamayı başarmışlardır. 
Arşimet örneği bu açıdan oldukça önemlidir. Arşimet, Kum başlıklı bir arit- 
metik incelemede, büyük sayıları, örneğin (çapı Yer'in sabit yıldızlara uzak- 
lığı kadar olan) “dünya küresi”nin içerebileceği toplam kum tanesi miktarını 
Yunan sayısal harfleriyle dile getirmesini sağlayan bir kural düşünmüştü. 
Bu örnekteki kum tanelerinin toplam sayısı bizim bugünkü sistemimizde 64 
sıfırlı bir “1” aracılığıyla dile getirdiğimiz sayıya eşitti. 

Çinli matematikçiler de, günlük sayı sistemlerini, 10179” basamağına vara- 
bilen, hatta bunu aşabilen, böylece fizik bakımdan betimlenebilir en büyük 
niceliğin ötesine geçen sayıların gösterimine uygulamayı başarmışlardı. 

Ama bizim bugünkü sistemimizin taşıdığı sınırsız betimleme olanağını 
taşımadıklarından, bunların hiçbiri bütün sayılar için ussal bir gösterim 
tasarlayamamıştır. Doğrusu, bu tip sistemlerde, ele alınan büyük ne kadar 
yüksekse o kadar özgün simge yaratmak ya da yeni yazım uylaşımları sağla- 
mak gerekmektedir. 

Demek ki, modern insanın düşünsel donanımının temellerinden birini 
oluşturan bizim bugünkü sayı sistemimizin tartışılmaz üstünlüğünü değer- 
lendirmemiz daha da kolaylaşıyor: Bu sayı sistemleri, çok az sayıda rakam 
kullanarak, hiçbir hileye başvurmadan, ne denli büyük olursa olsun, herhangi 
bir sayının tamamen ussal bir betimlemesini yapmayı sağlar. 

Bizim sistemimizin üstünlüğünün bir başka nedeni, aritmetik işlemlerin 
yazılı olarak yapılmasına tamamen uygun olmasıdır. 

Eski sayı sistemlerinin varoluşları boyunca tıkanıp kalmış olmaları, ke- 
sin olarak, yazılı hesap yapma olanaksızlığından demeyelim de, güçlüğün- 
den ötürüdür. 

Örneğin Roma rakamları ile bir toplama yapmaya çalışalım: 


CCLXVI 
+ DCL 
+ MLXXX 


+ MDCCCVII 
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Hemen görürüz ki, bizim modern sistemimize çevirisini yapmadan, bu 
işlemin içinden çıkmamız olanaksızdır: 


+ 266 
+ 650 
+ 1 080 
+ 

3 803 


Üstelik bu yalnızca bir toplama! Çarpmayı düşünün! Hele bölme? 

Doğrusu bu tür sistemler aritmetik işlem yapmaya hiç elverişli değildir. 
Bu da,işlemci olmaktan çok, daha önce başka yollardan yapılmış hesapların 
sonuçlarını yazılı olarak dile getirmeye yönelik yalın kısaltmalar olan ra- 
kamlarının duruk yapısından ötürüdür. 

Bilindiği gibi, Eskiler, aritmetik hesaplar yapabilmek için, genellikle aba- 
küs ya da jetonlu tabla gibi yardımcı malzemelere başvuruyorlardı. Hesap 
pratiği uzun ve güç bir çıraklık gerektirdiği için de ölümlülerin çoğu ona ula- 
şamıyor, bu iş, mesleğe hesap olan ayrıcalıklı bir uzman zümresine ayrılmış 
bir alan oluşturuyordu. 

Ama bu, sayı sistemleri imlerinin “yazılı hesaba” hiç olanak vermediği 
anlamına gelmez. Çünkü, doğrusunu söylemek gerekirse, yukarıdaki işlem 
Latin sistemiyle yine de yapılabilir bir işlemdir. Gerekli ve yeterli koşul, ra- 
kamları aşağıdaki gibi yerleştirmek ve her birim basamağındaki rakamları 
sayıp kısaltarak (beş “T”in yerine “V” yerine “V,” iki “V”nin yerine bir “X,” beş 
“X"nın yerine bir “L,” iki “L”nin yerine bir “С”... koyarak) aşama aşama işlem 
yapmaktır: 


CC L | X у I 
+ M D CCC у H 
D C L 
M L | XXX 
İMMMİ D | CCC l l | | HI | 


Romalılar ola ki bu yöntemi düşünmüşlerdir. Ama temelde abaküs üze- 
rindeki hesabın kurallarının yazılı hesaba uyarlanması söz konusu olduğun- 
dan, kuşkusuz parçaları bu ilkel sayı sisteminin imlerinden daha kullanışlı 
olan aletle iş görmeyi yeğlemişlerdir. 

Öte yandan, çok ilkel yapısına karşın, Mısır sayı sisteminin aritmetik he- 
saplar yapmaya olanak sağladığını biliyoruz. Bu sayı sisteminin yöntemleri 
hesaplayıcıların belleğe başvurmaktan kaçınmasını sağlıyordu gerçi (çarp- 
ma ya da bölme için gerçekte toplamayı ve 2'yle çarpmayı bilmek yetiyor- 
du); ama bizim bugünkü yöntemlerimizin yanında yavaş ve karmaşıktı; daha 
önemlisi, bu yöntemler esneklikten, birlikten ve bağlantılardan yoksundu. 
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Ayrıca son olarak, Yunan-Bizans matematikçileri, sayısal harfleri aracı- 
lığıyla çarpma ve bölme yapmak için çeşitli kurallar yaratmayı başarmış- 
lardır. Ama onlarda da işlemler bizimkilerden çok daha karmaşık, özellikle 
daha yapay ve çok daha az tutarlıdır. 

Ama bu, eski çağlar boyunca hesap kuralları geliştirme girişimleri hiç 
olmadı anlamına gelmez. Ne ki, “işin doğrusu, eskiden karşılaşılan güçlük- 
ler, o zaman kullanılmakta olan, açık ve net kurallara elverişli olmayan sayı 
sistemlerinin yapısında bulunuyordu” (T. Dantzig). 

Böylece, tarihsel çağların başından bugünkü sıfırın ortaya çıkışına dek, 
insanlığın hesap sanatında pek az ilerleme göstermiş olduğunu anlıyoruz. 

İnsanlığın bu engelleri ortadan kaldırmasını ve butür hesap yardımcıları 
kullanma zorunluluğunu aşmasını sağlayacak olan, modern sayı sistemimi- 
zin keşfi, özellikle de onun halka mal edilmesi olacaktır. 


İlk Kararlı Adım: Konum İlkesinin Keşfi 


Gerçekte, bizimki gibi incelikli bir sisteme ulaşmak için önce konum ilke- 
sini keşfetmek gerekecektir: Bu ilkeye göre, bir rakam bir sayının yazılışında 
tuttuğu konuma göre değişen bir değer taşır. Bizim bugünkü sayı sistemi- 
mizde, “3,” bir sayısal betimlemede birinci, ikinci ya da üçüncü konumda bu- 
lunmasına göre, 3 birim, 3 on ya da 3 yüz değerini taşır. Yedi bin altı yüz elli 
dokuz sayısını yazmak için, 7, 6, 5, 9 rakamlarını bu sıra içinde yerleştirmek 
yeter; çünkü bu ilkeye göre, 7 659 yazısı: 

7х1000+6х100+5х10+9 
değerini taşır. 


Bu temel uylaşım sayesinde, yalnızca söz konusu sayının ayrıştırımında- 
ki katsayılar dizisi, tabanın azalan kuvvetlerini izleyerek alıkonur. 

Konum ilkesi böyle: Görünüşte Christophe Colomb'un yumurtası kadar 
basit. Hatta ondan da kolay! 

Bu ilke bugün bize öyle basit gelir ki insanlığın onu keşfedesiye binyıllar 
boyunca ne başarısız girişimler, ikircilikler, denemeler yaşadığını, Yunan ya 
da Mısır uygarlıkları kadar ilerlemiş kültürlerin bile ondan tamamen haber- 
siz olduğunu unuturuz. 


Konumlu Hale Gelebilecek Sayı Sistemleri 


Yine de, en eski çağlardan beri, çok sayıda sayı sistemleri bu temel ilke- 
nin keşfine götürebilirdi. 

Şimdi, melez ilkenin kullanımına uygun olarak, birçok birim basamağın- 
dan oluşmuş sayıların, genellikle yalın birimlerin rakamı ile 2. basamağın 
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rakamı arasına 10'un belirtici imini, sonra 10'ların rakamı ile binlerin ra- 
kamı arasına yüzün belirtici imini... yerleştirerek dile getirildiği Tamil ve 
Malayâlam (güney Hindistan) sayı sistemlerine bakalım (Şekil 28.26 ve 28.27). 

Örneğin 6 657 sayısı bu sayı sistemlerinde normal olarak şöyle betimle- 
nir: 


m B @ m @ (D sr ту 00е ту oy O ш 9 

6 1000 6 100 5 10 7 6 1000 6 10 5 107 

.C..... ө ө ө ө з ө ө ө ө € ө € ө ө ө ө € ө ө € € € > +++» ж» өз ов о ө о оэ э э ө ө ө ө о о оуу 
(tamil) (malayálam) 


Yani şu aritmetik ayrıştırmaya uyulur: 

6x100046x10045x10-7 

İmdi, belli sayıda Tamil ve Malayalam yazısını incelersek, klasik rakam- 
larla dile getirilmiş sayılarda 10'un, 100'ün ve 1 000'in belirtici iminin çoğu 
kez kaldırıldığını görürüz (Bkz. Renou ve Filliozat). Öyle ki 6 657sayısı şu 
kısaltılmış biçimde yazılır: 


(tamil) (malayâlam) 


Bu yalınlaştırma böylece 6, 6, 5 ve 7 rakamlarına sırasıyla şu değerleri 
vermiştir: 

- ilk sıraya yerleştirilmiş 7 rakamına yedi birim; 

- ikinci sıraya yerleştirilmiş 5 rakamına beş on; 

- üçüncü sıraya yerleştirilmiş 6 rakamına altı yüz; 

- dördüncü sıraya yerleştirilmiş 6 rakamına altı bin. 

Demek ki, Tamil ve Malayalâm rakamları, bu koşullarda sayıların yazılı- 
şındaki konumlarına göre değişen bir değer kazanmaktadır. 

Eski sistemlerin konumlu bir gösterime doğru bu dikkat çekici yönelişi, 
melez sayı sistemlerinin tamamen olağan, ayırt edici bir evrim çizgisi içine 
girer. 

Bu tür sistemlerde, tabanın katlarının belirtici imleri, ya en yüksekten 
başlayıp azalan değer sırasıyla ya da en küçükten başlayıp artan değer sı- 
rasıyla, ama hep değişmez bir sırayla yazılır. Bu sistemlerin kullanıcılarının 
bu değişmiş sıradan ötürü, tamamen doğal olarak, kısaltma kaygısıyla, yal- 
nızca ilgili katsayılar dizisini göz önüne almak üzere, rakamlı betimlemele- 
rinde, 10'un kuvvetlerinin belirtici imleriyle ilgili her türlü ifadeyi kaldırmış 
olmalarını anlıyoruz. 
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Hıristiyanlık çağının başlangıcındaki kimi Arami tas yontucularını ra- 
kamlı betimlemelerinde bazen yüzün imini atlamaya götüren de budur zaten. 

Sa'ddiyat yazıtı bunun dikkat çekici bir örneğini oluşturur. Bilindiği gibi, 
bölgede melez bir sistem kullanılıyordu ve taban rakamlarının biçimleri ile 
değerleri şunlardı (Bkz. 18. Bölüm, cilt. ПІ, s. 170-182): 


Ama Selefkiler çağının 436. yılıyla (MS 124-125) tarihlenen bu yazıtta, 436 
sayısı şöyle belirtilmiştir (Bkz. B. Aggoula, lev. II): 


12-35 m yerine J>— 3:68 


145 + 10 + 20 + 100 X 4 145 + 10 + 20 4 


Mari kenti yazmanlarının, betimlerinde “100”ün çivi yazısı rakamını sık 
sık atlamaları da yine aynı nedenledir. Mezopotamya gösterimlerinin tari- 
hinde tek örnek olan Mari sisteminin, MÖ XIX. yüzyıl dolaylarında, yani Ba- 
bil bilginlerinin konumlu sayı sisteminin ortaya çıkışı öncesinden başlaya- 
rak kullanılmış olması, olguyu daha da ilginç kılmaktadır (Bkz. J.M. Durand). 

Gerçekte Mari'de, temel rakamları aşağıdaki biçimleri ve değerleri taşı- 
yan melez bir sistem kullanılıyordu (Şekil 28.23): 


TI < = 4€— 8 


l 10 100 1000 10 000 


Buna göre, 476 sayısının gösterimi şöyleydi: 


* ° s o eee... ө өө ө з ө ө ө бу 
4 X 100 + 76 


Bu en azından bu sayı için genellikle yaptıkları gösterimdir. Çünkü kisa 
bir süreden beri bilindiği gibi, Marililer aynı sayıya daha kısa olan şu göste- 
rimi de yüklemişlerdir (Bkz. D. Soubeyran, tablet ARM, XXII. 26): 
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Bununla birlikte, bu yalınlaştırma tabanın bütün kuvvetleri için değil, 
yalnız yüzün rakamı için yapılmıştır. Öyle ki, doğrusunu söylemek gerekir- 
se, Mari sistemi hiçbir zaman “konumlu” hale gelmemiştir. Gerçekte eski 
toplama ilkesine çok bağlı kalmış olan bu sayısal gösterim, bu önemli iler- 
lemenin bir adım ötesine geçmesini engellemiş olan bir başlangıç dokusu 
taşıyordu. 

Buna benzer başka bir yalınlaştırma da, sayısal anlatımlarından onların, 
yüzlerin ve binlerin... belirtici imlerini kaldırarak günlük sayı sistemlerini 
kısaltmak isteyen kimi Çinli yazarların yaptığıdır (Şekil 28.25). Buna göre 67 
859 gibi bir sayı şöyle betimleniyordu (Bkz. E. Biot; K. Menninger): 


yerine 


6 х10000-+7х 100 + 8 х 100 45X10 + 9 6 7 9 


Son olarak, “uzun hesapla” tarihleri gösterirken, yalınlaştırma kaygısıyla, 
yalnız söz konusu katsayıları göz önüne alarak, zaman birimlerinin belirtici 
,glifleriyle ilgili her türlü ifadeyi kaldırma yoluna giden Maya rahipleri ile 
astronomlarını analım (Bkz. s. 131-133). 

Örneğin gün olarak dile getirilmiş Maya dönemini alalım: 

5х 144 000 g + 17 х7 200 g +6 x 360 р + 11 х 20р + 19 р. 

Dikilitaslarda bunun olağan gösterimi şöyle yapılıyordu: 


5 baktun 17 katun 6 tun 11 шпа] 19 kin 
(= 5 х 144 000) (= 17 x 7200) (= 6 X 360) (= И х 20) (= 19 х 1) 


Ama Maya rahip-astronomları bunun yerine kin/lere (günler), uinal'lere 
(20 günlük dönemler), tun'lara (360 günlük dönemler), katun"lara (7 200 gün- 
lük dönemler)... yüklenen katsayıları yazmakla yetiniyor, dönemi tamamen 
konumlu bir gösterimle şöyle betimliyorlardı: 
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5 (= 5 х 144000) 
: 17 (= 17 x 7200) 


6 (= 6 x 360) 


511 (= 11 x 20) 


ZZ vs (əxi) 


Bu gösterim, melez sayı sistemlerinin, konum ilkesinin keşfini tohum ola- 
rak içinde taşıdığını kanıtlamaktadır. Ama, doğrusu, kısmen melez bir siste- 
min yalınlaştırılması konum ilkesinin ancak eksik bir kullanımını sağlayabi- 
liyordu. Oysa tam melez bir sistemin yalınlaştırılması aynı kuralın eksiksiz 
bir kullanımının yolunu açmaya elverişliydi. 

Bununla birlikte belirtelim ki, Mayaların tarihleri “uzun hesapla” dile ge- 
tirişinin dışında (bu dile getirişin yalınlaştırılması bilinen konumlu sistemi 
doğurmuştur), çok geç ortaya çıkmış bazı tek tük evrimleri saymazsak, eski 
sistemlerin hiçbiri gerçek konumlu sayı sistemlerinin seviyesine erişeme- 
miştir. 

Böylece, zaman ve uzay bakımından birbirinden çok uzak insanların, 
araştırmaları ve arayışları sırasında, aynı değilse de benzer sonuçlara ulaş- 
mak üzere kimi kez aynı yolları izlediklerini bir kez daha görüyoruz. 

Kimi durumda ilişkilerle ve etkilerle açıklama yapılır. Ama Mayaların 
Eski Dünya halklarından kopya etmiş olabileceklerini düşünmek açıkça ha- 
talı olur. Bunun açıklaması bizim yukarıda insan kültürünün derin birliği 
dediğimiz şeydir. İnsan zekası evrensel, olanakları da yer yüzünün her ya- 
nında değişmez olduğundan, Mayalar aynı sonuçları elde etmiş bireylerin- 
kiyle tamamen aynı olan elverişli başlangıç koşulları içinde bulunuyorlardı. 


Tarihin İlk Konumlu Sayı Sistemleri 


Bizim bugünkü sistemimizin temellerini ortaya koyan uygarlık, konum 
ilkesini keşfeden tek uygarlık da değildir, ilk uygarlık da. 

Gerçekte bu temel keşfi ondan önce üç halk birbirinden bağımsız olarak 
gerçekleştirmiştir. Çünkü söz konusu sayı kuralı 

- ilkin, MÖ П. binin başında, Babil bilginlerince; 

- ikincileyin, milattan az önce Çinli matematikçilerce, 

- üçüncüleyin, MS TV. yüzyıl ile IX. yüzyıl arasında, Maya uygarlığının 
rahip-astronomlarınca düşünülmüştür. 

Örneğin, altmışlı Babil sistemi, 392 gibi bir sayıyı, 6 sayısını ikinci konu- 
ma (altmışlar basamağınal, 32 sayısını birinci konuma (1. altmışlı basama- 
ğın birimleri sırasına) koyan bileşik bir betimlemeyle veriyordu. Dolayısıyla 
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şu biçime dönüştürülebilecek bir gösterim söz konusuydu (Şekil 28.33) 
(6 ; 32] 
(= 6 x 60 + 32). 

Bu biraz bizim bugün 392' = 6 x 60' + 32' sayısını 6° 32' biçiminde dile 
getirmemiz gibiydi. 

Çin bilginlerinin sistemi de aynı ilkeye dayanıyordu. Şu farkla ki, bu sayı 
sisteminin tabanı altmış değil, ondu. Bu sistemde 392 sayısını yazmak için 3, 
9 ve 2 rakamlarını bu sıra içinde yerleştirmek yetiyordu. Böylece bu sayı için 
şöyle bir gösterim yapılıyordu (Şekil 28.34): 

[3;9;2](=3х100+9х10+2). 

Tabanı yirmi olan Maya bilginlerinin sistemi ise aynı sayıyı su tip bir 
konumlu gösterimle veriyordu (Şekil 28.35): 

[19 ; 12] (= 19 x 20 + 12). 

Dolayısıyla, Babil, Çin ve maya bilginlerinin sistemleri, tarihin ilk ko- 
numlu sayı sistemleri olmuştur. | 


Tamamlanmamış Sistemler 


Bu önemli keşif sayesinde, bu halklara (ne kadar büyük olursa olsun) her- 
hangi bir sayıyı çok az temel im kullanarak betimleme olanağı sağlanmış 
oldu. Ama bu halkların hiçbiri bu büyük keşiften tam anlamıyla yararlan- 
mayı bilemedi. 

Babil bilginleri konum ilkesini keşfetmiş ve onu kesin olarak 60 tabanı- 
na uygulamışlardı ama, yaklaşık iki bin yıl boyunca, altmışlı sistemlerinin 
önemli birimlerinin her birine özel bir im yükleme fikri hiç akıllarına gel- 
memişti. Çünkü 59 farklı rakam yerine, aslında yalnız iki rakamları vardı: 
Birimi betimleyen bir rakam ve 10'u betimleyen bir rakam. bu rakamları, 
her basamak içinde, 59. basamağa dek ne kadar gerekiyorsa o kadar yine- 
lemekle yetiniyorlardı (Şekil 28.33). 

Çinliler de konum ilkesini keşfetmiş ve onlu bir tabana uygun olarak kul- 
lanmışlardı. Ama onlar da Babillilerin yaptığından daha iyisini yapamamış- 
tı. Çünkü, dokuz yalın birime farklı imler vermek yerine, düşün-yazımsal bir 
gösterimi korumuşlardı. Örneğin (özel bir gösterim kazanmış olması gere- 
ken) 8 sayısını, 5 için kullandıkları rakamı bir kez, birim için kullandıkları 
rakamı üç kez yineleyerek betimliyorlardı (Şekil 28.34). 

Maya bilginlerinin sistemi de yirmi tabanına uygulanmış olan konum il- 
kesine dayanıyordu. Ama yirmi tabanlı dinamik bir sayı sisteminin gerek- 
tirdiği 19 temel rakam yerine, yalnız iki rakam (biri birim için, öteki 5 için) 
içeriyordu (Şekil 28.35). 

Bu halkaların durumu biraz Romalıların durumuna benzer. Romalılar 
324 gibi sayıyı III II III biçiminde yazarken ilk rakamlarına konum ilkesini 
uygulamış olsalardı, bu sayı kesinlikle şunlarla karışırdı: 
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ION INI (144), 
N IN IMI (234), 
N INI I (243), 
ПІШІІ (333), 
IN INI II (342), 
ППІПП (414), 
ПІПШ (423),... 


Bu kez Maya sayı sisteminin yapısında bulunan baska bir güçlük: Konum 
ilkesi tabanın kuvvetlerine tam olarak uygulanmamış, gerçekte takvimin ve 
astronominin gereksinimlerine uyarlanan değerlere uygulanmıştı. 

20'den büyük her sayı, ne kadar birim basamağı varsa o kadar kat içeren 
dikey bir sütuna yazılıyordu: Yalın birimler alt kata, yirmiler 2. kata... (s. 
102-107). 

Bu sistem, hesaba uyarlanışından ötürü, 3. basamağın birimlerinden baş- 
layarak bir kuraldışılık içeriyordu ve kesin olarak 20 tabanına dayandırılmış 
değildi: Üçüncüden başlayarak farklı düzeyler 202 = 400, 203 = 8000 katlarını 
gösterecek yerde, 360 = 18 x 20, 7 200 = 8 x 202... katlarını gösteriyordu. 

Buna karşılık konum değerlerinin tamamen tabanın kuvvetlerinin kurallı 
ilerlemesine karşılık geldiği Babil ve Çin sayı sistemlerinde böyle bir şey 
yoktu: 


Birimler Babil bilgin Çin bilgin 20 tabanlı ku- | Maya bilgin dizgesi 
dizgesi dizgesi гап konumlu | (20 tabanının ku- 

(60 tabanı) (10 tabanı) dizge raldışı kullanımı) 

1. basamak 1 1 1 1 

2.basamak 60 10 20 20 

3. basamak 602 102 202 18 X 20 

4.basamak 602 103 203 18 X 20? 

5. basamak 604 104 204 18 X 203 

6.basamak 605 105 205 18 X 204 


a 00 ($  _C...2................... 


Maya konumlu sistemi kuralı olarak yirmi tabanı üzerine kurulmuş ol- 
saydı, (7; 9; 3) ifadesi şu anlama gelirdi: 
7 x 20? + 9 x 20 + 3 = 7 x 400 + 9 x 20 + 3. 
Ama Maya rahipleri için bu daha çok şuna karşılık geliyordu: 
7 x 360 + 9 x 20 + 3. 
Mayaların sistemlerinin yazılı hesap pratiğine her zaman elverişsiz kal- 
masının nedenlerinden biri de budur. 
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İkinci Önemli Adım: Birinci Basamağın Birimleri İçin Dinamik 
Bir Gösterimin Geliştirilmesi 


Yukarıda söylenenler, sayısal bir gösterimin yazılı işlem pratiğine tam 
olarak uyarlanması için, yalnız konum ilkesine dayanmakla kalmayıp, her 
türlü dolaysız algıdan ayrı çizgesel imlere karşılık gelen birbirinden farklı 
anlamlı imler taşıması gerektiğini açıkça göstermektedir. 

Başka deyişle, sayısal imlerin çizgesel yapısının bizim bugünkü sayı sis- 
temimizin rakamlarının yapısıyla aynı olması gerekir; örneğin “9”un artık 
dokuz noktadan ya da çubuktan oluşmaması, her türlü düşün-yazımdan ay- 
rılmış uylaşımsal bir ime karşılık gelmesi gerekir (Şekil 28.36): 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 


Son Temel Kesif: Sifir 


Bu sayı sistemlerinin bizimki kadar tam, bizimki kadar kullanışlı olması 
için gerekli bir başka temel koşul şudur: İçinde sı fir taşıması gerekir. 

İnsanlar konumlu olmayan sayı sistemleri kullandığı sürece, tabandan bü- 
yük ya da tabana eşit değerlere verilen rakamların varlığı belli bir basamağın 
birimlerinin yokluğunun doğurduğu sakıncalardan tamamen kaçınmayı sağ- 
ladığından, bu kavramın gerekliliği gerçekten hiç hissedilmez. Mısır hiyeroglif 
sayı sisteminde, 2004 yazmak için nilüfer çiçeğini (binin rakamı) iki kez, birimi 
betimleyen dikey çubuğu dört kez çizmek yetiyor, bu değerlerin toplamı şunu 
veriyordu: 

1 000 + 1 000 +1 +1+1 + 1 = 2 004 

Roma rakamlarıyla bu sayı, bu betimlemenin yüzlerinin ve onlarinin yok- 
luğunu belirten özel bir imi işe karıştırmaya gerek duymadan, yine MMIIII 
biçiminde yazılıyordu. Çin sistemi ise aynı sayıya melez ilkeye karşılık gelen 
bir gösterim yüklüyordu; önce bir 2, sonra binin belirtici imi, son olarak da 
4 rakamı yazılıyordu. Bunun ayrıştırılışı şöyleydi: 

2 004 = 2 x 1 000 + 4. 

Buna karşılık, konum ilkesinin kurallı olarak uygulanmasıyla birlikte, bir 
an gelir, eksik birimleri betimleyen özel bir çizgesel im kullanmak zorunlu 
olur: Bu kuralın kesin ve kurallı kullanımının zorunlu kıldığı sıfırın keşfi, 
kendisi olmadan matematiğin, bilimin ve modern tekniklerin ilerlemesinin 
düşünülemeyeceği bir evrimin en önemli aşamasını oluşturur. 

Şimdi gelelim bizim bugünkü onlu sistemimize... Otuz yazmak için, üç on 
değerini taşısın diye ikinci konuma bir “3” koymak gerekir. Peki birinci ko- 
numda hiçbir şey yoksa, bu rakamın ikinci konumda olduğu nasıl belirtilir? 
O zaman amacı belli bir basamağın birimlerinin yokluğunu göstermek olan 
birim bulmak kaçınılmaz olur.“Hiç”ya da eksik bir birimin “yerinin boşluğu” 
anlamına gelen bu “şey” sonunda sıfır olacaktır. Boşluğun yerine tamı tamı- 
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na boşluk anlamına gelen bir çizginin koyulabileceğini ve koyulması gerekti- 
ğini düşünebilmek: İşte çok vakit, çok imgelem ve kesinlikle büyük bir zihin 
olgunluğu gerektirmiş olan son soyutlamadır bu. 

Gerçi başlangıçta bu kavram bu şekilde doldurulan boş yerin eşanlam- 
lısıydı. Ama yavaş yavaş, doğal olarak ve soyutlama gereğince, önceleri arı 
kavramlar olarak düşünülen “boşluk” ve “hiç”in aynı şeyin iki görünümü 
olduğunun farkına varıldı. Böylece sıfır imi sonunda bizim gözümüzde gü- 
nümüz cebiri ile matematiğinin temel kavramı olan “yok sayı”nın değerini 
simgelemeye başladı. 

Bu kavramın bugün öyle sıradan bir kullanımı var ki, yokluğunun ilk ko- 
numlu sayı sisteminin kullanıcılarına yarattığı güçlüklerin farkında bile de- 
ğiliz. 

Yine de, sıfırın keşfi hiç de açık değildir; çünkü Hindistan'ın, 
Mezopotamya'nın ve Maya uygarlığının dışında, başka hiçbir kültür ona 
kendi kendine ulaşmamıştır. Konum ilkesini keşfetmeyi başarmış olan Çin- 
lilerin bile onu düşünmemiş olduğunu anımsarsak, sıfırın keşfinin önemini 
daha iyi kavrarız: Bu kavram Çin bilimsel yapıtlarına ancak MS УШ. yüzyıl- 
dan itibaren, kesinlikle modern sayı sisteminin etkisiyle girmiştir. 

Babil bilginleri de zaten bin yıldan daha uzun bir süre boyunca sıfırdan 
habersiz olmuşlardır: Kolayca tahmin edilebilecek sayısız hatanın ve karı- 
şıklığın nedeni budur. 

Gerçi belli bir basamağın birimlerinin eksik olduğu yerde bir boşluk 
bırakarak güçlüğü aşmaya çalışmışlardır. Bunun için de betimlemelerini, 
biraz bizim onlar gibi yapsaydık yüz altı sayısını 1. .6 biçiminde yazacağı- 
mız gibi yapıyorlardı. Ama sorun hiç de çözülmüş olmuyordu; çünkü dik- 
katsiz ya da şaşkın yazmanlar boşluğu sık sık unutuyorlardı. Üstelik iki ya 
da daha çok birimler basamağının yokluğunu bu şekilde simgeleştirmek 
oldukça zordu; çünkü bir boşluğun ardından başka bir boşluk her zaman 
tek bir boşluk demektir! 

Dolayısıyla, özel olarak bu kullanıma yönelik ayrı bir imin getirilişini 
görmek için MÖ IV. yüzyılı beklemek gerekti: Bu yüzyıldan itibaren orta ko- 
numda, son konumda ve (birimin altmışlı üleşkelerini belirtmek için) baş ko- 
numda kullanılan, eğik çift köşe çengeli görünümünde bir çivi yazısı imiydi 

bu: 


Orta konum: (3;0;9;2)-3x60940x60249x6042 
(3:0:0:21-3x605 + 0х 602 + Ох 60 + 2 


Son konum: [3;1;5;0] = 3х 60 + 1х 602 + 5х 60 +0 
[3;1;0;0] = 3 х 60 + 1 x 602 + 0 x 60 +0 
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1 1 1 
Bas konum: [0;3;4;2]= 0+ ы 


60 60° 
Mezopotamya tarihinin geç bir dönemi olan bu dönem, böylece son de- 
rece soyut bir kavramın, tarihin ilk sıfırı olan Babil sıfırının ortaya çıkışına 
damgasını vurmuştur. Ardından, birkaç yüzyıl sonra Maya sıfırı gelmiştir. 


Eksik Sıfırlar 


Ancak, ne Babilliler ne de Mayalar bu temel keşiften sahiden yararlan- 
mayı bilmiştir. 

Elbette, Mayalar kavramı gerçek bir sıfır imi olarak tasarlamışlardı; çün- 
kü sıfırı hem orta konumda hem son konumda kullanmışlardı. Ama konumlu 
sayı sistemlerinin üçüncü konumunda kendi yarattıkları kuraldışılık yüzün- 
den, bu kavram her türlü işlem olanağından yoksun kalmıştı. 

Babil sıfırı bu olanağı taşımakla kalmıyor, en azından astronomların 
elinde aritmetik işlemci işlevini de yerine getiriyordu (bir sayının altmış- 
la, yani tabanla çarpımının rakamlı bir betimlemesinin sonuna sıfır iminin 
eklenişi). Ama bu sıfır hiçbir zaman bir sayı olarak düşünülmemişti: Yalnız 
“boşluk”un eşanlamlısı olduğundan, hiçbir zaman “yok nicelik”in anlamına 
karşılık gelmiyordu (Şekil 28.37). 

Bu temel keşiflere karşın, bu halkların hiçbiri sayısal gösterimin son 
yetkinliğine götürecek kesin adımı atmamıştır. Babil, Çin ve Maya konumlü 
sistemlerinin aritmetik işlem pratiğine hiçbir zaman gerçekten uymaması- 
nın ve bizimkilere eş matematik gelişmelere yol açamamasının nedeni bu 
eksikliklerdir. 


Dinamik Hale Gelebilecek Sayı Sistemleri 


Yukarıda görmüştük ki, modern sayı sisteminin yazılı işlem pratiğine tam 
uygunluğunun nedeni, yalnızca sayısal betimlemeleri düzenleyen konum il- 
kesi ve sıfır değil, aynı zamanda önemli rakamlarının her türlü dolaysız gör- 
sel algıdan ayrı çizgesel imlere karşılık gelmesidir. 

Bu yenilik bu sistemi icat edenlere ait olmadığı gibi, onlara bir öncelik 
onuru da vermemiştir; çünkü Eskiçağın en eski zamanlarından beri kimi ya- 
zılı sayı sistemlerinde bu özellik vardı. 

Mısırlılarda hiyeroglif yazıdan hieratik yazıya sonra da demotik yazıya 
geçişin, özelikle ilk tam sayıların gösterimini kökten değiştirdiğini görmüş- 
tük: Dokuz yalın birimi betimleyen birbirinin aynı çizgilerin hiyeroglif öbek- 
lemelerinden, sonunda birbirinden bağımsız ve her türlü duyulur algıdan 


ayrı işlek imlere varılmıştı (Şekil 28.9 ve 28.10) (Bkz. G. Möller; R.W. Erich- 
sen): 
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2 3 4 5 6 7 8 9 
ar III 
Hieroglif гиш H H nm HH HH WH 


gósterim "í п ш H HH HI 
Hieratik px 
gösterim | Ú ú ú q £ —< = 
Demotik И “üz 
— | br 1 Z л | 


Mısır işlek gösterimleri, 10”un iminden büyük ya da 10'un imine eşit tüm 
imleri kaldırıp, toplama ilkesinin yerine birinci basamağın dokuz biriminin 
rakamlarına uygulanacak olan konum ilkesini koysaydı, matematik bakı- 
mından bizim modern sistemimize denk sayı sistemlerine ulaşabilirdi. Ama 
bu gerçekleşmedi; çünkü Mısır yazmanları eski geleneksel ilkelerine derin- 
den bağlı kaldılar. 

Aynı özelliği gösteren bir başka sayı sistemleri Singhala sistemidir. Bu 
sistemde ilk dokuz rakam, ilgili birimler hakkında her türlü dolaysız görsel 
çağrışımdan arınmış, bağımsız çizgelere karşılık gelir (Şekil 28.22): 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 


Singhala 
gösterimi 


Ama bu sistem de başlangıçtaki ilkesini (melez ilkeyi) koruduğundan, 
tüm varoluşu boyunca tıkalı kalmıştır. 

Peki öyleyse, Tamil ya da Malayâlam sistemleri gibi iyi tasarlanmış sis- 
temler niye en önemli adımı atmadılar, niye gerçek konumlu sayı sistemleri 
haline gelmediler? 

Bu sayı sistemlerinin, kendilerini konumlu sayı sistemlerine götürmeye 
elverişli yalınlaştırmalar görmüş olması (Bkz. yukarısı) ve dokuz yalın birim 
için hertürlü dolaysız görsel algıdan bağımsız ayrı ayrı imler kullanması, bu 
olguyu daha da şaşırtıcı kılmaktadır (Şekil 28.26 ve 28.27): 


2 3 4 5 6 7 8 9 


Tamil 
gösterimi & e т F G Mm ea öl Mh 
Malayâlam 
gösterimi e Qox G@ Q 72 9 % m 


Bunun nedeni, bu yalınlaştırmanın bütün sayıların gösterimine yayıl- 
mamış olmasıdır: Betimlenen en büyük birim basamağı bin olduğundan, 10 
000'den büyük ya da 10 000'e eşit sayılar ya harfle ya da 10, 100 ve 1 000'in 
belirtici imlerinden yola çıkan melez ilkeyle gösterilmişti. Başka deyişle, bu 
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sistemler de ilk ilkelerinin kullanımına sıkı sıkıya bağlı kalmışlar, bunun 
için de tıkanmışlardır. 

Üstelik, sıfırın yokluğundan ötürü, yalınlaştırma kuralı, ancak tabanın 
kaldırılan her kuvvetinin ardından bir alt basamaktaki birimlerin rakamla- 
rının gelmesi koşuluyla uygulanabiliyordu. 

Tamil sisteminde 3 605'in gösterimi ile 365 sayısının gösterimi arasında 
karışıklığı önlemek için, ilk gösterimde yüzlerin belirtici imini korumak ge- 
rekiyordu: 


10'dan büyük ya da 10'a eşit rakamlar kaldırılsa ve geri kalan dokuz raka- 
ma konum ilkesi kurallı olarak uygulansaydı, bu sistemler kesinlikle bizim 
modern sayı sistemimizin düzeyine yükselirdi. Elbette, sıfırın yokluğundan 
ötürü, belli bir süre güçlükler olurdu, ama zamanla bir sıfırın getirilmesi 
sayesinde bunlar da mutlaka aşılırdı. 

Genel Çin sayı sistemi (bilindiği gibi, deminkilerle aynı kategoriye girer 
bu) aslında bu evrimi geçirmiştir. 

Çin imparatoru Kangshi'nin (1662-1722) buyruğuyla hazırlanmış ve MS 
1713'de yayımlanmış bir matematik yapıtları koleksiyonunda bulunan bir 
logaritma cetvelinde, 9 420 279 060 sayısını şu biçimde görürüz (Bkz. K. Men- 
ninger, LI, s. 278-279): 


»щ=о=+{4%ожо 


4 2 


10'un, 100'ün, 1 000'in ve 10 000'in klasik imlerini hepten kaldırarak, ko- 
num ilkesini tüm sayılara yayarak, belli basamağın birimlerinin yokluğunu 
simgelemek üzere yuvarlak biçimli bir imin getirerek, günlük 
Çin sayı sistemi bizimkiyle tamı tamına aynı yapıyı taşıyan yazılı bir sayı 
sistemine dönüştürülmüş (Şekil 28.25). Öyle ki, rakamları aritmetik işlem 
pratiğine tam olarak uyarlanmış. 

Aşağıdaki örnek 1335'de yayımlanmış Ding zhu suan fa (“Ding zu'nun 
Hesap Yöntemi”) adlı bir yapıttan alınmıştır. Burada 3 069'un 45'le çarpımını 
veren, herkesin güçlük çekmeden tanıyacağı bir tablo bulunmaktadır (Bkz. K. 
Menninger, II, s. 300): 
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138105 


Ne var ki bu gelişme sayı sistemlerinin tarihinin çok geç bir döneminde 
olmuştur. Gerçekte Çin geleneksel sayı sistemi, modern sayı sisteminin etki- 
siyle “küçük bir yardım” görmüştür. 


Modern Sistemin “İcadı:” 
Üç Büyük Fikrin Olmayacak Birleşimi 


Bu temel “keşif” bir tanrının hazır bir hediyesi ya da “dâhi bir bilginin” 
bireysel imgeleminin meyvesi olarak birdenbire ortaya çıkmış değildir. 

Bu sayfalar bu keşfin bir kökeni ve uzun bir tarihi olduğunu açıkça ortaya 
serecektir. 

Bir sürü icadın ve yeniliğin sonucu olan bu keşif, binlerce yıllık yığınla 
olağanüstü denemeden, araştırmadan, gelip geçici yollardan ve yerinde say- 
malardan, yani gerilemelerden ve dolanmalardan sonra, azar azar gerçekleş- 
tirilmiştir. 

“Başlangıçta iyi tasarlanmış, çağlar boyunca sabırla yetkinleştirilen ilkel 
sistemlerin ağır ağır olgunlaşmasının meyvesidir. Zamanın akışı, kimi bil- 
ginlerin, atalarından aldıkları ilkel aleti yetkinleştirmeyi olabildiğince ba- 
şarmalarını sağlamıştır. Onlar bu çabayı gösterdiler, çünkü kendileri için bir 
çeşit tutkuyla can kazanmış olan büyük sayıları dile getirmek istiyorlardı. 
Onların izleyicileri olan gerçekçi ve inatçı kimi bilginler de bu yeniliği çağla- 
rının hesap adamlarına benimsetmeyi başardılar. Biz ise hem ötekilerin hem 
berikilerin mirasçılarıyız” (G. Guitel). 

Sonunda her şey, sanki insan zihni, çağlar ve uygarlıklar boyunca, sayı 
sistemleri sorunundaki tüm olanaklı çözümleri denemiş de, en soyut, en yet- 
kin, en sonuç verici olanını alıkoyup benimsemiş gibi olup bitmiştir (Şekil 
28.36, 28.37, 28.39 ve 28.40). 

Keşfin tarihi, yapısı temelde arkaik çağların somut saymanlık gerçekleri- 
ne göre düzenlenmiş olan ilkel sistemlerle başlamıştır. 

Gerçi ne olursa olsun Roma rakamlarının bağsız sisteminden çok üstün 
sayı sistemleri yaratmayı sağlamış olan bazı önemli ilerlemeler de olmuştur 
bu yönde. Ama tutulan yol ancak çıkmazlara götürebiliyordu, çünkü bu tür 
yöntemler yalnızca toplama ilkesini işe karıştırıyordu. 
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Hızlı yazım gereksinimine ek olarak betimlemelerin sakıncaları, sonra- 
dan eklemli dillere tam olarak uyarlanmaya çok elverişli melez sistemlerin 
doğuşuna ve gelişmesine yol açtı. Bu sistemler bu dillerin az çok sadık çev- 
riyazısını oluşturuyor, kimi zaman hesap tablasının aynı olan çokterimli bir 
yapı gösteriyor, aynı zamanda büyük sayıların gösteriminde hatırı sayılır bir 
gelişme sağlıyordu. 

Ama orada da, kullanılan ilke aritmetik işlemlere hâlâ elverişsiz kaldı- 
ğından, yol tıkalıydı. Gerektiğinde toplama ile çıkarmaya uygulanabildiği 
halde (toplama ve çıkarma için az çok karmaşık düzenlemeleri gerekli kıl- 
makla birlikte), bu sistem gerçekte çarpma ile bölmeye elverişli değildi. 

Özetle, bütün bu sistemler sayıları dile getirmek ve saptamak için işe 
yarar olmamıştır. 

Yalın, ussal, çeşitli hesaplar için doğrudan kullanılabilir, sınırsız olanak- 
lı sayısal betimleme sistemlerinin benimsenişinde en önemli adım, ancak iyi 
tasarlanmış bir konumlu sayı sisteminin icadıyla atılabilirdi. 

Bununla birlikte, melez gösterimleri yalınlaştırarak ve hesap abaküsü 
üzerine sayıların yazılışıyla ilgili sistemleri, tabanın kuvvetlerinin belirtici 
imlerini kaldırma ya da aletin sütünlarını çıkarma yoluyla kısaltarak, so- 
nunda bu ana aşama geçilmiş oldu. 

Ama bu ilerleme de çok yüksek derecede bir soyutlama gerektiriyordu; çünkü 
tarihin en nazik kavramının, aritmetikçilerin bundan böyle “boşluk”a ek olarak 
tamamen sayısal bir anlam, “yok nicelik” anlamı vererek tamamlayacağı en büyük 
ve gecikmiş keşfi olan sıfırın kabul edilmesini istiyordu (Şekil 28.37). 


Bugünkü Sayı Sistemimizin Kilit Taşı 


Sayılar ile kültürler iç içe geçmiştir denebilir; çünkü (Charles Moraz€'nin 
deyişiyle) “bir halkın nasıl sayı saydığını bilmek, onun ne olduğunu da bil- 
mektir. 

Bir halkın uygarlığının derecesi, hiç değilse bu açıdan, ölçülebilir bir bü- 
yüklük haline geliyor öyleyse. 

Babillilerin, Çinlilerin ve Mayaların; Mısırlılar, İbraniler ve Yunanlar karşı- 
sındaki üstünlüğü artık bize tartışılmaz birolgu olarak görünüyor. Çünkü birin- 
ciler konum ilkesi ve sıfır gibi temel keşiflerle erkenden başı çekmiş, ikinciler 
ise yüzyıllar boyu her alanda -elbette saymanlık yazıları hariç- ilkel, tutarsız, 
işleme elverişsiz sayı sistemlerine takılıp kalmıştır. 

Modem sayı sistemimizi borçlu olduğumuz Hint uygarlığına gelince; bu 
başyapıtı gerçekleştiren tarihteki tek uygarlık olması, onun dehasının ölçü- 
sünü daha da iyi göstermektedir. 

Gerçi Hint uygarlığından önce bu düşünsel başarının bir ya da iki ayırt 
edici özelliğini keşfetmiş birkaç uygarlık vardır. Ama hiçbiri, bizim bugünkü 
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sayı sistemimizle aynı olanakları taşıyan bir sayı sistemine ulaşmak için ge- 
rekli ve yeterli koşulların tümünü, tam ve tutarlı bir sistem halinde bir araya 
getirmeyi bilememiştir. 

24. Bölümde görüleceği gibi, bu sayı sistemleri on beş yüzyıldan daha 
fazla bir süre önce, üç büyük fikrin olmayacak birleşiminden doğmuştur; 
yani (Şekil 28.36): 

- temel rakamlarına her türlü duyular algıdan bağımsız, dolayısıyla be- 
timlenen birimlerin sayısını görsel olarak çağrıştırmayan çizgesel imler ver- 
me fikri; 

- temel rakamların sayısal betimlemelerde tuttukları yere göre değişen 
bir değer taşıması ilkesini benimseme fikri; 

- son olarak, tamamen “işlemci,” yani eksik birimlerin boşluğunu doldur- 
maya yarayan ve aynı zamanda “yok sayısı” anlamını taşıyan bir sıfır yarat- 
ma fikri. 

Böylece bu temel başarı, bütün sayıların tamamen tutarlı ve yalın bir 
gösterimini sağlayarak, aynı zamanda herkese (hatta temel matematiğe hiç 
yatkın olmayan kafalara bile) her çeşit hesabı güçlük çekmeden yapma ola- 
nağını vererek, çok eski çağlardan beri gerçekleştirilemez, hatta tasarlana- 
maz diye düşünülmüş işlemleri artık olanaklı kılarak, dolayısıyla matema- 
tiğin, bilimin ve tekniğin gelişmesine kapı açarak, insanoğlunun yaşamını 
derinlemesine değiştirmiştir. 

Ama ayrıca ve özellikle, aşağıda çerçeve içinde verdiğimiz tarihin yazılı 
sayı sistemlerinin sınıflanışı'ında görüleceği gibi, sayısal gösterimin en son 
düzeltimini oluşturacaktır. Başka deyişle, bu yetkin sayı sistemleri icat edil- 
dikten sonra, artık sayıların gösteriminde başka hiçbir iyileştirme gerekli, 
hatta olanaklı olmamıştır. 

Bu önemli tarihten sonra, bu sayı sisteminin görebileceği tek değişiklik 
ancak: 

- yapısıyla (ikiye, sekize, on ikiye ya da birden büyük herhangi 
bir başka sayıya eşit bir taban benimseme olanağı her zaman vardır). 

- ya da imlerinin çizgesel biçimiyle ilgili olabilirdi. 

Ama matematiksel tamlığından ötürü değişmez hale gelmiş sistemin ya- 
pısıyla ilgili hiçbir değişiklik artık olanaklı değildi. 

Öte yandan, (temelde yalnız varlıkları ve nesneleri öbekleme biçimiyle, 
dolayısıyla temel rakamların sayısıyla ilgili olan) taban dışında, yapısı ba- 
kımından bizimkiyle aynı olan bir sayı sistemleri anlayışı, uylaşılan sim- 
geleştirimden tamamen bağımsızdır: Gerçekte seçilen simgelerin yapısı pek 
önemli değildir bunlar klasik çizgesel imler, alfabe harfleri, hatta belli bir 
dilin sözcükleri olabilir); yeter ki benimsenen simgeler belirsiz olmasın, sis- 
tem kesin olarak ve kurallı bir biçimde konum ilkesine dayansın ve sıfırın 
simgesi konusunda saf bir anlayışı olsun. 
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İşte bunun öğretici bir örneği. Daha çok Rabbi Ben Ezra adıyla bilinen, 
Rabbi Abraham Ben Meir İbn Ezra adında büyük bir Yahudi İspanyol bilgini 
öyküsü bu. 

1092'ye doğru Toledo'da doğan bu bilgin 1139'da uzun bir Doğu gezisine 
çıkmış. Gezi İtalya'da birkaç yıllık bir ikametle sona ermiş. Sonra Fransa'nın 
güneyinde yaşayıp İngiltere'ye göçmüş. 1167'de orada ölmüş. 

Kuşkusuz gezilerinden ve tanışıp görüştüklerinden etkilenerek, özellikle 
Hint kökenli hesap yöntemlerini (bizimkilerin ataları) öğrenmeye girişmiş. 
Bu yöntemlerin ana kurallarını, İbrani dilinde kaleme alıp Sefer ha mispar 
(“Sayı Kitabı”) adını verdiği bir yapıtta sergilemiş (bkz. M. Silberberg; М. Ste- 
inschneider). 

Bununla birlikte, Hint kökenli rakamların çizgesine sıkı sıkıya bağlı 
kalmak yerine, ilk dokuz tam sayıyı ilk çocukluğundan beri tanışık oldu- 
ğu İbrani alfabesinin ilk dokuz harfiyle betimlemeyi yeğlemiş. Ayrıca İbrani 
alfabetik sayı sisteminin dayandığı eski toplama ilkesini kullanmak yerine 
(Şekil 28.12), 10'dan büyük ya da 10'a eşit bir sayısal değeri olan tüm harfleri 
kendi sayısal gösterim sisteminden atıp aşağıdaki dokuz harfi alıkoymuş. Bu 
harflere konum ilkesini uygulamış ve kâh sifra (“boşluk” anlamına gelen bir 
Arapça sözcükten) kâh galgal (“tekerlek”in ibranice adı) adını verdiği küçük 
yuvarlak biçimli bir im eklemiş: 


N > a " T L і n 
alef bet gimel dalet hé vav тауп het 
1 2 3 4 6 ? 8 


Örneğin 200 733 sayısını geleneksel İbrani usülüyle betimlemek yerine, 
şu biçimde göstermiş (aşağıda, sağda): 


s a e 
2520254 yerine ..1002 
3 30 300 400 200000 331700 0 2 
ООР ТИЕ РРС 


Böylece bu bilginin ellerinde, İbrani sayı sistemi konum ilkesine ve sıfır 
kavramına tam olarak uyarlanıp, duruk ve çok ilkel onlu gösterimden son 
derece daha hareketli olan bizim bugünkü sayı sistemimizle tamı tamına 
aynı yapıyı taşıyan bir sisteme geçmiş oldu. 

(Bununla birlikte İbrani sayı sisteminin bu ilgi çekici uyarlamasına Rab- 
bi Ben Ezra'nın kendisinden başka kimse uymamıştır. Bu uyarlama, galiba, 
bu sistemin tarihinde hiç alışılmamış bir örnek). 

Ne olursa olsun, bu apayrı örnek, modem sistemin ve kendisinden etki- 
lenecek bütün sistemlerin anası olan Hint kökenli konumlu sayı sisteminin 
icadından ve yayılmasından sonra birçok kez ortaya çıkmış bir durumun 
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modelini oluşturmaktadır bizim için. Bu durum, Hint uygarlığıyla bireysel 
ya da toplu olarak ilişki kuran, sonra da onların konumlu sayı sisteminin 
inceliği ile çok sayıda üstünlüğünün bilincine varan yabancı kültürlerin bi- 
lim ve hesap adamlarının, bu sayı sistemini (ortaklaşa ya da bireysel olarak) 
toptan benimsemeye değilse de,en azından kendi geleneksel sistemlerini ge- 
liştirmek üzere onun yapısını ödünç almaya karar verdiği durumdur. 

Dolayısıyla, şimdi bulunduğumuz yerden bakınca, bugünkü konumlu sayı 
sistemimizin doğuşu, insanlık tarihindeki çok büyük bir olgu olarak görün- 
mektedir bize: Ateşe egemenlik, tarımın gelişmesi, yazının, tekerleğin, buhar 
makinesinin icadı kadar devrim niteliğinde bir olgu... 


TARİHİN YAZILI SAYI SİSTEMLERİNİN SINIFLANIŞI 


Bu özetle bu bölümü kapayacağız. Bu özetin amacı, buraya dek yapılan 
çeşitli karşılaştırmaları daha biçimsel ve daha matematiksel olarak sis- 
temleştirmek. 

Konuya girmeden önce, Geneviève Guitel'e, düşünsel bakımdan, uzak- 
lığın ve kronolojinin neredeyse mutlak bir biçimde birbirinden ayırdığı 
sistemleri ilk kez bir araya getiren o değerli Yazılı Sayı Sistemlerinin Kar- 
şılaştırmalı Tarihi adlı dev yapıtında yayımlandı. Bu alanın en iyi şekilde 
kavranmasında bu kitabın katkısı bizim için çok önemli olmuştur. 

Charles Morazö'nin vurguladığı gibi, ondan önce de başka sayı sistemi 
tarihleri vardı, ama hiçbiri, “hem matematiksel bakımdan tam olmak hem 
de düzene soktuğu tarihsel olgulara uygun olmak gibi çifte değer taşıyan" 
bir sınıflama ilkesine dayanarak ortaya konmuş bu karşılaştırmalara bu 
kadar önem vermemişti. Elbette bizim burada kendi hesabımıza (yeni bir 
bakışla sergileyerek ve en son arkeolojik keşiflere dayalı birkaç ayrıntı ek- 
lemesi ya da düzeltmesi yaparak) yeniden ele aldığımız bu sınıflama, 5 000 
yıllık tarih ve evrim boyunca düşünülmüş sayısal gösterimlerin sayısının 
sınırsız olmadığını açıkça ortaya sermektedir. Gerçekte sayısal gösterim- 
ler üç ana tipe ayrılmakta, bunların her biri de çeşitli alt kategorilere gir- 
mektedir (Şekil 28.40): 

- aslında yalnız çok daha eski somut sayımların yazılı dile getirilişle- 
rinde bulunan toplamalı sistemler (Şekil 28.1 - 28.16); 

- az yada çokiyi düzenlenmiş sözlü sayı sistemlerinin yazılı dile geti- 
rilişlerinde bulunan melez sistemler (Şekil 28.29 - 28.32); 

- bu alandaki son soyutlama derecesini gösteren, dolayısıyla da sayısal 
gösterimin en son gelişmesini oluşturan konumlu sistemler (Şekil 28.38 ve 
28.39). 
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Toplamalı Sayı Sistemleri 


Bunlar toplama ilkesine dayanan, her rakamın betimlemelerdeki konu- 
mundan bağımsız, kendine özgü bir değer taşıdığı sayı sistemleridir. Bu 
tip sayı sistemleri da üç kategoriye ayrılır. 


Birinci Türden Toplamalı Sayı Sistemleri 


Birime ve 10'un her kuvvetine özel bir rakam yükleyen ve öteki sayı- 
ların gösteriminde bu imleri yineleyerek iş gören Mısır hiyeroglif sistemi 
bunun bir örneğini oluşturur bizim için (Şekil 28.1). 

İmdi, Girit sayı sistemlerinde, Hitit ve Arkaik ve Yunan hiyeroglif sistem- 
lerinde olan bu tamı tamına budur. Bütün bu sistemler tamamen aynıdır; 
aralarındaki tek fark rakamlarının çizimlerinde bulunur (Şekil 28.2 - 28.4). 

Birinci türden toplamalı sistemler, 10 tabanında, şu tip aritmetik ayrış- 
tırmalara dayanan bir gösterimle tanımlanır: 


4. onlu 
basamak 
(binler) 


1, 10, 10”, 10°, 10"... için özel gösterim. 
Bütün öteki sayılar için toplamalı gösterim. 


Aztek sayı sistemini göz önüne alırsak, görürüz ki, bu sayı sistemleri 
farklı bir tabana (20 tabanına) dayansa bile, ötekiler gibi yalnızca birime 
ve tabanının kuvvetlerine özel rakam yüklüyor (Şekil 28.5): 


Taban 


1 20 20: 20: 20 s: 
m m? m т“ Ра 


$ 


5535—5———u 


1 10 10 10° 10* РА 
Mısır hieroglif sa yılaması 


Bu sayı sistemleri toplamalı olduğu ve aynı imleri yineleyerek iş gördü- 
Bü için, şu tip ayrıştırmalara dayanan bir gösterimle tanımlanır: 
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1. yirmili 
basamak 
(birler) 


1, 20, 207, 20°, 20“ ... için özel gösterim. 
Bütün öteki sayılar için toplamalı gösterim. 


Başka deyişle, Aztek sayı sistemi daha önceki sistemlerle düşünsel ba- 
kımdan akrabadır, gerçekte onlardan yalnızca tabanının özelliğiyle ayrılır. 
Bütün bu gösterimler öyleyse tek ve aynı kategoriye girer (Şekil 28.14). 


İkinci Türden Toplamalı Sayı Sistemleri 


Akrofonik Yunan sayı sistemi bunun tipik bir örneğini oluşturur: Onlu 
bir taban üzerine kurulmuş bu sayı sistemleri, 1, 10, 100, 1 000 ve 5, 50, 
500, 5 000 ... sayılarının her birine özel bir rakam vererek toplama ilkesini 
işe karıştırır (Şekil 28.7). 

Burada, düşünsel bakımdan, aşağıdaki aritmetik ayrıştırmalara daya- 
nan bir gösterimle tanımlanan Güney Arap, Etrüsk ve Roma sistemlerine 
tamamen benzer bir sayı sistemleri söz konusudur (Şekil 16.118, 16.35 ve 
Şekil 28.8): 


1. onlu 2. onlu 3. onlu 4. onlu 
basamak basamak basamak basamak 
(birler) (onlar) (yüzler) (binler) 


1 10 10: 10 
1+1 10 + 10 107 + 10 10) + 10 
14141110410 + 10 l+ 10 +10 10 + lO + 10 


«+++, sess... | vyesəesəsəsəsəsə oİ ceccccC.C.c..v.ə. 


2200“ — 57500500052015505— 


1, 5, 10, 5 x 10, 107, 5 x 10”... için özel gösterim. 
Bütün öteki sayılar için toplamalı gösterim. 


Yardımcı taban rolü oynayan m tabanının bölenini k ile gösterirsek (m 
= 10 ve k = 50), bu sistemlerin yalnız tabanın kuvvetlerine (1 m, m”, mš,...) 
değil, k'nin bunların her biri ile çarpımında da (k, km, km”, km? ...) özel bir 
rakam yüklediğini görürüz. 

İmdi, aşağıdaki tablonun da gösterdiği gibi, Sümer sayı sisteminin ra- 
kamlarının kurallı ilerleyişinde gördüğümüz matematiksel yapı tam ola- 
rak budur (Şekil 28.6): 
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Sümer sayılaması 


(m = 60 ve k = 10) 


10x60 6 10x69 60 10x69 


10 
Yunan akrofonik sayılaması 
(т = 10ve k = 5) 


Sorunu başka bir açıdan ele alırsak, Sümer sisteminde özel birim alan 
sayıların ardıllığı şu biçime sokulabilir: 


1. basamak 1 
10 


2. basamak 60 
10 x 60 


10 


AD > 10.6 
10.6.10 


3. basamak 60 22007 > 10.6.10.6 
10 x 60: бузук uya > 10.6.10.6.10 


4. basamak 60 20000 > 10.6.10.6.10.6 


10 x 60' 10.6.10.6.10.6.10. 


Bu da 10 ile 6 sayılarını değiştirerek kullanmak suretiyle böyle devam 
eder. 


Matematiksel 
ıralanış 


<-> 1 <... > 
10 <> a <> 
10.6 <... > a.b <...> 
10.6.10 €... Jab = aba <... > 
10.6.10.6 oo. = abab 55. 
10.6.10.6.10 €... = abalb.a <... > 
10.6.10.6.10.6 | <...> = ababab| <...> 
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m'nin değişmeli taban rolü oynayan bölenlerini a ve b harfleriyle göste- 
rirsek (bu Sümer örneğinde: m 10, a = 5, ve b = 2), bu ardıllık tamı tamına 
(m = 10,a = 5 ve b = 2 durumundaki) akrofonik Yunan sisteminin biçimine 
karşılık gelen biçimde ortaya çıkar: 

Başka deyişle, Yunan sisteminin yapısı, matematiksel bakımdan kendi- 
si de aşağıdaki aritmetik ayrıştırmalara karşılık gelen Sümer sisteminin 
yapısına denktir: 


1. altmışlı 3. altmışlı 4. altmışlı 
basam basam basam 
(birler) (60'ın katları) (60'ın katları) 


10 x 60 + 10 X 601 10 x 607 + 10 X 60”İ 10 x 60 + 10 x 60 


“s.s.s... İçyəscəsəseocəscesəesəe İl əse ve oo ө э € ө ses э İl s а о ө ө o ө э ө э ө ө ө e € € € 


1, 10, 60, 10 x 60, 60°, 10 x 60° ... için özel gösterim. 
Bütün öteki sayılar için toplamalı gösterim. 


Öyleyse bütün bu sayı sistemleri ayni kategoriye girer (Şekil 28.15). 


1. onlu 2. onlu 3. onlu 4. onlu 
basamak basamak basamak basamak 
(birler) (onlar) (yüzler) (binler) 


NO oo ы O. Q +. Q tS — 


Bütün öteki sayılar için toplamalı gösterim. 
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Üçüncü Türden Toplamalı Sayı Sistemleri 


Mısır hieratik sistemi ile Yunan alfabetik sayı sistemi bunun tipik ör- 
neklerini oluşturur. Bunlar, düşünsel bakımdan şu tanımlamaya karşılık 
gelir (Şekil 28.9 - 28.13 ve 28.16): 


Melez Sayı Sistemleri 


Bunlar hem toplamayı hem çarpmayı işe katan karışık bir ilkeye dayalı 
sayı sistemleridir. Bu ilkeye göre, tabanın kuvvetlerinin katları, belli bir 
birimler basamağından başlayarak, çarpma kuralıyla dile getirilir. Bu sis- 
temler de esas olarak beşe ayrılır. 


Birinci Türden Melez Sayı Sistemleri 


Asur-Babil günlük sistemi ile Batı Sâmi halklarının (Aramiler, Fenike- 
liler, ...) sistemi bunun ayırt edici örneklerini oluşturur: Onlu bir tabana 
dayalı olan bu sistemler 1, 10, 100, 1 000... sayılarının her birine özel bir 
rakam yükler ve 10'un bu kuvvetlerinin her birinin ardışık katlarına çar- 
pımlı bir gösterim getirir; bununla birlikte, yalın birimler ile 10'lar burada 
hâlâ eski toplama kuralıyla betimlenir. 

10 tabanında, birinci türden melez sistemler aşağıdaki aritmetik ayrış- 
tırmalara dayanan bir gösterimle tanımlanır (Şekil 28.20, 28.21 ve 28.28): 


1. basamak 2. basamak 3. basamak 4. basamak 
(birler) (onlar) (yüzler) (binler) 

1 10 1 x 10 1x10 

1+1 10 + 10 (1 + 1) X 102 (1 + 1) x 10 

1+1+1 10 + 10 + 10 (I+1+1) X 10 (1+1+1)х 10 


1, 10, 102, 10” ... için özel gösterim. 

Tden 99'a kadarki sayılar için toplamalı gösterim. 

100'den başlayarak, 10'un kuvvetlerinin katları için çarpımlı gösterim. 
Öteki sayılar için hem toplamayı hem çarpmayı işe karıştıran gösterim. 


İkinci Türden Melez Sayı Sistemleri 


Bunun örneği Singhalese sistemidir: 10 tabanına dayalı olan bu sistem yalın 
birimlerin her birine, 10'lara ve 10'un her kuvvetine özel bir rakam getirir. Bu 


sistemde yüzlerin, binlerin vs gösterimi çarpma kuralına uygun olarak yapılır 
(Şekil 28.22). 
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10 Tabanında, bu tür melez sistemler aşağıdaki türden ayrıştırmalara 
dayanan bir gösterimle tanımlanır (Şekil 28.29). 


1. basamak iş 4. basamak 
(birler) (yüzler) (binler) 


Her birim, her on ve 10°, 10°... sayılarının her biri için özel gösterim. 
1'den 99'a kadarki sayılar için toplamalı gösterim. 

100'den başlayarak, 10'un kuvvetlerinin katları için çarpımlı gösterim. 
Öteki sayılar için hem toplamayı hem çarpmayı işe karıştıran gösterim. 


Üçüncü Türden Melez Sayı Sistemleri 


Bunun örneği Mari sistemidir. 100 tabanına dayalı olan bu sayı sistem- 
leri, birime, 10'a ve yüzün her kuvvetine özel bir rakam verir. Bu sistemde 
yüzlerin, on binlerin ... gösterimi bu rakamlara uygulanan çarpma kuralına 
uygun olarak yapılır. Dolayısıyla bu, aşağıdaki türden aritmetik ayrıştırma- 
lara dayanan bir gösterimle tanımlanmış bir sistemdir (Şekil 28.32 ve 28.30): 


| 1. yüzlü basamak 2. yüzlü basamak 


1, 10, 10”, 10°... sayılarının her biri için özel gösterim. 

1'den 99'a kadarki sayılar için toplamalı gösterim. 

Birinciden (100) başlayarak, 10”nin kuvvetlerinin katları için çarpımlı gös- 
terim. 

Öteki sayılar için hem toplamayı hem çarpmayı işe karıştıran gösterim. 


Dördüncü Türden Melez Sayı Sistemleri 


Bunun örneği bu kez Etyopya sistemidir. 100 tabanına dayalı olan bu 
sayı sistemleri her yalın birime, her 10'a ve yüzün her kuvvetine özel bir 
rakam verir. Bu sistemde yüzlerin, on binlerin vs gösterimi bu rakamla- 
ra uygulanmış çarpma kuralına uygun olarak yapılır. Öyleyse aşağıdaki 
türden aritmetik ayrıştırmalara dayanan bir gösterimle tanımlanmış bir 
sistemdir bu (Şekil 28.24 ve 28.31): 
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1. yüzlü basamak 2. yüzlü basamak 
birler onlar yüzler binler 
1 10 1 x 10 1 x 10 
2 20 2 x 10 2х 10, 
3 30 3 x 10 3 x 10 
4 40 4 x 10 4 x 10 
5 50 5 x 10 5 x 10 
6 60 6 x IC 6x10 
7 70 7x10 7 x 10” 
8 80 8 x 10 8 x 10 
9 90 9 x 10 9 x 10 


Her birim, her on ve 102, 10” ... sayılarının her biri için özel gösterim. 
1'den 99'a kadarki sayılar için toplamalı gösterim. 

Birinciden (100) başlayarak, 10”nin kuvvetlerinin katları için 
çarpımlı gösterim. 

Öteki sayılar için hem toplamayı hem çarpmayı işe karıştıran gösterim. 


Beşinci Türden Melez Sayı Sistemleri 


Bunun örneği de, günlük Çin sistemi ile Tamil ve Malayâlam sayı sistem- 
leridir. 10 tabanına dayalı olan bu sistemler, her yalın birime ve 10'un her 
kuvvetine özel bir rakam verir. Bu gösterimde onların, yüzlerin, binlerin vs 
gösterimi çarpma ilkesine uygun olarak yapılır (Şekil 28.25, 28.27): 

10 tabanında, beşinci türden melez sistemler aşağıdaki türden aritme- 
tik ayrışmalara dayanan bir gösterimle tanımlanır (Şekil 28.32): 


1. basamak 2. basamak 3. basamak 4. basamak 
(birler) (onlar) (Yüzler) (binler) 


1 1x 10 1 x 10 1 x 10 
2 2 x 10 2 x 10 2 x 10 
3 3 x 10 3 x 10 3 x 10 
4 4 x 10 4 x 10 4 x 10 
5 5 x 10 5 x 10 5 x 10 
6 6х 10 6 x 10 6 x 10 
7 7? x 10 7 x 10 7 x 10 
8 8 x 10 8 x 10 8 x 10 
9 9 x 10 9 x 10 9 x 10 


gösterim. 
10'dan başlayarak, tabanın kuvvetlerinin katları için çarpımlı gösterim. 
Öteki sayılar için hem toplamayı hem çarpmayı işe karıştıran gösterim. 


3., 4. ve 5. türden melez sayı sistemleri, ilk iki tür melez sayı sistemin- 
den farklı olarak, tabandan büyük ya da tabana eşit bütün sayıların gös- 
teriminde söz konusu kuralı işe karıştırır. Bundan ötürü öteki sayıların 
betimlemeleri, değişkeni söz konusu taban olan bir çokterimlinin çeşitli 
sayısal değerlerinin anlatımına uygun olarak yapılır. Bu sayı sistemlerine 
“tam melez" sayı sistemleri adını vermemizin nedeni budur. 
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Konumlu Sayı Sistemleri 


Bunlar rakamların değerlerinin sayıların yazılışındaki konumlarıyla 
belirlenmesi ilkesine dayalı sayı sistemleridir. 

Tarihte özgün yaratı olarak yalnız dört konumlu sayı sistemleri vardır: 

- Babil bilginlerinin sistemi; 

- Çin bilginlerinin sistemi; 

- Maya rahip-astronomlarının sistemi; 

- son olarak, gelecek bölümde görüleceği gibi, Hindistan'da doğmuş 
olan modern sayı sistemimiz. 

Doğal olarak sıfırın kullanımını zorunlu kılan bu sistemler esas olarak 
ikiye ayrılır. 


Birinci Türden Konumlu Sayı Sistemleri 


Bu tür konumlu sayı sistemleri de üçe ayrılır: 

1- Tabanı 60'a eşit olan ve birinci basamağın önemli birimleri için (1'den 
59'a kadarki sayılar), biri birimi öteki 10'u betimleyen iki temel rakamdan 
yola çıkarak aşağıdaki türden aritmetik ayrıştırmalara karşılık gelen bir 
gösterimi bulunan Babil bilginlerinin sistemi (Şekil 28.33): 


1 1+1 1+1+1 1+1+1+1... 
10 10 + 10 10+ 10 + 10 10+ 10+ 10+ 10... 


10+ 10+ 10 +10+10+1+1+1+1+1+1+1+1+1. 


2- Tabanı ор olan ve birinci basamağın birimleri için (1'den 9'a kadarki 
sayılar), biri birimi öteki 5 sayısını betimleyen iki temel rakamdan yola 
çıkarak aşağıdaki türden aritmetik ayrıştırmalara karşılık gelen bir göste- 
rimi bulunan Çin bilginlerinin sistemi (Şekil 28.34): 


1 1+1 1+1+1 1+1+1+15 
5+1 5+1+1 5+1+1+1 5+1+1+1+1. 


3- Tabanı yirmi olan ve birinci basamağın birimleri için (1'den 9'a ka- 
darki sayılar), biri birimi öteki 5 sayısını betimleyen iki temel rakamdan 
(konumlu değerlerin ardıllığında 3. basamaktan itibaren bir kuraldışılıkla 
birlikte) yola çıkarak aşağıdaki türden aritmetik ayrıştırmalara karşılık 
gelen bir gösterimi bulunan Maya bilginlerinin sistemi (Şekil 28.35): 


1+1 1+1+1 1+1+1+1 5 

5+1 5+1+1 5+1+1+1 5+1+1+1+1 5+5 

5+5+1 5+5+1+1 5+5+ 1+1+1 5+5+1+1+1+1 54545 
5454541 5453459141 54:54 5414141 5+5+5+1+1+1+1. 
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Öyleyse bunlar, daha genel olarak, konum ilkesine dayanan, ama gerçek 
anlamda yalnız iki rakam (1 sayısı için bir rakam ve tabanın burada k ile 
gösterilen ayrıcalıklı böleni için bir rakam) içeren ve (m - 1) sayıda birimi 
toplama ilkesiyle gösterilen m tabanlı sayı sistemleridir (Şekil 28.37 ve 28.38). 

Bütün bu sayı sistemleri sıfırın kullanımını açıkça zorunlu kılmış, so- 
nunda hepsi (yabancı etkilerle ya da bağımsız olarak) bir sıfır edinmişlerdir. 


İkinci Türden Konumlu Sayı Sistemleri 


Bu kategori, dokuz ana birimi 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
rakamlarıyla gösterilen, O diye yazılan bir onuncu imle tamamlanan bu- 
günkü onlu sayı sistemimizi içerir. Sıfır denen bu im, belli bir basamağın 
birimlerinin yokluğunu belirtme işlevini görür ve aynı zamanda gerçek bir 
sayısal değer, “yok” sayısının değerini taşır. 

Bu sistemin temel özelliği, çeşitli uylaşımlarının, aşkın olsun olmasın, 
bütün tam, üleşkeli, oransız sayılarının gösterimine yayılabilmesidir. Baş- 
ka deyişle, bu temel keşif sayesinde, konum ilkesinin ve sıfırın tamamen 
“doğal” bir genişlemesi yoluyla, gerek üleşkeler gibi varlıklar, gerek, v2, 13) 
ya da r gibi sayılar yalın ve ussal bir biçimde gösterilebilmiştir. 

Bir ondalık üleşke, paydası 10'a ya da 10'un bir kuvvetine eşit olan 
üleşkedir. Örneğin 3/10, 1/100, 251/10 000, ... birer ondalık üleşkedir. 

İmdi, birimin ondalık üleşkelerinin dizisi (paydası 1 olan üleşkeler di- 
zisi) ardışık terimlerine sırasıyla onda bir (ya da 1. basamağın ondalık 
birimi), yüzde bir (ya da 2. basamağın ondalık birimi), binde bir (ya da 3. 
basamağın ondalık birimi)... denen dizidir: 


Demek ki burada her terimin bir önceki terimin 1/10'la çarpımı olduğu 
bir dizi söz konusudur. Herhangi bir basamağın on birimi böylece bir üst 
basamağın bir birimi değerinde olduğundan, bu, bizim tam sayılarla ilgili 
sayılamamızdaki uylaşımın buraya da uygulandığı anlamına gelir. Bu on- 
dalık birimler, tam sayılarla ilgili uylaşımın bir genişlemesini oluşturan 
uylaşıma göre, belirsizlik bırakmadan gösterilebilir. Bunlar şu biçimde 
betimlenebilmiştir: 


0,1 0,01 0,001 0,0001 |... 
(= 101) (z 102) (z 103) (-10*) . 


Şimdi herhangi bir ondalık üleşkeyi, örneğin, 10”un artı ve eksi kuvvet- 


lerine göre aritmetik ayrıştırması aşağıdaki gibi olan 39 654/1 000'i göz 
önüne alırsak: 
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600 cə 4 
1000 1000 1000 


bu üleskenin 


39 654 600 50 4 
1000 = 39 f 1006 + 1000 * 1000 


biçiminde, yani yukarıdaki uylaşıma uygun olarak 


Зэ Бэт = 39 + 0,6 + 0,05 + 0,004 
= 39 +6x101+5x102+4x103 
biçiminde de yazıldığını görürüz. 

Demek ki bu sayı 39 birim, 6 onda bir, 5 yüzde bir ve 4 binde birden 
oluşmaktadır. Tam sayılarla ilgili sayı sistemleri uylaşımını benimsersek, 
artık tam birimlerin basamaklarını ondalık birimlerin basamaklarından 
bir virgülle ayırmakta uylaşabilir, dolayısıyla söz konusu üleşkeyi 


ЭЭ 592. 39,654 
biçiminde gösterebiliriz. 

Böylece bu üleşke 39 birim, binde 654 diye okunan ondalık bir sayı bi- 
çiminde dile getirilmiş olur. 

Konum ilkesinin ondalık sayıların gösterimine uygulanmaya nasıl izin 
verdiği böylelikle görülüyor. 

Ayrıca herhangi bir sayının, bu sayının ondalık bir üleşkeye eşit olup 
olmamasına göre, sınırlı ya da sınırsız bir açılımı olan ondalık bir sayı 
biçiminde (virgülden sonra sonlu ya da sonsuz sayıda rakam) dile getirile- 
bileceği de kanıtlanabilir. 

Bu durumda bugünkü sayı sistemimizin keşfinden doğan çok sayıda 
matematiksel üstünlüğü görebiliyoruz. 

Ama bu sistem bu kategorideki sistemler arasında yalnızca özel bir du- 
rumdur. Bugün bunlara m tam sayısının en azından 2 (m> 1)'e eşit olduğu 
m tabanlı sayı sistemleri deniyor (başka bir kesinleme yapmadan); bunlar, 
tarihsel olarak konuşursak, tam olarak işlemsel bir sıfır taşıyan, (m - 1) 
sayıdaki rakamları her türlü dolaysız görsel algıdan bağımsız ve ayrı olan 
m tabanlı konumlu sistemlerden başka bir şey değildir (Şekil 28.39). 

Demek ki ikinci türden konumlu sayı sistemleri, yalnız (ne kadar büyük 
olursa olsun) herhangi bir sayının yalın ve tam bir ussal betimlemesine 
olanak sağladığı için değil, aynı zamanda ve özellikle herkesin yapabile- 

ceği yalın bir aritmetik işlem pratiğine olanak sağladığı, bunu da taban- 
larının seçiminden bağımsız olarak yaptığı için, tarihin en gelişmiş sayı 
sistemleridir (Şekil 28.40). Bugünkü yazılı sayı sistemimizin (ya da onun 
denklerinden herhangi birinin) günümüz insanının düşünsel donanımının 
temellerini oluşturması kesinlikle bundandır. 
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24. Bölüm (Birinci Kısım) 


HİNT UYGARLIĞI: 
MODERN SAYI SİSTEMİNİN BEŞİĞİ! 


G. Beaujouan'un belirttiği gibi, “Arap rakamları” denen rakamların kökeni 
öyle çok çalışmaya konu olmuştur ki, her görüş makul bulunabilir olmuş, 
kişisel bir kanıya vararak tartışmayı sona erdirmekten başka yol kalmamış” 
gibidir. 

Ama (bizim burada çok yararlandığımız tartışılmaz nitelikte etkileyici bir 
belgeler bütünü oluşturan) bu çalışmaların çoğu, bu çok hassas soruna eğilen 
çok sayıda alandan yalnız bir tekiyle ilgiliydi. Bu konu hakkındaki az sayı- 
da bireşimli yapıt ise bugün birkaç on yıl öncesine dayanır (bunlar arasın- 
da, Cajori, Datta ve Singh'in, Guitel, Menninger, Pihan, Smith, Karpinski ve 
Woepcke'nin yapıtları da bundan sonraki bölümlerin hazırlanışına çok değer- 
li bir katkıda bulunmuştur). 

Ne ki, o sıralar bu alanda, bu süre içinde gerçekleştirilen tüm keşiflerden 
tam anlamıyla yararlanılamıyordu. 

Nitekim, XX. yüzyılın başından beri, sayı sistemimizin Hint kökenli oldu- 
ğuna ilişkin tüm kanıtlar çeşitli uzmanlık dallarınca zengin ve çok sağlam 
belgelerle ortaya konmuştu. Ama sağlam bir uslamlama, tümüyle doyurucu 
bir yöntem izleyerek bunları bütünlükleri içinde ele alan hiçbir “bireşimli 
sergileme" yapılmamıştı. Üstelik soruna kimi kez düzen anlayışından yoksun 
bir açıdan, bir parça bağlantısız yaklaşılmış, bugünküne göre daha dar,daha 
yanlı bakılmıştı. 

Bundan ötürü, aşağıda sıfır sorununu yeniden ele almak, bu soruna yal- 
nız önceki bölümde varılan sonuçların ya da kimi yeni gelişmelerin ışığın- 
da değil, aynı zamanda ve özellikle Hint uygarlığının olgularını ele alan? 


1 Bu bölümün ve izleyen bölümlerin hazırlanışında birçok bilim insanının (hintbilimci, ta- 
rihçi, arşivci, filolog, eski yazı uzmanı, paleograf) derin bilgisinden yararlanılmıştır. Bunlar 
arasında Marie-Thérèse d'Alverny'yi, Louis Bazin'i, Guy Beaujouan'ı, Roger Billard'ı, Alla- 
in Brieux'yü, Jean Filliozat'yı, Louis Fröderic'i, Claude Jacgues'ı, Youssef Ragheb'i, Roshdi 
Rashed'i, Marie-Rose Seguy'yi, Janine Sourdel'i, George Vajda'yı ve Jean Vézin'i sayabilirim. 
Çok sayıda uzmanca yayınlanıp her yana serpiştirilmiş bilgi ve tarihsel olgu bolluğu içe- 
risinde değerli önerileriyle önümü daha açık görmemi sağladılar. Bu bilim insanlarına ve 
dostlara burada candan teşekkür ediyorum. 

2 Во uygarlığın karmaşıklığını göz önüne alarak, Hint Uygarlığının Sayısal Simgeler Sözlüğü 
adlı gerçek bir sözlük oluşturmayı yararlı gördük (Bkz. 24. Bölüm). Bu sözlük hem konu dizini 
olarak hem de aşağıdaki sergilemenin içerdiği ya da gerekli kıldığı çok sayıda kavramın söz- 
lükçesi olarak işe yarayabilir. Biz bu bölümde her (Sanskritçe ya da Türkçe) sözcüğün yanına 
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çok alanlı bir bakışla, yepyeni bir açıdan yaklaşmak boşuna olmaz. 

Ama hepsinden önce, bu konu hakkında günümüzde hâlâ ortalıkta dola- 
şan bütünüyle tartışma götürür başlıca efsaneler ile kuramlardan birkaçını, 
hepten bir kenara bırakmak üzere anımsatmak yerinde olur. 


“Arap” Rakamlarının Kökenine İlişkin Düşsel Açıklamalar 


Mısır ile Kuzey Afrika'da hâlâ sürüp giden bir rivayete göre, “Arap" rakam- 
ları Mağrip kökenli bir camcı-geometricinin icadıymış; bu adam dokuz temel 
rakama, her birinde bulunacak açıların sayısına bağlı olan çağrıştırıcı bir bi- 
çim vermeyi düşünmüş: 1 rakamının çizgesi için bir açı, 2 rakamının çizgesi 
için iki açı, 3 rakamının çizgesi için üç açı... (Şekil 24.14). 


11, ..5578Ş 


Şekil 24.1A: Rakamlarımızın kökenine ilişkin ilk düşsel varsayım: Her şekilde bulunan 
açıların sayısı. 


Kaynağı galiba Genovalı bir yazar olan bu kuram XIX. yüzyıl sonunda 
yaşamış bir Fransız yazarda, P. Voizo'da da görülür. Ama o bu şekillerin çiz- 
gilerin birleşmesinden oluştuğu varsayımını “olası” sayar (Şekil 24.1B). 


-— — : ` УХ , 
? колд, L ст Kü 
2597” da kd 

2 3 4 5 6 7 8 9 


Şekil 24.1B: İkinci düşsel varsayım: Her şekilde bulunan çizgilerin sayısı. 


İtalyan Cizvit Mario Bettini 1642'da aynı türden başka bir varsayım ileri 
sürmüş, bu varsayımı 1651'de Alman Georg Philip Harsdörffer yinelemiştir. 
Açıklama bu kez önceleri birinci onlu basamağın dokuz biriminin düşün- 
yazımsal betimlemesinde kullanılan, daha sonra birbiriyle birleştirilerek 
bildiğimiz dokuz imi oluşturan noktaların sayısını söz konusu eder (Şekil 
24.1C). 1890'da Fransız George Dumesnil bu kuramı kendi adına yeniden or- 
taya atmıştır, ama bu kez sistemin Yunan kökenli olduğu savını desteklemek 


bir yıldız koyarak bu sözlüğe göndermede bulunacağız. Böylece ilgili madde başına gönderme 
yapılmış olacak (Örnekler *anka, *ankakramena, "A$hoin, "Hint astronomisi, "Rakamlar, *Sı- 
fir, *Simgeler, "sonsuz, *sthâna, *yuga ...) Burada Sanskritçe sözcüklerin gösterimi için benim- 
senen çevriyazı sistemi (uzmanlarınkinden birazcık farklı bir sistem) hakkında tüm gerekli 
bilgiler aynı sözlüğün girişinde yer alacaktır. 
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üzere. Dumesnil gerçekte bugünkü rakamlarımızın icadını Pythagorasçılara 
atfederek, noktaların birleşiminden oluşan tam sayıların geometrik betim- 
lemelerinin bu tarikatın üyeleri arasında önemli bir rol oynamış olduğunu 
ileri sürmüştür. 


ә 
1 i 
4 5 6 7 8 9 


Şekil 24.1C: Üçüncü düşsel varsayım: Noktaların sayısı. 


1737'de Weidler'in ortaya atıp müneccim Abenragel'e (X. yüzyıl) atfettiği 
benzer bir başka kurama göre, rakamların icadı bir daire ile dairenin iki ça- 
pından oluşan şeklin parçalanmasının sonucuymuş. Başka deyişle, bu yaza- 
ra göre, söz konusu bütün çizgeler, “sanki bir kabuğun içine kapatılmış gibi” 
bu geometrik şekilde içeriliyormuş; böylece dikey çap 1 rakamının biçimini, 
iki yanından iki yayla tamamlanmış dikey çap 2 rakamının biçimini, ortasın- 
da yatay bir yarıçap çizgisi bulunan bir yarım daire 3 rakamının biçimini ve- 
riyor, kurama göre, tam dairenin oluşturduğu şekilden çıkan sıfıra dek böyle 
devam ediyormuş (Şekil 24.1D). 


| э 4 O 


2 5 6 7 8 9 0 


Şekil 24.1D: Dördüncü düşsel varsayım: Bir daire ile dairenin çaplarının oluşturduğu 
şekiller. 


İspanyol Carlos Le Maur'un (1778) kuramlarından da söz edelim. Ona 
göre, söz konusu imler biçimlerini ya sayı saymaya yarayan çakıl taşları- 
nın özel bir kullanımından (Şekil 24.1C) ya da bir dikdörtgen, dikdörtgenin 
köşegenleri ve orta dikmelerinden oluşan kimi şekillerden yola çıkarak elde 
edilebilen açıların sayısından (Şekil 24.1E) almışmış. 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 
Şekil 24.1E: Beşinci düşsel varsayım: Şekil 24.1A'dakinin bir çeşidi. 
Son olarak, 1727'de Jacob Leupold'un yaptığı şu “açıklamayı" belirtelim. 
Salomon halkası efsanesinin adıyla bilinen bu kurama göre, rakamlar içine 


bir karenin ve bu karenin köşegenlerinin çizildiği bu halkadan yola çıkarak 
oluşturulmuş. 
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ızs n 
2 з 4 5 6 7 8 9 0 


Şekil 24.1F: Altıncı düşsel varsayım: Kareden çıkan şekiller (Salomon halkası efsanesi). 


Demek ki, bu çeşitli kuramları savunanlara bakılırsa, bugünkü rakamla- 
rımızın biçimi tek bir bireyin imgeleminden çıkmış. Adamın biri, bu imleri, 
her biri betimlenen sayının fikrini içinde barındıracak biçimde, kafasından 
uydurmuş. Bunu da kâh gösterilen sayıda kaç birim varsa o kadar açıya, çiz- 
giye ya da noktaya dayanan çizgesel bir gösterime, kâh söz konusu imlerin 
basit bir geometrik kurala göre türetileceği üçgen, dikdörtgen, kare ya da 
daire gibi geometrik betimlemelere başvuran bir yöntem izleyerek yapmış. 

Bu kuramların ortak yanı, bugünkü rakamlarımıza en başından itibaren 
tamamen ussallaştırılmış bir biçim atfederek, onları kendiliğinden ortaya 
çıkmış gibi gösteren bir “açıklama” sunmalarıdır. 

Doğrusu, F. Cajori'nin dediği gibi, “ne olursa olsun bilimsel bir varsayı- 
mın değeri, ortaya konmuş olguların nasıl düzene sokulduğuna, yeni araştır- 
malara nasıl bir yol açıldığına bağlıdır.” Başka deyişle, bir varsayım ancak 
belirli soruşturmaların nesnesini oluşturan bir konuda bilgimizi genişlet- 
meye elverişli olduğu ölçüde “bilimsel” niteliğini kazanabilir. 

Gerçekte bu tür tahminler çok kısırdır. Çünkü hiçbiri, dokuz rakamın 
yüzyıllar boyunca ve dünyanın farklı bölgelerinde kazandığı çizgesel biçim- 
lerin hatırı sayılır çeşitliğine açıklama getirmemiştir, getiremez de. Bunlar 
modern rakamların (bugün basılı yapıtlarda kullanılan rakamların) yalnız 
son biçimine bakmakla, gerçekte ancak uzun bir tarihin vardığı noktayı göz 
önüne almış olur, böylece binlerce yıla yayılan ağır bir evrimin kıvrıntılarını, 
büküntülerini, dolambaçlarını ihmal ederler. 

Bunlar aslında sözde bilimsel imgelemelerin getirdiği, görünüşe ve kolay 
çıkarımlara aldanan, tarihsel olgularla, epigrafi ile paleografinin sonuçlarıy- 
la toptan çelişik a posteriori açıklamalardır.? 


3 Bu kitabın sayfaları zaten, rakamların evrensel tarihini dolduran icatların büyüklüğüne ve 
çokluğuna karşın, bu tarihin belirli bir yapanı olmadığını göstermektedir. Topluluklar için 
topluluklarca yapılmış olduğundan bu tarih kimseye berat vermemiştir. Bu tarihte hiç ad 
yoktur denemez elbette; taş, papirüs, kâğıt kumaş belgelerde bol bol vardır. Şu sürünün, 
şu sarayın, şu evin sahibi ya da şu savaşın galibi, kimi kez rakamlarla bir araya getirerek, 
artık bize hiçbir şey söylemeyen adını ölümsüzleştirmiştir Rakamları ve sayı sistemlerini 
aktarmış, kullanmış ya da yorumlamış olanların adlarını da biliriz çoğu kez. Ama icatçıların 
adları kuşkusuz hepten yitiktir bizim için. Belki icatlar bizden çok uzak bir döneme dayan- 
dığından. Belki de bu dâhice icatlar o çağda kayıtlara geçme hakkı olmayan görece sıradan 
insanların işi olduğu için. Yine, belki de bunlar ortaklaşa çalışmanın ürünü olduğu ve kesin 
olarak kimseye atfedilemeyeceği için. Konum ilkesine uydurulmuş bir rakamlar dizisindeki 
bir yeri belirtme kaygısı duyan sıfırın icatçısı, titiz yazman ve aritmetikçi, böylelikle olanak- 
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Günümüzde hâlâ sürüp giden bir rivayet, yine önceden düşünülmüş fikir 
alanında kalarak, bugünkü sistemimizin icadını Araplara atfeder. 

Ama “Arap rakamları” denen rakamların icatçısı kesinlikle Araplar ol- 
mamıştır. Doğrusu, tarihçiler, kuşaklardan beri bu adlandırmanın gerçekte 
büyük bir tarihsel hata içerdiğinden emin olmuş, bunun kanıtlarını da elde 
etmişlerdir. Zaten Arapların kendi yazılarında da bu rivayete ilişkin bir be- 
lirti görülmemiş olduğunu söyleyelim. 

Gerçekte ise, matematiğe ve aritmetiğe ilişkin çok sayıda Arapça çalış- 
ma, Müslüman-Arap yazarların, en küçük bir şovenlik veya aşağılık duygusu 
göstermeden, bunun kendi kültürlerine yabancı bilginlerce gerçekleştirilmiş 
bir keşif olduğunu her zaman kabul etmeyi bildiklerini açıkça ortaya koy- 
maktadır. Ancak bu adlandırmanın doğru olmaması, tamamen haksız olduğu 
anlamına gelmez. Tarihsel bir hata birazcık yayılıp belli bir süre devam etti 
mi, özellikle buradaki gibi geniş bir coğrafi ortam ve yüzyıllara yayılan bir 
süre söz konusu olunca, gerçek varlık gerekçesini kazanıverir. 

Doğrusu bu rivayet, kuşkusuz Ortaçağın yakın dönemlerinden başla- 
yarak, yalnız Avrupa ülkelerinde dolaşmıştır. Dahası, bu kuram genellikle, 
kendilerini çağlarından ayırmak için boş olduğunu düşündükleri bir yeri 
doldurmak isteyen, bunun için önceden tasarlanmış fikirlere dayalı keyfi 
varsayımlar dile getiren, böylece de tarihsel hakikati bireysel esinlerinin 
rastlantılarına bırakan aritmetik ya da matematik yapıtlarının yazarlarınca 
ortaya konmuştur. Bu da kuşkusuz, rakamların ve hesabın, haklı ya da hak- 
sız,her zaman matematik biliminin asıl özü olarak görülmüş olmasından, bu 
matematikçilerin yazılarının, mesleğe yeni başlayanların gözünde, yüzyıllar 
boyu ayakta kalacak bir öğretinin ana noktasını oluşturmasından ötürüdür. 
Bugün söz konusu rakamların Batıya X. yüzyılın sonunda Araplar aracılığıy- 
la geldiğini bilince, hatanın asıl nedenini daha iyi anlıyoruz. Bu rakamlara 
“Arap rakamları” adının yakıştırılması, o çağda Arapların Batı halklarından 
görece üstün bir kültürel ve bilimsel düzeye ulaşmış olmasından ötürüdür. 

Ama bu sav ileri sürülmüş tek açıklama değildir. 

Aşağıdaki tablo, Avrupalı Rönesans yazarlarının, benzer esinlerle, ön- 
ceden tasarlanmış fikirlerden ve çok basit uslamlamalardan yola çıkarak, 
bunu açıklamak için nasıl kâh Mısırlılara, kâh Fenikelilere, Kaldelilere ya 
da İbranilere, yani bu keşfe yabancı olduğu bol bol kanıtlanmış uygarlıklara 
başvurduğunu göstermektedir. 

XX. yüzyılda belgelerinin ciddiliğiyle tanınan kimi yazarların bile görü- 
nüşün ve kolay açıklamaların tuzağına düştüklerini belirtmek de ilginç olur. 

Yüzyılın başında, bilim tarihçileri (bugünkü sistemimizin Hint kökenli 
olduğu savının en çetin hasımları olan G.R. Kaye, N. Bubnov ve B. Carre de 


lı kıldığı devrimin ola ki hiç bilincinde değildi. Bu, yukarıdaki varsayımların ne denli saçma 
olduğunu söylemektir. 
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Vaux...), bu sayı sistemini eski Yunan matematikçilerine borçlu olduğumuzu 
ileri sürmüşlerdir (Bkz. JPAS, 8/1907, s. 475 vd; Bubnov [3]; SC, 21/1917, s. 
273 vd.) 

Onlara göre, sistem aslında Hıristiyanlık çağının başlangıcından az önce 
yeni-Pythagorasçı çevrelerde doğmuş. İmparatorluk çağında İskenderiye li- 
manından Roma'ya, bir süre sonra da ticaret yoluyla Hindistan'a geçmiş. 
Roma'dan İspanya'ya ve Kuzey Afrika eyaletlerine aktarılmış. Birkaç yüzyıl 
sonra Müslüman-Arap fatihler onu orada bulmuşlar; bu arada bunların Ya- 
kın Doğu'daki yeğenleri de onu Hint tüccarlardan almışlar. Hem Avrupa ve 
Mağrip rakamlarının hem Hintlerin ve doğu Araplarının çok farklı görünüm- 
lü rakamlarının çizgesel biçimleri böyle ortaya çıkmış. 

Böylece kimi eski hümanistler heyecan verici açıklamalar yapıyorlardı 
(aşağıdaki tabloya bakınız). 


YAZARLAR VE GÖRÜŞLERİ! 


Alman aritmetikçi Köbel'in 1514'te yayımlanan Rechenbiech- | Köbel, 
lin'inden: Vom welhen Arabischen auch disz Kunst entsprun- | yay.1531, 
gen ist. f° 13 
Çeviri: 

“Bu sanat da Araplar arasında doğmuştur." 


1556 Tartaglia'nın 1556'da yayımlanan General trattato di numeri | Tartaglia, 
et misuri (Sayılar ve Ölçüler Üzerine Genel İnceleme)'sinden: | yay. 1592, 
... & que esto fu frouato di fase da gli Arabi con diece figure. | f° 9 
Çeviri: 
“... Arapların on şekille (on rakamla) yaptıkları da budur.” 


Recorde, 
yay.1558, 
Р C,5 


İngiliz matematikçi Robert Recorde'un Grovnde of Artes'inen: 
In that thinge all men do agree, that the Chaldays, whiche 
Jyrste inuented thys arte, did set these figures as thei set all 
their letters. For they wryte backwarde as you tearme it, and 
so doo they reade. And that may appeare in all Hebrewe, Chal- 
daye and Arabike bookes... where as the Greeken, Latines, and 
allnations of Europe, do wryte and reade from the lefte hand 
tovvarde the ryghte. 

Çeviri: 

“Bu alanda, bu sanatı icat etmiş olan Kaldelilerin harflerini na- 
sıl yapıyorlarsa rakamlarını da öyle çizdiklerini herkes kabul 
eder; çünkü Kaldeliler tersten yazar, tersten okurlar. İbrani- 
lerin, Kaldelilerin, Arapların bütün kitaplarında bu böyledir... 
oysa Yunanlar, Latinler ve bütün Avrupa ulusları soldan sağa 
yazar, soldan sağa okur." 


Peletarius'un 1563'te yayımlanan 
VAritmetique de Gemma Frisius'undan: 

“Şekillerin değeri sağdan başlar, sola doğru gider: Bizim yaz- 
ma usülümüzün tam tersi. Bunun ilk uygulaması Kaldelilerden 
ya da ilk kaçakçılar olan Fenikelilerden gelir.” 


Pelaterius, 
f° 77 


Commentaire sur 
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YAZARLAR VE GÖRÜŞLERİ" 


Ramus'un 1659'da yayımlanan Aritmetica'sından: Alü refe- 
runt ad Phoenices inventores arithmeticae, propter eandem 
commerciorum caussam: АШ ad mdos: Іоаппеѕ de Sacrobos- 
co, cujus sepulchrum est Lutetiae..., refert ad Arabes. 

Çeviri: 

“Kimileri aritmetiğin icadını aynı ticari nedenlerle Fenikelilere 
atfeder; kimileri de Hintlere; Mezarı Paris'te olan Іоаппеѕ de 
Sacrobosco ise onu Araplara atfeder.” 


Strasbourglu Conrad Rauhfuss Dasypodius'un 1593-1596'da 
yayımlanan Institutionum Mathematicarum'undan: 

Qui est harum Cyphrarum autor? A guibus hae usitatae 
syphrarum notae sint inventae: hactenus incertum fuit: 
meoü tamen iudicio, guod exiguum esse fateor: a graecis lib- 
rarijs (quorum olim magna fuit copia) litrae Graecorum gu- 
ibus veteres Graeci tamquam numerorum notis usunt usu 
fuerunt corruptae, vt ex his licet videre. Graecorum Literae 
coruptae. 


Sed qua ratione graecorum literai ita furerunt corruptae? 


1592 

(devam) Finxerunt has corruptas Graecorum literarum notas: Vel abi- 
ectione vt in nota binarij numeri, vel inuersione vt in septe- 
narij numeri nota nostrae notae, quibus hodie utimur, ab his 
sola differunt elegantia, vt apparet. 
Çeviri: 
“Bu rakamları yapan kim? Rakamlar için kullamlan bu imleri kim 
icat etmiş? Bunlar şimdiye dek bilinmeden kalmıştır; bununla 
birlikte, bildiğim kadarıyla (itiraf edeyim ki, pek az şey biliyorum) 
eskiçağ Yunanlarının sayıları göstermek için kullandığı harfler, 
aşağıda görülebileceği gibi, (eskiden çok sayıda olan) Yunan yaz- 
manlarının kullanımıyla bozulmuş ve biçim değiştirmiştir. İşte 
bozulmuş Yunan harfleri: 

123456789 
(yukarıdaki çizgelerle verilen rakamlar). 

“Peki Yunan harflerinin bu bozuluşu hangi sisteme göre oldu? 
Yunan harflerinin bu bozuk biçimleri ya iki sayısının iminde 


Ramus [2], 
5.112 


Dasypodi- 
us, 
Bayer'de- 
nalıntı 


olduğu gibi ters çevirme yoluyla ya da yedi sayısının iminde 
olduğu gibi devirme yoluyla oluşturulmuştur. Görüldüğü gibi, 
bugün kullandığımız imler bunlardan yalnız incelik bakımın- 
dan farklı.” 


766 


TARİHLER 
1613 


1636 


1636 
(devam) 


= 1640 
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YAZARLAR VE GÖRÜŞLERİ" 


Erpenius, 1613'te yayımlanan Grammatica Arabica'sında, 
“Arap” rakamlarının “aslında Toledolu noterlerin rakamları” 
olduğunu, onlara da eski Yunan Pythagorasçılarca aktarıldı- 
ğını tahmin eder. 

Ama yazarın ölümünden sonra bu yapıtı yeniden yayımlayan 
Golius onun yanıldığını kabul edecek, 1636'daki baskıda söz 
konusu bölümü çıkaracaktır. 


Laurembergus'un 1636'da yayımlanan Institutionum Mathe- 
maticarum"undan: 


Supersunt volgares illi characteres Barbari, quibus hodie uti- 
tur universus fere orbis. Suntque universum novem: 1.2.3. 
4. 5. 6. 7. 8. 9. queis additur o cyphra, seu figura nihili, Nul- 
la, Zero Arabibus. Nonnullorum sententia est, primos harum 
figurarum inventores fuisse Arabes (alii Phoenices malunt; 
alii Indos) quae sane opinio non est a veritate aliena. Nam 
sicut Arabes olim totius fere orbis potiti sunt, ita credibile 
est, scientiarum quoque fuisse propagatores. Quicunque sit 
Inventor maxima sane illi debetur gratia. 

Çeviri: 

“Bu kaba, bayağı şekiller yaşayıp geldi, bugün neredeyse tüm 
dünya onları kullanıyor. Hepsi dokuz adet: 1 2 3 4567 8 9; 
bunlara bir de 0 rakamı, başka deyişle “hiç,” “hiçbir şey,” Arap 
sıfırı anlamına gelen im ekleniyor. Kimileri bu imlerin ilk icat- 
çılarının Araplar olduğunu düşünür (kimileri ise Fenikelileri 
ya da Hintleri yeğler); hakikate hiç uzak olmayan bir görüş. 
Çünkü Araplar nasıl birzamanlar hemen hementüm dünyanın 
efendisi oldularsa, bilimin yayıcısı olmaları da akla yatar. So- 
пис olarak, icatçısı kim olursa olsun, en büyük ünü hakediyor." 


Vossius, De Universae mathesos Natura et constitutione adlı 
yapıtında, “Агар” rakamları dizisinin “Hintlerden ya da İranlı- 
lardan Araplara, sonra İspanya Mağriplilerine, sonunda da İs- 
panyollara ve Avrupa'ya geçtiğini” ileri sürer; tamamen haksız 
da değildir. Ama dizinin ilkin Yunanlardan Hintlere geçtiğini 
kanıt göstermeden savunur. 


Nottnagelus'un 1645'de yayımlanan Institutionum Mathema- 
ticarum'undan: 

Computateres antem ob majorem supputandl commoditatem 
peculiares sibi finxerunt notas (quarum quidem inventionem 
inventionem nonnulli Phoenicibus adscribunt, guidam, ut 
Valla et Cardanus, Indis assignant, plerigue vero Arabibus et 
Saracenis acceptam referunt) quas tamen alii ab antiqua vel 
potius corrupta Graecarum literarum forma, nonnulli vero 
aliunde derivatas autumant. Atgue his posterioribus hodier- 
ni guogue utuntur Arithmetici. 

Çeviri: 

“Hesaplayıcılar daha kolay hesap yapmak için kendilerine özgü 
imler uydurmuşlardı (kimileri onların icadını Fenikelilere, Valla 
ve Cardanus gibi kimileri de Hintlere atfeder; çoğu kez bu icat 
Araplara ve Zebanilere (İspanya ve Kuzey Afrika Müslümanları) 
yüklenir; bununla birlikte, kimileri bu imlerin kökeninin Yunan 
harflerinin eski, daha doğrusu bozulmuş biçimleri olduğunu sa- 
vunur; son olarak kimileri de onlara başka bir köken atfeder. 
Günümüz aritmetikçileri de onları kullanmaktadır.” 


REF 


Erpenius 


Laur, 
s. 20, 1. 14; 
s.21,1.2 


Vosssius 
[2] 

уау. 1660, 
s. 39-40 


Ramus [2], 
5.112 
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Theophanes'in 1655'te yayımlanan Kronik'inden: 
Hinc numerorum notas et characteres, cifras vulgo dictos, 
Arabicum inventum aut Arabicos nulla ratione vocandos, gue 
haeclegerit, mecum contendet... 

Çeviri: 

“Bundan ötürü, bunu okuyacak olanlar, benim gibi, sayıları 
dile getiren imlerin ve şekillerin -kabaca rakam denen şeyle- 
rin- Arap işi ya da Arapların bir icadı olduğunu söylemenin 
hiçbir gerekçesi bulunmadığını kabul edecektir...” 


Th, s. 616 
2. süt. ve 
s. 314 


1655 
(devam) 


Rahip Goar'ın bu parçayı yorumlayan bir notundan: 
Notas itague characteresgue, guibus numeros summatim 
exaramus, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, ab Indis et Chaldaeis usque 
ad nos venisse scite magis advocat Glareanus in Aritmeticae 
praeludiis. 

Çeviri: 

“Bilin ki, Glareanus, Aritmetiğe Giriş'inde, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,9 
biçimleriyle sayıları yazdığımız imlerin ve şekillerin bize daha 
çok Hintlerden ve Kaldelilerden geldiği görüşündedir.” 


1679 Avranches piskoposu Huet, Demonstratio Evangelica ad sere- | Huet, 
nissimum Delphinum"unda, Ortaçağdaki Avrupa rakamlarının | yay. 1690 
Pythagorasçılarca icat edildiğini savunur. 


1707 Dom Calmet rakamlarımızın Yunan kökenli olduğu savını sa- 
vunur. 
Calmet 
1755 Veidler'in Spicilegium observationum ad historiam notarum | Weidler [1] 


numeralium pertimentium adlı yapıtında, rakamların Yunan 
kökenli olduğu savı savunulur. 


Jewish Encyclopedia'nın yazarı olan C. Levias rakamlarımızı 
İsrail halkının icat ettiği ve Yahudi bilgin Mashallah"n bun- 
ları MS 800'e doğru İslam dünyasına getirdiği tahminini ileri 
sürer. 


Levias, IX, 
s.348 


Levi Della Vida rakamlarımızın Yunan kökenli olduğu savını 
savunur. 


RdSO, 
14/1933 
s. 281 vd. 


AIHS 
58-59/1962 
s.3-45 


M. Destombes, Avrupa rakamlarının, büyük yazılan ve çizgesel 

bakımdan “MS X. yüzyılın üçüncü çeyreğindeki Vizigot harfle- 

rinin biçimlerine” uyarlanmış В, İ,...Z, H, O, I, harfleri dizisi- 

nin ters dönmesi sonucu, Yunan-Bizans alfabesinin 
т,Ө,н,7,..Г,В, 

harflerinden türedišini savunur. 


Bu tablodaki bütün Latince metinleri çevirme inceliğini gösteren Jeannie Carlier'ye teşekkü- 
rü borç biliriz. . 

Dikkat: Burada kullanılan “ = " imi bir yaklaşıklık simgesidir; örneğin = 1640 tarihi “1640”a 
doğru” anlamına gelmektedir 
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Elbette, bugüne dek Eskiçağ Yunanlarında bizimki gibi bir sistemin kul- 
lanıldığına ilişkin hiçbir belirtinin ortaya çıkarılmamış olması, bütün bu 
varsayımların ortak temelini yıkmış bulunmaktadır. Ama gerçekliğe dayalı 
sağlam karşısavlar getirilmediği için, bu yazarlar kafalarından uydurduk- 
ları görüşlerine sıkı sıkı sarılmış, yakından ya da uzaktan bunun bir kanıtı 
ya da doğrulaması gibi görünen her şeye önyargılarına sunmak üzere, tüm 
imgelem güçlerini sergilemişlerdir. 

A. Bouche-Leclercg'in dediği gibi, “karşısında çaresiz kaldığı güçlükleri 
kanıta dönüştüren sarsılmaz bir inancın hileleri neredeyse hayranlık veri- 
cidir ve insanlığın psikolojik tarihi üzerine, hiçbir şey önceden tasarlanmış 
fikirlerin bu karşı konmaz saygınlığından daha fazla ışık tutamaz.” 

Alıntının yazarı, aslında, Yunan alfabesinin sayısal harflerini kullanarak 
sayı düşkünlerinin düşlerini yorumlamaya dayalı kâhinliklerle saf dinleyi- 
cilerinin ceplerini boşaltmakta usta olmuş kimi eski Yunan şarlatanlarını 
kınıyordu. Şöyle diyor yazar: “En güç durum, belki de, düşünde bir adama 
içinde bulunduğu yaşa eklendiği zaman çok fazla, bütün ömrünü göstermek 
içinse çok az bir ömür biçildiği zaman ortaya çıkan durumdu. Ama yine de 
bu durumun içinden çıkmayı biliyorlardı. Yetmiş yaşındaki bir kişi kendisine 
“Elli yıl yaşayacaksın” dendiğini işittiyse, gerçekte on üç yıl daha yaşaya- 
caktır.Geçmiş yıllar söz konusu olamazdı, çünkü geçen yılların sayısı elliyi 
aşmaktadır; öte yandan yetmiş yaşındaki bir insanın elli yıl daha yaşaması 

olanaksızdır. Doğrusu bu adam on üç yıl yaşayacaktır, çünkü elli sayısını be- 
timleyen Nu (№) harfi Yunan alfabesinde on üçüncü sırada bulunmaktadır(!!)” 

Bu yazar ola ki iyi niyetleri her zaman kuşku götürmez olmayan bilim ta- 
rihçilerimizin yaptığını da kınardı. Bunlardan birinin yaptığı ve bütün öteki 
benzerlerinin koro halinde yinelediği şu çok çürük “açıklamayı” duysaydı, 
kuşkusuz aynı sözleri onlara da yöneltirdi. Aklı başında birisi Yunanların 
bize niye sıfırın ve onlu, konumlu sayı sisteminin yazılı kanıtını bırakmadı- 
ğını sorunca, bu adam hiç istifini bozmadan, şöyle yanıtlamış onu: “Sözlü ge- 
leneğe verdikleri önemden ve yeni-Pythogorasçıların bilgisini kimseye ver- 
mek istemediği gizemden ötürü”(!!) şurası kesin ki, bu çeşit uslamlamalarla 
tarih ancak masal olurdu. 

Ama söz konusu yazarların Helen uygarlığının ateşli hayranları olduğu- 
nu bilince, kuramlarının gerçekte yalnızca ünlü “Yunan mucizesini” göklere 
çıkarmaktan başka amacı olmayan kanıtsız, tanıksız doğrulamalarla destek- 
lenmiş olmasını daha iyi anlarız. 

Ama öyle de olsa, bu yazarların Yunan uygarlığına duyduğu hayranlık 
tamamen haklıydı. Bu uygarlık sanat, edebiyat, felsefe, tıp, matematik, ast- 
ronomi, doğa bilimleri ve teknik gibi çok çeşitli alanlarda büyük başarılar- 
la sivrilmişti; bizim bilimimiz ile kültürümüze katkılarının temel niteliğini 
kimse yadsıyamazdı. Aykırılık şuradaydı: Daha önce herkesin bildiği, her- 
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kesce kabul edilen bir yapıya bir taş da kendileri koymak isteyenler, gerçek 
hakedilmemiş bir onur atfettikleri bilginlerin ve matematikçilerin tarihini 
çarpıtıyorlardı. Konumlu sayı sistemimizin doğuşunu toptan açıklamak için, 
kendilerini tamamen dokuz temel rakamın çizgesel kökeniyle sınırlamala- 
rı da, kesinlikle dar kafalılığın kanıtını oluşturuyordu. Önceki bölüm bunu 
açıkça göstermektedir. 

Üstelik, J.F. Montucla'nın pek haklı olarak belirttiği gibi, “bu şekiller Yu- 
nan harflerinden geliyorsa, yolda tuhaf bir biçimde değişmişler demektir. 
Gerçekte, bu harfleri bizim rakamlarımıza benzetmek için onları kesip bu- 
damaktan, alt üst etmekten başka yol yoktur? Zaten burada bu rakamların 
biçimlerinden çok, yalnız on şekil aracılığıyla olanaklı her sayıyı dile getiren 
ustalıklı sistem söz konusudur. Yunanların bu icadın değerini kavrayacak 
ölçüde fazla dahisi vardı. Ayrıca bu icat kendi yurtlarında doğmuş olsaydı. 
Hatta yalnızca bilgisini edinmiş olsalardı, çarçabuk benimserlerdi.” 

Daha önce de söylendiği gibi,Yunanlar Eskiçağ boyunca yalnız iki çeşit sa- 
yısal gösterim kullanmışlardır: İlki matematiksel bakımdan Roma sistemiyle 
denktir, öteki İbrani sistemine benzeyen alfabetik gösterimdir. Geç dönemdeki 
birkaç apayrı kulanım bir yana, bunların hiçbirinin konum ilkesine dayan- 
madığını ve içlerinde kesinlikle sıfırı barındırmadıklarını biliyoruz. Bundan 
ötürü bu sistemler aritmetik işlem uygulanmasına elverişli değildi, hesaplar 
genellikle, önceden çizilmiş sütunlarla farklı onlu basamakların birbirinden 
ayrıldığı, abaküs denen tablalar üzerinde yapılıyordu. 

Yine de —bu daha önce olmuştur- bu tür bir aletin kavram çerçevesi, bu 
uygarlığın aritmetikçilerini, aletin sütunlarını kaldırarak, böylece bizim kul- 
landığımız sayı sistemleri gibi tamamen işlemci bir sayı sistemleri elde ede- 
rek, önce konum ilkesini, sonra sıfırı keşfetmeye götürebilirdi pekâlâ. 

Ama tarih koşullu yazılmaz: Yunanlar bunu yapmadıysa, nedeni pratik 
sorunlara fazlasıyla ilgisiz olmalarıydı. 


Efsaneden Gerçekliğe: Tam Bir Hint İcadı 


Ateşe egemen oluş, tarımın gelişmesi, yazının, tekerleğin, buhar makine- 
sinin icadı kadar önemli olan bu temel keşfi gerçekte başka bir bilginler ve 
hesap adamları soyuna, Hint uygarlığının matematikçileri ile astronomla- 


5 Bu türden bir sav desteklenmek istenirse, böyle bir yola başvurarak, doğrusu her zaman 
“dört ayak üstüne düşülebilir:” Bunun için dokuz rakamımızın kökeninde bulunduğunu tam 
olarak “kanıtlamak” istediğimiz dokuz şekli nasıl istiyorsak öyle “konuşturmamız” yeter. Za- 
ten kimi çağdaş ciddiyetsiz yazarlar, yalnız sayı sistemlerinin ve yazıların tarihini değil, 
aynı zamanda ve özellikle paleografinin yasalarını da bilmediklerinden, bu rakamların ilk 
dokuz İbrani harfinden ya da Zodyak'ın on iki burcunun bugünkü çizgelerinden türetildiğini 


“kanıtlamayı” böyle başarmışlardır! Ama görünüşe aldanmamak gerekir. Gerçeklik görünüş- 
te değildir. 
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rına borçluyuz: Yani, Yunanların tersine, pratik sorunları çözmeye çalışan, 
sayılara ve hesaplamaya tutkuyla sarılmış bilginlere. 

Bu durum çok sayıda olguyla kanıtlanmakta, dört bir yandan gelen sayı- 
sız tanıklıkla doğrulanmaktadır. Müslüman-Arap bilginler de bunu sık sık 
belirtmişlerdir. 


Modern Sayı Sisteminin Hint Kökenli Olduğunu Söyleyen 
Avrupalı Tanıklar 


İşte emin olmak için, bu savı destekleyen bir dizi tarihsel tanıklık. Bunlar 
burada bugünden geriye doğru giden bir kronoloji sırası içinde sunulmak- 
tadır. 


TARİHLER YAZARLAR VE GÖRÜŞLERİ REF 


1814 “Her biri hem konumlu bir değer hem mutlak bir değer ta- Dantzig, 
şıyan on simge aracılığıyla bütün sayıları dile getirmenin 5.26 
ustalıklı yöntemini Hindistan'a borçluyuz.” 

“Bu derin ve önemli fikir şimdi bize öyle yalın geliyor ki ona 
gerçek değerini vermiyoruz.” 

“Ama her türlü hesaba getirdiği gerçek yalınlık, büyük ko- 
laylık aritmetiğimizi yararlı icatlar arasında baş sıraya yer- 
leştiriyor; Eskiçağın yetiştirdiği en büyük adamlardan ikisi 
olan Arşimet ile Apollonius”un dehasından kaçmış olduğunu 
anımsayınca da, bu icadın büyüklüğünü daha iyi kavrıyoruz 


(P.S. Laplace). 
1798 “Modern aritmetiğimizin temelini oluşturan ustalıklı sayı Montucla,1, 


sistemleri bizim ülkelerimize gelmeden önce, Araplar onun- s. 375 
la uzun süredir tanışık idiler.” 

“Ama bu sistemin icadı Araplara atfedilirse, başkasına veril- 

mesi gereken bir onur bu halka verilmiş olur.” 

“Sözünü ettiğimiz Aritmetiğin Araplara Hintlerden geldiği- 

ne ilişkin, çoğu Arapların kendilerince sağlanmış çok sayıda 

kanıt var elimizde U.F. Montucla). 


1693 İngiliz John Wallis (1616-1703) dokuz rakamı şu deyimle dile Wallis [2], 
getirir: s. 10 
Indian figures 
(“Hint rakamları”) 
1546 Venedikli Cataneo, bir temel aritmetik kitabında şu deyimi Cataneo, 
kullanır: f° 1 
le noue figure de gli Indi HAN,s.3 
(Hindistan'ın dokuz rakamı”) 
1540 Willichius, bir aritmetik yapıtında şu Latince deyimi Willichius 
kullanır: s.93 
Zyphrae mdicae HAN, 5. 3 


(“Hint rakamları”) 


TARÍHLER 
= 1350 


1291 


= 1252 


= 1252 
(devam) 


= 1240 
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YAZARLAR VE GÖRÜŞLERİ 
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İngilizce kaleme alınmış bilinen en eski aritmetik çalışması Smith (4) 


olan The Crafteof Nombrynge'den: 

“fforthermore ye most undirstonde that in this craft ben 
used teen figurys, as here bene writen for emampul098 46 
54321...in the guych we use teen figurys of Inde. Questio. 
H why ten figurys of mde? Solucio.For as I have sayd afore 
thei were fonde fyrst in Inde. 

Çeviri: 

“Ayrıca bu alanda 0 9 8 4 6 5 4 3 2 1 diye yazılan rakamların 
kullanıldığını bilmek gerekir... uygulamada Hindistan'ın on 
rakamını kullanırız." 

“Soru. Niye Hindistan'ın rakamları? 

Yanıt. Çünkü, daha önce de söylediğim gibi, bu rakamlar 
Hindistan'da icat edilmiştir.” 


Petrus de Dacie, Sacrobosco'nun (Ioannes de Halifax, 1240'a 
doğru) Algorismus adlıyapıtınailişkin bir yorum kaleme alır 
ve orada (bir matematik hatasını yorumlarken) şunu söyler: 
Non enim omnis numerus per quascumque figuras Indo- 
rum repraesentatur... 

Çeviri: 

"Çünkü her sayı ne olursa olsun Hint rakamlarıyla betimlen- 
meye elverişli değildir.” 

Bizanslı rahip Maksimos Planudes (1260-1310) Logistike 
Indike ("Hint Aritmetiği”) ya da Psephophoria kata Indos 
(“Hintlere Göre Hesap Yapma Yöntemi”) adlı bir kitap yazar, 
orada şöyle der: 

“Şekillerin sayısı yalnızca dokuzdur. Şunlar: 


123456789 
(doğu Arap biçimiyle verilen rakamlar). 


“Sonra tziphra adı verilen ve Hintlere göre “hiç” anlamına 
gelen başka bir im konur. 


“Bu dokuz şekil Hint kökenlidir ve tziphra “0” diye yazılır." 


Alexandre de Ville-Dieu yazılı hesap (algorizma) üzerine ko- 
şuklu birel kitabı yazar. Carben de Algorismo adını taşıyan 
bu yapıt şu iki dizeyle başlar: 

Haec algorismus ars praesns dicitur, in qua Talibus mdo- 
rum frusimur bis guingue figuris. 

Çeviri: 

“Ви sanata algorismus denir ve orada sayısı iki kere beş olan 
Hint rakamlarını kullanırız.” 


Curtze, s. 25 


B.N., Paris. 
Ancien 
Fonds 
grec, 
Ms2428, 

f° 186 r° 


Allard [3] 


Waecschke 


HAN,s.11 
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TARİHLER 
1202 


= 1202 
(devam) 


= 1150 
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Pisalı Leonardo (Fibonacci denir), Yakın Doğu'ya ve Kuzey 
Afrika'ya, özellikle de Bugara'ya yaptığı yolculuklardan son- 
ra Liber Abaci ("Abaküs Üzerine İnceleme”) başlıklı bir kitap 
kaleme alır; orada şöyle der: 


Cum genitor meus a patria publicus in duana bugee pro 
pisanis mercatoribus ad eam confluentibus constitutus 
preeset, me inpueritia mea ad se uenire faciens, inspecta 
utilitate et commoditate futura, ibi me studio abaci per ali- 
guot dies stare uoluit et doceri. Vbiex mirabili magisterio in 
arte Novem figurae Indorum hae sunt: 


9887654321 


cum his itaque novem figuris, et cum hoc signo o. Quod ara- 
bice zephirum appellatur, scribitur qui libet numerus. 
Çeviri: 

"Bugara'ya akın eden Pisalı tüccarların çıkarlarını korumak 
amacıyla ülkesince bu kentin gümrüğünün yönetimine hü- 
kümet kâtibi olarak atanan babam, sonradan yararını göre- 
ceğimi düşünerek, beni de daha çocukken yanına aldı ve bir 
süre orada kalıp abaküs öğrenmemi istedi. O zaman, hay- 
ranlık verici öğrenim sonucu, dokuz Hint rakamıyla [hesap 
yapma) sanatına başlamış oldum...” 

“Dokuz Hint rakamı şunlardır: 


987654321 


[o çağda Avrupa'da kullanılan işlek biçimleriyle verilmiş ra- 
kamlarl. 

“Bu dokuz rakamla ve Arapçada zephirum denen bu 0 imiyle 
istenen her sayının yazılması bundan ötürüdür.” 


Rabbi Abraham Ben Meir Ben Ezra (1092-1167), Doğu'ya bir 
gezi yapıp İtalya'da da bir süre kaldıktan sonra, Sefer ha mis- 
par (Sayı Kitabı") başlıklı, İbranice bir kitap kaleme alır. Orada 
yazılı hesabın temel kurallarını açıklar. 

Bu kitapta dokuz birimi İbrani alfabesinin ilk dokuz har- 
fiyle betimler, Sıfırı ise küçük bir yuvarlakla betimler ve 
ona İbranice galgal ("tekerlek") adını ya da daha sık olarak 
Arapçadan gelen sifra (“boşluk”) adını verir. Bu aslında Hint 
sisteminin ilk dokuz İbrani harfine uyarlanmasından başa 
bir şey değildir (gerçekte yazar bu harflerle çocukluğundan 
beri tanışıktır). 

Kitabın girişinde Hint kökenli olduğunu açıkça gösterdiği 
rakamların kimi çizgesel örneklerini verir. Konum kuralının 
ilkesini de açıklayarak bunlara ekler. 

“Hint bilginleri bundan ötürü dokuz birim için oluşturdukları 
dokuz simge ve biçim aracılığıyla tüm sayılarını betimleyebil- 
mişlerdir.” 


REF 
TRAR [1] 


SHM,s. 2 


Smith ve 
Ginsburg 


Steinschne- 
ider 


= 1150 


= 1150 
(devam) 


= 1143 


= 1140 


= 1130 


= 1125 
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Sevillalı Jean, Liber algoarismi de praetica arismetrice 
(“Pratik Aritmetik Üzerine Algoarismi Kitabı") adlı yapıtına 
şöyle başlar: 


Numerus est unitatum collectio, quae quia in infinitum 
progreditur (multitudo enim crescit in infinitum), ideo a 
peritissimis Indis sub quibusdam regulis et certis limitibus 
infinita numerositas coarcatur, ut de infinitis difinita dis- 
ciplina traderetur et fuga subtilium rerum sub alicuius ar- 
tis certissima lege teneretur. 

Çeviri: 

“Bir sayı bir birimler derlemidir; sonsuza dek devam ettiği 
için (çünkü kat sonsuza dek artar), Hintler, olağanüstü usta- 
lklanyla sonsuzdan kesin bir bilim çıksın, 


bir sanatın çok katı yasaları bu karmaşık şeylerin gözden 
kaçmasını engellesin diye, bu sonsuz katlılığa birtakım ku- 
rallar, birtakım yasalar getirmişlerdir.” 


Chesterli Robert, Hint aritmetiği üzerine Arapça bir yapıtın 
çevirisinden başka bir şey olmayan Algoritmi de numero 
Indorum ("Algoritmi: Hint Rakamları") başlıklı yapıtını ka- 
leme alır. 


Piskopos Toledolu Raimond, dönme Yahudi Jean de Luna ile 
başdiyakos Domingo Gondisalvo'nun kaleme aldığı yapıtı 
delikli kalıpla basar. Liber Algorismi de numero Indorum 
("Hint Rakamları Üzerine Algorismi Kitabı") adlı bu kitap 
Hint aritmetiği üzerine Arapça bir incelemenin İspanyolca 
ve Latince çevirisinden başka bir şey değildir. 

Bathlı Adelhardus, Hint hesabı üzerine Arapça bir yapıtın 
çevirisinden başka bir şey olmayan Algoritmi de numero 
Indorum ("Algoritmi: Hint Rakamları”) adlı yapıtını kaleme 
alır. 


Benedictus tarikatından olan kronikçi Malbesburyli William, 
De gestis regum Anglorum adlı yapıtını kaleme alır. Orada 
Arapların Hint rakamlarını benimseyip fethettikleri ülkelere, 
özellikle İspanya'ya aktardıklarını anlatır. 

Sonra Sylvester II adıyla papa olmuş ve Avrupa'da bilimlerin 
kurucusu olarak ölümsüzleşmiş Aurillaclı rahip Gerbert'in 
Sevilla'da ya da Kurtuba'da okuduğunu, orada Hint rakamla- 
rını ve nasıl kullanıldıklarını öğrenip Hıristiyan Batı ülkele- 
rinde yayılmalarına katkıda bulunduğunu söyler. 
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TARİHLER YAZARLAR VE GÖRÜŞLERİ REF 


= 976 Vigila isimli bir rahibin 976 yılında Albelda manastırında | Bibl.San Lo- 
(Kuzey İspanya'da Logrofo kenti yakınlarında) kaleme aldığı | renzo 
Codex Vigilanus (Sevillalı Isidore'nin Kökenler Kitabı'ndaki | del Escorial, 
üçüncü kitabın ilk bölümlerine ek olarak) sıfırsız dokuz te- | Ms. lat. 
mel rakamı içerir. Yazman bu rakamların Hint kökenli oldu- | d.1.2, f° 9у° 
ğunu metinde açıkça belirtir: 
Item de figuris arithmetice. Scire debemus Indos subtilissi- | PIB. II, 
mum ingenium habere et ceteras gentes eis in levha XXIII 
arithmetica et geometrica et ceteris liberalibus disciplinis 
concedere. Et hoc manifestum est in novem figuris, quibus | Ewald 
quibus designant unum quenque gradum cuiuslibet gra- 
dus. Quarum hec sunt forma: 


987654321. 


Çeviri: 

“Aritmetiğin rakamları için de ayni. Hintlerin son derece 
ince bir zekâsı olduğunu, öteki ulusların aritmetik, geometri 
ve bütün öbür serbest disiplinler konusunda onlardan sonra 
geldiğini bilmek gerek. Bu kendini en iyi, herhangi bir dü- 
zeydeki her dereceyi belirtmek için kullandıkları dokuz ra- 
kamda gösterir. İşte bu rakamların biçimi: 

987654321 

(Mağripli Arapların çizgilerine çok yakın biçimlerle verilmiş 
rakamlar). 


Modern Sayı Sisteminin Hint Kökenli Olduğuna Arap Tanıklar 


Aşağıdaki tanıklıklar, Müslüman-Arap yazarların, bin yıldan daha fazla bir süre bo- 
yunca, kendilerine onur kazandıran dikkat çekici bir açıklık anlayışıyla, ondalık konumlu 
sayı sisteminin keşfinin Hintlere ait olduğunu hiç durmadan belirttiklerini kanıtlamakta- 
dır. 


TARİHLER YAZARLAR VE GÖRÜŞLERİ 


= 1600 Behâeddin el Amüli , Hulâsat el Hisâb ("Hesabın Özü”) adlı 
yapıtında, temel rakamlara göndermede bulunarak şunu söy- 
ler: “Gerçekte, bu dokuz şekli icat edenler Hint bilginleridir.” 


REF 


Marre [1] 
s. 226 


= 1470 “Ebü'l Hasan e] Kalasâdi (ölümü 1486), bir aritmetik çalışma- 
sına yaptığı bir yorumda, Müslüman İspanya ile 


Woepcke [2] 
s. 59 vd. 


= 1470 Kuzey Afrika'da kullanılan dokuz rakamdan söz ederek şunu 

(devam) yazar: “Bunların kökeninin bir Hint adam olduğu rivayet edi- 
lir.” 

= 1390 Abdurrahman İbni Haldün (1332-1406) “Önsözler"inde (Mu- 
kaddime), Arapların Hintlerin bilimini rakamları ve hesap 
yöntemleriyle aynı anda, Hicri 156 yılında (= + 773) aldıkla- 
rını anlatır. 


Ibn Khal- 
dün, 
c. III, s. 300 


= 1048 


= 1030 
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YAZARLAR VE GÖRÜŞLERİ 


Ebü'l Abbas Ahmet İbn el Bannâ el Marrâkuşi (1256-1321), 
Talhis fi a'mal el Hisâb'ında ("Aritmetik İşlemlerin Özeti”), ra- 
kamların ve hesap yöntemlerinin Hint kökenli olduğuna açık- 
ça göndermede bulunur. 


Muvaffak el din Ebu Muhammed el Bağdâdi Hisâb el Hindi 
(“Hint Aritmetiği") adlı bir inceleme yazar. 


İranlı ansiklopedici Fahreddin el Razi (1149-120) Hada'ik el 
anvar adlı bir kitap yazar. Bu kitabın bir bölümü Hisâb el 
Hindi (Hint esabı”) başlığını taşır. 


Sonradan Müslüman olmuş Yahudi matematikçi As Samav'al 
İbni Yahyâ İbni Abbas el Magribi el Andalusi, El Bahir fi İlm 
el Hisâb ("Aritmetik Üzerine Işıklı Kitap”) adlı bir kitap yazar. 
Burada da rakamların ve hesap yöntemlerinin Hint kökenli 
olduğuna açık bir göndermede bulunur. 


775 


Merre (2) 


Suter [2], 
s. 162 


Suter (2), 
s. 138 


B.N., anc. 
Fds pers., 
Ms 213, 
f° 173 r° 


Suter (2), 
s. 124 


Rashed ve 
Ahmet 


Mahmud İbni Kâ'idel Amuni Şerafeddin el Meki Fil Handasa 
va'l Arkam el Hindi ("Geometri ve Hint Rakamları Üzerine”) 
adlı bir inceleme kaleme alır. 


Ali İbni АЬї Rical Ebü'l Hasan, takma adıyla Abenragel bir 
astronomi kitabının önsözünde “dokuz rakamlı aritmetiğin 
icadını Hint filozoflara borçlu olduğunu” söyler. 


Ebü'l Hasan Ali İbni Ahmet an Nisavi, El Mukni fi'l Hisâb el 
Hindi ("Hint Aritmetiği Üzerine Tüm Bilgileri Veren Kitap”) 
adlı bir yapıt kaleme alır. 

El Hüseyin İbni Sinâ, daha çok gençken babasıyla ağabeyi 
arasında geçen, çoğu kez felsefe, geometri ve Hint hesabı so- 
runlarının söz konusu edildiği konuşmalara katıldığını, ba- 
basının, on yaşında (yani 990 yılında), Hint hesap sanatını 
öğrensin diye, kendisini sayılarla çok ilgili bir tüccarın yanı- 
na gönderdiğini anlatır. 

İbni Sinâ, kurgulamalı aritmetik kitabında şöyle yazar: “Hint 
yöntemiyle (fi tarik el hindasi) karelerin doğrulanmasına gelin- 
ce... Küplerin özelliklerinden biri, onları Hint hesabının (el Hisâb 
el Hindasi) işlem yapma usülüyle doğrulama olanağının bulun- 
masıdır...” 


Hisâb el Hind başlığını taşıyan bir yapıt kaleme alır. Bu yapıt 
şöyle başlar: “Hint (rakamlarıyla gösterilen) işlemler üzerine 
bu (incelemel|...” 


Ebü'l Hasan Küşiyar İbni Labbân el Gili (971-1029) Fi Usül 


Setur (2), 
s. 126 


Suter [2], 
s. 100 


Suter (2), 
s. 96. 


Woepcke [2], 
5. 490, 491 
502, 504 


Bibl. de 
Leyde, 

Mslegs 
Warnerien, 
n° 84 


Bib. Aya 
Sofia. 

Istanbul. 
Ms 4 857, 
f° 267 r° 


Mazaheri 
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TARİHLER 


= 1020 


1030- 
1030 
(devam) 


987'den 
önce 


987'den 
önce 


RAKAMLARIN EVRENSEL TARİHİ 


YAZARLAR VE GÖRÜŞLERİ 


Basra kökenli Ebu Ali el Hasan İbn el Hasan İbn el Haytam, 
Makâlat fi Ala'l Hisâb el Hind ("Hint Hesabının İlkeleri üzeri- 
ne Kitap”) adlı yapıtını kaleme alır. 


Astronom ve matematikçi Muhammed İbni Ahmet Ebü'l Rey- 
han el Birüni (973-1048), Hindistan'da otuz yıl yaşayıp Hint 
bilimleriyle haşır neşir olduktan sonra, çok sayıda kitap ya- 
zar. Bunlar arasından Kitâb el Arkam ("Rakamlar Kitabı") 
Tazkira ћ 1 Hisâb va'l Mad bi'l Arkam el Sind ve'l Hind ('Arit- 
metik İncelemesi ve Sint ve Hint Rakamlarıyla Sayma Siste- 
ші") sayılabilir. O çağın Hindistan hakkındaki tanıklıklarının 
en önemlilerinden birini oluşturan Kitâb fi Tahkik-i Mâli'l 
Hind adlı yapıtında, Hindistan'da kullanılan rakamların çiz- 
gesel biçimlerinin çeşitliliğinden söz edip Araplarca kullanı- 
lan rakamların Hint kökenli olduğunu vurgular. Ayrıca şunu 
belirtir: 

“Hintler bu sayı imlerini aritmetiklerinde bizim kullandığı- 
mız gibi kullanır. Hintlerin bu alanda bizden ne denli ileri 
olduğunu ayrıntılarıyla gösteren bir kitap yazdım.” 

Athar vu'l Bâkiya ("Geçmişin Kalıntıları” ya da “Eski Uluslar 
Kronolojisi”) adlı yapıtında da, dokuz rakama (“Hint Rakam- 
ları") adını verir. Bunların (Babil kökenli) altmışlı sistemle 
farkını ve Arap sayı harfleri sistemine üstünlüğünü gösterir. 


Matâhar İbni Tâhir, “Yaratılış ve Tarih Kitabı"nda, Hint ra- 
kamlarını Nâgari biçimiyle yazarak Hintlere göre dünyanın 
yaşını ifade eden büyük bir sayının ondalık konumlu göste- 
rilimini verir. 

Tarihçi ve yaşam öyküsü yazarı Bağdatlı Yâkup İbn el Nadim, 
Arap-İslam toplumunun ve edebiyatının tarihi üzerine en 
önemli yapıtlardan birini kaleme alır: El Kitâb el Fihrist el 
Ulüm ("Bilimler Kitabı ve Dizini”). Orada, özellikle çağının bü- 
yük Arap-Müslüman astronomları ile matematikçilerinin ya- 
pıtlarından söz eder, hesap yöntemlerini sürekli olarak hisâb 
alhindi (Hint hesabı") deyimiyle dile getirir: 

Sinân İbn el Fath min ahl el Harrân (İbn el Nadim'in Fih- 
rist'inde sözü edilir), Kitâb el Taht fi'l Hisâb el Hindi ("Hint 
Hesabıyla İlgili Levha Üzerine İnceleme”) adlı bir kitap yazar. 


Ahmed Bin Umar el Karâbisi (İbn el Nadim'in Fihrist'inde 
sözü edilir) Kitâb el Hisâb el Hindi ("Hint Hesabı Üzerine İn- 
celeme”) adlı kitabını yazar. 


REF 


Woepcke 
(21, s. 489 


el Biruni 
(1) ve (2) 


HAN, s. 6-7 


Datta ve 
Singh, 
s. 98-99 


Woepcke (2), 
s. 275-276 


Dodge 


Setur [1] ve 
[2] 


Karpinski 
(2) 

Suter [1], 

s. 37-38 


Woepcke [2] 
s.490 


Suter 12), s. 
63 


Woepcke [2] 
s. 493 
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İTaRİHLER. YAZARLAR VE GÖRÜŞLERİ 


987'den Ali Bin Ahmed Ebü'l Kasım el Mucitabi el Antâkil Mulaivi | Suter [2], 
önce (ölümü 987), Kitab el Taht el Kabir fi'l Hisâb el Hindi ("Hint | s. 63 
Hesabıyla İlgili Levha Üzerine Büyük İnceleme”) adlı yapıtını 
yazar. 


Woepcke [2] 
s.493 


986'dan 
önce 


El Süfi (ölümü 986) Kitâb el Hisâb el Hind ("Hint Hesabı Üze- 
rine İnceleme”) adlı bir kitap yazar. 


Ebu Nasr Muhammed Bin Abdullah el Kalvâdzani, Kitâb el 
Taht #1 Hisâb el Hindi (“Hint Hesabıyla ilgili Levha Üzerine 
İnceleme") adlı yapıtını yazar; bu yapıt İbn el Nadim'in Fih- 
rist'inde anılır. 


Suter (2), s. 
73 


Woepcke (2) 
s.493 


= 952 Ebü'l Hasan Ahmet İbn İbrahim el Uklidisi, Kitâb el Füsül fil | Saidan 
Hisâb el Hindi (Hint Aritmetiği Üzerine İnceleme”) adlı bir 
kitap yazar. 


950 Kairuan (bugünkü Tunus) doğumlu Ebu Sahl İbni Temim, Se- | Reinaud, s. 
fer Yestsirah (Kabala'yla ilgili İbranice yapıt) üzerine bir yo- | 399 
rum kaleme alır, orada şöyle der: “Hintler birimleri gösteren 
dokuz imi icat etti. Hisâb el gübar ("tozla hesap") adıyla bili- | Datta ve 
nen Hint hesabı (hisâb el hindi deyimini kullanıyor! üzerine | Singh, s. 98 
daha önce yazdığım bir kitapta bundan yeterince söz etmiş- 


Bilgin Ebu Kâmil Şuca İbn Aslâm İbn Muhammed el Hâsib el 
Misri (adındaki son iki sözcük “Mısırlı hesaplayıcı" anlamına 
geliyor), Hintlere atfettiği iki düzmece konum kuralını kulla- 
nan bir aritmetik kitabı yazar. Bizim Latince çevirisinden ta- 
nıdığımız bu yapıt şu başlığı taşır: “Hint bilginlerinin ortaya 
koyduklarına ve İbrahim'in (?) Hint kitabı denen kitaba göre 
derleyip oluşturduklarına dayanarak, "tahmin hesabı" denen 
büyütme ve küçültme üzerine kitap." 


Ebu Yusuf Yaküp İbn Ishâk el Kindi, Kitâb Risalat fi İstimal 
7 Hisâb el Hindi Arba Makâclatân ("Dört Kitapta Hint He- 
sabını Kullanma Biçimi”) adlı kitabını yazar. Bu kitap İbn el 
Nadim'in Fihrist'inde anılır. 


Suter, in: 
BM,3. 


Folge,3, 
1902 


Woepcke 12) 
5.403 


Arap filozofu el Câhiz (ölümü 868) rakamlara arkam el hind 
(“Hint rakamları”) adını verir ve “büyük sayıların (Hint siste- 
miyle) çok kolaylıkla betimlenebildiğini" söyler; bunu da Hint 
sistemini horladığı halde yapar. Sonra şu soruyu sorar: “Hint 
rakamlarını ve rakamlarla hesabı kim icat etti?" 


Carra de 


Vaux [2] 


Datta ve 
Singh, s. 97 


НАМ, 5. 10 


Halife el Me'mün'un astronomlarından biri olan, İslam'a 
dönmüş Yahudi matematikçi Sanad Bin Ali, Kitâb el Hisâb el 
Hindi (“Hint Hesabı Üzerine İnceleme”) adlı bir kitap yazar. 
Bu kitap İbn el Nadim'in Fihrist'inde anılır. 


Woepcke [2] 
s.490 
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TARİHLER YAZARLAR VE GÖRÜŞLERİ REF 


= 810 Ebu Cafer Muhammed İbn Müsa el Harezmi, Kitáb el Сат | Allard (1) 
va'l Tafrik bi Hisâb el Hind (“Hint Hesabına Göre Toplama ve 
Çıkarma Kitabı”) adlı bir yapıt kaleme alır. Bu kitabın Latince | TRAR [1] 
çevirisi ХП. yüzyıldan bu yana bilinir. Kitap şöyle başlar: 
"... Hintlerin dokuz şekil yardımıyla nasıl hesap yaptığını ser- | Vogel (2) 
gilemeye ve bu şekillerin, yalınlıkları ve özlülükleri sayesin- 
de bütün sayıları nasıl dile getirebildiğini göstermeye karar | Youschke- 
verdik.” vitch (2) 
Sonra,dokuz rakamın ve “konumları karıştırmamak için mut- 
laka kullanılmasını" salık verdiği “daire biçimindeki onuncu 
şeklin” (sıfırın) Hint kökenli olduğunu belirterek, ondalık ko- 
nulu sayı sisteminin ilkesini ayrıntılı olarak açıklar. 


Yukarıdaki Tanıklıkların Tarihsel Değeri 


Görüldüğü gibi, yukarıdaki tanıklıklar, bugünkü yazılı sayı sistemimizin 
Hint uygarlığının yaratıcı atılımlarının ürünü olduğu konusunda tam bir oy 
birliği içindedir. 

Ama ister istemez, bu çeşitli tanıklıkların kanıtlayıcı değerinin ne oldu- 
ğu sorunu ortaya çıkar. Gerçekten, Edouard Claparöde”in deyişiyle “doğru 
tanıklık kural değil, istisnadır.” Bunu, Tarihin Musası Clio'ya aşağıdaki söz- 
leri söyleten Charles Pöguy'nin de açıkça belirttiğini görüyoruz (Oeuvres 
completes, VIII, 301-302): “İnsanoğlu en çok kanıt gösterirken yalan söyler 
ve... tanıklık ne kadar gösterişliyse o kadar çok yalan söylenir. Günlük ya- 
şamda yalan söylememek için iki kez doğru sözlü olmak gerekir. Her zaman 
yalan söylendiğini, ama tanıklık edilmezken edildiği zamankinden daha az 
yalan söylendiğini herkes bilir.” 

“Tanıklık” (témoignage), etimolojik olarak Latince Testis'ten (tanık”) türer; 
Fransızcadaki attester (“tanıklık etmek,” “doğrulamak”), contester (“kabul et- 
memek”)... gibi fiillerin oluşumuna giren tester (“vasiyet etmek”) fiili de ora- 
dan gelir. Demek ki, “tanıklık, birinin doğrudan bilgisini edinmiş olduğu bir 
olgunun gerçekliğini onaylayan sözlü ya da yazılı bildirimdir” (P. Foulguie). 

Ama çoğu kez, söz konusu olgu bir görgü tanığının daha önceki bir ifa- 
desiyle doğrulanır; bir parça, bir yakınımızın gözüyle gördüğü bir sahneyi 
anlattığını duyduğumuza tanıklık etmemiz gibi. | 

İmdi, yukarıdaki hemen hemen tüm ifadeler kesin olarak bu durumdadır. 

Tanıklık, doğası gereği, hiçbir zaman nesnel değildir: “Her zaman tanıklık 
edenin öznelliğinin, algı eksikliklerine ve anının kaçınılmaz bozulmalarına 
ek olarak, belleğinin sadakatsizliğinin damgasını taşır (günlük hata artışı 
960,33 olarak değerlendirilmektedir). İsviçreli psikolog Edouard Claparède 
ve Belçikalı suçbilimci L. Vervaeck, öğrencileri üzerinde deneyler yaparak, 
doğru tanıklığın ender (ancak 965) olduğunu, emin olma duygusunun, hata 
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sayısındaki artışa koşut olarak zamanla arttığını göstermişlerdir!” (N. Sil- 
lamy). 

Bununla birlikte, yargıdaki önemli rolünden ötürü, tanıklığın araştırıl- 
ması, psikolojinin yargıyla ilgili çalışmalarında birinci sırada bulunmakta- 
dır (bkz. H. Ріёгоп). 

Hint kökenli rakamlar örneğinde, deyim yerindeyse, gerçek bir “hukuksal 
soruşturma” söz konusu olduğu içindir ki, tarih biliminin uyulması gereken 
kurallarına uymaları koşuluyla, bu farklı tanıklıklara büyük bir önem veri- 
lebilir, verilmesi gerekir. 

İmdi, hukuktaki ünlü söz (testis unus, testis nullus,"tek tanık, hiç tanıktır) 
burada geniş ölçüde yalanlanmış olmaktadır, çünkü olgudan bin yıldan fazla 
bir süredir defalarca söz edilmiştir. Üstelik, betimlenen durumlar göz önüne 
alınırsa, sözü edilen olgu doğruluk koşularını tam olarak yerine getirmektedir. 

Peki bu ifadeler gerçekten birbirinden bağımsız mı? Çünkü birbiriyle 
uyuşan tanıklıklar tek bir kaynağa dayanıyorsa, uyuşmalarını var olmayan 
bir kanıt olarak görmek gerekir. 

M. Bloch'tan aldığımız şu örnek bu olguyu daha da anlamlı kılacaktır: 
“Marbot'nun iki çağdaşı Kont de Segur ile general Pelet, Tuna'dan sözde 
geçiş üzerine onunkine benzer bir anlatı yapmışlardır. Ama Segur Pelet'den 
sonra geliyordu: Pelet'yi okumuş, onu kopya etmekle yetinmişti. Pelet ise 
elbette Marbot'dan önce yazmıştı, onun dostuydu; hiç kuşkusuz onun düş- 
sel kahramanlıklarını sık sık dinlemişti. Bu durumda tek dayanağımız ola- 
rak Marbot kalıyor, çünkü onun gerçeğe uymayan tanıklığı yalnız kendin- 
den söz ediyordu." 

Başka deyişle, böyle bir durumda tam anlamıyla tanık diye bir şey yoktur. 

Ama Maksimos Planudes, Fibonacci, İbni Haldün, İbni Sinâ, el Birüni, el 
Hârezmi ve çoğu olayın geçtiği yerlerde bulunmuş olan başkalarının ne Pe- 
letleri ne Segurları vardı, Marbotları ise hiç yoktu. İleride göreceğimiz gibi, 
onların anlatıları ve tanıklıkları tamamen gerçekliğe dayanıyordu. Farklı ta- 
nıklarda ortak olan bir anlayışı ve elbette bir ortaklaşa psikoloji olgusunu 
kesinlikle açığa vurmayan ifadeleri arasında tam bir uygunluk vardır. 

Belleğin temelinde bulunan sadakatsizliğe ve insan tanıklığının başlıca 
özelliği olan eksikliklere ve bozulmalara karşın, bu ifadelerin bütünü bizi 
ilgilendiren konuya girmek için önemli bir belge olarak görülebilir. 


Henüz Müslüman Olmamış Bir Suriyeliden Gelen Tanıklık 


Öte yandan, bu yazarlar ilk de değildir, tek de. Avrupalılardan ve Araplar- 
dan başkaları da buna tanıklık etmiştir; hem de İslam'dan çok önce ve İslam 
topraklarının sınırları dışında. İlk Emevi halifesinin Şam'da iktidara gelişin- 
den az sonra, İslam dininin daha yeni yeni oluştuğu dönemde orta Doğu'ya 
kısa bir ziyaret bunu kanıtlar. 
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Sözü bu çağda yaşamış ve Fırat kıyısındaki Kenesre manastırında felse- 
fe, matematik ve astronomi okumuş Suriyeli piskopos. Severios Seboktius'a 
vereceğiz. Burası Yunan, Mezopotamyalı ve Hint kökenli bilgilerin yollarının 
birbirine kavuştuğu çok ayrıcalıklı coğrafi konumundan ötürü hatırı sayılır 
ölçüde ışık görmüş bir yerdi. 

Dolayısıyla, Severus Seboktius hem Yunan ve Babil bilimini hem de Hint 
bilimini biliyordu. Ama günün birinde kalemini alıp onları daha alçak gönül- 
lü bir hale getirmek üzere bir yazı yazdı. 

E] yazmasını yorumlayıp yayımlayan F. Nau durumu şöyle açıklamakta- 
dır bize: 

“Yunanların 973 yılında (yani MS 662'de), kimi Yunanların kendini beğen- 
mişliğinden besbelli incinmiş olan Severus Seboktius astronominin icadının 
Suriyelilere ait olduğunu ileri sürer. Yunanlar aslında Babil'deki Kaldelilerin 
okuluna gitmişlerdir; Kaldeliler ise, Severus'a göre, Suriyelilerdir. Sonra, çok 
haklı olarak, bilimin herkese ait olduğu, sıkıntısını göze alan her halka, her 
bireye açık olduğu sonucuna varır; yani bilim Yunanların malı değildir.” 

İşte burada Severus örnek olarak Hintleri verir: 

“Şimdi Suriyeli de olmayan Hinduların bilimini, —Babillilerin ve Yunan- 
larınkinden bile [sic!] incelikli olan- ustaca keşiflerini, hesaplarındaki akıcı 
yöntemi ve sözü aşan takvim düzenlemelerini bir yana bırakıp dokuz ra- 
kamla yapılandan söz etmek istiyorum. Yunanca konuşuyorlar diye bilimin 
sınırına yalnız kendilerinin ulaştığını sananlar bu şeyleri bilselerdi, yalnız 
Yunanların değil, farklı diller konuşan başka insanların da bir şeyler bildi- 
ğini —biraz geç de olsa- kabul ederlerdi.” 

Bu tanıklık çok önemlidir. “Sözü aşan ve dokuz rakamla yapılan takvim 
düzenlemesi,” aslında Seboktius'un kafasında, sözlü sayı sisteminden son 
derece üstün bir sistem demektir: Sözlü sayı sistemleri tüm sayıların anlatı- 
mını sağlamazken (çünkü sayıların anlatımı, sözlü sayı sistemlerinin çoğun- 
da olduğu gibi, temel sayı adları üzerinde toplama ve çarpmayı gerektiren 
melez bir ilkeye dayanır), burada söz konusu olan sistem, hepsini yalnızca 
dokuz rakam aracılığıyla yazmayı sağlar. 

Başka deyişle, Hintlerin sistemi, Severus Saeboktius”un kalemiyle anla- 
tıldığı biçimiyle, sınırsız betimleme olanağı taşımaktadır. Demek ki tam bir 
konumlu sayı sistemleri söz konusudur. Yoksa sistem bu özelliği taşıyamaz- 
dı: 23. Bölümde matematiksel olarak kanıtlanmış olan da tam olarak budur. 

Ayrıca bu sayı sistemleri zorunlu olarak onludur, çünkü temel rakamları- 
nın sayısı dokuzdur. 

Peki öyleyse Seboktius sıfırın kullanımından niye söz etmiyor? Ola ki kendi 
aritmetik işlemlerini yalnızca bir hesap tablası üzerinde yapması gerektiği için. 

Büyük bir olasılıkla kum ya da tozla kaplanmış bir levhaydı bu. Bu levha 
üzerinde oluşturulan abaküsün çeşitli ardışık sütunları içerisine dokuz Hint 
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rakamını kullanarak sayıları yazıyordu. Sütunlar ardışık onlu basamaklara 
karşılık geliyordu. Öyle ki, sıfırın dile getirilmesi gereksizdi, çünkü belli bir 
basamağın biriminin yokluğu bir boşlukla belirtiliyordu. 

Bu ilginç tanıklık, Hint kökenli sistemin, VIL yüzyılın ortasında, Hindis- 
tan sınırlarının çok ötesinde bilinmekte ve takdir edilmekte olduğunu her- 
halde kanıtlar. 


Tanıklıktan Olguya 


Öyleyse bu tanıklık yukarıdaki çeşitli ifadelerin birbirinden bağımsızlı- 
ğını kanıtlamaktadır. Ama ne denli sağlam olurlarsa olsunlar, bunlar hiçbir 
zaman bu tarih için yalın doğrulamalardan öteye geçemez. 

Bu doğrulamalar ise, onların ifadelerini bilinen “tarihsel hakikat” haline 
getirmeye yetmez. 

Çünkü “tarih bir bilimdir: İmgelemez, görür; doğru görebilmesi için de 
kendisine birtakım belgeler gerekir" (Fustel de Coulanges). 

A. Cuvillier'in dediği gibi, sözcüğün bilimsel anlamıyla tarih, “zamandaki 
insan olgularının incelenmesidir. Böyle tanımlanınca, tarihsel olgular, bütün 
öteki bilimlerin nesnelerini oluşturan olgulardan, tamamen kendine özgü 
bir özellikle ayrılır.” 

İmdi, “zamana yerleştirildiğinde, tarihsel olgular, çoğunlukla, geçmiş ol- 
gulardır. Çağdaş olgular söz konusu olsa bile, tarihçi kişisel olarak bu ol- 
guların, ancak çok küçük bir parçasına tanık olabilir. Öyleyse tarihçinin ilk 
işi, belgeler, yani olguların şimdiye bıraktığı izler sayesinde olguları ortaya 
koymak olacaktır” (A. Cuvillier). 

Gerçekten, sosyolog F. Simiand'ın dediği gibi, tarih “izlere dayalı bir bilgidir.” 

Burada bizi ilgilendiren “izler” ise, doğrudan doğruya Hint uygarlığından 
ya da onunla bağlantılı tüm kültürlerden gelen yazılı belgelerdir. 

Ama elbette bu yazıların tamamen özgün belgelere dayalı olması gerekir. 
Çünkü aradığımız “izler” inanılmaz çeşitlilik taşıyan bir alandan gelmekte- 
dir. Bunlar Hint uygarlığının çok büyük verimliğinin kanıtıdır, ama aynı za- 
manda sonsuz bir karmaşıklık kaynağıdır. Çünkü, başka güçlüklerle birlikte, 
aynı uygarlığın temsilcilerince çok sayıda sahte belge yaratılmış olması gibi 
ek bir güçlük de vardır. 

Böylece artık nasıl bir alana adım attığımızı görüyoruz: Eşi olmayan bir 
kültürel zenginlik, hatta aşırı bir bolluk alanı; ama aynı zamanda, tarihlen- 
mesi çoğu kez çok sorunlu olan belgeler karşısında son derece sakınımlı 
olunması gereken, gerçeğin sahteden, eskinin yeniden, ortaklaşa olanın bi- 
reysel olandan, yorumun ya da kopyanın özgün olandan... özenle ayırılması 
gereken bir а]ап."® 


6 Doğrusu, Hint araştırmaları alanı “sahtenin” ya da en azından “eski diye sunulan yeni 
şeylerin” inanılmayacak ölçüde çok olduğu kipir kipir bir alandır. Bu alanda özgün olduğu 
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Bu arada, yüz yılı aşkın bir süredir özgün olanı sahte olandan ayırmayı, 
birçok parçanın kaynağını ve tarihini (bu kronoloji ancak yaklaşık olsa bile) 
saptamayı, zamanla az çok değişmiş olan belgeleri ilk biçimleriyle ortaya 
koymayı, her yapıtın içeriğini ve araştırmalarını incelemeyi, bir sürü baş- 
ka vazgeçilmez işi yerine getirmeyi başarmış olan Hindistan ve Güneydoğu 
Asya tarihçilerinin gerçekleştirdiği eleştirel çalışmayı da gözden uzak tut- 
mamak gerek. 

Ama bütün bu sonuçlar dağınık bir biçimde ortaya konduğundan, arala- 
rında eşgüdüm sağlamak kaçınılmaz olmuştur. Çünkü, Henri Poincarö'nin 
dediği gibi, tarih bilimi taşlarla yapılır; ama bir taş yığınından nasıl ev ol- 
mazsa, tarihsel olguların üst üste konmasıyla da bilim olmaz (bkz. La scien- 
ce et l'hypothèse, s. 168). 


Olgunun Tarihselliğinin Kanıtları 


İmdi, önceki bölümde, tarihin yazılı sayı sistemlerinin sınıflanışının 
ışığında, gerçek bir mantıksal-kronoloji ortaya koymuştuk: Çağlar ve uy- 
garlıklar içerisinden geçerek, en ilksel sistemlerden en gelişmiş olanlarına 
götüren bir çeşit ipucu, insan zekâsı için bir çeşit kılavuz oluşturan bir 
zaman mantığıdır bu. Böylece, onun sayesinde, gelmiş geçmişentam,en et- 
kili sayı sistemleri olan bugünkü yazılı sayı sistemimizin kilit taşını (daha 
genel olarak, soyut yapısını) ortaya çıkarabildik. Söz konusu olguya da- 
yanarak tarihsel bireşimi ortaya koymak için tutulması gereken yolu bize 
gösteren, insan zekâsının bu kronoloji mantığıdır kesinlikle: Bu bireşim 
bir yandan bu icadın düzeneğini parçalarına ayırmayı, öte yandan çağın, 
olguların düzeninin, etkilerin ve geri kalan her şeyin bütünsel bir resmini 
çizmeyi olanaklı kılacaktır. 

Bu dolambaçlı yolu izleyerek, bir bakıma, olguları eskisinden çok daha 
kesin biçimde ortaya koymakla kalmayacağız, aynı zamanda Hint sisteminin 
icadının ve onunla ilgili her şeyin izini daha iyi süreceğiz. 


düşünülen belge bile pekâlâ birçok ardışık düzeltmenin ya da değişikliğin ürünü ve çeşitli 
yorumlardan, hatta yorumların yorumlarından oluşmuş, görünüşte türdeş bir çeşit ergi- 
menin sonucu olabilir. Öyle ki, elinizdeki belgenin, yapıtın kendisine yüklendiği, hâlâ da 
yüklenmekte olduğu yazarca kaleme alınan özgün belgeyle hiç ilgisi olmayabilir. Vazgeçil- 
mez kesinliğin kanıtlamasını yapmayan kimi uzmanların savlarını ortaya koyarken hiçbir 
tarihsel değeri olmayan belgeleri öne sürerek izleri bozdukları bir alandır bu. Böylece onlu 
konumlu sayı sisteminin kökenleri sorununun kuşaklar boyunca bir bilmece olarak kalmış 
olması anlaşılır hale geliyor. 

Görünüşte içinden çıkılmaz olan bu düğümü çözmek için oynadığımız bahis büyüktü; çünkü 
bugün bir sürü bilimsel yayının kendilerine hâlâ göndermede bulunduğu bütün kuşkulu ve 
işe yaramaz kaynakları ortadan kaldırmak, Hint araştırmaları alanının en eski kaynakları 
arasından, olabildiği ölçüde, yalnızca kesin ve güvenilir olanları hesaba katmak söz konu- 
suydu. 
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Başka deyişle, Hint uygarlığının modern sayı sisteminin beşiği olduğunu 
kanıtlamak için, ortaya konan tüm belgelere dayanarak, aşağıda sorunu bir- 
kaç sorun halinde alt bölümlere ayıracak ve şöyle ilerleyeceğiz. 


1- Bu uygarlığın konum ilkesini gerçekten keşfetmiş olduğunu ve onu 
kurallı bir biçimde vetamamen bilinçli olarak 10'un çeşitli kuvvetlerine uy- 
guladığını göstereceğiz. 

2- Bu uygarlığın sıfır kavramını icat ettiğini ve ona yalnız “boş yer” an- 
lamını vermekle kalmayıp “yok sayı” anlamını da verdiğini kanıtlayacağız. 

3- Hint uygarlığının her türlü dolaysız görsel algıdan ayrı temel rakam- 
lara ulaşmış olduğunu ortaya koyacağız (Bkz. aşağıdaki çerçeveli kısım). 

4- Çok eski çağlardan beri rakamlarına yüklediği çizgelerin bugün 
Hindistan'da, Orta Asya'da ve Güneydoğu Asya'da kullanılmakta olan tüm 
türlerinin ilk biçimlerini oluşturmakla kalmayıp, aynı zamanda, doğu Arap- 
ları ile batı Araplarının rakamlarının biçimlerini ve bizim bugünkü rakam- 
larımızın, bu rakamların aynı türden çeşitli Avrupalı öncellerinin çizgelerini 
de belirlediğini göstereceğiz (Bkz. çerçeveli kısım). 

5- Bu uygarlığın bilginlerinin bizim hesap yöntemlerimizin kökeninde 
bulunan hesap yöntemlerini ortaya koyduğunu kanıtlayacağız. 

6- Son olarak bütün bu keşiflerin Hindistan'da ve yalnızca Hindistan'da, 
her türlü dış etkiden bağımsız olarak gerçekleştirildiğini ortaya koyacağız. 


Görülüyor ki, tarihsel gerçeklik sanıldığı kadar yalın değil; en azından 
yaygın kabul gören “Arap rakamlarının icadı” gibi bir deyimin dile getirdiği 
kadar yalın değil. Çünkü “icat” olgusunda yalnızca tamamen olağandışı ko- 
şulların rastlaşması değil, aynı zamanda ve özellikle, on beş yüzyılı aşkın bir 
süredir Hint bilginlerin dehasından çıkmış birçok büyük fikrin olmayacak 
bir biçimde bir araya gelişinin gerçekleşmesi de söz konusu olsa gerek. 

Ama bu icada ulaşmak için, çok yavaş bir olgunlaşma döneminin sonun- 
da, mantığın ve bilincin değil, rastlantının ve zorunluluğun kılavuzluk ettiği 
olağandışı bir düşünme gücü gerekmiş olmalı; keşiflerin rastlantısallığı ve 
mantık ile bilincin sorunlarına çare bulma zorunluluğu. 

“İnsanoğlunda yeni fikir mantıklı ve bilinçli çalışmayla ortaya çıkmaz. 
Bilinçdışında geçen uzun bir hazırlık döneminin ardından, günün birinde, 
tamamen oluşmuş olarak, kendini gösteriverir," (A. Vander). 

J. Duclaux'un dediği çok doğrudur: “Bilimsel keşfin temel özelliği, sipa- 
rişle yapılmamasıdır,” çünkü “insan zihni ancak hiçbir şeyle uğraşmadığı sı- 
rada keşifte bulunur.” 
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HİNT KÖKENLİ SAYISAL GÖSTERİMLER 


Bu çerçevenin amacı bugünkü rakamlarımızın Hint kökenli olduğunu 
ortaya koymak olduğundan, dünyanın bu kesiminde halen kullanılmak- 
ta olan rakamlardan başlayarak, bu çok önemli olgudan önce ve sonra 
Hindistan'da kullanılmış olan sayısal gösterimleri gözden geçireceğiz.” 

Daha sonra söylenecek şeyi biraz öne alıp şunu belirtelim ki, modern 
rakamlarımız olan 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 0”a bugünkü çizgeleri, XV. yüzyılda 
Batıda, matbaanın “icadından” bu yana hepten benimsenmiş çok belirli ilk 
örneklere dayanarak verilmiştir. Bu rakamlar bugün dünyanın her yanına 
yayılmıştır ve gerek bir Hintin, bir Arabın, bir Birmanyalının, bir Kamboç- 
yalının, bir Korelinin, bir Çinlinin ya da bir Japonun gerek bir Avustralya- 
lının, bir Avrupalının, bir Amerikalının ya da Afrikalının anlayabildiği bir 
çeşit evrensel dil oluşturur. 

Bununla birlikte, bu biçim, bugünkü yapısıyla onlu, konumlu sayılama- 
nın dile getirildiği tek biçim değildir. Doğu ülkelerininkinde, bu dizinin yanı 
sıra, aynı sayıları betimleyen özel çizgeler de hâlâ bir arada yaşamaktadır. 

Örneğin,Yakın Doğu ve Orta Doğu'dan Müslüman Hindistan'a, Endonezya'ya 
ve Malezya'ya dek, 25. Bölümde daha uzun üzerinde duracağız şu özel çizge 
yeğlenmektedir: 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 O Ref. 


EIS 

Peignot ve Adamaff 
Pihan 

Sacy (de) 

Smith ve Karpinski 


YYY€ O A VA 4. 
& 0 


Coğrafi alan (bkz. 25. Bölüm, Şekil 25.3): 

Libya'da Mısır'da Ürdün'de, Suudi Arabistan'da, Yemen'de, Lübnan'da, Suriye'de, 
Irak'ta, İran'da ... ve Afganistan'da, Pakistan'da, Müslüman Hindistan'da, 
Endonezya'da, Malezya'da, Madagaskar'da ... kullanılıyor. 


Şekil 24.2: Bugünkü doğu Araplarının rakamları (“Hindi" denen rakamlar). 


Müslüman olmayan Hindistan'da, Orta Asya'da ve Güneydoğu Asya'da 
da böyledir. 

Gerçekten, buralarda aynı değerler için hâlâ görünüşte bizimkilerden 
farklı bir çizgesi olan ve işlek biçimi yerel yazı tipine göre bilgeden bölgeye 
hatırı sayılır ölçüde değişiklik gösteren rakamlar kullanılmaktadır.. 

Ama doğal olarak, aşağıdaki sayfalarda kolayca göreceğimiz gibi, bu çe- 
şitlilik bugünle tarihlenmez. 


7 Aşağıdaki tablolarda yapılan göndermeler ilgili her üslubun kaligrafisini çıkarmakta kul- 
lanılan yapıtlarla ilgilidir. Söz konusu bölgelerin coğrafi konumları ise geniş ölçüde L. 
Frederic'in Dictionnaire de la civilisation indienne'inden alınmıştır. 
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Nâgari Rakamları 


Zaten İran kökenli Müslüman astronom el Birüni'nin, 1030'a doğru, Hin- 
distan ile Sind'de yaklaşık otuz yıl geçirdikten sonra, Hindistan'ın farklı ke- 
simlerinde o çağda kullanılan çizgesel biçimlerin büyük çeşitliliğini betimle- 
diği Kitâb fitahkik i mâ lil hind (Hindistan üzerine tanıklık eden yapıt) adlı 
kitabında tanıklık ettiği de budur; el Birüni açıklamasına şöyle başlar (bkz. el 
Birüni [2]; Woepcke [2], s. 275-276): 

“Hintler hesaplarında harflerine, bizim harflerimizi sayısal değerlerinin 
sırasına göre sınıflayarak yaptığımız gibi herhangi bir görev yüklemezler. 

“TYazılarındakil harflerin şekilleri ülkelerinde [çeşitli bölgelerinde) nasıl 
farklı farklıysa, hesap imleri de öyledir (değişiklik gösterir). 

“Bunlara *anka denir. 

“Bizim [Arapların] [rakam olarak) kullandığımız şey Hintlerde bulunan 
rakamların en iyileri [ve en kurallılarıl arasından seçilmiştir. 

“Ama biçimler önemli değildir, yeter ki ne anlama geldikleri bilinsin. 

“Keşmirliler sayfalarını süsleme çizimlerine ya da Çinlilerin harflerine 
[= yazı karakterlerine] benzeyen rakamlarla numaralar. Bu rakamlar uzun 
uzun çalıştıktan ve sürekli çaba gösterdikten sonra öğrenilir ama toz üze- 
rinde [yapılan] hesapta (hisâb 'ala't türab) kulanılmaz.” 

İmdi, Hindistan'ın farklı kesimlerinde eskiden kullanılan ve bugün 
hâlâ yaygın bir biçimde kullanılmakta olan rakamların en kurallı olanla- 
rı, bir araya geldikleri görkemli yazının adından ötürü Devanâgari de de- 
nen (Sanskritçe sözcük “tanrıların yazısı" anlamına gelir) Nâgari de denen 
(Sanskritçe sözcük “tanrıların yazısı” anlamına gelir) Nâgari rakamlarıdır 
(Şekil 24.3). 

Zaten (Sanskrit dilini ve yazısını çok iyi bilen) el Birüni'nin, Araplar 
Hintlerden onlu, konumlu sayı sistemini alırken “onlarda en iyileri ve en 
kurallıları olan” dokuz birimin gösterimini de almışlardır dediğinde gön- 
derme yaptığı rakamlar da bunlardır. 

Bu nokta gerçekte doğrulanışını daha sonraki bir paleo-grafik incele- 
mede bulacak, bu rakamların ya da en azından onların atalarının sonradan 
Arap-Müslüman yazmanların elinde nasıl biçim değiştirdiği, 

— Yakın Doğu'da Şekil 24.2'deki biçimlere, 

— Mağrip'te ise başka çizgelere dönüştüğü görülecektir. Mağrip'teki çiz- 
geler de, bu kez Avrupalı yazmanların elinde, başka biçimlere girecek, gi- 
derek bugün bildiğimiz rakamları doğuracaktır (bkz. 25. ve 26. Bölümler). 

Zaten bu imlerin ilk üçü ile sonuncusunun bizim bugünkü 1, 2, 3 ve 
O'ımızla çarpıcı benzerliği dikkati çekecektir. 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 Ref. 
Desgranges 


ğu A 9 е o Frédéric [1] 


Pihan 
q Ё Э = б u Renou ve Filliozat 


ç v 


Coğrafi alan (Şekil 24.27 ve 24.53): 

Hindistan'ın eyaletleri olan Madhya Pradesh (Merkez Eyalet), 
Uttar Pradesh (Kuzey Eyaleti), Râcasthân, Haryana, Himâchal 
Pradesh'te (Himalaya tepeleri) ve Delhi bölgesinde kullanılmak- 
tadır. 


Şekil 24.3: Modern Nâgari (ya da Devanâgari) rakamları. 


Marathi Rakamları 


Hindistan'ın batısında Mahârâshtra Eyaletinde (başkenti: Mumbai) 
bunlar kullanılır. Bu rakamlar genellikle Nâgari'nin işlek biçimleridir ama 
yine de 5 ile 6'nın çizilişinde küçük bir değişiklik vardır (Şekil 24.3). bun- 
larda bizim 2, 3 ve 0 rakamlarımıza benzer biçimler görülecek ve Marâthi 
9'unun bizim Avrupalı 9”umuzun biçimiyle simetrik olduğu dikkati çeke- 
cektir: 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 O Ref. 


Drummond 


12 3 Ух € 9с € O Fredericlij 
q 23 yx з ceo Pihan 


Coğrafi alan (Şekil 24.27 ve 24.53): 

Batıda Konkan ve Daman kıyılarıyla, kuzeyde Gucarât ve Madh- 
ya Pradesh'le, güneyde Karnâtaka'yla, güneydoğuda Andhra 
Pradesh'le çevrilmiş olan bölgede kulanılıyor. 


Şekil 24.4: Modern Marâthi rakamları. 


Pencâbi Rakamları 


Hindistan'ın kuzeybatısında, Pakistan sınırındaki Pencâb Eyaletinde 
(başkenti: Chandigarh) bunlar kullanılır. 7'nin biçimi bir yana, bu rakam- 
ların Nâgari'den hiçbir farkı yoktur (Şekil 24.3). Bunlarda bizim 2, 3, 7 ve 0 
rakamlarımıza benzer biçimler görülecektir: 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 Ref. 


Anonyme [1] 
Pihan 


Coğrafi alan (Şekil 24.27 ve 24.53): 

Hindistan'ın kuzeybatısında, Pakistan sınırında İndüs, Chenâb, 
Jhelam, Ravi ve Satlej'in birleştiği bölgede; ayrıca da Himâchal, 
Pradesh ve Haryana eyaletlerinde kullanılıyor. 


Şekil 24.5: Modern Pencâbi rakamları. 
Sindhi Rakamları 


Bunlar adı Sindh (İndüs) denen nehirden türeyen Sind'de kullanılan ra- 
kamlardır. Bu imler Nâgari rakamlarıyla hemen hemen aynıdır, ama genel- 
likle onlardan daha işlek biçimleri vardır (Şekil 24.3). Bu rakamlarda bizim 
2,3 ve 0 rakamlarımıza benzer biçimler görülecek, Sindha 5'inin Avrupa 
5'inin simetrik biçimiyle benzerliği dikkati çekecektir. 
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Coğrafi alan (Şekil 24.27 ve 24.53): 
Pencab'ın güneyinde, İndüs'ün alt kısmında, güneyde Umman kör- 
feziyle, batıda Thar çölüyle sınırlanan bölgede kullanılıyor. 


Şekil 24.6: Modern Sindhi rakamları. 
Gurümukhi Rakamları 


Haydarâbâd kentinde (Karaçi'nin doğusunda, İndüs deltasında kurul- 
muş olan Sind kenti, Andhra Pradesh'in başkenti olan öteki Haydarâbâd'la 
karıştırılmamalı), tüccarlar eskiden Khudawadi denen bir üslupla yukarı- 
daki rakamların hafifçe farklı bir türünü kullanıyorlardı. 

Buna karşılık Shikarpur ve Sikkur tüccarları kâh Sindhi ya da Pencâbi 
rakamlarını, kâh doğu Araplarının rakamlarını, kâh Sindhi ile Pencâbi 


uslüplarının bir çeşit karışımı olan Gurümukhi rakamlarını kullanıyorlar- 
dı (Şekil 24.5 ve 24.6). 
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Coğrafi alan (Şekil 24.27): 
Sind'de ve Pencab'da kullanılıyor. 


Şekil 24.7: Gurümkhi rakamları. 
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Gucarâti Rakamları 


Hint Okyanusu kıyısında, Mumbai ile Pakistan sınırı arasındaki Guca- 
rat Eyaletinde (başkenti: Ahmedâbâd) kullanılan rakamlardır bunlar. Bu 
rakamlar da Nâgarirakamlarından türer, ama onlardan daha işlektir; 6'nın 
biçimine özellikle dikkat edilmelidir (Şekil 24.3). Bu rakamlarda bizim 2, 3 
ve O'ımıza benzer biçimler görülecektir; ayrıca 6 rakamında da bizimkiyle 


benzerlik vardır. 
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Coğrafi alan (Şekil 24.27 ve 24.53): 
Hindistan'ın batısında, Hint Okyanusu kıyısında, Mumbai ile Kam- 
bay Körfezindeki Pakistan sınırı arasında bulunan bölgede kullanı- 


lıyor. 


Şekil 24.8: Modern Gucarâti rakamları. 


Kaithi Rakamları 


Bunlar özelikle Hindistan'ın doğusundaki Bihâr Eyaletinde, kimi za- 
man da Gucarat Eyaletinde kullanılan rakamlardır. Çok açık bir şekilde, 
Gucarati rakamlarına oldukça yakın bir biçim altında, Nâgari rakamların- 
dan türerler (Şekil 24.3 ve 24.8). 
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Coğrafi alan (Şekil 24.27): 

Hindistan'ın doğusunda, doğuda Bengal'le kuzeyde Nepal'le, batı- 
da Uttar Pradesh'le ve güneyde Orissa'yla çevrili bölgede kullanı- 
lıyor. Kimi zaman Gucarat'ta da kullanılıyor. 


Şekil 24.9: Modern Kaithi rakamları. 


Bengâli Rakamları 


Bunlar Hindistan alt-kıtasında, Bengladeş'te (başkenti: Dakka), Bengal 
Hint Eyaletinde (başkenti: Kalküta) ve Assam eyaletinin tüm merkez kıs- 
mında (Brahmaputra nehri boyunca) kullanılan rakamlardır. 
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Bunlardan dördünün biçimi Nâgari rakamlarının biçimini anımsatır; 
bunlar 2, 4, 7 ve 0 rakamlarıdır (Şekil 24.3). Ama ötekiler Hindistan'ın öbür 
kesimlerinde kullanılan rakamlardan hatırı sayılır ölçüde uzaklaşır. Aşa- 
ğıdaki değişkelerden birinde bizim 2, 3, 7 ve 0 rakamlarımızın biçimi gö- 
rülecektir; ayrıca, 8'in değişkelerinden birinin, bugünkü halinin ilk biçimi 
olduğu dikkati çekecektir. 
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Coğrafi alan Şekil 24.27 ve 24.53): 
Hindistan alt-kıtasının kuzeydoğu bölgelerinde, Bihâr, Nepal, As- 
sam, Sıkkım, Bhütan ile Bengal Körfezi arasında kullanılıyor. 


Şekil 24.10: Modern Bengâli rakamları. 


Maithili Rakamları 


Bunlar esas olarak Bihâr Eyaletinin kuzeyinde kullanılan rakamlardır ve 
Bengâli rakamlarından türerler (Şekil 24.10): 
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Coğrafi alan (Şekil 24.27): 
Mithilâ bölgesinde, Bihâr'ın kuzeyinde, Ganj Nehri ile Nepal'in gü- 
ney sınırı arasında kullanılıyor. 


Şekil 24.11: Modern Maithili rakamları. 


Oriyâ Rakamları 


Bunlar esas olarak Orissâ Eyaletinde (başkenti: Bhübaneshvar) kullanı- 
lan rakamlardır. Orissi rakamları diye de adlandırılır. Nügari rakamlarıyla 


aynı kaynaktan türemelerine karşın, onlarla önemli farklar gösterirler (Şe- 
kil 24.3): 
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Coğrafi alan (Şekil 24.27 ve 24.53): 
Dekkan'ın doğu kıyısı üzerinde, kuzeyde Bengal ve Bihâr'la, batıda Madhya 


Pradesh'le güneyde de Andhra Pardesh'le çevrili bölgede kullanılıyor. 
Şekil 24.12: Modern Oriyâ (ya da Orissi) rakamları. 


Tâkari Rakamları 


Bunlar Keşmir'de doğu Arap rakamlarının yanı sıra kullanılan rakamlardır. 
Tankri rakamları adı da verilir. Bu rakamların Dogri türünden olan bir değiş- 
kesi Jammu'nun Hint kesiminde (Keşmir'in güneybatı bölgesinde) kullanılır: 


1234567890 
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Coğrafi alan (Şekil 24.27): 

Hindistan alt-kıtasının kuzeybatı ucunda, bugün Hindistan-Pakistan sı- 
nırıyla bölünmüş olan ve Himâchal Pradesh'in kuzeybatısındaki Jammu 
ülkesini, Jhelam'ın yukarı havzasındaki Keşmir ovasını, Himâlaya'nın 
kuzeyindeki Zânskar vadisini ve Tibet ile Çin'e bitişik olan Ladâkh vadi- 
sini bir araya getiren bölgede kullanılıyor. 


Şekil 24.13: Modern Tâkari (ya da Tankri) rakamları. 


Shâradâ Rakamları 


Bunlar Keşmir ile Pencab'da yüzyıllar boyunca kullanılmış olan rakam- 
lardır ve özellikle Dogri ile Tâkari rakamları bu rakamlardan türemiştir 
(Şekil 24.13). 
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Coğrafi alan (Şekil 24.27 ve 24.53): 
Eskiden Keşmir'de ve Pencab'ta kullanılmış (XVI. yüzyıldan önce). 


Şekil 24.14: Shâradâ rakamları (görece yeni biçimler). 
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Bu rakamlar bölgede en azından IX. yüzyıldan beri kullanılan ve gö- 
rece yakın zamanlarda yerini Arap-Fars yazısının karakterlerine bırakan 
Shâradâ yazısıyla bağlantılıdır. 

Bu gösterim (en yeni biçiminde bile) ayrıca ele alınmaya değer; çünkü 51- 
fırı ötekiler gibi bir değirmi ya da küçük bir daireyle belirtmek yerine, daire 
şekli bu sistemde (alt tarafı hafifçe değiştirilmiş bir biçimle) 1 rakamının 
çizgesine ayrılmış olduğundan, nokta kullanılır. 

Shüradd"nın 2'si Nâgari'nin 3'ünü anımsatır; ancak küçük bir fark var- 
dır, o da alttaki çıkıntının kaldırılmış olmasıdır. 

32'den yılan gibi uzayıp giden tepesiyle ayrılmasına karşın, alışık olma- 
yan bir göz 2 ile 3 rakamlarını pek birbirinden ayıramayacaktır. 

6, Avrupa 6'sının simetrik biçimini gösterir; buna karşılık 8, bizim 
3'ümüzün el yazısı biçimine tamamen benzemektedir. 

7 ile 9'a gelince, onlar da Nâgari gösterimindeki 1 ve 7 rakamlarıyla 
hemen hemen aynıdır (Şekil 24.3). 


Nepâli Rakamları 


Bunlar esas olarak bağımsız Nepal Eyaletinde (başkenti: Katmandu) 
kullanılan rakamlardır. Gurkhali rakamları adı da verilir. 

Aşağıdaki değişkelerden birinde bizim 1, 2, 3, 4, 7 ve 0'1m1z ile belli bir 
ölçüde 8'imiz (1. değişke) dikkati çekecektir. 
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Coğrafi alan Şekil 24.27 ve 24.53): 
Hindistan"ın kuzeyinde, Hindistan ile Tibet arasında bulunan 
Himalaya nin güney yamaçlarındaki bölgelerde kullanılır. 


Şekil 24.15: Bugünkü Nepâli rakamları. 


Bu rakamlarla Nâgari ve Shâradâ rakamları arasında açık bir benzerlik 
bulunur ve hepsinin ortak bir kaynağı vardır (Şekil 24.3 ve 24.4). 


Tibet Rakamları 


Bunlar Tibet'in bölgelerinde kullanılan rakamlardır. Bu rakamlar (bağ- 
lı oldukları ve MS VII. yüzyılda Budacılıkla aynı zamanda bölgeye gelen 
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Nâgari'yle aynı kaynaktan çıkan yazı gibi) Devanâgari rakamlarıyla akra- 
badır. Bunlarda da 2, 3 (ters yazılmış) 9 ve 0 çekecektir. 
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Coğrafi alan (Şekil 24.27 ve 24.53): 
Pakistan sınırlarından Birmanya ile Bhütan sınırlarına dek, 
Tibet'in bölgelerinde kullanılıyor. 


Şekil 24.16: Tibet rakamları. 


Tamil Rakamları 


Şimdi Hindistan'ın güney bölgelerinde, yani Tamilnâdu'da, Karnâtaka'da, 
Andra Pradesh'te ve Kerala'da kullanılan rakamlara geçelim. Bu bölgelerin 
“Drâvidi" denen halkları, alt-kıtanın kuzeyindeki ve merkezindeki halkların 
tersine, Hint-Avrupa kökenli diller konuşmazlar. 

Tamil rakamları Hindistan'ın güneydoğusunda, Tamilnâdu Eyaletinde 
(başkenti: Madras) kullanılan rakamlardır. 
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Coğrafi alan Şekil 24.27 ve 24.53): 

Hint yarımadasının doğu kıyısında bulunan, Tamizhagan (Mad- 
ras) kentinin kuzeyinden Komorin (Kanyâ Kumöri) burnunun ucu- 
na dek uzanan ve doğuda Bengal Körfeziyle, batıda Kerala'yla, 
kuzeybatıda Karnâtaka'yla kuzeyde Andhra Pradesh'le sınırlanan 
bölgede kullanılıyor. Aynı şekilde Sri Lankâ (Seylan) adasının ku- 
zey ve kuzeybatı kısımlarında da kullanılıyor. 


Şekil 24.17: Bugünkü Tamil (ya da kötü bir çevriyazısıyla “Tamul”) rakamları. 


Bu arada, Tamillerin, konum ilkesine dayanmayan bu gösterim siste- 
minde sıfır kullanmadıklarını belirtmeliyiz. 

Onların sistemi, dokuz birimin imleri dışında, 10 için, 100 için ve 1 000 için 
özel bir rakam içerir. Onları, yüzleri ve binleri dile getirmek için de, ilgili birim- 
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lerin iminin önüne 10'un, 100'ün ya da 1 000'in imi konur, böylece bu im çarpan 
rolü oynar. 

Tamil sistemi demek ki melez ilke denen ve Eskiçağdan beri kimi sis- 
temlerde daha önce gösterdiğimiz toplamalı ve çarpımlı bir ilkeye dayanı- 
yor. (Bkz. 28. Bölüm, Şekil 28.26). 

İmdi, bu sistemin ilk dokuz biriminin rakamlarının görünüşte önceki 
gösterimlerin hiçbiriyle bağı yoktur. 

Buna dayanarak, bu dizinin, sayı sistemleri imleri olarak kullanmak 
üzere alfabesinin harflerini almayı akıl etmiş olan bu Drâvidi halkın özgün 
bir yaratısı olduğu sonucu çıkarılmıştır. 

Gerçekten de ilk on rakam ile Tamil alfabesinin harfleri arasında bun- 
ların karşılığıymış gibi görünenler arasında, tam bir uygunluk olmasa da, 
belli bir benzerlik vardır. 


Karşılaştırma 


İlgili sayının 
rakam harf Tamil dilindeki adı 
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Şekil 24.18 
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Ama bir sorun var: Diyelim ki kuram doğru. Peki öyleyse bu sayısal de- 
"İğerleri belirtmek için niye bu harfler kullanılmış? İlgili sayıların Tamil di- 
lindeki adlarının baş harfleri akla gelebilir, ama, yukarıdaki tabloya bakıl- 
dığında hemen görüleceği gibi, bunun hiç ilgisi yoktur. 

Peki öyleyse rakam olarak niye bu harfler ve yalnızca bu harfler seçil- 
miş? Niye, sistemlerini sayı harfleriyle kuran Yunanlar ile Yahudilerin ken- 
di alfabeleriyle yaptıkları gibi, Tamil alfabesindeki bütün harflere sayısal 
bir değer vermemişler? 
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Bu kuram gerçekten bu rakamları yukarıdaki Tamil harfleriyle benzeş- 
tiren çalışmadan başka hiçbir temele dayanmamaktadır. Bu uygunluk ise 
zaten ancak modern biçimler için kurulabilir ve doğrusunu söylemek gere- 
kirse “ite kaka” kurulmuştur. 

Gerçekte, Tamil yazısı gibi rakamları da Hindistan'ın öteki bölgelerin- 
deki sistemlere bağlanır: Onlar da öbürleri gibi tek ve aynı kaynaktan türer. 
Ancak, Tamil yazısı hem dış görünümü hem de dilsel iç yapısı bakımından 
ötekilerden tamamen farklı bir yönde gelişmiş, ayırıcı bir özellik oluşturan 
yenilikler getirmiştir. Özellikle karakterlerinin ve sayı sistemleri imlerinin 
biçimi yuvarlaklaşır ve giderek eğriler, kıvrımlar oluşturur. Bu yazının ka- 
rakterlerini yazmak için kullanılan malzemenin, bu evrimi hızlandırmadıy- 
sa da, bunda bir rol oynamış olması olanaksız değildir. 

Başka deyişle, ilk dokuz Tamil rakamı öteki Hint sayı sistemlerinde- 
kilerle aynı ailedendir. Aralarındaki fark üsluplarında ve Tamil yazısının 
biçimlerinin çok kendine özgü olan tipine uyarlanışlarında bulunur. 


Malayâlam Rakamları 


Bunlar Hindistan'ın güneybatısında eski Malabar kıyısı üzerindeki 
Kerala Eyaletinin Drâvidi halkınca kullanılan rakamlardır. Bu rakamlara 
bağlı oldukları yazının adı verilir. 
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Coğrafi alan (Şekil 24.27 ve 24.53): 

Hindistan'ın güneybatı kıyısı boyunca kuzeyden güneye, kuzeydeki 
Mangalore'den Hindistan'ın güney ucuna uzanan ve Malabar kıyısını izle- 
yen geniş bir kıyı şeridinden ve Cardamome tepelerinin yüksek ağaçlıkla- 
rını içine alan Ghâtların bir kısmından oluşan bölgede kullanılıyor. 


Şekil 24.19: Bugünkü Malayâlam rakamları. 


Tamiller gibi Malayâliler de gösterim sistemlerinde yüzyıllar boyu sıfır 
kullanmamışlardır. Konum ilkesine dayanmadığından, Malayâlam sayı sis- 
temi de 10, 100 ve 1 000 için özel rakamlar taşır (bkz. 28. Bölüm, Şekil 28.27). 
Konum ilkesine uyarak dokuz birimin rakamlarına eklenmek üzere bir sıfırın 
getirilişi, ancak XIX. yüzyılın ortalarından sonradır. 

Hindistan halkları (ve Drâvidiler) arasında sıfır kullanmamış ve çok geç 
bir döneme dek konum ilkesinden haberdar olmamış olan yalnızca Tamiller 
ile Malayâlilerdir. 
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Bu arada, Tamil rakamlarının, bilinen biçimlere doğru evrim geçirme- 
den önce, kuzenleri olan ve özgün biçimlere çok yakın çizgeleri korumuş 
olan Malayâlam rakamlarına çok benzediğini belirtmek gerek. 

Bu biçim altında Hindistan'ın öteki bölgelerinin sayı imleriyle çizgesel 
bağ, modern Tamil gösteriminin çok üsluplaştırılmış çizgesiyle olan bağ- 
dan daha açıktır. 

Gerçekten de, orada, eski biçimi hemen hemen yatay konumda bulunan 
ve Tibetlilerde Malayâlam 1'iyle bir çeşit ara çizge oluşturan bir çizgeye 
doğru evrim geçirmiş olan Nâgari 1'іпі görürüz (Şekil 24.16). 

Nâgari 2'si de, imin tepesi aşağıya doğru çok açıkça yuvarlak bir biçim 
kazanmakla birlikte, kendini gösterir. 

Buna karşılık Malayâlam 3'ü Oriyâ 3'üne daha yakındır (Şekil 24.12). 
Burada Nâgari 3'ünde gördüğümüz alt çıkıntıyı da görürüz (Şekil 24.3). 

4, Sindhi'deki 4'e benzer, ama tipik bir biçimde solda biten bir yuvarlak- 
lığı vardır (Şekil 24.6). 

5 ise, Malayâlam gösteriminin kendine özgü üsluplaştırmasında bulu- 
nan bir ayrıntı dışında, Bengâli'nin 5'lerinden birinin tıpkısıdır. 

6, Sindhi'nin 6'sını benzer (Şekil 24.6), ama ek olarak tepede bir kıvrı- 
mı vardır. Sindhi'nin 6'sını saat yelkovanının ters yönünde 90° döndürerek 
elde edilmiş bir biçim taşır. 

7, Marâthi'nin, Gucarâti'nin ve Oriyâ'nın 7'lerine benzer (Şekil 24.4, 24.8, 
24.12); bunların ana örneğini de zaten eski Nâgari uslübunda onun kardeş- 
lerini görürüz (Şekil 24.39). 

8 ise Gucarâti'nin 8'inin simetriğinden başka bir şey değildir (Şekil 
24.8). 

9'a gelince, özellikle MS IX. yüzyılın Nâgari üslubunda onun kardeşle- 
rini görürüz (Şekil 24.39). 

Öyleyse artık hiç kuşku yok: İlk dokuz birimin Drâvidi rakamları bütün 
ötekilerle tamı tamına aynı kökenden geliyor. Çünkü zaman ve uzay bakımın- 
dan böylesine etkileyici bir çeşitlilik taşıyan bir ortamda şuradan buradan 
alınmış akraba biçimlerle böyle benzerlikler rastlantı ürünü olamaz. 

Zaten öteki iki Drâvidi türünün rakamlarının biçiminde de bunun doğ- 
rulanışını buluyoruz. 


Telugu Rakamları 


Bunlar Andhra Pradesh Hint Eyaletindeki (başkenti: Haydarabad) eski 
Telingana'nın Drâvidi halkınca kullanılan rakamlardır. Bu rakamlara Te- 
linga rakamları da denir (Şekil 24.20). 


796 RAKAMLARIN EVRENSEL TARIHI 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 


0-03 У # € 2 oc о 
O q Yu 2 o 
с? 3 у x € 2 C@ o 
n эз y X 6 ¿ £ o 


Coğrafi alan (Şekil 24.27 ve 24.53): 


Ref. 
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Hindistan yarımadasının, doğuda Bengal Körfeziyle, kuzeyde 
Orissâ ve Madhya Pradesh Eyaletleriyle, kuzeybatıda Mahârâshtra 
Eyaletiyle, batıda Karnaka'yla, güneyde Tamilnâdu'yla çevrili olan 


güneydoğu bölgesinde kullanılıyor. 


Şekil 24.20: Modern Telugu (ya da Telinga) rakamları. 


Kannara Rakamları 


Bunlar Karnâtaka Eyaletini (başkenti: Bangalore) ve Andhra Pradesh'in 
bir kısmını kapsayan Dekka'nın merkezindeki Drâvidi halkın kullandığı 
rakamlardır. Bu rakamlara Kannada (уа da Karnata) rakamları da denir: 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 
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Coğrafi alan (Şekil 24.27 ve 24.53): 


Ref. 


Burnell 

Datta ve Singh 
Mac Kerrell 

Pihan 

Renou ve Filliozat 


Özellikle Mysore tepelerinden Hindistan alt-kıtasının batı kıyı- 
sına uzanan, Umman Denizi ile Batı Ghâtları arasındaki bölgede 


kullanılıyor. 


Şekil 24.21: Modern Kannara (ya da Kannada yahut Karnata) rakamları. 


Sinhala (ya da Singhala) Rakamları 


Bunlar özellikle Sri Lankâ'da (Selan Adası), Maldiv Adalarında ve beri- 
kinin kuzeyinde bulunan adalarda kullanılan rakamlardır. (Sri Lankâ'nın 
kuzeyinde ve kuzeybatısında Tamil rakamları da kullanılır; çünkü adanın 
bu kesiminde yaşayan önemli bir Tamil nüfusu vardır. 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 Ref. 
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Renou ve Filliozat 
Coğrafi alan (Şekil 24.27 ve 24.53): 


Sri Lanka (Seylan) adasında, Maldiv adalarında (Seylan'ın batısın- 
da) ve berikinin kuzeyindeki adalarda kullanılıyor. 


Şekil 24.22: Bugünkü Sinhala (ya da Singhala) rakamları. 


Şunu belirtelim ki, Singhala yazısı (özellikle süsleme bakımından çok 
daha güzel olmakla birlikte) Drâvidi yazılarla akraba olsa bile, yazıya geçiri- 
len dil Drâvidi yazılarla akraba olsa bile, yazıya geçirilen dil Drâvidi değildir. 
Singhala aslında Hint-Avrupa kökenli bir dildir, “MÖ TI. yüzyıl dolaylarıy- 
la tarihlenen Brâhmi [yazısıyla yazılmış] kimi yazıtların tanıklık ettiği gibi, 
Prâkrit lehçeleriyle akraba olan bir dildir. Bununla birlikte, Tamil öbeğiyle 
Hindistan'ın Hint-Avrupa kökenli dillerinden ayrılmış olan Singhala dili, MS 
V. yüzyıldan sonra kendine özgü bir gelişme göstermeye başlamıştır; Sing- 
hala yazısı da öyle. 1250'ye doğru ikisi de sabitleşmiş, bu tarihten sonra pek 
az değişmiştir” (L. Frédéric). 

Singhala rakamlarının sayısı yirmidir. Sayı imlerinin bu kadar çok ol- 
ması sıfırın bulunmayışından ve konum ilkesine dayanmayan sistemin 10, 
100 ve 1 000'in özel rakamlarına ek olarak her on için ayrı bir rakam kul- 
lanmasından ötürüdür (bkz. 28. Bölüm, Şekil 28.22). 


Birman Rakamları 


Bunlar Birmanya'da kullanılan rakamlardır. Eski cha lum rakamları ara- 
cılığıyla, Budistlerce bölgeye getirilen ve bir zamanlar eski Magadha krallı- 
ğında kullanılan eski Pâli alfabesinden türemiş Birman yazısına bağlanırlar 
(Şekil 24.23). 

Modern Birman yazısında harfleri oluşturan biçimlerin ana öğesinin, 
değeri çeşitli boşluklarla, yan yana gelişlerle, çıkıntılarla değişen küçük bir 
daire olduğunu görüyoruz. 


Biçimleri birbirine karıştırılmaması gereken en az üç rakamda durum 
böyledir. 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 Ref. 
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Coğrafi alan Şekil 24.27 ve 24.53): 

Laos ülkesinden Bengal Körfezine ve Manipur'dan (Assam'ın doğu- 
sunda, Birmanya sınırındaki Hint Eyaleti) Pegu'ya uzanan bölgede 
kullanılıyor. Ayrıca (çok az değişmiş bir biçimle) yarımadanın güney- 
doğusundaki tüm Tenasserim bölgesinde ve ülkenin Bengal Körfezi 
boyunca Chittagong'dan Negrais burnuna uzanan dar bir şeridinde 
kullanılıyor. 


Şekil 24.23: Modern Birman Rakamlar. 


Bunlar: 

— sol yanında dörtte biri açık bir daireden oluşan 1; 

— alt kısmında dörtte biri açık bir daireden oluşan 8; 

-tam bir daireden oluşan 0'dır. 

3 de 1 gibi açık bir dairedir ve sağa doğru uzanan bir çıkıntısı vardır. 4 
ise bunun tam bir simetriğidir. 

9'a gelince, o da altı üste gelmiş 6'dır. 

Bununla birlikte, (görece yakın bir dönemde gerçekleştirilmiş) bu çizge- 
sel ussallaştırmanın (eski Pâli rakamları aracılığıyla) XVII. yüzyılın Hint 
kökenli olduklarını hâlâ belli eden Birman rakamlarının biçimleri için pek 
de eksiksiz olmadığı dikkati çekecektir. 


Tay-Kmer Rakamları 


Bunlar Tayland'ın, Laos'un ve Kampucea'nın (Kamboçya) resmi rakamla- 
rıdır. Bu rakamlar da gerçekte eski Pâli rakamlarına bağlanan Hint kökenli 
sayı imleri ailesine girer. 

Bu rakamların kimisi birbirine öyle benzer ki, dikkatli olmayanları ya- 
nıltabilir. Çeşitli Hint gösterimlerinde gördüğümüzün tersine, Tay-Kmer 
gösteriminin 22'si 3'ün biçiminden daha karmaşıktır. 5 4'ten tepesindeki 
bir çıkıntıyla ayrılır. 8 aşağı yukarı 6'nın simetriğidir. 7 rakamı ise 9'la 
kolayca karıştırılabilir. 
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Coğrafi alan (Şekil 24.53): 

Tayland'da, Laos'ta, Kamboçya'da, Birmanya'nın doğusundaki 
Chan Eyaletinde, Vietnam'ın kimi kısımlarında, Çin'de Guangxi ve 
Yunnan bölgelerinde ve Nikobar adalarında kullanılıyor. 


Şekil 24.24: “Siyamca” denen Modern Tay-Kmer rakamları. 


Bali Rakamları 


Bu rakamlar da eski Pâli rakamlarıyla akrabadır. 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 Ref. 
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Coğrafi alan (Şekil 24.53): 
Bali'de, Borneo'da ve Seleb adalarında kullanılıyor. 


Renou ve Fillozat 


Şekil 24.25: Modern Bali rakamları. 


Cava Rakamları 


Günümüzde Asya'da kullanılmakta olan rakamların sayımını Cava Ada- 
sının rakamlarıyla bitiriyoruz: 
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Coğrafi alan (Şekil 24.53): 
Cava adasında, Sonda, Bali, Madura ve Lombok adalarında kul- 
lanılıyor. 


Şekil 24.26: Modem Cava rakamları. 
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Hint kökenli olduğu açık olan 0 ile 5 rakamlarının biçimi bir yana bı- 
rakılırsa, bu gösterim aslında görece yeni bir yapay yaratmanın ürünüdür; 
çünkü rakamların çizgileri özenle bugünkü Cava alfabesinin harflerinin 
çizgesine yaklaştırılmıştır. Ama eskiden Cavalılar “Pâli" öbeğine giren Hint 
rakamları ailesine ait bir gösterim kullanıyorlardı. Bu gösterime Kawi de- 
nir (MS УП. yüzyıldan itibaren görülür) ve aynı adı taşıyan yazıya (bugünkü 


Cava alfabesinin türediği yazıya) bağlanır. 


Brâhmi: Bütün Hint Gösterimlerinin “Anası” 


Dokuz birime yüklenen çizgelerin çokluğu bunların ortak kökenine göl- 
ge düşürebilir. 

Daha sonra değineceğimiz Arap ve Avrupa rakamlarının çizgelerini şim- 
dilik bir yana bırakırsak, yukarıdaki dizilerin her biri, çizgesel bakımdan, 
Hindistan'ın, Orta Asya'nın ve Güneydoğu Asya'nın bir köşesine özgü olan 
farklı yazı üsluplarından birine bağlanır: Çok ileri bir paleografik incele- 
meyle, bu yazıların hepsinin, dolaylı ya da dolaysız, aynı kaynaktan türe- 
diğini biliyoruz. 

Öyleyse bu bölgenin yazılarının tarihi üzerine birkaç söz söylemek ya- 
rarlı olur. 

Hindistan alt-kıtasının bilinen en eski yazısı, İndüs uygarlığının (MÖ 
yaklaşık 22500/1500), eski Mahenjo-Daro ve Harappâ kentlerinin yıkıntıla- 
rında bulunmuş mühürlerde ve levhalarda görülen yazısıdır. 

Ama bu yazı henüz çözülmemiş olduğundan hangi dili yansıttığı da bi- 
linmiyor; dolayısıyla bu yazıtları tam olarak Hint yazısı ve Hint dili olduğu 
bilinen ilk metinlerden ayıran büyük uçurum aşılamıyor; iki sistem arasın- 
da bir bağ olsa bile. 

Gerçekte tam olarak Hint yazılarının tarihi Magadha'nın Mauryalar ha- 
nedanının üçüncü imparatoru olan, Hindistan'da MÖ yaklaşık 273'ten 235'e 
dek hüküm süren ve İmparatorluğu Afganistan'dan Bengal'e, Nepal'den 
Dekkan'ın güneyine kadar genişleten A$hoka'nın fermanlarıyla başlar (bkz. 
Frederic [1]). Bu fermanlar esas olarak kayalıklara ve sütunlara yazılmış, 
farklı farklı yazılar kullanılmıştır. Afganistan'daki Kandahâr ve Celâlâbâd'da 
Yunanca ve Aramca; İndüs'un kuzeyindeki Manşerâ ve Şahbâzgâri'de Ka- 
roşti sistemi; İmparatorluğun bütün öteki bölgelerinde de Brâhmi yazısı. 

Karoşti sistemi doğrudan doğruya eski Arami alfabesinden türer ve 
onun gibi sağdan sola doğru yazılır. Bu yazıya “Aram-Hint” yazısı adı veril- 
mesi bundan ötürüdür. Büyük bir olasılıkla MÖ TV. yüzyılda gelmiş olan bu 

yazının kullanımı Hindistanın kuzeybatısında MS IV. yüzyılın sonuna dek 
sürecektir. 
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Şekil 24.27: Bugünkü Birleşik Hint Eyaletleri. L. Егёдёгіс'ќер [1] 


Brâhmi yazısı ise soldan sağa doğru yazılıyor, Sanskritçenin seslerini 
dile getirmeye yarıyordu. 

Bu yazının kökeni henüz aydınlatılmamıştır. Onu Karoşti yazısından 
türetmeye çalışmışlardır ama yapılan açıklama inandırıcı olmamıştır. Bu- 
nunla birlikte Brâhmi'nin, kuşkusuz henüz ilk örnekleri bulunamamış bir 
başka Aramca tür aracılığıyla, Batı Sâmi dünyasının eski alfabetik yazıla- 
rından geldiği biliniyor (bkz. M. Cohen; J.G. Février). 
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Şurası kesin ki, MÖ І. binin ikinci yarısından başlayarak, Hindistan, 
İranlılarla ve Suriye ile Mezopotamya'dan İndüs vadisine dek giden yolları 
kullanan Arami kökenli tüccarlarla çoktandır kurduğu ilişkilerden ötürü, 
yabancı etkilere geniş ölçüde açıktır. 

Brâhminin ortaya çıkışı ise, büyük bir olasılıkla,tamamen geliştiği ve Hin- 
distan alt-kıtasının farklı köşelerinde yayıldığı A$hoka döneminden öncedir. 

Ne olursa olsun, bütün öteki yazılara üstün gelerek sonradan 
Hindistan'da ve komşu ülkelerde gelişecek tüm yazıların biricik kaynağını 
oluşturan, bu yazıdır. Öyle ki, ona Hindu dininin yedi *matrika'dan ya da 
“dünyanın analarından” birine verdiği Brâhmi adı verilecektir: Hinduların 
tanrısal varlıklarını temsil ettiği düşünülen dişil güçlerden (shakti) biri- 
dir bu. Bir kaz üzerine oturmuş olarak betimlenen bu tanrıça Brahma'nın, 
“ölçülmez olan”ın, Göğün ve ufukların tanrısının, “hiç durmadan Yaratma- 
ya kaynaklık edenin” ve günün birinde insanların iyiliği ve çeşitliliği için 
Brâhmi yazısını icat edecek olanın gücüne karşılık geliyordu. 

Ashoka fermanlarından sonra, Brâhmi, hafifçe değişmiş bir biçim altın- 
da, (Ganj nehrinin güneyindeki bugünkü Bihar'da, Magadha üzerinde MÖ 
yaklaşık 185'ten 75'e dek hüküm sürmüş olan) Shungalar hanedanıyla çağ- 
daş yazıtlarda, daha sonra da (deminkilerin ardından MÖ yaklaşık 73'ten 
30'a dek hüküm sürecek olan) Kanua hanedanının yazıtlarında ortaya çı- 
kacaktır. 

Sonra daha gelişmiş bir biçim altında: 

— (MÖ п. yüzyıldan MS 1. yüzyıla dek Afganistan'daki Kabul vadisinde, 
Pencab'daki Taxila'da ve Mathurâ'da egemenlik kuracak olan) Shaka hane- 
danının yazıtlarında 

— ve MS П. yüzyıldan IV. yüzyıla dek Mahârâshtra'da (Kshatrapa, "Sat- 
rap” adını alarak) hüküm süren Shaka kökenli haredanın hükümdarlarınca 
bastırılan paralar üzerinde görülecektir. 

Sonra (MS ilk iki yüzyıl boyunca Dekkan'ın kuzeybatısında hüküm sü- 
recek olan) Andhra ya da Shâtakarni hanedanının yazılarında biraz daha 
evrim geçirecektir. 

Sistem daha sonra daha gelişmiş bir biçim altında (MS L yüzyıldan Ш. 
yüzyıla dek hüküm süren ve önce Gandhâra'da ve Transoxiane'da yerleşip 
Kuzeybatı Hindistan'ın fethine girişen) Kushâna hükümdarları döneminin 
yazıtlarında görülecektir. 

Böylece, gözle görülen ya da görülmeyen art arda birçok değişikliğin 
sonunda, Brâhmi çok açık bir biçimde bireyselleşmiş farklı yazı tiplerinin, 
halen kullanılmakta olan şu ana öbeklerin oluşmasını sağlayacak yazıt tip- 
lerinin gelişmesine yol açacaktır (Şekil 24.28): 
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1- Kuzey ve Orta Hindistan ile Orta Asya (Tibet ve Çin Türkistanı) yazı- 
ları öbeği; 

2- Güney (Güney Hindistan) yazıları öbeği; 

3- Kuzey (Kuzeydoğu Asya) yazıları öbeği. 

Bu farklı öbeklerdeki yazıların sonradan göstereceği görünüşte önemli 
olan farklar ise ya uyarlanacakları dillerin ve geleneklerin kendine özgü 
özelliklerinden ya da bölgelerin yazım alışkanlıklarından ve kullanılan ya- 
zım malzemelerinin yapısından kaynaklanacaktır. Bkz. *Hint yazıları, Söz- 
lük, 24. Bölüm. 


BATI SÂMİ ALFABELERİ 


“Aram-Hint yazısı” denen 
karoşti yazısı. MÖ IV. 
yüzyıldan +IV. yüzyıla dek 
Hindistan'ın kuzeybatısın- 
da kullanılmış. 


Henüz bilinme- 
yen ara yazı 


İlk Brâhmi yazısı 
(MÖV. /MÓ Ш. yüzyil) 
İmparator A$hoka'nın fermanlarında görülür. 


Ara yazılar 
Shunga, Kushâna, andhra,Kshatrapa ... yazıtları 
(MÖ II. / MS III. yüzyıl) 


Grupta yazısı 


Pallava, Chölukya, Ganga... 
(MÖ TV/V. yüzyıl) 


yazıtlarının ara yazıları 
(MS ТУУТ. yüzyıl) 


nagari 


sac] hesa) 


Kuzey Hindistan Güney yazıları Doğu 
ve (Güney yazıları 
Orta Asya yazıları Hindistan) (Güneydoğu Asya) 


Şekil 24.28 — Hint yazıları ya da Hint kökenli yazılar. Ref. Bühler; M Cohen [1]; Février: 
Frederic (1); Ojha; Sivaramamurti; Upasak. 
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Koşut Bir Evrim: Hint Rakamlarının Evrimi 


Bu durumda her şey aydınlanıyor: Hindistan'da ve çevre bölgelerde, do- 
kuz birimin gösterimi yüzyıllar boyunca Brâhmi'den çıkan yazıların evri- 
mine tamamen benzer bir evrim geçirmiştir. Başka deyişle, Hindistan'da, 
OrtaAsya'da ve Güneydoğu Asya'da eskiden kullanılan ya da halen kullanıl- 
makta olan, l'den 9'a kadarki rakam dizileri, bağlı oldukları yazılar gibi az 
ya da çok dolaysız olarak, ilgili sayıların eski Brâhmi gösteriminden türer. 


İlk Brâhmi Gösteriminin Rakamları 


Bu gösterim ilk kez MÖ III. yüzyılın ortasında, Magadha'nın Mauryalar 
hanedanından imparator A$hoka'nın (MÖ yaklaşık 273/235), imparatorluğu- 
nun çeşitli bölgelerinde kayalar üzerine, kumtaşından sütunlar üzerine, kaya 
içinde oyulmuş tapınaklar üzerine Ardha-Mâgadhi diliyle ve Brâhmi yazı- 
sıyla yazdırdığı fermanlarda görülür. 

Ama bu yazılardaki sayısal gösterim çok küçük bir parça halindedir ve 
dokuz birimlik diziden yalnızca 1, 2, 4 ve 6'nin betimlemelerini verir: 


0| 234 561 17890 [ве 


EL Ш 5.134 

TA, VI, s. 155 vd. 
ІА, X, s. 106 vd. 
Indra i (11 


Tarih: MÖ III. yüzyıl. 

Kaynak: Shahbazgarhi, Mansherâ, Kâlsi, Girnâr ve Sopâra 
(Mumbai'nin kuzeyi) bölgelerinden, Kalinga'daki (Orissâ) Tosali'ye 
ve Jaugadâ'ya Kanhara ülkesindeki Yerragudi'ye, Bihâr'ın kuze- 
yindeki Râmpürvâ ile Lauriyâ-Araraj'a, Delhi'nin kuzeyindeki 
Toprâ ile Mirath'a ve Nepal'deki Rummindei ile Niglivâ'ya dek, 
Maurya İmparatorluğunun çeşitli köşelerinden Brahmi yazısıyla 
yazılmış Ağhoka fermanları (Şekil 24.27). 


Şekil 24.29: İlk Brâhmi gösteriminin rakamları: Bugünkü 6 orada bile görülüyor. 


Ara Gösterimlerin Rakamları 


Aynı sistem sonraki dönemlerin belgelerinde daha anlamlı bir biçimde 
ortaya çıktığından, aşağıdaki gösterim çok daha kesin bir fikir edinmemizi 
sağlayacaktır. 

Gerçekten ilgili rakamların, Magadha'nın Shunga hanedanı döneminin 
başından itibaren (MÖ TI. yüzyıl), Nânâ Ghât mağaralarının duvarlarını 
süsleyen Buda'yla ilgili yazıtlarda ortaya çıktığını görüyoruz: 
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Tarih: MÖ II. yüzyıl. 
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Ref. 

Datta ve Singh 
Indrâji [1] 

Smith ve Karpinski 


Kaynak: Nânâ Ghât mağaraları (Hindistan'ın merkezinde, Poonâ'ya 
yaklaşık 150 km uzaklıktaki Mahârâshtra'da), Vedishri adında bir 
hükümdarın buyruğu üzerine kaleme alınmış, içeriği özellikle din- 
sel törenler sırasında sunulan hediyelerle ilgili olan Budacı ya- 


zıtlar. 


Şekil 24.30: Shungaların ara gösteriminin rakamları: 4, 6, 7 ve 9 rakamlarımızın ilk 
biçimleri orada bile görülüyor. 


Aynı dizi bir süre sonra, ama bu kez eksiksiz bir biçimle, MSI. ya da П. 
yüzyılda Násik'deki Buda mağaralarında yeniden görülür: 
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Tarih: MS L ya da IL yüzyıl. 
Kaynak: Nâsik'teki Buda mağaraları (Mumbai'nin kuzeyinde, en az 


200 km uzakta, Mahârâshtra'da). 


Ref. 


EL, VIII, s. 59-96 
ЕТУП, s. 47-74 


Bühler 

Datta ve Singh 
Renou ve Filliozat 
Smith ve Karpinski 


Şekil 24.31: Nâsik'teki ara gösterimin rakamları: 4, 5, 6, 7, 8 ve 9 rakamlarımızın ilk 


biçimi orada bile görülüyor. 


Bu gösterimi, gittikçe farklılaşan bir biçimle, özellikle Mathurâ yazıtla- 
rında (Şekil 24.32) ve Kushâna (Şekil 24.33) ile Andra (Şekil 24.34) hanedan- 
larının yazıtlarında, batı Satraplarının paralarında (Şekil 24.35), Caggay- 
yapeta yazıtlarında (Şekil 24.36) ve Pallava hanedanının yazıtlarında (Şekil 


24.37)... yeniden buluruz. 


Bunlar Brâhmi gösteriminden türeyen, dolayısıyla sonradan türeyen di- 
zileriçin ara gösterim oluşturan 1'den 9'a kadarki sayı dizileri olduğundan, 
bundan böyle, bu nedenle, ara gösterimlerin rakamları diye adlandırıla- 


caktır. 
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Büher 
Datta ve Singh 
Ojda 


Tarih: MS 1./MS IIL yüzyıl. 

Kaynak: Shaka kökenli bir hanedanla çağdaş olan, (Agrâ'nın ku- 
zeybatısında 60 km uzaklıktaki Yamunâ yakınlarında, Uttar 
Pradesh'in kenti) Mathurâ yazıtları. 


Şekil 24.32: Mathurâ ara gösteriminin rakamları. 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 


EI, I, s. 381 
EI, II, s. 201 


Bühler 

Datta ve Singh 
Ojha 

Smith ve Karpinski 


Tarih: MS L/MS III. yüzyıl. 
Kaynak: Kushânalar hanedanıyla çağdaş yazıtlar. 


Bühler 
Datta ve Singh 
Ojha 


Tarih: MS П. yüzyıl 
Kaynak: Andhralar hanedanıyla çağdaş yazıtlar. 


Şekil 24.34: Andhra ara gösteriminin rakamları. 


HİNT UYGARLIĞI: MODERN SAYI SİSTEMİNİN BEŞİĞİ 


7 8 9 0 Ref. 

JRAS, 1890, s. 639 
Y 
у 


1 2 3 4 5 


Bühler 

Datta ve Singh 
Ojha 

Smith ve Karpinski 


ÜA ww WE Aİ 


| 
) 
9 
J 


м Lo чё — — .5 


6 

Ë 
b 

P 
h 
2 
P 
h 
h 


9 Qc K к y S к Ca Sk s< мє 


Tarih: MS II./MS IV. yüzyıl. 
Kaynak: Batı Satraplarının (Kshatrapa) paraları. 


Şekil 24.35: Batı Satraplarının ara gösteriminin rakamları. 


7 8 9 0 Ref. 


Bühler 
Data ve Singh 
Ojha 


mv 9 ә S 


Tarih: MS III. yüzyıl. 

Kaynak: Caggayyapeta (Hindistan alt-kitasinda Shâtavâhanalar 
hanedanı sırasında Andhra krallığının başkenti olan Amarâvatinin 
karşısında, bugünkü Andhra Pradesh Eyaletinde, Krishnâ nehri 
üzerinde kurulmuş eski Budacılık merkezi) yazıtları. 


Şekil 24.36: Caggayyapeta ara gösteriminin rakamları. 


807 


808 RAKAMLARIN EVRENSEL TARIHI 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 


Bühler 


- EN 5 P % 11 3 ? Data ve Singh 


Va pg yy |F 
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Tarih: MS IV. yüzyıl. 
Kaynak: Pallava hanedanından olan ve Andhra ve Pândya'nın 
düşüşünden sonra, Ш. yüzyılın sonundan itibaren Hindis- 
tan alt-kıtasının güneydoğusu üzerinde hüküm süren Kral 
Skandavarman'ın (MS 375” doğru) yazıtları. 


Şekil 24.37: Pallava ara gösteriminin rakamları. 


Bu ara gösterimler, ilgili yazıların harfleri gibi, Hindistan'nın çeşitli kö- 
şelerine ve komşu bölgelere yayılarak, yüzyıllar boyunca az çok gözle gö- 
rülür çizgesel değişikliklere uğramış, sonunda her biri bölgesel bir üsluba 
karşılık gelen son derece çeşitli işlek biçimler kazanmıştır. 


Kuzey ve Orta Hindistan Gösterimlerinin Kökeni 


Bireylik kazanmış ilk gösterimlerden biri Gupta olmuştur; bu gösterim 
aynı adı taşıyan (hükümdarları bütün Ganj vadisinde ve Ganj'ın kollarında 
MS yaklaşık 240/535'e dek egemenlik süren) hanedan döneminde kullanıl- 
mıştır: 


CIIn,III 


Bühler 

Data ve Singh 

Ojha 

Smith ve Karpinski 
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Tarih: MS TV/VI. yüzyıl. 
Kaynak: Parivrâjaka ve Uchchakalpa yazıtları. 


Şekil 24.38: Gupta gösteriminin rakamları. 


Kuzey Hindistan'da ve Orta Asya'da kullanılan tüm rakam dizilerinin 
kökenindeki gösterim de bu gösterimdir. 
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Nâgari Gösteriminin İlk Gelişmeleri 


Gupta yazısı arılaşarak MS VII. yüzyıldan itibaren Nâgari üslubu yazı- 
nın (ya da görkemli düzenliliğinden ötürü sonradan Devanâgari, “Tanrıla- 
rın Nâgarisi” adını alan “kentli” yazısının) doğmasına yol açmıştır. 

Bu yazı sonradan son derece büyük bir önem kazanmış, Sanskritçenin 
başlıca yazısı olmakla kalmayıp, bugünkü Orta Hindistan'ın büyük dili 
olan Hindi'nin de yazısı haline gelmiştir. 

Sayısal gösterim de koşut bir evrim geçirdiğinden, Gupta rakamları bi- 
çimsel evrimiyle sonradan aynı adı taşıyan modern rakamlara yol açmış 
olan Nâgari rakamlarını doğurmuştur (bkz. Şekil 24.3). 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 Ref. 
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Tarih: MS УП./ХП. yüzyıl (Şekil 24.75). 
Kaynak: Orta ve Kuzey Hindistan kaynakli bakir üzerine çesitli ya- 
zıtlar. 


Şekil 24.39A: Eski Nâgari rakamları. 


Arapların Hint sayı sistemini benimsedikleri zaman aldıkları biçimlerin 
bunlar olduğunu da belirtelim: Bunun kanıtı ileride gösterilecektir; zaten 
yukarıdaki tablolarda da bizim bugünkü 1, 2, 3, 4, 6, 7,9 ve o rakamlarımız- 
la aynı biçimler de en azından benzerleri güçlük çekmeden görülmektedir. 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 Ref. 
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Tarih: MS VIIL/XIL yüzyıl (Şekil 24.3). 
Kaynak: Ortave Kuzey Hindistan kaynaklı çeşitli Hint el yazmaları 
(bu gösterimler konumlu değildir ve sıfır içermez). 


Şekil 24.39B: Eski Nâgari rakamları. 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 O Ref. 
ASI, Rep. 1903-1904, 


` q 3 ç Q 5 1 lev. 72 
N 3, 3 £ GÇ 2 1 El, 1/1892, s. 155-162 
җа га . vr ° Dattave Singh 


Guitel 


Tarih: MS 875/MS 876 (Şekil 24.73) 

Kaynak: Gwalior (bugünkü Madhya Pradesh ile Racastan arasında 
bulunan, Agrâ'ya yaklaşık 120 km uzaklıkta, Delhi'nin güneyine 
ise 300 km'den biraz daha uzak olan eski Madhyabhârat prensli- 
ginin başkenti) yazıtları. Bunlar Vishnu'ya adanmış Vâilabhatta- 
svâmin tapınağına ait olan, Bhojadeva'nın hükümdarlığıyla çağ- 
daş Vikrama Samvat takvimiyle 932 ve 933, yani bizim takvimizle 
875 ve 876 tarihli iki yazıttır. 


Şekil 24.39C: Eski Nâgari rakamları. 


Nâgari'den Türeyen Gösterimler 


Mahârâshtra ülkesinde, bir güney değişkesinin aracılığıyla, Nâgari 
Mahârâshtri'yi doğurmuş, o da yavaş yavaş modern Marâthi'ye doğru evrim 
geçirmiştir. Marâthi bugün iki biçimde gösterir kendini: Sanskritçeyi yazıya 
dökmek için kullanılan Bâlbodh (уа da “okul” yazısı) ve daha işlek olup yalnız 
günlük Marâthi dili için kullanılan Modi. Dokuz birimin gösteriminin evrimi 
de buna benzer (Şekil 24.4). 

Pakistan sınırında bulunan, kuzeyde Pencab'la, Haryana'yla ve Ut- 
tar Pradesh'le, doğuda Madhya Pradesh'le, güneyde ise Gucarat'la çevrili 
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olan Râcasthân Eyaletinde, Nâgari Râcasthâni'ye doğru evrim geçirmiştir. 
Ama Hindistan'ın Kuzeybatı bölgesinde, Arâvalli Dağları ile Thar Çölü ara- 
sında, bu gösterim özellikle ticari amaçlarla kullanılan işlek Mârwari ve 
Mahâcani biçimleriyle çeşitlenmiştir. 

XI. yüzyılın sonundan başlayarak, Nâgari'nin başka bir gelişmesi, 
Kutilü (ya da “protobengöli”) denen ve ХҮП. yüzyıldan itibaren modern 
Bengâli'yi doğuran gösterime götürmüştür (Şekil 24.10). Oriyâ (Şekil 24.12), 
Gucarâti (Şekil 24.8), Kaithi (Şekil 24.9), Maithili (Şekil 24.11) ve Manipuri 
üslâplarının gösterimleri modern Bengâli'yle bağlantılı olsa gerektir. 


Shâradâ Gösteriminin Gelişmesi 


Ka$hmir'de (Keşmir) ve Pencab'da, başka bir Gupta değişkesi (bu kez ku- 
zeye özgü), IX. yüzyılın başlarından itibaren, en azından XV. yüzyıla dek 
kullanılacak olan Shâradâ gösterimine götürmüştür. 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 Ref. 

~ "` ° y A X ñ 5 б ТА, ХУП, 33-48 

E $ ç A A Datta ve Singh 

a % q% ХАДА 9 Kaye [7] 

ea 3 ©? Л M 9 Smith ve Karpinski 


Tarih: MS IX. yüzyıl ile MS XII. yüzyıl arası 

Kaynak: Bakh$hâli (bugünkü Pakistan'da Peshâwar yakınlarındaki 
Gândhara köyü) el yazması. Bu, bilinmeyen bir yazarın, koşuk halinde, 
Sankritçe yazdığı, tamamen Shâradâ yazı üslübuyla kaleme alınmış bir 
el yazmasıdır. Shâradâ rakamları ve bir noktayla (bindu) betimlenen sı- 
fır aracılığıyla, ondalık, konumlu bir gösterimle dile getirilmiş büyük 
sayıların söz konusu olduğu cebir sorunlarını inceler. Bununla birlikte, 
bu el yazması ne IX. yüzyıldan önce ne XII. yüzyıldan sonra olabilir; ama 
daha eski bir belgenin yorumunu ya da kopyasını oluşturuyor alabilir. 


Şekil 24.40A: Eski Shâradâ rakamları. 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 | Ref. 


кау 
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Smith ve Karpinski s.49 


Tarih: Yaklaşık MS XV. yüzyıl 

Kaynak: Atharvaveda'nın Vada ilahilerini ve metinlerini Shlâradâ karak- 
terleri ile yineleyen Kashmiri el yazması (Belge Tübingen Üniversitesinde 
korunuyor). 


Şekil 24.40B: Shâradâ rakamları (daha yeni biçimler). 
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Shâradâ'dan Türemiş Gösterimler 


Tâkari (Şekil 24.13), Dogri, Chameali, Mandeali, Kului, Sirmauri, Caun- 
sari... üsluplarının rakamları ile Kochi, Landa, Multâni, Sindhi (Şekil 24.6), 
Khudavvadi, Gurumukhi (Şekil 24.7), Pencabi (Şekil 24.5)... gösterimlerinin 
kökenini bu gösterim oluşturacaktır. 


Nepal Gösterimleri 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 Ref. 
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Tarih: MS VIIL/XIL yüzyıl (Şekil 24.15). 
Xaynak: Nepal yazıtları ve Nepal kaynakl çeşitli Budacı el yazmaları. 


Şekil 24.41: Eski Nepâli rakamları. 


Ama birçok başka sistemin kökeninde Gupta vardır. MS V. yüzyıl- 
dan başlayarak, bir başka değişke Sanskritçenin gösterimi olan, Çin”e ve 
Japonya'ya dek geniş ölçüde yayılan Siddhamatrikâ (ya da Siddham) ya- 
zısına doğru evrim geçirmiştir. Bu yazı gelişerek IX. yüzyıldan itibaren 
Nepal'in kendine özgü yazılarını (Limbu, Gurkhali de denen modern Nepâli) 
doğurmuştur. Bunların sayısal gösterimleri de elbette koşut olarak bu evri- 
mi geçirmiştir (Şekil 24.41). 


Orta Asya'daki Hint Kökenli Gösterimler 


Hint uygarlığı Buda öğretisinin yayılmasıyla, Kushâna'lar İmparator- 
luğu döneminden (MS L yüzyıl / Ш. yüzyıl) Guptalar İmparatorluğu dö- 
nemine dek, bugün Çin Türkistanı denen bölgeye ve Kuzey Afganistan ile 


Tibet yönüne taşmıştı. Bundan ötürü Gupta'nın türevlerinden biri de bu 
bölgelere ulaşmıştı. 
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Gupta, önemli değişikliğe uğramaksızın, Agni, Kuça ve Hotan dillerini 
yazıya geçirmeye yarayan Çin Türkistanı yazılarını doğurdu. Her üslubun 
elbette kendi sayısal gösterimi vardı. 

Buna karşılık, Tibet bölgelerinde, Himalaya'nın yüksek kayalıklarında 
ve Birmanya'nın komşu yörelerinde, Gupta yazısı çok farklı bükünleri olan 
dilleri kayda geçirebilmek için derin değişikliklere uğramıştır. Bunun so- 
nucu olarak Tibet alfabesi ortaya çıkmış, Gupta rakamları da onun çizgesel 
biçimlerini almıştır (Şekil 24.16). 


Moğol Rakamları 


1227'de büyük fatih Cengiz Han öldüğünde, Moğol İmparatorluğu 
Pasifik'ten Hazar Denizine dek uzanıyordu. 

“Moğolların hiç yazısı olmadığı, bütün uylaşımlarını sözlü yaptıkları, 
sözleşme olarak tahta tabletler üzerine birtakım imler çizmekle yetindikle- 
ri" söylenir (J.G. Fevrier). 

Ama neredeyse tüm Asya'ya egemen olunca, o zamana dek yarı yaban 
olan bu göçebeler böyle ilkel çözümlerle yetinemezlerdi artık; dolayısıyla, 
boyun eğdirdikleri Turfan Uygurlarının yazısını (Süryani yazısının bir de- 
ğişkesi olan, Nasturi rahiplerce bölgeye getirilen Uygur alfabesini) benim- 
semeye karar verdiler. 

Sonradan kendi dillerine daha uygun bir alfabe benimseme gereğini 
duyunca, metinlerinin çevirisine uygun bir alet kullanmak isteyen Buda 
dini propagandacılarının baskısı altında, Moğollar Uygurların yardımıyla 
alfabetik bir yazı geliştirdiler. Dikey sütunlar halinde soldan sağa doğru 
yazılan gerçek Moğol yazısı işte böyle doğdu. 

Ama Moğollar, dinin (konumlu olmayan) sistemini benimseyeceklerine, 
Tibetlilerle kurdukları ilişkilerden ötürü Tibet rakamlarını yeğlediler. Bu 
da “Moğol rakamları” denen rakamları doğurdu: 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 O Ref. 


Kovalevski 
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Tarih: MS XII./XIV. yüzyıl (Şekil 24.16). 


Şekil 24.42: Moğol rakamları: Bizim 2, 3, 6 ve 0 rakamlarımız ile 9 rakamımız (daha 
doğrusu onun simetriği) dikkati çekecektir. 
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Güney ve Kuzey Yönünde Bir Evrim 


Brâhmi'den çıkan bir başka yazı, Gupta gibi kökenleri bakımından çok 
açık ayrıca özellikler göstermiştir. 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 


CIIn, III 


Bühler 
Data ve Singh 
Ojha 


Tarih: MS У.І. yüzyıl. 

Kaynaklar: ІП. yüzyıldan VIII. yüzyıl sonuna dek Hindistan yarımadasının 
güneydoğusunda, Coromandel kıyısı üzerindeki aşağı Krishnâ bölgesinde 
hüküm süren Pallava hanedanının yazıtları; Shâlankâyana (MS 300'den MS 
450'e dek Krishnâ nehri bölgesinde, Vengi ile Pedda'da hüküm süren küçük 
Hindu hanedanı) yazıtları. 


Şekil 24.43: Pallava ara gösteriminin rakamları. 


Bu özellikle Pallava ve Shâlankâyana yazıtlarının (Şekil 24.43), Valabhi 
yazıtlarının (Şekil 24.44), Dekkan'ın Châlukya ve Mysore'nin Ganga yazıtla- 
rının (Şekil 24.46) yazısıdır: 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 


Bühler 
Datta ve Singh 
Ojha 


Tarih: MS V./VIIL yüzyıl. 

Kaynak: Valabhi (490'dan 775'e dek, bugünkü Gucarat ve Mahârashtrâ Eya- 
letlerini kapsayan Hindu ve Budacı bir krallığın başkenti olan Marâthi 
köyü) yazıtları. 


Şekil 24.44: Valabhi ara gösteriminin rakamları. 
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Tarih: MS V./MS УП. yüzyıl. 
Kaynak: Dekkan'ın Châlukyalar hanedanının en eski kolunun (bu- 
günkü Bijâpur'da bulunan Bâdâmi bölgesinde MS VI. yüzyılda gö- 


a an 


rülen “Vâtâpi" adlı kolun) yazıtları. 


Şekil 24.45: Dekkan'ın Châlukyalarının ara gösteriminin rakamları. 
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Tarih: MS VI./MS УШ. yüzyıl. 

Kaynak: V. yüzyıldan XVI. yüzyıla dek bugünkü Karnâtaka Eyale- 
tinin büyük bir kısmında egemen olan Mysore'nin Gangalar hane- 
danının yazıtları. 


Şekil 24.46: Mysore'nin Gangalarının ara gösteriminin rakamları. 


Güney Tipi (ya da Dravidi Hint Gösterimleri 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 Ref. 


Burnell 
Renou ve Filliozat 


Tarih: MS XI. yüzyıl (Şekil 24.20). 
Şekil 24.47: Eski Telugu rakamları. 
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İşte yavaş yavaş bir yandan (Drâvidi yazılara bağlanan) Güney Hindis- 
tan tipi gösterimlerin oluşumuna, öte yandan doğu yazılarına bağlanan ve 
Pâli gösterimi denen gösterimlerin gelişmesine götürecek olan bu ara gös- 
terimlerin ortak temeli budur. 


Bu sistemlerin birinden, yarımadanın güneyinde, Bhattiprolu denen 
gösterim doğmuştur. 
Andhra Pradesh'in doğusunda ve Orissâ'nın güneyinde bu gösterim ya- 
vaş yavaş Telugu üslubunu kazanmıştır (Şekil 24.20): 
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Dekkan'ın merkezinde, Karnâtaka'da veAndhra Pradesh'te Kannara gö- 
rünümüne girmiştir (Şekil 24.21): 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 Ref. 


Burnell 


LI 3 X r Ç о Reno vwe Filiozat 


Tarih: MS XVI. yüzyıl (Şekil 24.21). 
Şekil 24.48: Eski Kannara rakamları. 


Daha güneydeki bölgelerin doğusunda, Grantha ve Tamil gösterimle- 
ri ile (VIII. yüzyıldan XVI. yüzyıla dek özellikle Malabar kıyısında kulla- 
nılan) Vatteluttu gösterimlerine ulaşmıştır. Buna karşılık batıda Tulu ve 
Malayâlam üsluplarına doğru evrim geçirmiştir (Şekil 24.19.). 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 Ref. 


Burnell 
ЕАО В ЭЕ: T E И нан 
q. x, ə, Ə 12 aj a | Renou ve Filliozat 
Ziegenbalg 


Tarih: MS XVI. yüzyıl (Şekil 24.19). 
Şekil 24.49: Eski Tamil rakamları. 


Son olarak en güneyde, özellikle Seylan Adasında Sinhala'ya da Singha- 
la gösterimini doğurmuştur. 


Güneydoğu Asya Gösterimleri 


Bu sırada, yarımadanın doğusunda, bu kez Birmanya kıyıları ve Güney- 
doğu Asya yönünde, Ра denen ilk gösterimleri doğurmak üzere, başka bir 
ara sistemler öbeği gelişiyordu. Eski Ardha-Mâgadhi (Magadha'da konu- 
şulan eski dil) yazısına bağlanan bu sistemler, çeşitlenerek, Hindistan'ın 
doğusunda ve Güneydoğu Asya'da kullanılmış (halen de kullanılan) göste- 
rimlerin kendine özgü biçimlerini yaratacaktır. 

Bu sistem böylece (MS VI. yüzyıldan itibaren gelişen) eski Khmer göste- 
rimini, VII. yüzyıldan ХШ. yüzyıl dolaylarına dek eski Vietnam ülkesinin bir 
kesiminde kullanılmış olan Çam gösterimini; Cava, Bali ve Borneo'nun, ilk 
örnekleri VII. yüzyılın sonuna kadar giden, ama bugün kullanımdan kalk- 
mış olan Kawi gösterimini (Şekil 24.50); ilk gelişmeleri XIII. yüzyılda görülen 
modern Tay gösterimlerini (Shan, Siyam, Lao ... dilleri); XI. yüzyıldan itiba- 
ren, Birban istilasından önce Pegu bölgesi halklarınca kullanılmış olan Mon 
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sisteminden çıkan Birman gösterimlerini (Şekil 24.24 ve 24.51): (Sumatra 
adasının orta kısmındaki) Batakların, (aynı adanın güneydoğu kısımındaki) 
Redijanglar ile Lampongların, Filipinlerdeki Tagaloglar ile Bisayaların gös- 
terimlerinin, ayrıca Makassarların ve Seleb Adaları Bugilerinin gösterimle- 
rinin türediği eski Malay gösterimini doğurmuştur. 


[[ 234 56 7 8 90 |в 


Burnell 


oç ue aC vür 


Tarih: MS VII./X. yüzyıl. 


Şekil 24.50: Kawi (eski Cava ve Bali) rakamları. 


1 234567890 Ref. 


Latter 
2 J (€ q 060 ? o € olum ve Karpinski 
> 4 1 Ч 


Tarih: Yaklaşık MS ХУП. yüzyıl (Şekil 224.23). 


Şekil 24.51: Eski Birman rakamları. 


Brâhmi'den Doğan Sayısal Gösterimler 


Sayısal gösterimler, tıpkı bağlı oldukları yazılar gibi üç öbeğe ayrılır 
(Şekil 24.52 ve 24.53): 

I.- Gupta'dan çıkan Orta ve Güney Hindistan ile Orta Asya gösterimleri 
öbeği: 

1- Nâgari'den türeyen gösterimler 

– а. Mahârâshtri rakamları; 

—b. Marâthi (Bâlbodh), Modi, Râcasthani, Mârwari, Mahâcani rakamları 
(Mahârâshtri rakamlarından türemiştir); 

— c. Kutilâ rakamları; 

—d.Bengâli, Oriyâ, Gucarâti, Kaithi, Maithili, Manipuri rakamları (Kutilâ 
rakamlarından türemiştir). 
2.Shâradâ'dan türeyen gösterimler: 
- a.Tâkari, Dogri rakamları 
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— b. Câmeali, Mandeali, Kului, Sirmauri, Caunsari rakamları; 
— c. Sindhi, Khudawadi, Gurumukhi, Pencâbi... rakamları; 

— d. Kochi, Landa, Multâni... rakamları. 

3. Nepal gösterimleri: 

— a. Siddham rakamları (Nâgari üslubundan etkilenmiştir); 
— b. Modern Nepâli rakamları (Siddham rakamlarından türemiştir). 


1'den 9'a dek Brâhmi rakamları 


| hunga, Shaka, kushâna, 
| Gupta rakamları 


“nâgari” üslubu 


siddham 


ândhra... yazıtlarının rakamları 


Pallava, châlukya, ganga, 
caggayyapeta, valabhi... 
yazıtlarının rakamları 


“Pali” üslubu 


bhattiprolu 


nepâli 


multâni 
khudawadi 


pencabi 
gurümukhi 
| | modi 
| опуа| 
kaithi 


maithili 
manipuri 


tibetçe 


İmoğolcal 


сагай 


marwari khmer 


mahâjani 
râcasthani 


İbirmancall tay || balice | 


iMağripli Arapların rakamları (”ghubar” denen üslup 


Doğu Arap 
rakamları (“Hin- 
di” denen üslup) 


Ortaçağ Avrupa rakamları _ 
(Apisler) Ortaçağ sonu 


Avrupa rakamları 
(Algorizmaların işlek biçimleri) 


Modern rakamları : 1 2 3 4 5 6 7 8 9 


Şekil 24.52A: Brâhmi gösteriminden çıkan rakamlar. 
(Arap ve Avrupa rakamları için: Bkz 25. ve 26. Bölümler) 
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4. Tibet tipi gösterimler: 

— a. Tibet rakamları (Siddham rakamlarından türemiştir); 

—b. Moğol rakamları (Tibet rakamlarından türemiştir). 

5. Çin Türkistanının rakamları (Siddham rakamlarından türemiştir). 


AGNİ 
04 HOTANCA 


TİBETÇE 


Şekil 24.53: Hint kökenli yazıların coğrafi durumu. M. Cohen'den [1] 


П. – Gupta'nın uzaktan akrabası olan Bhattiprolu'dan çıkan Güney Hin- 
distan gösterimleri öbeği: 

— 1. Telugu, Kannara rakamları; 

— 2. Grantha, Tamil, Vatteluttu rakamları; 

—3. Tulu, Malayâlam rakamları; 

— 4. Sinhala (Singhala) rakamları. 

ПІ. — Kendisi de Bhattiprolu ile aynı kaynaktan türeyin Püli gösterimin- 
den çıkmış, “doğu gösterimleri" denen gösterimler öbeği: 

1. Eski Khmer rakamları; 

2. Çam rakamları; 

3. Eski Malay rakamları; 

4. Kawi rakamları (eski Cava ve eski Bali rakamları); 

5. Modern Tay-Khmer rakamları (Shan, Lao, Siam rakamları); 

6. Birman rakamları; 

7. Bali, Bugu, Tagalog, Bisaya, Batak rakamları. 

Arap -gerek Doğulu gerek Mağripli Arapların- rakamlarının Nâgari tipi 
Hint rakamlarının biçiminden türediğini ve bizim bugünkü rakamlarımı- 
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zın Mağrib'in Ghubâr denen rakamlarından geldiğini daha sonra kanıtla- 
yacağımız için, bu rakamları bu öbeklerden ilkinin birinci sırasına yerleş- 
tirebiliriz (bkz. 25. ve 26. Bölümler). 


Brâhmi Rakamlarının Kökeni Sorunu 


Şimdi bize ilk dokuz Brâhmi rakamının kökeniyle ilgili sorunu aydın- 
latmak kalıyor. 

Bu gösterim uzun süre ilk üç birim için gerektiği kadar yatay çizgiyi 
yinelemekten oluşan düşün-yazımsal bir betimlemeyi korumuştur. 

Buna karşılık, 4'ten 9'a kadarki rakamlar, ilk ortaya çıkışlarından beri, 
betimledikleri sayıyı görsel olarak çağrıştırmaya çalışmayan, her türlü du- 
yulur algıdan ayrı, bağımsız imler olmuştur (örneğin 9, dokuz çubuktan, 
dokuz noktadan ya da birbirinin aynı dokuz imden oluşmaz; bunun yerine 
uylaşımsal değeri olan bir çizgeyle gösterilir). Bu, nedeni henüz pek iyi açık- 
lanmamış olan önemli bir özelliktir. 

Bunu daha açık görmek için geçen yüzyıldan beri bu konuda ortaya atıl- 
mış başlıca varsayımları çözümlemek uygun olur. 


İndüs Kökeni Varsayımı 


Bu, Hint yazılarının eski İndüs uygarlığının (MÖ XXV. / XVIII yüzyıllar) 
yazısından türediğini düşündüğü için, Hint rakamlarının kökeni olarak İn- 
düs sayısal gösterimini ileri süren S. Langdon'un (1) varsayımıdır. 

Bu sava ilk itiraz Hint harfleri ile proto-Hint yazısının resim-düşün-ya- 
zımsal karakterleri arasındaki sözde bağla ilgilidir. 

Gerçekte, Brâhmi yazısının Aramcanın bir çeşidi aracılığıyla Batı Sâmi 
dünyasının eski alfabelerinden türediğini görmüştük: Bu aracılığın ilk ör- 
nekleri henüz bulunmadıysa da, bu bağ tam olarak ortaya konmuştur (Şekil 
24.28). İmdi, bu uygarlığın belgelerini Brâhmi yazısıyla ve gerçek Hint di- 
lişle yazılmış ilk metinlerden ayıran iki bin yıldan daha büyük bir boşluk 
vardır. İndüs yazısı henüz çözülmediği için de bu uçurum —aşıldıysa bile- 
nasıl aşılır bilmiyoruz. 

Hatta, Hint yarımadasının Ari boylarca istila edildiği çağda eski Ma- 
henjo-Daro ve Harappâ uygarlığının hâlâ ayakta olup olmadığını bile bil- 
miyoruz; bu aralıkta yazılarının gelişip gelişmediğini ise hiç bilmiyoruz. 

Ancak, şurası kesin ki, Hint yazınında bununla ilgili hiçbir ifade yok. 
Nedeni de şu: İstilacılar, büyük bir olasılıkla, yazıya karşı bir isteksizlik 
içindeydiler; çünkü Hint-Avrupa halklarında ortak olan eski bir eğilimden 
ötürü, sözlü geleneğe büyük bir önem veriyorlardı (bkz. Gamkrelidze ve. 
Ivanov; Martinet). 
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Arilerin Hindistan'a gelirken yazı getirmedikleri de aşağı yukarı ke- 
sindir. Durmadan yer değiştiren Hint-Avrupalı çeşitli yığınlar art arda 
dalgalar halinde kıtayı ele geçirmeye geldikleri zaman, Yunanistan'da ve 
Avrupa'nın başka her yerinde de böyle olmuştu. Bu yığınların düşünür-ra- 
hipleri “büyük dinsel şiirlerle bir bilgi iletiyorlardı; ama öyle görünüyor ki 
edebiyatları ancak sonraları yazılı hale gelmiş, kuşkusuz okumuşlar kendi 
üstünlüklerini ve ayrıcalıklarını sürekli kılan sözlü aktarım biçimini uzun 
süre yeğlemişler” (M. Cohen). 

Doğrusu, Langdon'un varsayımı hiçbir temele dayanmamaktadır; çünkü 
İndüs rakamları ile gerçek Hint rakamları arasında bir bağ olup olmadığı 
bilinmiyor. İndüs uygarlığı hakkındaki belgelerin yarım yamalak olması ve 
sistemi bütünlüğü içinde yeniden kurmaya izin vermemesi böyle bir bağın 
var olduğunu kabul etmeyi daha da güçleştiriyor (bkz. 1. Bölüm, Şekil 1.14). 


Aram-Hint Sayı Sisteminden Alındığı Varsayımı 


Peki Hint harfleri Arami alfabesinden türediyse, Brâhmi rakamlarının 
Batı Sâmi dünyasının eski sayısal gösterimlerinden birinin bir kolu oldu- 
gu niye düşünülmesin? Bu varsayım a priori olarak inandırıcı görünebi- 
lir, çünkü Pencab ve Gândharâ yazıtlarının birçoğunda doğrudan doğruya 
Arami, Palmira ve Nabati sistemlerinden türeyen sayısal bir gösterim bu- 
lunduğu görülmektedir. Bu, Karoşti yazısına bağlı olan ve “Aram-Hint gös- 
terimi" denen gösterimdir (bkz. Şekil 24.54 ve 18. Bölüm, Şekil 18.1-18.12). 

Bununla birlikte, ilk dokuz sayıdan sonraki Brâhmi sayı sisteminin ay- 
rıntılarına baktığımızda görürüz ki, bu gösterim, Brâhmi sayı sisteminden 
hatırı sayılır ölçüde farklılıklar gösteriyor. Dolayısıyla bu varsayım dikkate 
alınamaz. 

Çünkü bir yandan, Aram-Hint gösterimi sağdan sola doğruyken, Brâhmi 
gösterimi (ve ona bağlanan hemen hemen tüm yazılar) soldan sağa doğru 
yazılır. 

Öte yandan, Karoşti sisteminde 4'ten 9'a kadarki sayılar birimi betim- 
leyen dikey çubuğu gereği kadar yineleyerek çizilir. oysa Brâhmi sistemi 
bunlara her türlü dolaysız görsel algıdan ayrı, bağımsız imler yükler. 

Ayrıca, özgün Brâhmi sistemi 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 200 
... için özel rakamlar içerirken, Karoşti sayı sisteminde yalnız 1'in, 10'un, 
20'nin ve 100'ün kendine özgü rakamı vardır (bkz. ilerisi). 

Öyleyse bu varsayım savunulamaz. 
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A$hoka Shaka ve Kushâna hanedanlarının 
fermanları Karoşti yazıtları 
1 30 
/ / 


° M il 7 3? 
; M j 233 
4 Л X . 333 
5 Ш IX 10 2333 
6 Jx 8 5333 
IIX im 1! 
8 Xx 12 "fi 
9 200 il 
274 x) 32370 
300 Jin 


= 
мә x 


20 


Tarih: -111./MS IV. yüzyıl. 

Kaynaklar: bu rakamların kısmen görüldüğü Ašhoka (-Ш. yüzyıl) fermanlarının Karoşti 
yazısıyla yazılmış yazıtları; bu rakamların daha tam olarak görüldüğü, Pencab'ın kuze- 
yine ve eski Gândhâra bölgesine (Hindistan'ın kuzeybatı bölgesi, Pakistan'ın en kuzeyi, 
-326'da Büyük İskenderce fethedilmeden önce Pers İmparatorluğunun bir parçasını oluş- 
turan Afganistan'ın kuzeydoğusu) ait Karoşti yazıtları (II. / MS IV. yüzyıl). 


Ref.: ІА, XXXV, 1908, s. 24 vd, IA, XXXVIII, s. 1511-159; JRAS, Ekim 1909, s. 981-1016; 
Bühler; Datta ve Singh: Ojha; Prinsep, Renou ve Filliozat; Senart (1); Smith ve Karpinski, 
Smith (V.A.). 


Şekil 24.54:“Aram-Hint gösterimi” denen sayısal gösterim. 


Karoşti Alfabesinden Alındığı Varsayımı 

Cunningham"n ileri sürdüğü, sonra da Bayley ile Taylor'un paylaştığı 
bir başka varsayıma göre, Brâhmi rakamları, kuramın bir kısmını ele alan 
aşağıdaki tablonun gösterdiği gibi, Karoşti alfabesinden ilgili sayıların 
Sanskritçe adlarını baş harfleri alınarak oluşturulmuş: 

Ama biçimler karşılaştırılınca genel olarak inandırıcı bir sonuç çıkma- 
mıştır; bunun da en azından üç nedeni vardır. 

İlki, kuramın yandaşlarınca verilen biçimlerin gerçekte farklı çağların 
yazıtlarından, en çok da geç dönem yazıtlarından gelmesi, dolayısıyla bu- 
radaki gibi çizgesel bir sistemin kökenleriyle ilgili bir sorunda pek anlam- 
lı olmamasıdır. Örneğin, Pencab'ın kuzeybatısındaki Kushâna yazıtlarının 
biçimleri (MS II./IV. yüzyıl) gibi gelişmiş biçimler, Shaka dönemi (MÖ П./ 
MS L. yüzyıl/ yazıtlarının ya da A$hoka dönemi (MÖ III. yüzyıl) yazıtlarının 
biçimleri gibi daha arkaik biçimlerle karışır. 


HİNT UYGARLIĞI: MODERN SAYI SİSTEMİNİN BEŞİĞİ 


823 


Bu kuramın yan- | Brâhmi rakamları: | Sanskritçe- Karoşti 
daşlarınca (aşağı- A$hoka ferman- deki sayı harfları: 
daki göndermeler- | larında ve Мапа adları A$hoka fer- 

de italik yazıldı) | Ghat ile Nâsik ya- manlarından 
Karoşti harflerine | zıtlarında görülen görülen 

verilen biçimler biçimler biçimler 
cha y 4 4 chatur Y cha 
pa 5 5 pafücha | þh pa 
sha 6 6 shat T sha 
sa q 7 7 sapta n sa 
na à 9 9 nava 7 na 


Ref.: IA, XXXVII, 1908, s. 24 vd; IA, XXXVIII, s. 151-159; JRAS, Ekim 1909, 
s. 981-1016; Bayley [2]; Bühler; Cunningham; Datta ve Singh; Fevrier; 
Ojha; Renou ve Filliozat; Senart [1]; Sivaramamurti; Smith ve Karpinski; 
Taylor (C); Upasak. 


Şekil 24.55 


İkincisi, varsayılan sesçil değerler için verilen imler başka değerleri ol- 
duğu bilinen harflere çok benzemektedir (aynısıdır demiyoruz). 

Üçüncü neden: Söz konusu yazarlar, haklı olarak, vardıkları sonuçların 
ayakta durması için söz konusu Aram-Hint harflerinin çizgelerine “torpil 
olacak” ölçüde kuramlarına kapılıp gitmekle suçlanmışlardır. 

Yukarıdaki kuramları reddetmek için çok daha temel bir başka neden 
vardır, o da şu: Bu kuramlar Karoşti'nin Brâhmi'den daha eski olduğunu 
varsayarken, uzmanlar tersini söylemekte uyuşurlar. 

Karoşti yazısının Arami alfabesinden türediği doğrudur, çünkü karakter- 
lerinin epeyce bir kısmı (biçimsel ve yapısal bakımdan) Aramcadaki karşı- 
lıklarına tamamen benzemektedir. Ayrıca Sâmi yazıları gibi o da sağdan sola 
yazılmaktadır. Ama yine de Hint-Avrupa dillerinin seslerine ve bükünlerine 
uyarlanışında Sâmi yazılarıyla aralarında büyük farklar vardır. Hindistan'ın 
kuzeybatısına ola ki Büyük İskender döneminde (MÖ 326'ya doğru) gelen bu 
yazı orada MS IV. yüzyıla dek, Orta Asya'da ise biraz daha geç bir tarihe dek 
kullanılmıştır. 

Buna karşılık Brâhmi bu yazıdan türememiştir. daha önce de söylendiği 
gibi, karakterleri Hint dillerine uyarlanmış ve o arada soldan sağa yazılsın 
diye yazı yönü değiştirilmiş olan bir başka Aramca türünden çıkmıştır. 

İmdi, Brâhmi'nin A$hoka'dan önce uzun bir tarihi olması çok olası; çün- 
kü o dönemde çoktan tam anlamıyla gelişmiş, bununla da kalmayıp Hin- 
distan alt-kıtasının her yöresine yayılmıştı. Karoşti Hindistan'a Gândhâra 
ve Pencab bölgelerinden, yani Hindistan alt-kıtasının kuzeybatısındaki 
bölgelerden daha önce girmediyse, bununnedeni, J.G. Fevrier'nin belirttiği 
gibi, büyük bir olasılıkla, daha önceden var olan gerçek bir Hint yazısının, 
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yani kullanımını MÖ yaklaşık V. yüzyıla dek götürebileceğiz Brâhmi'nin 
sıkı rekabetiyle karşılaşmış olmasıdır. 

Öyleyse, Brâhmi yazısı ile sayı sisteminin oluşumunda Karoşti etkisi 
bulunduğu varsayımı olası görünmüyor. 


Brâhmi Alfabesinden Alındığı Varsayımı 


Bu tahmin tamamen saçma değildir, çünkü olgu, sayı sistemlerinin tari- 
hi boyunca birçok kez görülmüştür. 

Örneğin Yunanların ve Güney Araplarının, temel imleri söz konusu dillerin 
sayı adlarının baş harflerinden oluşan sayısal gösterimler yaratmış oldukları 
bilinmektedir (bkz. 16. Bölüm). 

Yine, Asur-Babillilerin, Sümer kökenli çivi yazısı sisteminde 100 için bir 
rakam bulunmadığından, akrofoni ilkesine başvurmayı akıl edip bu sayıyı 
Akad dilinde “yüz” anlamına gelen me'at sözcüğünün başındaki me hece- 
siyle gösterdiklerini biliyoruz (bkz. 13. Bölüm). 

Öte yandan, bugün Etiyopya yazısının ünsüzlerinin çiziminin yanında 
gerçek bağımsız karakterler oluşturan Etiyopya rakamları, gerçekte, IV. 
yüzyılda, (Modern Adua kentinin yakınındaki) Aksum kentinin eski Habe- 
şistan Krallığının başkenti olduğu dönemde Yunan alfabesinden alınmış 
ilk on dokuz harften türemiştir (bkz. 19. Bölüm). 

Bundan ötürü, bir uygarlığın sayısal bir gösterim geliştirmek üzere ken- 
di alfabesinin harflerini kullandığı varsayımı olanaklıdır. 

Başka deyişle, bizi ilgilendiren uygarlık söz konusu olunca, Hintler sa- 
yısal gösterimlerini geliştirmek üzere Brâhmi alfabesinin bazı harflerini 
pekâlâ almış olabilirler. J. Prinsep'in varsayımının söylediği, tam olarak 
budur; çünkü, ona göre, Hint rakamlarının anaörnekleri söz konusu sayıla- 
rın Sanskritçe adlarının Brâhmi karakterleriyle baş harflerinden oluşmuş 
olabilir. 

Ama bu varsayım hiç doğrulanmadığından, tamamen tahmin olarak 
kalmıştır. Yazarın kendisinin de arkaik tarzlarla daha geç üslupları birbiri- 
ne karıştırdığını, ayrıca kuramının görünüşteki sağlamlığı için gerekli olan 
“torpili,” söz konusu çizgelerden esirgemediğini ekleyelim. 


Daha Eski Bir Sayısal Alfabeden Alındığı Varsayımı 


Başka bir varsayım da Brâhmi rakamlarının, Hintlerin Ašhoka çağı ön- 
cesinden beri kullandığı alfabetik tipte bir sayı sistemlerinin bambaşka 
biçimleri olduğunu düşünen İndrâji'nin varsayımıdır.8 


8 Buarada, Hintlerin, çeşitli rakamlı gösterimleriyle aynı anda, Hint alfabesinin ünlüleştiril- 
miş ünsüzlerini işe karıştıran ve her birine düzenli sırayla, bir sayısal değer veren bir sayı 
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A$hoka, Nânâ Ghât ve Nâsik yazıtlarında bulunan rakamlar ile harflerin 
biçimlerinin ayrıntılı bir incelemesi, benzerlikleri apaçık ortaya koymak- 
tadır. Örneğin, A6hoka yazıtlarında bir çeşit “t” ile çizilmiş olan 4 rakamı 
ka hecesini yazmak için kulanılan imle aynıdır. Aynı yazıtlardaki 6 rakamı 
orada kullanılan ja'ya çok benzer (Şekil 24.29). Nânâ Ghât yazıtlarının 7'si 
aynı şekilde dönemin kha'sına benzerken, 5 fa ile aynı biçimi taşır (Şekil 
24.30). 

Ama ilk Hint rakamları ile Brâhmi alfabesinin harfleri arasında bu yolla 
kurulan uygunluk inandırıcı değildir. 

İlkin, Brâhmi'nin 1, 2, 3 rakamlarının hiçbir harfe benzemediği görü- 
lecektir. Çünkü bunlar bir, iki ya da üç yatay çizgidir (Şekil 24.29 - 24.35). 
Öte yandan, aynı biçimsel ilişki göz önünde bulundurulduğunda, 10'u be- 
timleyen Brâhmi rakamının eski biçimlerine hiçbir sesçil değer yüklenme- 
miştir (bkz. ileride Şekil 24.70). ayrıca bu biçimsel ilişkinin ortaya konduğu 
durumlarda bile, söz konusu imlere yüklenen sesçil değerlerde çok büyük 
bir çeşitlilik gözlenir. Örneğin, ka hecesiyle ilişkiye sokulan 4 rakamı söz 
konusu olduğunda, o dönemdeki pka harfinin ve pna, Ika, tka, ya da pkr 
hecelerinin biçimlerine de 4'ün çeşitli biçimleri bağlanabilmektedir. Aynı 
şekilde, 5'in rakamının biçimi kâh tr hecesinin kâh ta, tü, pu, hu, ru, tr, trâ, 
ná, hr, hra ya da ha hecelerinden birinin biçimine benzemektedir (bkz. Dat- 
ta ve Singh, s. 34). 

Başka deyişle, İndrâji kuramının yandaşları, açıklamalarının zayıflığına 
karşın, Hint alfabesinin harflerine sayısal değerler verme fikrinin Eskiça- 
ğın en eski çağlarına dayandığı yollu birtahminde bulunmuş, bunun için, 
Brâhmi yazasının ve sayı sisteminin icadını Brâhma'ya, Yaratıcı Tanrıya 
yükleyen Hint —Hindu, Caina ya da Budacı- rivayetlerini öne sürmüşlerdir. 

(Böyle savlar elbette kabul edilemez; özellikle de Hint uygarlığı gibi bir 
durum söz konusu olduğunda. Çünkü Hintlerin iki tipik tutumuna bakılırsa, 


gösterim sistemini çoktandır bilip kullandıklarını anımsatalım. Sanskritçe *varnasankhyâ ya 
da “harf-sayılar” sistemi diye adlandırdıkları şey budur. Elbette bu temel üzerinde birçok yol 
geliştirilmiştir. Bunlar çağlara ve bölgelere göre, ama aynı zamanda Hint harflerine hangi sa- 
yısal değerleri yüklediklerine göre, hatta kimi zaman da sayısal betimlemelerde hangi ilkeye 
(toplama ilkesi ya da konum ilkesi) dayanıldığına göre değişiklik gösterirler. Bu tipteki çok 
sayıda gösterim arasından, ünlü astronom Aryabhata'nın MS 510'a doğru kendi astronomik 
verilerini kaydetmek için yarattığı gösterimi anabiliriz. Ayrıca IX. yüzyılda özellikle Haridatta 
ve Shankaranârâyana astronomlarınca kullanılmış olan Katapayâdi sistemini ve *Caina el 
yazmalarında sık sık kullanılan Aksharapalli sistemini de sayabiliriz. Böyle sayı sistemleri, 
günümüzde, Mahârâshtra, Bengal, Nepal ya da Orissâ'dan Tamilnâdu, Kerala ve Karnâtaka'ya 
dek, Hindistan'ın farklı bölgelerinde hâlâ kullanılmaktadır. Aynı şekilde Singhalalarda, Bir- 
manlarda, Siyamlılarda, Cavalılarda ve Tibetlilerde de bunların kullanıldığını görürüz. Onlar 
da özellikle kayıtlarını ve el yazmalarını numaralamak için sayı imleri olarak çoğu kez harfle- 
rini kullanırlar. Ayrıntılar için bkz. *Varnasankhyöâ; *Aksharapalli; *Sayısal alfabe, *Aryabha- 
ta sayı sistemi. "Katapayddi sayı sistemi, Sözlük, 24. Bölüm. 
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bu çeşit rivayetler gerçekte oldukça geç bir dönemde gelişmiştir. İlkin Hint 
yazısının ve sayı sisteminin icadını Brâhma'ya yükleyerek bu kavramları 
okurlarının, tilmizlerinin ya da dinleyicilerinin gözünde daha güçlü kıl- 
mak, onlara daha fazla ağırlık kazandırmak istemiş olanlar vardır. Ama bir 
de, Hint harfleri ile rakamlarının yaratılıştan beri var olduğuna inandıkları 
için, söz konusu olgu hakkında uygun bir tarihsel açıklama getirmeyi hiç 
düşünmemiş olanlar vardır. İlk durumda bu kavramların kutsallaştırılması 
olgusuyla karşı karşıyayız; ikincide ise, bu kavramların eskileştirilmesi söz 
konusu. Böylece Hindistan'da belli bir geçmiş saplantısının, arkeolojiyi de, 
paleografiyi de ve elbette tarihi de göz önüne almayan tipik bir dinsel geç- 
miş anlayışından ötürü, tarihsel olguları yok saymaya yol açtığı olgusunu 
açığa vuran temel bir Hint düzeneği bulunduğu anlaşılacaktır.) 

Kuramı ilk ileri süren kişi, ilk Hint alfabetik sayı sisteminin ortaya 
çıkışının MÖ УШ. yüzyıla dayandığını söylemeye bile kalkmıştır. Çünkü, 
İndrâji'ye göre, sayıları yazmak üzere Hint alfabesinin ünlüleri ile ünsüzle- 
rini kullanmayı ilk akıl eden Pâniniymiş (MÖ 700'e doğru). 


2J s cI SARA 


JT 
ga 
s 
ja 
z 
da 
ч 
ba 
q 
la 
q 


EMH Ща <l q 


Şekil 24.56: Devanágari (ya da Nâgari), alfabesinin ünsüzleri. 


PâniniSanskritçenin ünlü gramercisidir.Shâlâtula (bugünkü Pakistan'da, 
İndüs üzerindeki Attok yakınlarında) kökenlidir ve Sanskrit dili ile yazı- 
nının gerçek kurucusu olduğu düşünülür; ana yapıtı olan Ashtâdhyâyi 
(Pâniniyam adıyla da bilinir) Sanskritçenin grameri üzerine en ünlü ya- 
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pıttır (bkz. Frédéric (11). Bununla birlikte çağına tam olarak yerleştirileme- 
mektedir. 

İndrâji'nin Hint alfabetik sayı sistemlerinin kaynağı olan sistem konu- 
sunda ileri sürdüğü tarihlemenin tamamen hayal ürünü olduğu söylenebi- 
lir. Hindistan tarihinde bu kadar geriye giden hiçbir belgenin, hatta ger- 
çek bir Hint yazısının en küçük bir örneğinin bile bilinmemesi tarihlemeyi 
daha da keyfi kılmaktadır (bkz. ilerisi). 

Öyleyse bu varsayımın da reddedilmesi gerektiğini söylemeye bile gerek yok. 


Alfabetik Hint Sayı Sistemlerinin Kökeni 


Peki o zaman sayıları Hint alfabesinin harfleriyle yazma fikri nereden 
geliyor? 

Hemen söyleyelim ki, bu fikir kendi yazı sistemlerini Hindistan'a ak- 
tarmış olan Arami tüccarlarca getirilmiş olamaz (Şekil 24.28). Sayısal gös- 
terimleri Karoşti'yle (ya da “Aram-Hint gösterimiyle”) aynı olan Kuzeybatı 
Samileri, geç dönemlere ait birkaç istisna dışında, hiçbir zaman sayı sis- 
temleri imleri olarak harflerini kullanmamışlardır (bkz. Şekil 24.54 ve 18. 
Bölüm, Şekil 18.1-18.12). 

Buna karşılık, MÖ 326'da Büyük İskender'in İndüs'ü ele geçirmesinden 
ötürü ve özellikle de bu çeşit bir sistem MÖ IV. yüzyıldan itibaren Yunan 
dünyasında çok görüldüğü için, birYunan etkisi düşünülebilir (bkz. 17 ve 18. 
Bölümler). 

Bununla birlikte varsayım inandırıcı değildir. Çünkü A5hoka'yla çağdaş 
ya da ondan sonraki Hint yazıtlarının hiçbiri alfabetik bir sayı sistemleri 
kullanmamaktadır. 

Gerçekte bu türden ilk sayı sistemini, bir bütün olarak, Hindistan alt- 
kıtasında ünlü matematikçi ve astronom *Aryabhata icat etmiştir. Bu gös- 
terim bütün eski ve çağdaş sistemler karşısında tartışılmaz bir yenilik 
oluşturmuştur. Yüzyıllar boyu çok sayıda yapıtta ve yorumda bu haliyle 
anılmakla kalmamış, kendileri ondan az ya da çok uzaklaşmış, benzer ya 
da farklı temellere dayalı sistemler geliştirecek olan çok sayıda yazara, yo- 
rumcuya ve kopyacıya farklı farklı çağlarda esin vermiştir (bkz. *Aryabha- 
ta sayı sistemi ve *Katapayâdi sayı sistemi, Sözlük). 


Mısır Kökeni Varsayımı 


İlk dokuz Hint rakamının kökeni konusunda ileri sürülmüş başka 
varsayımlar da vardır: Hintlerin Brâhmi gösterimlerini Firavun Mısırı- 
na borçlu olduğunu düşünen Bühler ile Burnell'in varsayımları. İlk yazar 
Brâhmi gösterimlerini hieratik gösterimden (bkz. 14. Bölüm), ikincisi ise 
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demotik gösterimden (bkz. 28. Bölüm, Şekil 28.9 ve 28.10) türetmeye ça- 
lışmıştır. 

Doğrusu Bühler, en azından tamamen formel alanı ilgilendiren yanıyla, 
hepten haksızdı; çünkü ilk dokuz Brâhmi rakamının Mısır hieratik rakam- 
larıyla benzerliği bu uygarlığın demotik rakamlarıyla benzerliğinden daha 
inandırıcıdır. 

Ama zaten oldukça kısmi olan bu benzerlik, eskiçağ Hindistanı üzerinde 
Mısır etkisi bulunduğu sonucunu çıkarmaya izin verecek kadar anlamlı mı? 

Elbette, gemileri Nil Deltasının kolları üzerinden ve önce Acı Göller'e, 
sonra Süveyş körfezine ulaşmayı sağlayan bir kanal üzerinden Kızıldeniz'e 
kavuşan Mısır'la alışveriş bölgesi olarak, Arabistan ve ünlü “Punt” ülkesi 
bilinmektedir. 

Bundan ötürü, aynı ticari gemilerin, doğu ürünleri ararken Arabistan'dan 
daha uzaklara, yalnız Arap-İran Körfezi bölgelerine doğru değil, İndüs'ün 
ağızlarına doğru da gitmeyi başarmış oldukları düşünülebilir (bkz. A. Aybard, 
in НСС). 

Öbür yandan bakıldığında, biliniyor ki, Büyük İskender döneminden 
beri, Hindistan Hazar Denizi ile Karadeniz'e nehir gemiciliğiyle ulaşıyor- 
du; enine yollar Hindistan'a doğru dallanıyor, Baktria'dan Gandhâra'dan ve 
Pencab'dan geçip sonunda Hindistan'ın batı kıyılarındaki limanlara kavu- 
şuyordu. 

Ayrıca, Mısır ile Hindistan arasında gittikçe daha düzenli ticari ilişkiler 
kurulduğu, gemilerin Malabar kıyısındaki Hint limanlarına, özellikle Mu- 
ziris (bugünkü Kanganore kenti) limanına bile ulaştığı bilinmektedir (bkz. 
J. Auboyer, in: НСС). 

Ama doğrusunu söylemek gerekirse, bu ilişkiler görece geç bir dönem- 
dedir ve Mısır hieratik rakamlarının olası bir aktarımı konusunda kesinlik- 
le hiçbir şeyi kanıtlamaz: Bu rakamları Brâhmi rakamlarından ayıran alan 
zamansal ve coğrafi bakımdan o kadar geniştir ki, Hint rakamlarının Mısır 
kökenli olduğu varsayımı ciddiye alınamaz. 

(Hieratik rakamların kullanımının Mısır'da pratik bakımdan MÖ ҮШ. 
yüzyılda sona erdiğini anımsatalım; dolayısıyla, bu anlamda bir aktarım 
olduysa, bu, VIII. yüzyıldan sonra olamaz. Bu çağın Hindistan'ı hakkında 
elimizde hiçbir veri bulunmadığı için de, öne sürülen varsayımın ne kadar 
çürük olduğunu kolayca görebiliriz.) 

Dahası, yukarıda sözü edilen biçimsel karşılaştırma birimlerin rakamla- 
rında sona ermektedir; çünkü öteki imlerdeki farklılık büyüktür (henüz sözü- 
nü etmediğimiz 10'dan büyük ya da 10'a eşit sayıların imleri için: Bkz. ilerisi, 
Şekil 24.70). Demek ki karşılaştırma yalnızca birkaç imle ilgilidir! 
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İlk Dokuz Hint Rakamının Kökeni 


Buna karşılık, bir başka varsayım, hiçbir belge olmadığı halde, çok daha 
inandırıcı görünmektedir. 

Bu varsayım, her şeyden önce, aynı başlangıç koşullarından, aynı top- 
lumsal, ruhsal, düşünsel ve maddi koşullardan ötürü aynı gereksinimler- 
le karşı karşıya kalmış olan uygarlıkların, çoğu kez birbirinden bağımsız 
olarak, aynı değilse de en azından benzer sonuçlara ulaşmak üzere, aynı 
yollara başvurdukları olgusuna (bu olgu bu kitabın sayfalarında daha önce 
kanıtlanmış, geniş ölçüde onaylanmıştır) dayanmaktadır. 

İmdi, başka uygarlıklarda gördüğümüz, tarihleri genellikle İmparator 
Ashoka çağının birkaç yüzyıl öncesine kadar giden ve Brâhmi rakamlarıyla 
aynı yapıda olup aynı sayısal değerleri taşıyan kimi rakamların varlık ne- 
denini açıklayan da tam olarak budur. 

Şekil 24.57 ile 24.29'dan 24.35'e kadarki şekiller incelendiğinde, Hint uy- 
garlığının 1, 2 ve 3 rakamlarının çeşitli türlerine tamamen benzeyen, ama 
Hint kökenli olmayan imler görülecektir. Aynı zamanda, örneğin Nebati ya 
da Palmira 5'i ile eski Hint 5'i arasındaki açık benzeşim ve Mısır hieratik 
ya da demotik rakamlarının 7'si ile 9'unun Hint 7'si ve 9'uyla gösterdikleri 
benzerlik dikkati çekecektir. 

Gerçekte bu biçimsel benzeşimler, söz konusu uygarlıklardan birinin 
sistemi aktarmış olduğu yollu pek akla yatkın olmayan savla değil, pale- 
ografi tarihinin temel kurallarıyla ortaya çıkarılan evrensel değişmezlerle 
açıklanır daha çok. Bu benzeşimler, söz konusu uygarlıkların eski Hintle- 
rinkine benzer malzemeler üzerine yazı yazmış, aynı türden çizim aletle- 
rini, örneğin Mısırlı ve Batı Sâmi (Arami, Nebati, Palmiralı...) yazmanların 
papirüs ya da parşömen üzerine yazı yazmakta kullandıkları ve Bengal'de, 
Nepal'de, Himâlaya'da ve bütün Kuzey ve Kuzeybatı Hindistan'da (kartaleğ- 
reltisi kabuğundan, kayın ağacı kabuğundan ya da palmiye yaprağından 
bir malzeme üzerinde) uzun zamandır kullanıldığını gördüğümüz kalemi 
(ezik ucu renk veren bir maddeye batırılan bir çeşit kamış) kullanmış olma- 
larından kaynaklanır. Bkz. “Hint yazıları (~ nın malzemeleri), Sözlük. 

İmdi, bu aletin yapısının bir yandan Mısır el yazması yazısı üzerinde, 
öte yandan eski Sâmi dünyasının yazıları üzerinde ne ölçüde etkili olduğu 
bilinmektedir (bkz. 14 ve 18. Bölümler). 

İlk durumda, biliyoruz ki, kalemin kullanımı Mısır anıtsal yazısının hi- 
yerogliflerini işlek hieratik imlerine dönüştürmüş, çok özenli resimsel bir 
çizimden, daha kısaltılmış çizgileri olan, çok daha yalınlaştırılmış, el yaz- 
ması yazısının ve hızlı gösterimin gereklerine tam olarak uyarlanmış bir 
çizime geçilmesini sağlamıştır. 
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- Mısırlılarda: a (НР І, 618, Abusir); b (HP I, 618, Elephantine); c (HP II, 
619, Louvre 3226); d (HP TI, Louvre 3226); e (HP II, 619, Gurób); f (HP I, 
620, Шаһип); g (HP І, 620, Bulaq 18); h (HP TI, 620, Louvre 3226); i (HP 
П, 620, P. Rollin); j (HP TL, 620, Takelothis); k (HP I, 621, Elephantine); 
] (HP I, 621, Шаһип); m (HP I, 621, Math); n (HP I, 621, Ebers); o (HP 
HI, 621, Takelothis); p (HP I, 622, Abusir); q (HP I, 622, Шаһип); r (HP 
I, 622, Шаһип); s (HP I, 622, Bulaq 18); t (HP H, 622, P. Rollin); u (HP II, 
622, Gurób); v (HP II, 622, Harris); w (DG, 697, Ptol.); 

— Nabatilerde x (CIS, П!, 212), 

- Palmiralılarda: y (CIS, П°, 3913) 

görülen rakamlar 


Şekil 24.57: Brâhmi rakamlarıyla aynı yapıda olan ve aynı değerleri taşıyan rakamlar. 
Ref. Möler; Cantinean; Lidzbarski. 


İkinci durumda, aynı çizim aleti, Fenike harfleri gibi sert ve köşeli bir 
görünümü olan imleri Elephantine Aramilerinin harfleri gibi çok daha yu- 
muşak, daha yuvarlatılmış, daha işlek imlere dönüştürmüştür. 

Böylece bir birleştirme bağıyla tek bir im halinde bir araya getirilmiş 
bir, iki ya da üç çizginin üst üste konması, gerek birincilerde gerek ikinci- 
lerde, paleografik değişkeleri sonradan çağlara, bölgelere ve yazmanların 
alışkanlıklarına göre hatırı sayılır ölçüde çeşitlenmiş olan Hint 2'si ve 3'ü 
ile aynı yapıda olan çizgeleri doğurmuştur (Şekil 24.58). 

Bu açıklama elbette ilk üç tam sayıyla ilgili eski Hint düşün-yazımsal 
gösterimini oluşturan çizgilerin yatay olarak kullanıldığını varsaymak- 
tadır: Zaten üç birimin sürekli olarak bir, iki ya da üç yatay çizgiyle be- 
timlendiği MS ІП. yüzyıldan sonraki Brâhmi yazıtlarının (Shunga, Shaka, 
Kushâna, Mathurâ, Kshatrapa... yazıtlarının) açığa vurduğu da budur (Şekil 
24.30-24.38). Ayrıca, bu simgesel betimlemenin Gupta hanedanı çağında da 
(MS III./VI.. yüzyıl) görüleceğini, hatta kimi yerlerde VIII. yüzyıla dek yaşa- 
yacağını da belirtmek gerekir. 
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Yine de İmparator A$hoka döneminin (MÖ yaklaşık 260) Brâhmi ferman- 
ları incelendiğinde, Maurya İmparatorluğunun bir ucundan öbür ucuna, 1, 
2 ve 3 sayılarının üst üste konmuş yatay çizgilerle değil, bir, iki ya da üç 
dikey çubukla betimlendiği görülür (Şekil 24.29). 

Bu yön değişikliğinin nedeni nedir? Nânâ Ghât'taki Buda mağaralarının 
yazıtlarından beri bu betimlemeler hep yatay olduğu halde, MÖ III. yüzyıl 
ile IL yüzyıl arasında niye böyle bir değişiklik olmuştur (Şekil 24.30)? 

Diyelim ki birisi çıkıp haklı olarak küçücük bir ayrıntı gibi görünecek 
olan bu konuda bir şeyler yazma zahmetine girdi; o çağdan bu konuda bize 
bilgi verecek hiçbir tanık bulunmadığı için, ikinci soruyu yanıtlamak zor- 
dur. 

Ama ne zaman olduğunun önemi yok; asıl ilginç olan bunun niye böyle 
olduğunu bilmek. 


Şekil 24.58: Başlangıçta iki yatay çizginin üst üste konmasından oluşan imin çizgesel 
evriminin sonuçları. Bu imlerrenk veren bir maddeye batırılmış ezik uçlu bir kalemle 
ya da bir fırçayla kaygın bir zemin üzerine çiziliyordu. Bu, özelikle Batı Sâmilerinde 
(Aramiler, Nebatiler, Palmiralılar...) görülen evrimdir. 


Bu yön değişikliği estetik nedenlerle mi oldu? Bu yeni gösterimin daha 
kullanışlı olmasını neden olarak gösteren açıklama ne kadar olasıysa bu 
o kadar olasıdır. Çünkü ister dikey ister yatay olsun, bir çizgiyi iki, hatta 
üç kez yinelemenin estetikle hiçbir ilgisi yoktur ve bu, pratik açıdan ancak 
alışkanlığın farklılaştıracağı aynı harekete bağlıdır. 

Buna karşılık, bu değişiklik, ilk üç birimin dikey düşün-yazımsal göste- 
riminin, danda'nın kullanımıyla karıştırılabileceğinin bilincine varılma- 
sından ötürü olabilir. 

Danda, Hintlerin koşuk ya da düzyazı halindeki metinlerinde bir dize- 
nin yada birtümce parçasının sonunu belirtmek için çoktandır kullandık- 
ları küçük bir dikey çizgi biçimindeki (1) noktalama imidir. Bir tümcenin, 
bir kıtanın, bir bentin sonunu belirtmek için de bu im ikilenir (П). 
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Belki de danda'nın kullanımı Brâhmi yazısında МО II. yüzyılın bir ye- 
niliği olduğu içindir ki, bu çağdan itibaren, dikey çizgi yeniden birimle eş- 
leşmek üzere yan yatmak zorunda kalmıştır. Ama bu, şimdilik ne kanıtı ne 
de doğrulaması olan salt bir tahminden başka bir şey değildir. 

Başka bir soru: 4'ten 9'a kadarki rakamlar, bildiğimiz belgeler üzerinde 
ilk ortaya çıkışlarından beri, bağımsız rakamlara karşılık gelen, her türlü 
duyulur algıdan bağımsız, çizgesel bakımdan gelişmiş imler olduğu halde, 
Hintler ilk üç birim için niye böyle düşün-yazımsal bir gösterimi uzun za- 
man korudular (Şekil 24.29-24.38)? 

Gerçekte Hintler böyle bir durumda bulunan tek halk değildir. Tarih 
boyunca benzer olgular birçok kez gerçekleşmiştir; çünkü onları özellikle 
Eskiçağın Mısırlılarında ve Çinlilerinde görürüz (bkz. 14. ve 21. Bölümler). 

Bunun açıklaması, insanoğlunun daha önce 1. Bölümde uzun uzun üze- 
rinde durduğumuz temel bir ruhsal yasasında yatmaktadır. 

4 ya da 5 çizgili öbeklerden 9 çizgili öbeklere kadar kökten bir değişiklik 
yapmak zorunda olmuşken, 4'ten küçük ya da 4'e eşit çizgili öbeklerde her- 
hangi bir değişiklik yapmaya gerek görülmemiştir. Bu ise, yalnız böyle bir 
düşün-yazımsal gösterimin yalınlığından ve hızlı oluşundan ötürü değil, 
ayrıca ve özellikle, gözün dörde kadar yan yana ya da üst üste konmuş tüm 
birimleri saymadan her zaman seçebilmesinden ötürüdür. Çünkü dört, say- 
ma hilesinin kaçınılmaz hale geldiği eşiktir;; ondan sonra insan zihni sonlu 
bir öğeler kümesinin tam niceliğini saymadan belirleyemez (bkz. 1. Bölüm). 

Peki öyleyse, öteki altı Brâhmi rakamının oluşumuna egemen olan fikir 
nedir? 

Bunlar durum öyle gerektirdiği için yapay olarak yaratılmış, tamamen 
uylaşıma dayalı çizgesel imler mi? Diyelim ki değil... Çünkü, paleografi- 
nin kurallarının evrenselliği ve ilk dokuz Hint rakamıyla aynı yapıyı, aynı 
değerleri taşıyan rakamların başka kültürlerde tanıklık edilen evrimi göz 
önüne alındığında, yukarıdaki irdelemeler, bu imlerin de, birimi betimle- 
yen gereği kadar çizginin ilkel öbeklemelerinden oluşmuş ana örneklerden 
yola çıkan çizgesel bir evrimin sonucu olduğunu düşündürmektedir. 

Başka deyişle, hiç kuşku yok ki, Mısır hieratik rakamlarının kökeninde 
onların hiyeroglif türdeşlerinin bulunması gibi, A$hoka fermanlarındaki 

Brâhmi rakamlarının da böyle düşün-yazımsal anaörnekleri vardır. 

1'den 3'e kadarki sayıları betimlemeyen çubuklar yatay konumlarını ka- 
zanmadan önce dikey olduğu içinde, ilk dokuz Brâhmi rakamının eski bir 

yerli sayısal gösteriminin kalıntılarını oluşturduğunu, o gösterimde dokuz 
birimin gereği kadar dikey çizgiyle betimlendiğini akla uygun olarak var- 
sayabiliriz. Kuşkusuz Brâhmi yazısının kendisinden daha eski bir göste- 
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rimdir bu,? orada, örneğin Mısır, Girit ve Hitit hiyeroglif betimlemelerinde 
olduğu gibi, bu dikey çizgiler biraz Şekil 24.59'daki biçimde düzenleniyor- 
du: 


2 3 4 5 6 7 8 9 


Şekil 24.59: İlk Hint düşün-yazımsal gösteriminin akla uygun bir canlandırması: 4'ten 
9'a kadarki birimlerin Brâhmi gösterimiyle sonuçlanan çizgesel bir evrimin hareket 
noktası (1'den 3'e kadarki birimler, yatay hale geldikten sonra yüzyıllar boyu düşün- 
yazımsal betimlemeleri içinde korunmuştur). 


Bu rakamlar ya da bu çizgi öbekleri, hızlı gösterim gereksinimini ya da 
vakit kazanma kaygısını gidermek üzere, tamamen eski Firavun Mısırının 
rakamlarına benzer bir çizgesel evrim geçirmişlerdir. Hindistan'da yüzyıl- 
lar boyu kullanılan yazı malzemelerinin (kartaleğreltisi kabuğu, kayın ağa- 
cı kabuğu, palmiye yaprağı) zorlamalarından ötürü, çok sayıda birleştirme 
bağıyla yavaş yavaş karmaşıklaşıp (Şekil 24.60), sonunda çizgileri bakımın- 
dan düşün-yazımsal ana-örneklerin biçimleriyle artık hiç ilgisi kalmayan 
derdin bir değişikliğe uğradılar. Böylece bu ilkel gösterimden her türlü do- 
laysız algıdan uzak, ayrı ayrı imler çıktı: MÖ ilk üç yüzyılın Brâhmi rakam- 
ları. 

Evrensel değişmeleri hesaba katan bir yaklaşıma göre, bu, gerek psi- 
kolojik gerek paleolojik bakımdan, ilk dokuz Hint rakamının kökeni konu- 
sunda bugün yapılabilen en akla yakın açıklamadır. Bu bölümün sonunda 
bulunan özet de zaten bu verilere dayanarak bu tarihin ana aşamalarının 
doğruya yakın bir canlandırmasını verecektir (bkz. s. 162 vd). 

Bu durumda denebilir ki Brâhmi sayısal gösterimi yerlidir ve her türlü 
dış etkiden uzaktır. Başka deyişle, dokuz Hint rakamı kuşkusuz Hindistan'da 
doğmuştur ve yalnız Hint uygarlığının ürünüdür. 

Bu da, bugünkü rakamlarımızın çizgesel kökeni sorununun artık tam 
ve kesin olarak çözülmüş sayılabileceği anlamına gelir. Zaten, sorunun 
eksiksiz bir tarihsel bireşimini oluşturan, önceden ve sonradan kanıtlan- 
mış bütün ayrıntıları göz önünde bulundurarak hazırladığımız tablolara 
-24.61'den 24.69'a kadarki şekillerin bulunduğu paleografik tablolara- ba- 
kıldığında da görülecektir bu (bkz. 25. ve 26. Bölümler). 


9 Biryandan Hindistan'ın Ari uygarlığından önce gelen ve dokuz birimle ilgili rakamları tam 
bu tipte olan eski İndüs uygarlığı (Şekil 1.14), öte yandan kendi yazı sistemini geliştirme- 
den önce bile sayısal bir gösterim edinmiş olan Sümer uygarlığı (bkz. 8. Bölüm) düşünülür- 
se, bunda şaşılacak bir şey yoktur. 


834 RAKAMLARIN EVRENSEL TARIHI 


ı" 


> İl "an... 


i — fit >/% A, Ф. 4 „А, 
İl 


Şekil 24.60: Başlangıçta birçok dikey çizginin yan yana ya da üst üste konmasıyla 
oluşturulan imlerin çizgesel evriminin sonuçları. Bu rakamlar renk verici bir madde- 


ye batırılmış ezik uçlu bir kalemle kaygın bir zemin üzerine çiziliyordu. Mısırlılarda 
görülen evrim. 


69 кашап $ 
Е 0-9 “dd oriyâ 


4—d 
Depkli, bengali 


nigöri, marithi, 
2 4-4-9 kearatı, sindhi 
pencâbi. 


avrupa 
(apisler ve algorizmaların işlek 0sl0bu) 


Şekil 24.61: 1 rakamının kökeni ve evrimi. 
(Arap ve Avrupa rakamları için bkz. 25. ve 26. Bölümler). 
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Şekil 24.62: 2 rakamının kökeni ve evrimi. 


(Arap ve Avrupa rakamları için bkz. 25. ve 26. Bölümler). 
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Şekil 24.63: 3 rakamının kökeni ve evrimi. 


(Arap ve Avrupa rakamları için bkz. 25. ve 26. Bölümler) 
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Şekil 24.64: 4 rakamının kökeni ve evrimi. LER 
(Arap ve Avrupa rakamları için bkz. 25. ve 26. 
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Şekil 24.65: 5 rakamının kökeni ve evrimi. 
(Arap ve Avrupa rakamları için bkz. 25. ve 26. Bölümler). 
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Şekil 24.66: 6 rakamının kökeni ve evrimi. 
(Arap ve Avrupa rakamları için bkz. 25. ve 26. Bölümler). 
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Şekil 24.67: 7 rakamının kökeni ve evrimi. 
(Arap ve Avrupa rakamları için bkz. 25. ve 26. Bölümler). 
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Şekil 24.68: 8 rakamının kökeni ve evrimi. 
(Агар ve Avrupa rakamları için bkz. 25. ve 26. Bölümler). 
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Şekil 24.69: 9 rakamının kökeni ve evrimi. 
(Arap ve Avrupa rakamları için bkz. 25. ve 26. Bölümler). 
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Eski Hint Sayı Sistemi: 
Çok Temel Bir Sistem 


Yukarıdaki çerçevenin de gösterdiği gibi, dokuz yalın birimle ilgili Hint 
rakamları, ilk ortaya çıkışlarından beri, bugünkü sayı sistemimizin dokuz te- 
mel rakamının ön biçimlerini oluşturmuşlardır. Başka deyişle, bugün haksız 
olarak “Arap rakamları" dediğimiz rakamlar, birkaç yüzyıl sonra bu imlerden 
doğacaktır. Modern rakamların Mağrib rakamlarının torunları olduğunu, 
Mağrip rakamlarının da doğu Araplarının rakamlarının kardeşleri olduğu- 
nu, bu sonuncuların ise Hindistan'da, Güneydoğu Asya'da ve Orta Asya'da 
halen kullanılmakta olan tüm onlu gösterimlerin büyük ailesine girdiğini 
bildiğimiz Nâgari rakamlarıyla bir akrabalık bağı bulunduğunu ileride gö- 
receğiz. 

Dokuz birimle ilgili Brâhmi rakamları, çizgesel bakımdan, modern sayı 
sistemimizin temel ayırt edici özelliklerinden birini taşıyordu. Bununla bir- 
likte bu tarihin başında taşıdıkları tek şey de buydu. 

Ašhoka fermanlarından Shunga, Shaka, Kushâna, Andhra, Kshatrapa, 
Gupta, Pallava, hatta Châlukya yazıtlarına kadar, yani MÖ III. yüzyıldan MS 
VII. yüzyıla kadar Brâhmi ya da ara Hint yazıtları incelendiğinde, söz konu- 
su sayısal gösterim ilkesinin çok ilkel olduğu görülür. 

On tabanlı olan bu gösterim esas olarak toplama ilkesine dayanıyor, aşa- 
ğıdaki sayıların her birine özel görünümlü bir im yüklüyordu (Şekil 24.70): 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 
10 20 30 40 50 60 70 80 90 
100 200 300 400 500 600 700 800 900 


1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 
10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 


Dolayısıyla bu yazılı sayı sistemleri yalnız her yalın birim için değil, her 
on, her yüz, her bin ve her on bin için de özel bir rakam içeriyordu. 24 400 
gibi bir sayıyı betimlemek için 20 000, 4 000 ve 400 sayılarını bu sıra içinde 
yan yana koymak yetiyordu (Şekil 24.71): 


T 


20000 4000 400 


Bu sayı sistemleri konumlu olsaydı, söz konusu sayının, daha sonraki 
Hint yazıtlarında bulduğumuz küçük yuvarlak biçimli sıfırla, çağın rakam- 
larının üslubu içinde aşağıdaki gibi yazılacağını söylemeye bile gerek yok: 
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Şekil 24.70A-C.: Brâhmi yazısına ve onun doğrudan türevlerine bağlı sayısal göste- 
rim. Tek çizgiyle çizilmiş imlere tanıklık edilmiştir; buna karşılık çift çizgiyle çizilmiş 
olanlar biçimlerin karşılaştırmalı incelemesine dayanarak yapılmış canlandırmalardır 
(Göndermeler için bkz. Şekil 24.29: 24.38,24.41: 24.46). 


HINT UYGARLIĞI: MODERN SAYI SİSTEMİNİN BEŞİĞİ 


845 
ONLAR 
10 
0 8 

uran 62 
Brâhmi yazısı 
-II. yüzyil 
ânâ Ghât 
karla с 3 də 
+I. yada + П. x 8 
Nâsik yazıtları O< 2 X 

oz 
TAS 0408, leee x ş v0 
yazıtları «= H XX d о sə 
IL / + ПІ. yüzyil 
Andra, Майга e gad Чол уулу Ф 

t 
ə . oc н yt @ Ф B 
a oc 
IV./+ VL 1 
Gupta yaman с О Ч Y oo 
Ө 

VI. / +IX. yü 
е ш R q че UN б б Ф 


+V. / +VL yüzyil 
Pallava yazıtları 


ne у 2 уров 


mk аа госу Si 


On ve onun katlarının her biri özel bir imle gösterilir. - 


Şekil 24.70B. 
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Şekil 24.70C. 


Eskiçağ dünyasının kimi sistemlerine benzeyen bu sayı sistemleri çok sı- 
nırlıydı. Toplama dışında aritmetik işlemler olanaksızdı. Üstelik en yüksek 
rakam 90 000'di: Dolayısıyla, büyük sayıları yazmak için böyle bir sistemi 
kullanmak söz konusu bile değildi. 
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Şekil 24. 71: Náná Ghât mağarasının duvarlarından birini süsleyen, Brâhmi karakterle- 


riyle yazılmış Budacı bir yazıttan ayrıntı (MÖ TI. Yüzyıl). Çerçeve içinde: 24 000 sayısı- 
nın Brâhmiyle gösterimi. Ref. Smith ve Karpinski, s. 24. 


Konumlu Hint Sayı Sisteminin Keşfi Sorunu 


Demek ki, bugünkü sayı sistemimizin dokuz iminin ataları, bugün konum 
ilkesi sayesinde taşıdıkları devimlilik ve işlemcilik özelliini kazanmadan 
önce uzun süre devimsiz kalmışlar (bkz. 23. Bölüm). 

Bu da bizi, az sonra Hint matematik, müneccimlik ve astronomi metinle- 
rinin arkeolojiyi, epigrafisi ve filolojisi ışığında üzerine eğileceğimiz şu iki 
soruyu sormaya götürüyor: Bu ilkel sistemin ilk dokuz rakamı bu temel ku- 
rala ne zaman, nasıl uydu? Sıfırın kullanımı ne kadar geriye gider?" 


İlk Anlamlı İpuçları 


Arkeolojiyi ile epigrafiyi konuşturmadan önce, Sanskritçe anlatımlı Hint 
yazınında sıfır ve konumlu ondalık sayı sistemine ilişkin birtakım ipuçları 
bulunup bulunmayacağını bilmek ilginç olacaktır. 

İşte, başlangıç olarak, matematikçi Mahâvirâchârya'nın 
Ganitasârasamgraha'sında bulunan (Т. Bölüm, 27. dize) bir ifade, daha önce- 
den yapılmış bir hesabın sonucu olarak verdiği 12345654321 sayısını 
şöyle tanımlamaktadır (bkz. B. Райа): 


ekâdishadantâni kramena hinani 
Yani “birle başlayıp altıya kadar (artarak giden], sonra sırayla azalan" ni- 


celik. 


Bunun “palindrom” diye nitelenen bir sayı olması, olguyu daha da ilginç 
kılmaktadır: Yani rakamları sağdan sola ya da soldan sağa doğru okundu- 


10 Devamına geçmeden önce, Hint konumlu sayı sisteminin Eskiçağın en uzak çağlarından beri var 
olduğunu doğrulamak isteyen kimi yazarlarca öne sürülmüş bir kısım sözde “kanıtı” ortadan 
kaldırmak için Sözlük'teki şu maddeye bakmak yararlı olur “Hint belgeleri (nin tuzakları). 
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Bunda değeri değişmeyen ve kendine özgü özelliği ancak konumlu bir sayı 
sistemiyle azaldığı zaman ortaya çıkan bir sayı: 


12345654321 
€———- 


Bu arada, bu çeşit sayıların ilginç özellikler taşıdığını da belirtelim Ör- 
neğin şu: 


12 = 1 
112 = 121 
1117 = 12321 
11112 = 1234321 
111117 = 123454321 


111111? = 12345654321 
11111112 = 1234567654321 
11111111? = 123456787654321 
1111111112 = 12345678987654321 


Bunlar eski çağların konumlu olmayan sayı sistemlerinin, tutarsızlıkla- 
rından ve özellikle de kendilerini yöneten ilkelerden ötürü, ortaya çıkarama- 
dığı özelliklerdir. 

Denebilir ki, bu çeşit sayılar ancak rakamların konum ilkesinin keşfedil- 
mesinden sonra keşfedilebilmiştir. Ganitasârasamgraha'nın MS 850 dolay- 
larıyla tarihlendiğini bildiğimiz için de, bu keşfin IX. yüzyılın ortasından çok 
daha eski bir tarihte gerçekleştiği sonucunu çıkarsayabiliriz. 

Başka biripucu: VI. yüzyılın sonunda yaşamış olan aritmetikçi Jinabhad- 
ra Gani, Brihatkshetrasamâsa'sında 224 400 000 000 sayısını şu Sanskritçe 
anlatımla veriyor (1, 69; bkz. Datta ve Singh, s. 79): 


dvi vimshati cha chatur chatvârimshati cha ashta $#hunyâni 


“yirmi-iki ve kırk-dört ve sekiz sıfır” (= 224 400 000 000). 

Bu da, Hintlerin УІ. yüzyılda sıfırı ve dokuz rakamın ondalık konum ilke- 
sini bildiklerini kanıtlıyor. 

Yukarıdaki ipuçları elbette (sözcüğün kesin anlamıyla) “kanıt” oluştur- 
maz, ama böyle inceliklerin gösterilebilmesi ve o çağın halkınca anlaşılabil- 
mesi için, konumlu sayı sisteminin geleneklere kuşaklar önce girmiş olması 
gerektiğini pekala göstermektedir ... 
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Hint Epigrafisinin Sağladığı Veriler 


Ne var ki, konum ilkesine uydurulmuş sıfırın ve dokuz rakamın kullanı- 
mına tanıklık eden, tam anlamıyla Hint kökenli olduğu bilinen ilk yontucu- 
luk belgeleri MS IX. yüzyılın ikinci yarısıyla tarihlenir ancak. 

Bunlar Gwâlior kenti (Agrâ'ya yaklaşık 120 km uzaklıkta, Delhi'nin yak- 
laşık 300 km güneyinde bulunan, eski Madhyabhârad prensliğinin başkenti) 
yakınlarında, Vishnu'ya adanmış Vâillabhattasvâmin tapınağında geçen yüz- 
yılda bulunmuş, Bhojadeva dönemiyle çağdaş iki taş yazıttır. 

İlk yazıt, harf kullanılarak, Vikrama takviminin 932 yılıyla tarihlenmiş- 
tir; yani 932—57=MS 875 yılıyla (bkz. *Vikrama, Sözlük). Sanskrit diliyle ko- 
suk biçiminde yazılmış bir parçadır bu. Parçanın 26 kıtası, (1, 2, 3, 7, 9 ve 0 
rakamlarının çizgeleri çok açık bir biçimde bugünküleri çağrıştıran) Nâgari 
tipi rakamlarla aşağıdaki gibi numaralanmıştır: 


` 2 1 € a 2 (fi T @ v 


l 2 3 4 5 7 8 9 10 
\ NN Yİ RK UY TT AQ ш 
11 12 13 14 1$ 16 17 18 19 2 


2, a 24 26 24 2 
21 22 23 4: 3 26 


Ref. : ASI, Rep. 1903-1904, lev.?2 : ET, 1/1892, s. 155-162; Datta ve Singh ; G. Guitel ; Smith уе Karpinski 


Şekil 24. 72: İlk Gwâlior yazıtından alınan sayısal ifadeler. 


İkinci yazıt ise, rakam kullanılarak Vikrama 933 yılıyla (= MS 876) tarih- 
lenmiştir. Sanskritçe düzyazı olarak kaleme alınan bu yazıt, Gwâlior kenti 
sâkinlerinin Vishnu tapınağına yaptığı bağışların belgesidir. Özellikle çiçek 
bahçesi yapılsın diye bağışlanan 270 hasta uzunluğunda, 187 hasta genişli- 
ğinde bir topraktan ve Gwâlior kenti bahçıvanlarının tapınağa günlük yar- 
dım olarak getirmeleri gereken 50 mevsimlik çiçek tacından söz etmektedir. 
İmdi, tarihe (933) karşılık gelen sayı ve sözünü ettiğimiz öteki üç sayısal 
ifade, bu yazıtta, Şekil 24. 74'te verilen biçimde, Nâgari rakamlarıyla betim- 
lenmiş bulunmaktadır. 

Tamamen yerli olan bu iki yazıt, bölge halkının, IX. yüzyılın ikinci yarı- 
sında, konum ilkesine uydurulmuş sıfırın ve dokuz rakamın kullanımıyla ne 
ölçüde tanışık olduklarını pek iyi göstermektedir. 
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Sy xq RN 
Ki nı 7 üz 
dz qr qaşığı yum Iag PHAN 
ə Gå RAGAT 
dre uzÁssrcia ЖУНУ 

{35 > 


Пн 3409 АА 


Şekil 24. 73: İkinci Gwâlior yazıtından (MS 876) ayrıntı. Çerçeve içinde; 933 ve 270 sayı- 
larının betimlenişi. Ref. ЕТ, I, s. 160. 


013 1° | XV? | de 


933 270 187 50 


Ref. : ELİ, a 160, satır İ, 4, 5 ve 20. 


Şekil 24. 74:İkinci Gvvalior yazıtından alınan sayısal ifadeler. 


Ama Gvvalior yazıtları bu sistemin kullanımına tanıklık eden tek yazıt 
olmadığı gibi, en eski epigrafik belgeler de değildir. 

Listesi aşağıda kronoloji sırasıyla verilen çok sayıda başka örnek, 
Hindistan'ın orta ve batı bölgelerinde bulunmuş, MS VI. yüzyıldan X. yüzyıla 
kadarki döneme dayanan bakır üzerine yazılmış belgelerle bize sunulmaktadır. 

Bunlar Sanskritçe kaleme alınmış ve eski Hint karakterleriyle kazınmış 
hukuksal belgelerdir. Bu belgelerde kralların ve zengin kişilerin Brahman- 
lara yaptığı bağışlardan söz edilir. Hepsinde bağışın (ya da bağışların) din- 
sel durumu konusunda ayrıntılar bulunmakta, aynı zamanda bağışı yapa- 
nın adı, bağışların sayısı, betimlemesi ve o sırada kullanılmakta olan Hint 
takvimlerinden biriyle (*Chhedi, *Shaka, *Vikrama, ... takvimleri; bkz. Söz- 
lük) ilgili tarih verilmektedir. 

İmdi, bu tarihler genellikle hem harfle hem de çeşitli Hint çizgesel üs- 
luplarıyla yazılmış, temel imleri onlu konumlarına göre değişen bir değer 
taşıyan rakamlı betimlemelerle dile getirilmiştir (Şekil 24. 75 ve 24. 76). 

Geçen yüzyılın tarihçileri, yukarıdaki belgelere dayanarak, modern sayı 
sistemimizin Hint kökenli olduğunun, kullanımının da en azından MS VI. 
yüzyılın sonuna dayandığının kesin olarak belirlendiğini düşünmüşlerdir 
(Şekil 24. 75). 

Ama XX. yüzyılın başında, sistemin Hint kökenli olduğu savının en çetin 
hasımları arasında bulunan üç bilim tarihçisi, G.R. Kaye, N. Bubnov ve B. 
Carra de Vaux, bakır üzerindeki bu belgelerin özgünlüğünün tamamen kuş- 

kulu olduğunu ileri sürünce, yapı birdenbire yıkılıyormuş gibi oldu. 
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Onlara göre bu belgeler yazıldıkları tarihlerden çok daha sonraki bir çağ- 
da kopyalanmış, değiştirilmiş ya da bozulmuştu. 
Sonuç da, Hint epigrafisinin ele aldığı metinler içinde, yalnızca taş yazıt- 
ların söz konusu sistemin varlığıyla ilgili özgün tanıklar olduğu yolluydu. 

Sistemin kullanımına tanıklık eden, taş üzerine kazınmış en eski Hint me- 
tinleri Gwâlior yazıtları (MS 875/876) olduğundan, bu yazarlar,“Hindistan"da, 
sıfırın ve onlu, konumlu sayı sisteminin kullanımının MS IX. yüzyılın ikinci 
yarısından öteye gitmediği” sonucunu çıkarmakta sabırsızlık gösterdiler. 

Hindistan'da bulunmuş bakır üzerindeki belgelerden bir kısmını hintbi- 
limcilerin haklı olarak şüpheli gördükleri doğrudur (bunlardan Torkhede, 
Xanheri ve Belhari belgelerini sayalım; sırasıyla 813'le, 674'le ve 646'yla ta- 
rihlenir bunlar: bkz. EL П, s. 53, IA, XXV, s. 345, JA, 1863, s. 392). Bundan 
ötürü biz burada onları kendiliğimizden е]едік. Ama Kaye'in ve ona denk 
olanların dışında hiç kimse, ötekilerin özgünlüklerini tartışma konusu et- 
mek için bugüne dek geçerli bir gerekçe göstermiş değildir. 

Bu tartışmanın asıl amacı Yunan matematikçilerinin “gerçekte" modern 
sayı sisteminin icatçısı olduğu yollu o gözüpek varsayımı desteklemek, böy- 
lece “tarihçilerin, bu icadın yaratıcısı olarak Hint kültürünü göstermekle 
yanlış yola girdiğini” ileri sürmekti. 


TARİHLER BELGELER VE KAYNAKLAR REF. 
(MS) 

972 Amoghavarsha'nin 894 sayısı şöyle dile TA, XII, s. 
Râshtraküta kaynaklı bağış getiriliyor: 263 
belgesi. *Shaka takvimiyle 
894 (=894+ 78=+972) tarihli. ы Q y 

933 IV. Govinda'nın Râshtraküta 855 sayısı şöyle dile IA, XI, s. 
kaynaklı bağış belgesi. “Sha- getiriliyor: 249 
ka Samvat takvimiyle 855 
(=855+78=+933) tarihli. ç j $N 

8 5 5 
917 


Mahipâla'nın bağış belgesi. 974 ve 500 sayıları IA, XVI, 
*Vikrama Samvat takvi-miyle şöyle dile getiriliyor: s. 174 


974 (=974-57=+917) tarihli. / 
015 Yoo 
9 7 4 500 


Bâuka yazıtları. “Vikrama 894 sayıları şöyle dile El, XVII, 
Samvat takvi-miyle 894 getiriliyor: s. 87 


(=894-57=+837) tarihli. z 9 £ 
8 9 4 


837 
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815 Nâgbhata'nın Buchkkalâ 872 sayıları şöyle dile ЕІ, IX, 
kaynaklı bağış belgesi. *Vik- (o getiriliyor: 198 
rama Samvat takvimiyle 872 
(=872-57=+815) tarihli. T N 
8 7 2 
793 Shankaragana'nın, 715 sayıları şöyle dile El, IX, s, 
Daulatâbâd kaynaklı bağış getiriliyor: 197 
belgesi. *Shaka takvimiyle 
715 (2715+78=+793) tarihli. KNN 
1 1 5 
753 Dautidurga'nın Râshtraküta 675 sayıları şöyle dile TA, ХІ, s. 
kaynaklı bağış belgesi. getiriliyor: 108 


*Shaka takvimiyle 675 
(=675+78=+ 753) tarihli. ÇA N 
6 7 5 


753 Devendravarman yazı- 20 sayısı şöyle dile EI, III, s. 
ti. *Shaka takvimiyle 675 getiriliyor: 133 
(=675+78=+753) tarihli. mo 

LA 
2 0 

737 Dhiniki kaynaklı bakır üze- 794 sayısı şöyle dile IA, XII, S. 
rine bağış belgesi. “Vikrama (o getiriliyor: 155 
Samvattakvimiyle 794 (-794- 
57=+737) tarihli. A a É 

7 9 4 

594 Ш. Dadda'nın Gucarat'taki 346 sayısı şöyle dile EL П, s. 
(Bharukaccha bölgesi) Sank- getiriliyor: 19 
heda kaynaklı bağış belgesi. 

*Chhedi takvimiyle 346 Е 1 é 
(=346+248=+594) tarihli. kl 


Şekil 24.76 


Ama, bu bölümün girişinde görüldüğü gibi, onların varsayımı, hiçbir ta- 
rihsel temele dayanmıyor, önce “Yunan mucizesini” göklere çıkarmayı amaç- 
layan kanıtsız, tanıksız sözlerle destekleniyordu. 

Bakır üzerindeki Hint bağış belgelerinin özgünlüğüne yöneltilen itiraza 
gelince, o da yalnızca lâfla doğrulanmıştır. 

Kalem kavgacılarına bakılırsa, (sahiplerine belirli bir mülkiyetten yarar- 
lanma hakkı tanıyan) bu hukuksal belgeler daha sonraki bir dönemde, “ola- 
gandışı bir durum” kendini gösterince, uzun süredir dinsel kurumlara ait 
olan ve yerel yetkelerin kuşaklar önce el koyduğu ya da üzerinde hak iddia 
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ettiği malları kendi mülkiyetlerine geçirmek isteyen birtakım kötü niyetli 
kişilerce “düzenlenmiş.” 

Açıklama makul ancak, ancak ispatı için kanıt yok: Daha sonra olduğu 
düşünülen söz konusu çağ, bu yazarlarca, tamamen keyfi bir biçimde, XI. 
yüzyıl diye saptanmıştı; olağandışı olduğu söylenen duruma gelince, onun 
varlığı da hiçbir kanıt, hiçbir tanık gösterilmeden ileri sürülmüştü! 

Bilinen en eski tarihli belge (Şekil 24. 76) ele alınıp, yazıtın tam sonunda 
yer alan ve *Chhedi takvimiyle belgenin tarihini belirten (346 = MS 594) 3,4 
ve 6 rakamlarının sonraki bir tarihte eklendiği öne sürülmüştü. 

Peki öyleyse 3 rakamı niye üç yatay çizgiyle yazılmış? Belgenin üzerindeki 
tarihe karşılık gelen VI. yüzyılın sonunda bu arkaik betimleme yok olmak- 
ta ise de hâlâ vardı. Ama sonraki yüzyıldan itibaren tamamen kayboldu ve 
yerini aynı belgede bulunan 4 ya da 6'yla aynı tipe giren, bildiğimiz düşün- 
yazımsal olmayan ime bıraktı. 

Buna yanıt olarak, sahtecinin (bir sahteci varsa) söz konusu üslubu taklit 
etmeye girişmeden önce Hint rakamlarının paleografik incelemesini yaptığı 
pekâlâ ileri sürülebilirdi. Dedeye yapılmış bir bağışı onaylayan bir belgedeki 
tarih ifadesinin, torunun ya da halefin belgeyle tanınan mülkiyet hakkını 
talep edebilmesi için önemli olduğu ileri sürülebilirdi. 

Peki ama bu tarihin metinde zaten bulunduğu, harfli bir gösterime uya- 
rak, yani Sanskrit dilinin sayı adlarını kullanarak aynı takvimle (*Chhedi 
takvimi) dile getirildiği bilinirken, bunca sıkıntıya niye girilir? Çünkü o ça- 
ğın yetkelerinin gözünde yalnızca bu ifade bol bol yetiyordu; hatta Hindis- 
tan'daki yazmanların ve bakır işleyicilerinin elinde kaç çeşit biçim varsa o 
kadar çizgesi bulunduğu bilinen rakamlardan çok daha güvenilir bir bilgi 
oluşturuyordu. 

Böyle bir eklemenin ne yararı olur ki? Ayrıca, VI. yüzyılın sonunda, hatta 
daha sonra, bu çeşit hukuksal belgelerin kaleme alınışında (en azından din- 
sel çevrede) hâlâ sık sık Brâhmi sisteminden çıkan, konumlu olmayan eski 
gösterimin kullanıldığı bilinirken, söz konusu tarihin anlatımı için niye tamı 
tamına konumlu gösterim yeğlenmiştir (Şekil 24. 70)? 

Başka deyişle, tutun ki belge sahte, öyleyse niye eski Hint sayısal gösteri- 
mi dururken konumlu sayı sisteminde karar kılınmış? 

Kaye'in ve onun okulunun darkafalılığı bu sorulara hiçbir geçerli yanıt 
verememiştir. Buna karşılık, Kaye, savlarına ve itirazlarına destek olsun 
diye, sistemle yazılmış tarihler içeren ve VI. yüzyılın sonundan IX. yüzyıla 
kadarki döneme dayanan bakır üzerindeki belgeleri anmaktan çekinmemiş- 
tir (bkz. IA, VI, s. 19; ET, ПІ, s. 133...). 

Bu öykünün en eğlenceli yanı, yukarıdaki itirazın, yalnız, konumlu sayı 
sistemleri örnekleri içeren bakır üzerindeki belgelerin en eskilerine yöneltil- 
miş olması ve Gwâlior yazıtlarıyla (MS 876) çağdaş olan ya da onlardan son- 
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га gelen aynı türden on kadar belgeyi dışarıda bırakmış olmasıdır. Konumlu 
olmayan eski Hint gösterimiyle yazılmış sayı örnekleri içeren ve tarihleri VI, 
yüzyıl ile VIII. yüzyıl arasında salınıp duran belgelere gelince, Kaye onların 
özgünlüğünü hiçbir zaman ciddi olarak tartışma konusu yapmamıştır. 


IX Әх 
yaw МСУ, ЖЫЗ Айе 


fas E А: Азас ERA 


Şekil 24. 76: Gucarat'taki (Bharukachcha bölgesi) Sankheda'da bulunmuş, ПІ. Dadda'nın 
bağış belgesi. *Chhedi takvimiyle 346 (= 346 + 248 = MS 594) tarihli olan bu belge, 
Hindistan'da konumlu ondalık sayı sisteminin kullanımının bilinen en eski tanığıdır 
(son satırdaki çerçeve içinde 346 sayısının bu sistemle dile getirildiği görülüyor). Ref. 
EI, П, s. 19. 


Bu yazarlar önceden tasarladıkları sonuçlara, işine geldiği gibi akıl yü- 
rütmek denen şeye sık sık başvuran uslamlamalarından çok daha iyi sahip 
olmuşlardır! 

Yine de sakınımlı olmak gerekir, çünkü kimse bakır üzerindeki bu bel- 
gelerin (bunlardan herhangi birinin bile) özgünlüğünü tamamen inandırıcı 
bir biçimde doğrulayamaz da yanlışlayamaz da. Bu çeşit belgelerin, malze- 
melerinin işlenme kolaylığından ötürü, özellikle her çeşit sahteciliğin çok 
eski bir çağdan beri ustalık diye görüldüğü dünyanın bu bölgesinde, her 
zaman sahte çıkabileceği unutulmamalıdır. 

Ama teraziye vurulursa, yukarıdaki karşı uslamlamalarla, sözü edilen 
bakır üzerindeki Hint belgelerinin çok olası olan özgünlüğü herhalde açıkça 
ağır basmıştır. 

Her şeye karşın, ondalık konumlu sayı sisteminin tarihiyle ilgili dosyaya 
önemli parçalar eklemek söz konusu olduğunda, bakır üzerindeki bu belge- 
lerin sağladığı veriler, kuşkunun hatırına, ileriki sayfalarda hesaba katıl- 
mayacaktır. Üstelik, tamamen çizgesel açıdan, o belgelerde bulunan yazılar 
ile rakamlar tartışılmaz bir biçimde özgün olduğu halde. Meğer ki sahteci 
denenler, becerilerini, söz konusu belgelerin her birinin çağının ve bölgesi- 

nin üslubunu bu denli eksiksiz taklit edebilecek ölçüde geliştirmiş olsunlar. 

Yine de bu kaygılı kafalara minnet duymak gerek. Çünkü, kim ne derse 
desin, hintbilimciler, en azından konumlu sayı sisteminin tarihiyle ilgili ola- 
rak, onlara çok şey borçludur. 
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Onların çalışmaları aslında yararlı olmuştur, ama başka bir açıdan. Ko- 
nunun o zamana dek sanıldığından çok daha karmaşık olduğunu, çok sakı- 
nımlı olmak, akıl yürütürken ve olguları ortaya koyarken kullanılan belgeleri 
büyük bir titizlikle incelemek gerektiğini kanıtlamışlardır. 

Özetle, zincirinden boşanmış tutkularıyla, bilginleri çalışmalarına sıfır- 
dan başlamaya zorlamakla kalmamış, ayrıca ve özellikle, eldekinin her za- 
man geçerli olmadığı çok zengin, çok verimli bir alanda, olgulara ve belgele- 
reilişkin çözümlemelerine daha büyük bir kesinlik getirmeye zorlamışlardır. 

Bununla birlikte, Kaye ve onun gibiler, kendilerini gerçek bir kıta boyut- 
larındaki bir toprakta serpilen ve kendi toprak sınırlarının dışındaki birçok 
başka kültürü etkileyip yeşertmiş olan bu uygarlığın kesin sınırlarıyla kısıt- 
layarak, darkafalılıklarını bir kez daha göstermişlerdir. 

İlerideki sayfalar, sıfırın ve ondalık konumlu sayı sisteminin Hint ve yal- 
nız Hint kökenli olduğunu hiçbir tartışmaya olanak bırakmadan kanıtlayan, 
tamamen özgün, çok büyük sayıda başka belgelerin de var olduğunu, sıfırın 
ve ondalık konumlu sayı sisteminin keşfinin bilinen bakır üzerindeki yazıt- 
ların en eskisinden çok daha önceki bir döneme dayandığını göstermektedir. 


Güneydoğu Asya Epigrafisinin Getirdiği Kanıtlar 


Şimdi ele alacağımız metinler bu inceleme için önemli bir değer taşımak- 
tadır. Bunun da en az iki nedeni vardır: İlkin, hepsi taş yazıtlar üzerinde, 
yani hiç kimsenin özgünlüğünden kuşku duyamayacağı belgeler üzerinde 
bulunmaktadır; ikincileyin, en eskileri çok eski bir çağa dayanan, tarihli ya- 
zıtlardan alınmışlardır. 

Bu yazıtlar ya Sanskritçe ya da bir yerli diliyle, yani söz konusu bölgeye 
göre, eski Khmerce, eski Malayca, eski Çamca, eski Cavaca ... kaleme alınmış- 
tır. Bunların birçoğu tapınaklara yapılmış bağışların belgeleridir ve üzerle- 
rinde özellikle bir tarih (söz konusu yazıtın yıl rakamı) ile bağışların ayrın- 
tılı betimlemesi bulunur. 

İmdi, Hint kökenli ondalık konumlu sayı sisteminin kullanımına ilişkin 
en anlamlı ipuçları tam olarak sayıların anlatım biçimlerinden derlenmek- 
tedir. 

Şimdilik yalnızca yerli yazıtlarla (ilgili uygarlıkların her birine özgü ya- 
zıtlarla) yetinirsek, çok ilginç bir özellikle karşılaşırız; o da günlük kullanı- 
mın rakamlarının tarihlerle aynı sayı sistemleri biçimi içinde dile getirilme- 
diğidir. 

Yontucular, günlük sayılar için (uzunlukların, alanların, hacimlerin an- 
latımı; kölelerin, nesnelerin ve hayvanların sayımı; tanrılara ve tapınaklara 
sunulan armağanların dökümü için) genellikle kendi yerli dillerinin harfli 
gösterimiyle yetinmişlerdir. 
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Bununla birlikte, bir tek Kamboçya'da, Khmer yontucuları bunun için 
çoğu kez ilkel olduğu bir bakışta görülen kendi yerel sayısal gösterimlerini 
kullanmayı yeğlemişlerdir (Şekil 24. 77). Bu gösterim ilk dört birime bir, iki, 
üç ya da dört dikey çizgi yükler; bununla birlikte dördüncü çoğu kez her 
türlü düşün-yazıdan uzak özel bir imle gösterilir. 5'ten 9'a kadarki birimler 
ise, her türlü duyulur algıdan ayrı, bağımsız imlerle betimlenir. Bu gösterim 
ayrıca on, yirmi ve yüz için ayrı birer im içerir. Sistem yüzden küçük sayı- 
ların betimlenişinde toplama ilkesine dayandığından, 30'dan 90'a kadarki 
onlar, aşağıdaki kurala göre 20 rakamı ile 10 rakamının birleşimleriyle dile 
getirilir: 


30 = 20 + 10 20 ve 10 imleri уап yana konur 
40 =20+ 1 x 20 20 imine yatay bir çizgi eklenir 


50 = 40 +10 40 ve 10imleriyan yana konur 
60-2042x20 20 imine 2 yatay çizgi eklenir 


70 = 60 + 10 60 ve 10 ішегі yan yana konur 
80=20+ 3 х 20 20 imine 3 yatay çizgi eklenir 


90 = 80 + 10 80 ve 10 imleri yan yana konur 


Yüzler için, 100'ün iminin yanına ilgili birimlerin betimini koyarak, aşağı 
yukarı aynı şekilde iş görülür: 


200 = 100 +1x100 100'ünimine bir yatay çizgi eklenir 

300 = 100+ 2 х 100 100'ün imine 2 yatay çizgi eklenir 

Bununla birlikte bu gösterim 400'den küçük sayılarla sınırlı gibi görün- 
mektedir: Epigrafi bu sayıdan sonra hiçbir örnek sunmuyor; hatta bu sa- 
hanlıktan itibaren, Khmerlerin kendi dillerinin sayı adları aracılığıyla harfli 
gösterime başvurduklarını söylüyor. 

Çizgesel bakımdan konuşursak, eski Khmerlerin yerli sayısal gösterimi 
eski Brâhmi sisteminden türüyor, yukarıdaki çerçeveli kısımda kanıtlandığı 
gibi, çeşitli imleri gerçekte ona bağlanıyordu. 

Buna karşılık sistemin yapısı eski Khmer dilinin yirmi tabanlı olduğunu 
bildiğimiz sözlü sayı sisteminden geliyordu (yirmi için özel bir rakamın var- 
lığını açıklayan da tam olarak budur). Bu konuda Eski Kamboçya uygarlığı- 
nın büyük uzmanı G. Coedes'e kulak verelim: 
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1 10 ya daya daR 
21 20 $ yada 8) 
з M 30 s< 
4 Mad „ 0 $ na 3) 
5 Gö ya da Gya da55 50 ŞA 


6 Q ya aa Q ya as Ə 60 E uu $ 

7 4, yada 70 $ 

8 Q yada?” yada? 80 $ na SP 
AT yada af % 34 


Lolei'deki (Kamboçya'da Siem Reap bölgesinde) Shaka takvimiyle 815 (<M.S. 
893) tarihli iki Khmer yazıtından alınan örnekler. 


R АШ 985 91 İn 


1042 1043 


= 20 + 10 


= 20+ 1x 20 
“20”ye bir çizgi ekleniyor 
= 20+ 2 х 20 
“20"уе iki çizgi ekleniyor 
= 04 10 


= 20 + 3х 20 
“20”ye üç çizgi ekleniyor 


= 80 + 10 


= 100 + 1х 100 
“100"e bir çizgi ekleniyor 


= 100 + 2 х 10 
“100”e iki çizgi ekleniyor 


45 TR 


2041045 8047 10048042 2041046 00 +0 +10+6 


Ref. : IMCC, К 324 ve 337, CIC, ГУ, lev. CLXXVII ve CXCIIL 
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Şekil 24. 77: Eski Khmerlerin yazılı sayı sistemi: Toplama ilkesine dayanan ve 20 taba- 
nının ilginç bir çizgisi bulunan bir sistem. Kamboçya'nın yerli yazıtlarında XIII. yüz- 


yıladek günlük sayıları dile getirmek için kullanılmıştır. Ref. E. Aymoneir; G. Guittel. 


“Orada sayı sistemleri onlu değildi ve bugün hâlâ, otuzdan başlayarak 10'un 
katları için, yüz için, bin için ... Siyamca sayılar alınmış olmasına karşın, ta- 
mamen onlu değil: Altıdan dokuza kadarki sayı adları beşbir, beş-iki, beş-üç, 
beş-dört diye söyleniyor ve dört sayısı ile yirminin katlarını gösteren özel adlar 
hâlâ yaygın olarak kullanılıyor. Eskiden, Khmerler, ne kadar büyük olursa olsun 
sayıları dile getirmek için, yalnızca birin, ikinin, üçün, dördün, beşin, onun adı 
ile yirminin birkaç katının adını kullanırlardı ve yüz için Sanskritçeden *һаѓа 
sözcüğünü almışlardı; bu sözcük gelip 400 (= 202) sayısını dile getirmek için de 


kullandıkları slika sözcüğüne eklenmişti." 


Başka deyişle, Khmer sözlü sayı sistemi Hint kökenli onlu sayı sistemleri 
ile çok eski ve çok daha ilkel, hem 4 hem 5 tabanlı bir yerli sistem arasında 
bir çeşit orta yol oluşturuyordu (bkz. G. Coedes, in: BEFEO, XXIV, 1924, 3-4, s. 


347-348; ayrıca bkz. P.N. Jenner, in: JA, CCLXII 1974, 1-2, s. 176-191). 
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Buna karşılık Güneydoğu Asya'nın çeşitli uygarlıklarının taş yontucuları, 
tarihleri dile getirmek için, kendi rakamlı ya da harfli yerli gösterimlerini 
kullanmaktan her zaman kaçınmışlardır; ileride göreceğimiz gibi, son derece 
önemli bir olgudur bu. 

Bunun için yalnızca, ya Sanskrit dilinin sayı adları sistemini, ya da, çoğu 
kez belli bir dönemden başlayarak, dokuz temel rakamı ile nokta yahut kü- 
çük yuvarlak biçimli bir sıfırı bulunan, konum ilkesine tamamen uygun onlu 
bir gösterim kullanmışlardır (Şekil 24.50 ve 24.78-24.80). 

İmdi, bu kullanım söz konusu bölgeye göre IX., VIII, hatta VII. yüzyıldan 
başlayarak, ХШ. yüzyıla dek görülür. 

Çampa'da, en azından Po Nagar'daki bir Çam yazıtında bulunan bildiği- 
miz en eski tanığının tarihi olan *Shaka 735 (- MS 813) yılından başlayarak, 
hiç kesiksiz kullanılacaktır (bkz. Şekil 24.80). 


woe |а e ушт ] ушт [Ж 
@ бус\ GN 9 cJ 9 

K K K 
nə эм S yo ws 215 ya 3 


8338033 


K K K K 
91 125 292 292 


K K 
138 216 147 


3993 3 З 3 


б 


K K 
51 5 CH Е x 


H $q5 5 5 sE 


K K K 
39 682 % 253 Ж ж 20? 


555 


K K K K K 
127 113 228 325 % 2% 


BE 9 352 $ 


K 
2% 24 199 


т тд 
Kök 


# 


2749949 q G 


K K A K K K K K 
ма 713 эз 399 R OM 2м 247 


Tv YEİS 


АК к X K K 
Sr ob у жй д0 207 34 


Şekil 24.78: Yalnızca Kamboçya'nın eski Khmerce yazılmış yerli yazıtlarında Shaka ta- 
rihlerini dile getirmeye ayrılmış ondalık konumlu gösterimin rakamlarının (tarihli) pa- 
leografik türlerinden seçme. (Altında numara olan K harfleri için. Bkz. IMCC.) 
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Şekil 24. 79: Yalnızca Çampa'nın Çam diliyle yazılmış yerli yazıtlarında Shaka tarihleri- 
ni dile getirmeye ayrılmış ondalık konumlu gösterimin rakamlarının (tarihli) paleogra- 
fik türlerinden seçme. (Yanında numara bulunan C harfleri için: Bkz. IMCC.) 


Ama Ada Hindistanında sistem çok daha erken ortaya çıkar: 

- VIII, yüzyılın sonunda Cava'da; bu adada sistemin kullanımına tanıklık 
eden en eski yerli yazıtı (Kawi yazısıyla yazılmış) *Shaka 682 (= MS 760) ta- 
rihli Dinaya yazıtıdır (Şekil 24.80. not); 

- VII, yüzyılın sonunda Banka'da; bu adada sistemin kullanımına tanıklık 
eden en eski yerli yazıtı (eski Malayca yazılmış) Shaka 608 (< MS 686) tarihli 
Kota Kapur yazıtıdır (Şekil 24.80); 

- VII. yüzyılın sonunda Sumatra'da; bu bölgede sistemin kullanımına ta- 
nıklık eden en eski yerli yazıtı (eski Malayca yazılmış) Shaka 606 ve 605 (= 
MS 684/683) tarihli, Palembang'ta bulunmuş Talang Tuwo ve Kedukan Bukit 
yazıtlarıdır (Şekil 24,80); 
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- ve yine VII, yüzyılın sonunda Kamboçya'da; bu ülkede sistemin kullanı- 
mına tanıklık eden en eski yerli yazıtı (eski Khmerce yazılmış) Shaka 605 (= 
MS 683) tarihli, Sambor eyaletinde bulunmuş Trapeang Prei yazıtıdır (Şekil 
24.80). 

Ama bu son yazıt, Kamboçya'daki en eski tarihli yerli yazıtı değildir. Üze- 
rinde bir yıl ifadesi bulunan ve çok daha gerilere, olabildiğince gerilere da- 
yanan bir yazıt vardır; Shaka 596 (= MS 674) tarihli Prâh Kuhâ Lüan yazıtıdır 
bu, ama söz konusu tarih o yazıtta Sanskrit dilinin sayı adları kullanılarak 
harfle yazılmıştır (bkz. IMCC, K 44, 1. 6; СІС, IV): 


shannavatyuttarapafüchashata $hakaparigraha 
"Beş yüz doksan altı eden Shaka iyılıl” 


Güneydoğu Asya'nın yerli yazıtlarında, günlük sayılar yerli dilinin sayı 
adlarıyla ya da çok ilkel bir yerli gösterim yardımıyla dile getirilmiştir hep. 
Ama aynı yazıtlarda, her zaman Shaka takvimiyle bağlantılı olan tarihleri 
dile getirmek söz konusu olduğunda yukarıdaki sistemlerin kullanımı hep 
yasaklanmıştır. Bunları dile getirmek için ya Sanskritçenin sözlü sayı siste- 
mi ya da sıfırı bulunan tamamen konumlu bir onlu gösterim kullanılmıştır 
yalnızca, bu da en azından MS ҮП. yüzyılın sonunda başlar. 

İmdi, tüm Güneydoğu Asya'da kullanılan farklı rakamların aslında Hint 
kökenli rakamların paleografik değişkeleri olduğunu, Hint kökenli rakam- 
ların da ilk dokuz birimle ilgili Brâhmi gösteriminden çıktığını görmüştük 
(Şekil 24.52, 24.53 ve 24.61-24.69). Bu kardeşler arasındaki tek fark özgün 
rakamların işlek yerel gösterimlere (Khmer, Cava, Çam, Malay, Bali.., göste- 
rimlerine) tam olarak uyarlanmasındaydı; yerel gösterimler ise, deyim yerin- 
deyse, Güneydoğu Asya taş yontucularının yazman alışkanlıkları ve estetik 
kaygılarıyla biçimlenmişti." 


11 Bu arada, geçmişte Çam yazıtlarındaki sayısal imlerin yorumlanışında, söz konusu rakamla- 
rın karşılığı olan değerlerle ilgili ilk şifre çözümlerinden itibaren yapılmış hatalı çevirilerden 
kaynaklanan önemli güçlükler çıktığını belirtelim. Örneğin 7 imi 1 rakamı, geç dönemin 1'i ilk 
dönemlerin 5'i, geç dönemin 7'si ilk dönemlerin 9'u... sanılmıştır. Bu da XIX. yüzyılda yazıt- 
ların tarihlenmesi, dolayısıyla bunlardan çıkarılan olgular ve kronoloji konusunda çok daha 
vahim hatalara yol açmıştır. Aynı kişinin elinden çıkmış, aynı olaydan söz eden yazıtların 
tamamen farklı dönemlere yerleştirilmesi gibi açık çelişkiler de elbette buradan kaynaklan- 
maktadır. Örneğin Kral Parameshvaravarmah"ı yazıtları Sanskritçenin simgesel kronogram- 
larıyla *Shaka 972 (= 1050) tarihini verirken, başka yazıtlar ya da yine aynı yazıtlar rakamla 
“Shaka 788 (= 866) yılını veriyordu! Başka bir örnek: Bir Mi-s'on yazıtı (BEFEO, IV, 970,24) 
Grâmapuralı Kral Jaya Lndravarman'ın kurduğu bir dinsel kurumu saymaktadır; tarihlerin, 
mantıkça, kronoloji sırasını izlemesi gerekirdi ama, Çam rakamları için o dönemde genel ola- 
rakkabuledilen değerler uygulanınca, bizim takvimimizle dile getirildiğinde açık bir biçimde 
tutarsız olan şu diziye ulaşıldı: 1095, 1096, 1098, 1097, 1070 ve 1072. Dolayısıyla, Louis Finot 
(BEFEO, XV, 2, 1915, s. 39-52) bunların gerçek kökenini keşfedip öncellerinin hatalı tablosu- 
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TARİHLER BELGELER VE KAYNAKLAR 
(MS) 


109 Pô Nagar'daki Çam оо 
yazıtı. *Shaka 1006 m 
(=1006+78= MS 


1084) tarihli. 
1:00 6 


Şekil 24.80 A.C.: Shaka takviminin tarihlerinin Güneydoğu Asya yerli yazıtlarında Hint 
kökenli dokuz rakamı ve sıfırı bulunan konumlu sistemle anlatım. 


TARİHLER BELGELER VE KAYNAKLAR REF. 
(MS) 

1055 Hanoi Kantonu, Lai СЕЎ .2 ə ІМСС,С 
Çam'daki Çam yazıtı. С 4 4 126 BEFEO, 
“Shaka 977 (=977+78= XV, 2,s. 
MS 1055) tarihli. 9 7 7 42-43 

1055 Phanrang bölgesi, IMCC,C 
Phü-gui'deki Çam 9 | | 122 BEFEO, 
yazıtı. "Shaka 977 ХУ, 2, 5. 
(=977+78= MS 1055). 9 J 7 41 BEFEO, 

ХП, 8, 5.17 

1050 Pó Klaun Garai'deki s IMCC,C 
Çam yazıtı (1. yazıt). il 120 BEFEO, 
"Shaka 972 (=972+78= XV,2,s.40 
MS 1050) tarihli. 9 7 2 

1050 Pó Klaun Garai'deki x IMCC, C 
Çam yazıtı (2. yazıt). 1 0 120 BEFEO, 
*Shaka 972 (=972+78= XV, 2, 5.40 
MS 1050) tarihli. 9 1 ? 

1007 Phnom Prâh Net IMCC, K 


Prâh'taki Khmer yazıtı. Gö д Qj 216 BEFEO, 
*Shaka 929 (=929+78= XXXIV,s. 
MS 1007) tarihli. 423 


1005 Phnom Práh Nét — IMCC, K 
Práh'taki Khmer yazıtı. 63 İM 216.ВЕ- 


*Shaka 927 (=927+78= ИР FEO, XXXV, 
MS 1005) tarihli. s.201 
880 Taragal'daki Bali Damais, s. 
yazıtı. *Shaka 802 ү 0 3 148, g. 
(=802+78= MS 880) 8 0 2 
tarihli. 
Şekil 24.80A 


nu kanıtlar göstererek düzeltinceye dek, o çağın uzmanlannın karşısına, görünüşte çözülmez 
olan ve eldeki verileri yanlislayan bu tür birçok bilmece çıktı. Bu yanlış yorumlar gerçekte 
Çam rakamlarının, taş yontucularını güdüleyen düş gücünden ve estetik kaygılardan ötürü, 
yüzyıllar boyunca değişikliklere uğramış olmasından kaynaklanmaktadır. 


TARİHLER 
(MS) 
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BELGELER VE KAYNAKLAR 


Mamali'deki Bali yazıtı. 
*Shaka 800 (=800+78= MS 
878) tarihli. 


Haliwanghang,deki Bali ya- 
zıtı. “Shaka 799 (5799478 
MS 877) tarihli. 


Bakul'daki Çam yazıtı. *Sha- 
ka 751 (2751178 MS 829) 


tarihli. 


Pó Nagar'daki Çam yazıtı. 
“Shaka 735 (=735+78= MS 
813) tarihli. 

Bu, rakamla tarihlenmiş ilk 
yazıttır. 

Kota Kapur'daki (Banka Ada- 
sı) Malay yazıtı. "Shaka 608 
(=608+78= MS 686) tarihli. 


Damais, s. 
148, f. 


Damais, s. 
148, e. 


IMCC, C 23 
ISCC, S. 238 
BEFEO, XV, 
2,s.47 


IMCC, C 37 
JA,1891, 
i,s. 24 
BEFEO, XV, 
2, s. 47 
Coedös [1]. 
Kem VIII, s. 
207 


684 Palembang (Sumatra), Ta- ð Coedès [1]. 
lang Tuwa'daki Malay yazıtı. o Acor, n, s. 
*Shaka 606 (=606+78= MS 0 6 19 


684) tarihli. 


Palembang (Sumatra), Kedu- 
kan Bukit'teki Malay yazıtı. 
"Shaka 605 (=605+78= MS 


683) tarihli. 


Coedes [1]. 
Acar, H, 
s.13 


Şekil 24.80B 


TARİHLER BELGELERVE KAYNAKLAR REF. 
(MS) 
683 Sambor bölgesi, Trapeang IMCC,K 
Prei'deki Khmer yazıtı. *Shaka Ç e 6 127 СІС, 
605 (=605+78= MS 683) tarihli. XLVII 
60 5 


Bu, rakamla tarihlenmiş ilk 

Khmer yazıtıdır. 
Not: Cava'da rakamla tarihlenmiş en eski Kawi (eski Cava yazısı) ya- 
zıt, Shaka 682 (682+78=М5 760) tarihini taşıyan Dinaya yazıtıdır, (bkz. 
Tijdschrift LVII, 1976, s. 411, LXIV, 1924, s. 227. 


Şekil 24.80C 
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Öte yandan, bütün bu yerli yazıtları, Sanskritçenin (Hint uygarlığının bil- 
gin dili) sözlü sayı sistemini kullanmalarının yanı sıra, ilgili tarihlerin, yüz- 
yıllar boyunca, Hint kökenli olduğunu kimsenin tartışamayacağı bir takvim- 
le belirtildiğini açığa vurur: Hindistan astronomlarının Shaka takvimidir bu 
(bkz. Billar) (bkz. *Shaka, Sözlük). 

Bir yandan Şivacılık ile Budacılığın çok geniş ölçüde yayılmasından, öte 
yandan bunların Hindistan ile Çin arasındaki baharat, ipek ve fildişi ticare- 
tinde önemli bir aracı rolü oynamasından ötürü, MS ilk yüzyıllardan itibaren 
hızla Hintleştiği bilinen eski Çinhindi ve Endonezya uygarlıkları (Kamboçya, 
Çampa, Cava, Bali, Malezya) söz konusu olduğunda, bu olgular daha da önem 
kazanır (bkz. G. Coedës [2] ve [3]). 

Çampa bugünkü Vietnam'ın güneydoğu kıyısı üzerinde uzanan ve ana 
bölümü Hue bölgesi olan eski krallıktır. Çam halkının ise, yerli olmakla 
birlikte, kıta Hindistanından gelen tüccarlarla sıkı ilişkilerden ötürü Hin- 
dulaşmış olduğu bilinmektedir. Çampa'nın ilk büyük dönemini MS V. yüz- 
yılın başında, Hint Brahman tanrılarının en büyük tanrılarından biri olan 
Shiva'ya krallığın dinsel merkezi olarak kalacak Mi-so'ın sunağını adayan 
Bhadravarman'ın egemenliği sırasında gördüğü de bilinmektedir. 

Çampa'nın yakınlarındaki Kamboçya da, önceleri, MS I yüzyıldan VII. 
yüzyıla dek, hindulaşmış Fa Nan krallığına ait olmuş, sonra, bu dönemin 
sonundan itibaren, yine hintleşmiş bir kültürün özelliklerini koruyarak XIV. 
yüzyıla dek yaşayacak olan Khmer uygarlığının merkezi haline gelmiştir. 

Ayrıca MS II. yüzyıldan itibaren Hindistan'la ilişkiye giren Cava adası ve 
ilk gelişmeleri Hint uygarlığının Brahmacı ve Budacı biçimlerinin oynadığı 
belirleyici role çok şey borçlu olan bütün Endonezya vardır. 

Böylece o çağda Hint astronomisi ile matematiğinin Güneydoğu Asya kül- 
türleri üzerinde ne büyük bir etki gösterdiği anlaşılıyor. Yukarıdaki bütün 
olgular bizim amacımız açısından büyük önem taşımakta, Khmerlerin, Çam- 
ların, Malayların, Cavalıların, Balililerin ve Hint kültüründen iyiden iyiye 
etkilenmiş olan başkalarının, Hint astronomisinden özellikle Shaka takvimi- 
nin kullanımını nasıl aldıklarını, yüzyıllar boyu hiçbir şeyini değiştirmeden 
söz konusu kurallara ve aritmetiğe tamı tamına nasıl uyduklarını göster- 
mektedir (bkz. F.G. Faraut). 

Demek ki bu bölgelerde sıfırın ve ondalık konumlu sayı sisteminin ortaya 
çıkışı kesin olarak Shaka takviminde tarihlerin anlatımıyla bağlantılı. 

“Hint epigrafisinin tanıkları üzerine G.R, Kaye'in karamsar görüşlerini 
benimseyecek olursak, bu kullanıma Çinhindi'nde ve Ada Hindistanında 
MS VII yüzyıldan beri, yani Hindistan'ın kendisinden en az iki yüzyıl önce 
rastlandığını görmek de önemlidir.” Çünkü “Arap rakamlarının ve sıfırın 
Uzak Doğu'dan geldiği ileri sürülmedikçe [bu hiç olamaz, çünkü tam ter- 
si olmuştur), bunların erken bir dönemde Hint kolonilerinde kullanılması 
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Hindistan'da çok daha eski bir dönemde var olduklarını açıkça destekler” 
(G, Coedös [2]). 

Öyleyse bu olgular, Hint kökenli konumlu sistemin УП. yüzyılda 
Hindistan'ın sınırları dışında çoktandır bilinip kabul edildiğini söyleyen 
Suriyeli Severus Seboktius'un tanıklığını (bkz. bölümün başı) tamamen doğ- 
rulamaktadır. 


Konumlu Hint Sayı Sistemi: Yabancı Bir Etkinin 
Meyvası Mı Yoksa Tam Bir Hint Keşfi mi? 


Demek ki konumlu ondalık sayı sistemleri Hint kökenlidir ve keşfedilişi 
kesinlikle MS VII. yüzyıldan çok daha önceki bir çağa dayanmaktadır. Şimdi 
sorulan soru ise, bu sayı sistemleri anlayışının kaynağının yabancı bir etki 
mi olduğu, yoksa bunun tamamen Hint kökenli, özerk bir keşfin meyvası mı 
olduğu. 

Tarih boyunca konumlu bir sayı sistemine ulaşmayı başarmış yalnız 
dört halk bulunduğunu daha önce belirtmiştik: Babilliler, Çinliler, Mayalar 
ve elbette Hintler (bkz. 23. Bölüm). Hintler bu konuda dışarıdan etkilenmiş 
olsalar bile, bu etki, doğrudan doğruya ya da bir aracıyla, bu uygarlıkların 
birinden gelmiş olabilir ancak. 

Eski Hint dünyasıyla görünür hiçbir ilişkisi olmayan Maya uygarlığı bir 
yana bırakılırsa, geriye Babilliler ile Çinliler kalıyor. 


Babil Etkisi Varsayımı 


Babilliler söz konusuysa, bu etki Yunanlar aracılığıyla olmuş olabilir. 

Burada gerçekte, MÖ 326'da Büyük İskender'in, Afganistan'ın kuzeydo- 
ğusu ile bugünkü Pakistan'ın kuzey ucundan Hindistan'ın kuzeybatı bölge- 
lerine kadar İndüs yörelerini ve eski Gândhâra eyaletini ele geçirişi, sonra 
da bu bölgelerin MÖ yaklaşık 30'a dek “Hint-Yunan” Satraplarca yönetili- 
şi düşünülmektedir. Ayrıca biliyoruz ki, Babil astronomisine özgü birçok 
öğe ve işlem, milâttan biraz önce, ola ki Hint altkıtasının kuzeybatısından, 
Hindistan'a girmişti. Bunlar oraya kuşkusuz bugünkü Gucarat Eyaletinin 
doğu kısmından, ola ki Bahrukachcha'nın liman bölgesinden sızmıştı; bu 
bölgenin MS ilk yüzyıllar boyunca kültürel ve denizcilikle ilgili etkinlik- 
ler gösterdiği, Batı'yla ticaret yaptığı bilinmektedir. R. Billard'ın belirttiği 
gibi, MÖ III. yüzyıldan MS L yüzyıla kadarki dönem, Babil tabletlerinde 
kullanılan ve Ay'ın dönüşünün otuzda birine, yaklaşık gün süresine karşı- 
lık gelen zaman birimi olan tithi'nin ortaya çıkışının görüldüğü dönemdir: 
Bunlar Yunan astronomlara Helenistik çağda Mezopotamyalı meslektaş- 
larınca aktarıldığı bilinen öğelerdir. Bkz,” Hint astronomisi (-nin tarihi), 
Sözlük. 
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İmdi, biliyoruz ki, Babil bilginleri MÖ XIX. yüzyıldan başlayarak altmış 
tabanına dayalı konumlu bir sistem ve MÖ IV. ya da ТП. yüzyıldan başlayarak 
bir sıfır geliştirip kullanmışlardı (bkz. 13. Bölüm). “Yunanların kendi astro- 
nomilerinin anası ve beslenme kaynağı olan Babil astronomisinden aldığı 
öğelerden biri” altmışlı sistem olduğundan (ifade Е. Thureau-Dangin"den), 
konum ilkesi fikrinin Hindistan'a Babil kökenli astronomiyle aynı zamanda 
geçtiği varsayılabilir. 

Bu varsayım gözden uzak tutulamaz ama yine ona ciddi bir itiraz yönel- 
tilebilir. 

Babil bilginlerinin altmışlı konumlu sayı sistemi Yunan astronomların- 
ca yalnız altmışın eksi kuvvetlerini dile getirmek için, yani birimin altmışlı 
üleşkeleri için kullanılmıştı; oysa bu sistem başlangıçta hem tam sayıları 
hem üleşkeleri dile getirmeye yarıyordu. Yunan astronomların Hint bilgin- 
leri üzerinde böyle bir etkisi olduğunu varsayarsak (çünkü bu gerçekten ol- 
duysa bile, ancak aracılarla olmuş olabilir), o zaman nasıl olur da, yalnızca 
üleşkeleri dile getiren, üstelik altmış tabanlı olan kuşa çevrilmiş bir sistem, 
her şeyden önce tam sayıları dile getirmeye yönelik onlu bir sistemin geliş- 
tirilmesinde bu denli etki göstermiş olabilir? Ortada varsayımı çelişkili hale 
sokan açık bir biçim bozukluğu var. 


Çin Etkisi Varsayımı 


Bundan ötürü, Çin etkisi varsayımı a priori olarak daha inandırıcı görün- 
mektedir. Gerçekten, Çinli bilginlerin Hanlar çağından beri (MÖ 206-MS 220) 
suan zi ('fişlerle hesap”) adıyla bilinen onlu, konumlu bir sayı sistemleri kul- 
landıklarını biliyoruz. İlk dokuz yalın birimi betimlerken sayı çubuklarını “kâh 
dikey kâh yatay olarak düzenli bir biçimde bir araya getiren bu sistem, bir çeşit 
sütunlu abaküs olarak tasarlanmış damalı tahtanın üzerinde bulunan saz çu- 
bukları kâh dik kâh yatık kullanan bir hesap yönteminin yazılı haliydi (bkz. 21. 
Bölüm). 

Öyleyse, Hint bilginlerinin, Hıristiyanlık çağı öncesinden başlayarak Hin- 
distan ile Çin arasında kurulan ilişkiler sonucunda, Çinli hesap adamların- 
dan kendi sistemlerini onlarınkini taklit ederek tasarlayacak ölçüde etkilen- 
miş oldukları düşünülebilir. 

Ne ki bu varsayım suan zi sisteminde görece geç bir döneme dek sıfırın 
bulunmayışıyla yanlışlanmaktadır. Örneğin 1 270 000 gibi bir sayıyı dile ge- 
tiren Çinli bilginlerin, bu güçlüğü ya günlük sayı sistemlerinin karakterleri- 
ni (sıfır kullanmayı gerektirmeyen konumlu olmayan gösterimi) kullanarak 
ya da eksik birimlerin boş gözlerle betimlendiği bir dama tahtası üzerinde 
konumlu onlu sistemlerinin sayı çubuklarını çevriyazısını oluşturdukları 
saz çubuklar gibi kullanarak aştıklarını da biliyoruz: 


866 RAKAMLARIN EVRENSEL TARIHI 
1 2 7 0 0 0 0 


Çinli hesap adamları nokta ya da küçük daire biçimli (Hint kökenli çiz- 
geler) sıfırın kullanımını ancak MS ҮШ. yüzyıl dolaylarından itibaren ve 
kuşkusuz Hint kökenli Budacı misyonerlerin etkisiyle getirmiş, o zamandan 
itibaren yukarıdaki sayıyı şöyle betimlemişlerdir: 


I = T O O O O 


2 7 0 0 0 0 


İşte J. Needham'ın andığı, Çin kaynaklı bir tanıklık: ““Qutan Xida'nın MS 
718 ile 729 yılları arasında yayımladığı büyük astronomi ve müneccimlik der- 
lemesi Kai yuan zhan jing'de sıfır için bir im geçiyor. Bu yapıtın MS 718 jiu 
zhi takvimiyle ilgili olan kısmında Hint hesap yöntemlerine ilişkin bir bölüm 
var." Qutan Xida (Hint) rakamlarlınlın hepsinin tek bir çizgiyle işlek bir biçim- 
de yazıldığını söyledikten sonra şöyle devam ediyor: “10'un bir katını [tamı ta- 
mına: ona varıncal dile getirmek için dokuz rakamdan birini kullanmak gerek- 
tiğinde öndeki bir sütuna (birimin rakamları) (qian wei) yazılıyor. Bir sütunda 
ne zaman bir boşluk görünse, [o boşluğu belirtmek için] bir nokta konuyor 
(mei gong wei heng an yi dian)." 

İmdi, bu astronomi derlemesinin yazarı Çinli değildi: *Outan Xida aslın- 
da Çin'e yerleşmiş ve MS 708 dolaylarından itibaren Chang'an'da bir astro- 
nomi okulunu yönetmiş Hint kökenli ünlü bir matematikçi ve astronom olan 
Budacı *Gautama Siddhânta'nın Hintçe adının çinceleşmiş bir biçimiydi. L. 
Fredöric"e bakılırsa, matematiksel sıfır kavramını ve daireyi 60 parçaya böl- 
me işlemini Çin'e getiren oymuş. 

Şurası kesin ki, bu ilginç tanıklık, Budacı akımın yükselişinin Hint bilimi- 
nin Uzak Doğu'ya yayılışı üzerindeki, daha önce başka yerlerde de kanıtlan- 
mış etkisini doğrulamaktadır. Böylece modern sayı sisteminin kökeni konu- 
sundaki dosyaya önemli bir katkı sağlamaktadır: “Çin'de yaşayan, Çincenin 
bütün inceliklerini pek iyi bilen Outan Xida Hint rakamlarının işlek biçimde 
yazıldığını söylemekle kalmaz, bu rakamların her birinin tek bir çizgiyle çi- 
zildiğini de vurgular" (С. Guittel). 

Konumlu Çin sisteminde (bilgin sistemi) birimlerin gösterimi bir ya da 
daha çok dikey yahut yatay çizgiyi yan yana ya da üst üste koymakla sınır- 
lıydı: 
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ı ıı HI HH HHI T T T T 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 


Günlük Çin sayı sisteminin rakamlarına gelince, onlar da çizim aletini 
birçok kez kaldırarak kesin bir sıra içinde çizilen, çeşitli yönlere dönük doğ- 
ru parçalarıdır: 2 rakamı için iki çizgi, 4 rakamı için dört çizgi, 6 rakamı için 
altı çizgi... (bkz. 21. Bölüm). Yüzü betimleyen Çince karakterin yapılışında 
izlenmesi gereken çizgi sırasıyla ilgili aşağıdaki açıklama bunu daha açık 
kılacaktır (bkz. Şekil 21.8). 


Çin'de bu “*Gautama Shiddhânta'nın (Qutan Xida) aralarında yaşadığı bil- 
ginlerin kafasını karıştırmaktan başka bir şey değildi; çünkü Çince sözcükler 
çizimlerinin gerektirdiği çizgilerin sayısına göre sınıflanır ve her karakter için 
ardışık çizgilerin hangi sıra içinde çizilmesi gerektiği öğretilir” (G. Guitel). 

Bizim (Hint kökenli) modern dokuz rakamımızın ise, tam tersine tek bir 
tüy ya da kalem hareketiyle çizilen kesiksiz bir çizgisi vardır. Bu aslında 
bizim gösterimimizin dikkate değer özelliklerinden biridir; ama çocukluğu- 
muzdan beri durmadan yinelemiş olmamız bize bunu unutturmuştur. 

Öyleyse bu tanıklık Hint kökenli ondalık konumlu sayı sisteminin ve 51- 
fırın VIII. yüzyılın başında Çin'e kadar yayıldığını pek iyi kanıtlamaktadır. 
Aynı zamanda bugünkü sayı sisteminin kökeni üzerindeki Çin etkisi olana- 
ğını da hemen hemen tamamen dışarıda bırakmaktadır. 


Hint Keşiflerinin Özerkliği 


Bu durumda, sıfırın ve konum ilkesinin keşfinin tamamen Hint uygarlığı- 
na özgü bir çabanın ürünü olması yüksek ölçüde olası görünüyor. İlk dokuz 
tam sayıyla ilgili Brâhmi gösterimi (modern rakamlarımızın ve Hindistan'da, 
Güneydoğu Asya'da, Orta Asya'da ve Yakın Doğu'da halen kullanılmakta olan 
onlu gösterimlerin tartışılmaz kökeni) yerli olduğu ve her türlü yabancı et- 
kiden uzak olduğu için de (bkz. çerçeveli kısım, s. 31) bugünkü onlu konum- 
lu sayı sistemimizin Hindistan'da doğduğundan ve yalnız Hint uygarlığının 
ürünü olduğundan artık hiç kuşku kalmıyor. 


Hint Astronomlarının Sayısal Simgeleri 


Şimdi Sanskritçe kaleme alınmış Hint astronomi ve matematik metinlerin- 
de sık sık kullanıldığını gördüğümüz ve Hint kökenli olduğu konusunda hiç 
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kuşku bulunmayan, sayılarla ilgili dikkat çekici bir anlatım biçimi üzerinde 
duracağız. 

İlginçtir, bilim tarihçileri buna her zaman gereken önemi vermemişlerdir. 
Oysa ilgilendiğimiz dosyanın önemli bir parçasıdır: Yukarıdaki bütün parça- 
lar eklendiğinde, bu parça bugünkü yazılı sayı sistemimizin Hint kökenli ve 
yalnız Hint kökenli olduğunu kesin olarak kanıtlamamızı sağlamakla kalma- 
yacak, aynı zamanda ve özellikle, bu keşfi MS VII. yüzyıldan çok daha eski bir 
tarihe yerleştirmemizi sağlayacaktır. 

Söz konusu sistemin tüm sayı sistemleri tarihinde türünün tek örneği 
olması önemini daha da artırmaktadır. 

Ama önce, giriş olarak, modern hintbilimcilerin ilkini, aşağı yukarı 1010 yılın- 
da, Hindistan üzerine ünlü yapıtında aşağıdaki tanıklığı aktarmış olan İran kö- 
kenli astronom el Birüni'yi dinleyelim (bkz. el Birüni [2]; E Woepcke (2), s. 283-290): 

“(Hint bilginleri] astronomi tablolarında, birçok basamaktan oluşan bir 
sayıyı dile getirmeleri gerektiğinde, o sayıyı bu kullanımda bir ya da iki 
basamaklı her bir sayı için belirlenmiş sözcüklerle dile getirirler. Ama bu 
sözcüklerden birini bir yere yerleştirmek zor olursa, onun yerine “kardeşleri 
arasından” (aynı anlamı taşıyanlar arasından) alınmış daha kolay bir sözcük 
konabilsin diye, her sayı için belli sayıda sözcük seçmişlerdir. Brahmagupta 
şöyle der: Bir yazmak istiyorsanız onu Dünya ya da Ay gibi biricik olan bir 
şeyle dile getirin; aynı şekilde ikiyi kara ile ak gibi lola ki, Hintlerde yapı- 
lan bir bölümlemeye göre, Ay'ın “kara yarısı” ile “ak yarısı”na gönderme] çift 
olarak var olan şeylerle, üçü üçlü bir bütün oluşturan şeylerle, sıfırı göğün 
adlarıyla, on ikiyi Güneş'in adlarıyla dile getirin ... Onlardan İHintlerden) 
işittiklerime göre (sistemin öğeleri bunlardır]. Onların astronomi tablolarını 
çözümlemek için önemlidir bu...” 

Hint astronomları, “bir” anlamına gelen *eka sözcüğünün yerine *âdi 
(“başlangıç”), *tanu (“beden”), ya da *pitâmaha (evrenin yaratıcısı diye ta- 
sarlanan *Brahma'ya gönderme olarak, “Ata”) gibi adlar kullanmışlardır. 

“İki” anlamına gelen *dvi yerine çift kavramları, çift nesneleri ya da çift 
kişileri dile getiren sözcüklere başvurmuşlardır: “A$hvin (“ikiz tanrılar," 
*Yama (İlk çift"), *netra ("gözler"), *bâhu ("kollar"), *paksha ("kanatlar”).” 

Özetle, Hint bilginleri, l'den 9'a kadarki sayıları dile getiren Sanskritçe 
günlük adları (“eka, *dvi, "tri, *chatur, *paficha, *shat, *sapta, *ashta, *nava) 

kullanacaklarına, bu sayıları simgesel değeri olan çeşitli sözcüklerle göster- 
mişlerdir. Gerçekten, Hintler birebir çevirisi okurun kafasında söz konusu 
sayısal değeri çağrıştıran bir yığın sözcük kullanmışlardır. 

Eşanlamlılar, sınırsız demeyelim de, öylesine boldur ki, bu simge sözcük- 

lerin tam bir listesini vermek pek zor. 

Ama yine de, aşağıda sunduğumuz sayı sistemleri sayesinde bir ön fikir 

edinilebilir: 
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BİR 
eka 1 sayısının günlük adı 
pitâmaha “ilk baba” 
âdi “başlangıç” 
tanu “beden” 
kshiti, go... “yer” anlamına gelen sözcükler 
арја, indu, soma... “Ay” anlamına gelen sözcükler 
İKİ 
dvi 2 sayısının günlük adı 
Ashvin “Süvariler” 
Yama “İlk Çift” 
yamala, yugala... İkizleri ya da çiftleri gösteren 
sözcükler 
netra “gözler” bühu “kollar” 
gulpha “topuklar” 
paksha “kanatlar” 


tri 3 sayısının günlük adı 
guna “ilk nitelikler” 
loka “[üç] dünyalar” 
kâla “zaman” 
agni,vahni... “ateş” 
Haranetra “Hara'nın gözleri” 

DÖRT 
chatur 4 sayısının günlük adı 
dish “Idörtl ana yönler” 
abdhi, sindhu... “[dórt] okyanuslar” 
yuğa “Idörtl kozmik çevrimler” 
iryâ “finsan bedeninin) konumları” 
Haribâhu “Vishnu'nun kolları” 


brahmâsya “Brahma'nın yüzleri" 


870 RAKAMLARIN EVRENSEL TARIHI 


райсһа 5 sayısının günlük adı 
bâna, ishu... “oklar” 
indriya “[bes] duyular” 
rudrâsya “Rudra'nın yüzleri” 
bhüta “öğeler” 
mahâyajna “kurbanlar” 

ALTI 


shat 6 sayısının günlük adı 
rasa “tatlar” 


Д 


апда “insan bedeninin] [altı] üyeleri" 
shanmukha “Kumara'nın yüzleri” 


YEDİ 
sapta 7 sayısının günlük adı 
a$hva “atlar” 
naga “dağlar” 
ri$hi “Iyedi) bilgeler” 
svara “sesli harfler” 
sâgara “lyedil okyanuslar” 
dvipa “adalar-kıtalar” 

SEKİZ 
ashta 8 sayısının günlük adı 
gaja “[sekiz] filler” 
nâga “yılan” anlamına gelen sözcük 
mürti “biçimler” 

DOKUZ 
nava 9 sayısının günlük adı 
anka “rakamlar” 
graha “gezegenler” 


chhidra “linsan bedeninin) delikleri” 
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SIFIR 
Shúnya O'ın günlük adı 
bindu “nokta” 
kha, gagana... “gök” anlamına gelen sözcükler 
акаѕһа “esir” 
ambara, vyoman... “atmosfer” 


Doğrusu, çok bilgince ve çok zengin olan Sanskrit dili, tıpkı Hint şiirine 
ve Hintlere özgü düşünme biçimine hazır olması gibi, buna da hazırdı. 

Bütün bu simgelerin doğadan, insan bedeninin biçimbilgisinden, hayvan 
ya da bitki betimlemelerinden, günlük yaşamın olgularından, efsanelerden, 
rivayetlerden, dinlerden Vedacı, Brahmacı, Hindu, Cain ya da Budacı tapı- 
nakların kutsal varlıklarının niteliklerinden, Hint uygarlığının çeşitli top- 
lumsal uylaşımlarından doğan düşüncelerin ya da geleneksel yahut mitolo- 
jik düşüncelerin çağrışımlarından çıkarıldığı da doğrudur. 

Tamamen kendine özgü olan bu sayı sistemleri biçimiyle birlikte tam an- 
lamıyla Hint uygarlığının simgeler evrenine adım attığımız söylenebilir. 

İşte sırf okurun Hint filozoflarının, müneccimlerinin, kozmografyacıla- 
rının, astronomlarının ve matematikçilerinin (modern sayı sistemimizin 
“gerçek” icatçılarının) tipik düşünme biçimini daha iyi kavraması için, bu 
bölümün sonuna, bölüm boyunca yararı ve gerekliliği hissedilecek gerçek 
bir sözlük, “Hint Uygarlığının Sayısal Simgeler Sözlüğü”nü koyduk. (bkz. 24. 
Bölüm).!? 


Hint Sayısal Simgelerinin Konumlu Sistemi 


Bu özel işlemin dayandığı ilke hakkında bir ön fikir edinmek üzere, 
Süryasiddhânta (ya da “Güneş'in Astronomik Yasası,” bkz. SürS, І, 33; Bur- 
gess ve Whitney) adlı bir astronomi çalışmasından alınmış şu Sanskritçe di- 
zelerin birebir çevirisine bakalım: 


Chandrochehasyâgnishünyâshvivasusarpârnavâ yuge Vâmam pâtasya 
vasvagniyamâshvishikhidasrakâh 


12 Söz konusu her simge sözcük için (“A$hvin, *Graha, Kha ..), bu sözcüğün yanına bir [s] 
koyduğumuz, ardından onu Sanskrit dilindeki sayısal değeri ve birebir anlamıyla tanımla- 
dığımız, sonra da içerdiği simgesel anlamı olabildiği ölçüde ayıkladığımız ilgili maddeye 
bakmak doğru olur. Belli bir sayının eşanlamlıları olarak kullanılan çok sayıda Sanskritçe 
sayısal simgenin listesini bulmak için ise, karşılık gelen Türkçe ada (*Bir, “İki, *Üç) başvur- 
mak yetecektir. 
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“Ayın apsidlerinin bir yuga içindeki 

Ateş. Boşluk. Süvariler. Vasu. Yılan. Okyanus, 
ters yönde düğümlerinin ise 

Vasu. Ateş. İlk Çift. Süvariler. Ateş. Süvariler” 


Bu dizeler, gerçekte Hint astronomlarının kafasında 488 203 ve 232 238 
sayılarının sayısal betimlemelerine karşılık gelen “Ateş. Boşluk. Süvariler. 
Vasu. Yılan. Okyanus” (agni$hünyâshvivasusarpârnavâ) ve "Vasu. Ateş. İlk 
Çift. Süvariler. Ateş. Süvariler” (Vasvagniyamâshvishikhidastra) gibi eksiltili 
deyimler kendisine açıklanmadıkça, hiçbir şeyden haberi olmayan bir okur 
için bilmece olarak kalacaktır. 

Söz konusu dizelerin açık çevirisi şöyledir: 

“Ayın apsidlerinin bir yuga içindeki (dönüşlerinin sayısı) [sudur]: 488 203, 
ters yönde düğümlerinin [sayısı] ise: 232 238.” 

Böylece çalışmanın yazarı, astronomik nesnelerle ilgili iki sayısal veriyi, 
bir *yuga'yla ya da “kozmik çevrim”le (bu, *Mahâyuga denen ve 4 320 000 
yıllık bir döneme karşılık gelen çevrimdir) ilişkisi bakımından, kendi tarzın- 
da dile getirmiş. 

Sistemin çözüm anahtarını elde edebilmek için, her şeyden önce, on tabanlı 
sözlü bir sayı sisteminde, ilk dokuz tam sayının, 10'un ve 10'un her kuvvetinin 
ayrı bir adı olduğunu unutmamak gerekir; dolayısıyla bu sistemde belli bir 
sayı “10'un” belirtici adını 1. basamağın birimlerinin adı ile 2. basamağın bi- 
rimlerinin adı arasına, sonra “yüzün” belirtici adını 2. basamağın birimlerinin 
adları ile 3. basamağın birimlerinin adları arasına ... yerleştirerek dile getiri- 
lir, bu arada doğal olarak, önceden ulaşılmış okuma yönüne dikkat edilir: 

Örneğin 8 237 sayısı şöyle dile getirilebilir: “Sekiz bin, iki yüz, üç on ve 
yedi.” Bunun aritmetik ayrıştırılışı şöyledir: 


8x10942X10743x1047-8237 


Elbette, aynı sayının anlatımı, 10'un azalan kuvvetlerini izlemek yerine, 
en küçük birimden başlayıp 10'un artan kuvvetlerini izleyerek, ters yönde de 
yapılabilir; yani aşağı yukarı şöyle: 


“Yedi, üç on, iki yüz, sekiz bin.” 


Hint astronomlarının sayıları Sanskritçenin sayı adlarını kullanarak 
“harfle” dile getirdiklerinde kullandıkları anlatım biçimi de tam budur. On- 
lar 10'un yükselen kuvvetlerini izleyerek işlem yaparlar. O zaman yukarıdaki 
sayının aritmetik ayrıştırılışı şöyle olur: 


7+3x10+2x10 + 8х 10 =8 237 
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İmdi, sayıların anlatımında bizi ilgilendiren yöntem “sözlü”dür, çünkü 
Sanskritçe sözcükleri kullanır. Şu farkla ki, kararlaştırılmış anlatım yönü- 
ne uymakla birlikte, yalnız söz konusu birimlerin adlarını alıkoyar. Başka 
deyişle, tabanın ve katların belirtici adlarını dile getiren tüm ifadeler (“on,” 
“yüz, “bin,” ...) kaldırılmıştır. Böylece yukarıdaki sayı (8 237) aşağıdaki gibi 
çevirisini yapabileceğimiz kısaltılmış bir biçimde dile getirilir: 


Yedi.Üç.İki.Sekiz. 


Aynı şekilde, iki.sekiz.dokuz.üç gibi bir ifade 2 +8 x 10 +9 x 102 + 3 x 10% 
= 3 982 değerine karşılık gelir. 

Başka deyişle, l'den 9'a kadarki sayıları imleyen Sanskritçe adlar, bu sis- 
temde, birçok birimler basamağı olan sayıların dile getirilişindeki konum- 
larına göre değişen bir değer alırlar. Çünkü, örneğin, 931 için bir, üç, dokuz 
derken bir sözcüğüne yalın birim, üç sözcüğüne on, dokuz sözcüğüne de yüz 
değeri verilmiş olur. 

Öyleyse bu, konum ilkesine dayalı, gerçek bir on tabanlı sözlü sayı siste- 
midir. Yalnız Hint bilginlerinin böyle bir sistem icat etmiş olmaları olguyu 
daha da ilginç kılmaktadır. 

Ama bu andan itibaren, yukarıdaki örneklerde bulunan temel bir sorun 
kendini gösterir. Gördük ki, bu sistemde 931 gibi bir sayı bir, üç, dokuz gibi 
bir şey söyleyerek kolayca dile getiriliyor. Buna karşılık, onlu bir basama- 
ğın (onlar basamağının) eksik olduğu 901 gibi bir sayıyı dile getirmekte bir 
güçlük vardır. Bu sayı için bir, dokuz demekle yetinilemez elbette; çünkü bu 
deyim 901 anlamına değil, 91 (= 1 + 9 x 10) anlamına gelir. Burada 10'un ol- 
madığı nasıl belirtilir? 

Başka deyişle, konum ilkesi yalın birimlerin adlarına kesin olarak uygu- 
landığında, belli bir basamağın birimlerinin yokluğunu belirtmek için özel 
bir sözcük kullanmak mutlak olarak zorunlu olur. 

Hint astronomları “boşluk” anlamına gelen ve genişleyerek “sıfır” anla- 
mını kazanan Sanskritçe *$#hünya sözcüğüne başvurarak bu engeli aşmayı 
bilmişlerdir. Böylece 901 sayısı aşağıdaki gibi çevirebileceğimiz bir biçimde 
dile getirilebilmiştir: 


Bir.Sıfır.Dokuz (= 1 + 0 x 10 + 9 x 10? = 901) 


Bu demektir ki, $hünya ("sıfır") sözcüğü kavramsal olarak imlediği dü- 
şünülen şeyin yerini tutuyordu; böylece bu sayı sisteminde sayıların anlatı- 
mında her türlü belirsizliği ortadan kaldıran gerçek bir sıfır rolü oynuyordu. 

İmdi, yukarıda anılan dizelere geri dönersek, (488 203 sayısını betimle- 
yen) Sanskritçe agnishünyâshvivasusarpârnavâ sayısal anlatımı şöyle ay- 
rıştırılabilir: 
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| афі. $hümya.a$hvi. vasu.sarpa.arnava | 


Ama bu deyimi oluşturan sözcükler Sanskrit dilinin günlük sayı adla- 
rı değildir. Daha çok, yukarıda sözünü ettiğimiz ve Hint düşüncesinin tipik 
kavramlarının çağrışımına göre birebir çevirisi sayısal bir değeri çağrıştı- 
ran simge-sözcüklerdir. Bu biraz çift sözcüğünün bize ikiyi çağrıştırması gi- 
bidir; şu farkla ki Sanskrit dili bunun için çok sayıda eşanlamlı sözcük kul- 
lanıyordu. Çünkü Hint astronomları çeşitli sayısal verilerini ve astronomik 
tablolarını çoğu kez böyle ve neredeyse sınırsız sayıda eşanlamlı sözcükle 
dile getirmişlerdir. 

Bizi ilgilendiren özel durumda, elimizde şu simgesel karşılıklar var (bkz. 
Sözlük, *agni, “$hünya, *ashvin, *vasu, *sarpa, *arnava): 


*agni = “ateş” = 3 
*#hünya = “bosluk” m 0 
a$hvi (= “a$hvin) = “süvariler” = 2 
*vasu = 8 

*sarpa = “yılan” = 8 
*arnava = “okyanus” = 4. 


Yukarıdaki anlatımı şöyle çevirebiliriz: 


Ateş. Boşluk. Süvariler. Vasu. Yılan. Okyanus 


3 0 2 8 8 4 
Yukarıda yapılan açıklamalar dikkate alındığında, bu da şu sayıya kar- 
şılık gelir: 


340x1042x10748x103:48x10544 x 105 = 488 203 


Aynı dizelerde yapılan ikinci anlatımı (Vasvagniyamâshvishikhidasra) 
yine şöyle ayrıştırabiliriz: 
Vasv.agni.yama.a$hvi. $hikhi.dasra 


Bunlar da sayısal değeri olan ve şu karşılıklılıkları dile getiren simge- 
sözcüklerdir (bkz. Sözlük): 


*Vasv (= “Vasu) = 8 

*agni = “ates” =3 
*yama = “İlk Çift” =2 
*ashvi (= *Ashvin) = “süvariler” =2 
*shikhi (-*Shikhin) = “ateş” =3 


*dasra = “ikizler (den biri)” =2 
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Öyleyse söz konusu anlatımın çevirisi şudur: 


Vasu. Ateş. İlk Çift. Süvariler. Ateş. İkizler 
8 3 2 2 3 2 
Bu da şu sayıya karşılık gelir: 


8 + 3 x 10 + 2 x 102 + 2 x 10 + 3 x 10% + 2 x 105 = 232 238 


Sayıların bu biçimde dile getirilişi ise sıfırı ve on tabanına uyan konum 
ilkesini söz konusu etmektedir. 

Elbette ne kadar insan varsa o kadar değişikliğe konu olan yorumları 
alanımıza sokan simgesel betimlemelerdir bunlar. Ama sayısal simge Hint 
astronomlarının gözünde her zaman tam olarak açıktı. Kimi sözcüklerin de- 
geri yazarlara, yöntemin kullanıldığı bölgelere, dönemlere göre değişse bile, 
bağlam her zaman betimlenen sayısal değeri gösteriyordu. 


Hint Sayısal Simgeler Yönteminin Tarihlenişi 


Şimdiki sorumuz, bu ilkenin kullanımının hangi tarihe dayandığı. Konum 
ilkesi fikri ile sıfır kavramının en azından Hindistan'da sayıları bu şekilde 
anlatma yöntemi kadar eski olması, bu soruyu daha da önemli kılıyor. 


Güneydoğu Asya'daki Sanskritçe Yazıtların Kronogramları 


Bu sayı sisteminin uzun süre Hint bilginlerinin ayrıcalıklı sayısal göste- 
rim sistemini oluşturduğunu, bunun da en azından MS VI. yüzyılın sonun- 
dan görece yakın bir tarihe dek sürdüğünü kanıtlayan, gerek Hindistan'da 
gerek Hindistan'ın dışında bulunmuş çok büyük sayıda belge var. 

Bu belgeler arasında en önemli yeri Güneydoğu Asya uygarlıklarının 
Sanskritçe yazılmış tarihli yazıtları tutmaktadır. 

Yerli dilindeki yazıtlar ile Sanskrit dilinde kaleme alınmış yazıtlar ara- 
sında çok kesin bir ayırım yapmak gerekir. Ama bunların her ikisinde de 
tarihler Hint astronomlarının *Shaka takvimiyle dile getirilir (bkz. yukarısı). 

İlk aşamada, gerek yerli dilindeki gerek Sanskrit dilindeki yazıtlarda ta- 
rihlerin rakamları Sanskritçenin sayı adları yardımıyla, “harfle” yazılmıştır. 

Yerli yazıtlarında (yani, söz konusu bölgeye göre, eski Khmer, eski Cava, 
Çam... dilinde kaleme alınmış yazıtlarda), bu tarihler daha sonra Hint kö- 
kenli onlu konumlu sistemin dokuz rakamı ve sıfırıyla dile getirilmiştir. 

Ama Sanskritçe kaleme alınmış yazıtlarda (burada bizi ilgilendiren yalnız 
bunlar), bu yıl rakamları bu kez yalnızca on tabanına göre konum ilkesinin 
geçerli olduğu sayısal simgelerle gösterilmiştir. İşte söz konusu bölgelerin 
her biri için, bilinen en eskileri arasından seçilmiş, birkaç örnek. 
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Cava'daki tarihli Sanskritçe yazıtların en eskisi Changal Dikilitaşıdır. 
Orada Shaka takvimiyle yazılan yıl rakamı sayısal simgelerden oluşan şu 


kronogramla gösterilmiştir (bkz. Kern, VII, 118): 


$hrutindriyarasair 


Bu gösterim şöyle ayrıştırılır: 


$huruti.indriya.rasair 


Sözlükte (24. Bölüm) *$hruti, *indria ve "rasa (= rasair) sözcüklerine bakı- 
lırsa, şu karşılıklılık elde edilir, 


*éhruti = Veda =4 
*indria = yetiler = 5 
*rasair = tatlar = 6. 


Sayıların her zaman en küçük birimden başlayıp 10'un artan katlarının 
sırasını izleyerek (Hint astronomlar buna *ankânâm vâmato gatih ya da 
“rakamların [= sayısal simgelerin) sağdan sola doğru hareketi” ilkesi adını 
vermişlerdir) on tabanına uygulanmış konum ilkesine göre yazıldığı anımsa- 
nırsa, Söz konusu kronogramın aşağıdaki gibi çevrilebileceği anlaşılır: 


Veda. Yetiler. Tatlar 
4 5 6 


Bu da şu sayıya karşılık gelir: 

445x1046x107-654. 
Öyleyse söz konusu yazıt Shaka 654, yani 654 + 78 = MS 732 tarihlidir. 
Çampa'nın tarihli en eski Sanskritçe yazıtı Mi-so'n Dikilitaşıdır. Orada 


“Shaka yılı sayısal simgeler halinde şu kronogramla dile getirilir (bkz. IMCC, 
C 74 B; BEFEO, XI, s. 266); 


| ânandâmvarashat$hata | 


Bu anlatımın birebir çevirisi şöyledir (şunları biliyoruz: ânanda, “(dokuz) 
Nanda;” amvara = *ambara = "uzay" = 0; ve shat$hata,"altı yüz”): 
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Nanda. Uzay. Altı Yüz. 
9 0 6x100 

Bu da 9 + 0 x 10 + 6 x 100 = Shaka 609, yani 609 + 78 = MS 687 tarihine 
karsihk gelir. 

Bu anlatımda $hatshata, “alti yüz"ün (bkz. *shat ve *Shata) kullanılması 
sayısal simgelerin gösterimi konusunda bir deneyimsizliği açığa vurmakta- 
dır. Çünkü 609 sayısını ânandâmvarashat biçiminde yazmak, yani “dokuz”un 
(ânanda), “sıfır”ın (amvara) ve “altı"nın (shat) simgelerini sıralamak yeterdi. 

Kamboçya'nın tarihli en eski Sanskritçe yazıtı Kompon Thom bölgesinde- 
ki Prasat Roban Romas yazıtıdır. Bu aynı zamanda tüm Güneydoğu Asya'nın 
tarihli en eski Sanskritçe yazıtıdır. Üzerinde sayısal simgeler halinde aşağı- 
daki kronogramla yazılmış bir Shaka yılı rakamı vardır (bkz. IMCC, K 151; 
BEFEO, XLII 5, s. 6): 


khadvishara 


Bunun çevirisi şöyledir (şunları biliyoruz: *kha = “uzay" = 0; *dvi = “iki” = 
2; ve *$hara = "oklar" = 5): 


Uzay. iki. Oklar 
0 2 3 


Bu ise 0 + 2 x 10 + 5 x 102 = Shaka 520, yani 520 + 78 = MS 598 tarihine 
karşılık gelir: 

Bu da Sanskritçe sayısal simgeler yönteminin MS VI. yüzyılın sonundan 
başlayarak Çinhindi'nde ve Endonezya'da yayılmış olduğunu kanıtlar. 

Görmüş olduğumuz gibi, bu uygarlıklar Hint müneccimleri ile astronom- 
larından çok etkilenmiş oldukları için, Hint bilginlerinin bu çağdan çok önce 
de bu yöntemi kullanmış olduklarını hiç duraksamadan varsayabiliriz. 


Hindistan'ın Astronom İle Matematikçilerinde Görülen Tanıklıklar 


Gerçekten, sistem Hint bilginlerinde MS VI. yüzyıldan görece yakın bir 
tarihe dek bolca görülmektedir. Yöntemin çok sayıda örneğini içeren Hint 
yapıtlarının (tam olmayan) listesi de bunu göstermektedir (liste R. Billard'ın 
tarihlemelerine göre, kronolojik sıra içinde yapılmıştır): 
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TARİH YAZARIN ADI YAPITIN ADI 
? Shridharâchârya Trishatikâ' 
+ ХУШ. yüzyıl Oo Putumanasomayâjin Karanapaddhati? 
+ ХУП. yüzyıl Kamâlakara Siddhân tatattvavi veka? 
+ 1500 Nilakanthaso-mayâjin Siddhaöntadarpana?" 
+ 1431 Parameshvara Drigganita' 
+ XIV. yüzyıl Anonyme Vakyapanchadhyəyi" 
+ 1150 Bhâskarâchârya Siddhântashiromani? 
+ 1042 Bhoja Râjamrigânkaf 
+ 1039 Shripati Siddhântashekhara! 
+ X. yüzyıl Lalla Shishyadhivrddhidatantra! 
+ 869 Shankaranârâyana Lagh ubhâska riya yi varana’ 
+ 850 Mahâvırâchâryâ Ganitasârasamgraha'9 
= 850 Haridatta Grahachöranibandhana"" 
= 830 Govindasvamin Bhaskariyabhasya?” 
+ 629 Bhaskara Aryabhatiya Yorumu” 
+ 628 Brahmagupta Brahmasphutasiddhaönta"3 
+ 575 Varahamihira Paiichasiddhantika" 
Kaynaklar: 5. Sarma [2]. 10. Rangacarya. 
1. Datta ve Singh, s. 59. 6.Sarma ve Sastri. 11. Ѕагта [3]. 
2. Sastri (K.S.). 7. Sastri (B.D.). 12. Shukla ve Sarma. 
3. Dvivedi [4]. 8. Billard, s. 10. 13. Dvivedi [2]. 
4. Sarma [1]. 9. Billard, s. 8. 14. Neugebauer ve Pingree. 


Matematikçi I. Bhâskara'dan Alınan Örnekler 


En eski çalışmalardan alınmış birkaç özgün örnek yukarıdaki tablodan 
çok daha iyi konuşacaktır. 

İlki bir *chaturyuga'yı (ayrıca bkz. *yuga) oluşturan yılların sayısı (4 320 
000) ile ilgilidir. Matematikçi L. Bhâskara'nın MS 629'da yazdığı *Aryabhati- 
ya yorumundan alınmıştır (bkz. Shukla ve Sarma, s. 197): 


viyadambarâkâ$hashünyayamarâmaveda 


Bu gösterim şöyle ayrıştırılır: 


viyad.ambara.âkâsha.$hünya.yama.râma.veda 


İmdi, Sözlük'e (24. Bölüm) başvurulursa, şu karşılıklılık elde edilir: 


*viyat (burada viyad yazılmış), = “gök” = 0 
*ambara = “atmosfer” = 0 
*âkâsha = “esir” Е 0 
*#hünya = “boşluk” = 0 
*yama = “İlk Çift” = 2 
*râma = “Râmallar )” = 3 
*veda = “Vedallar)” = 4 
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Bu ise, aritmetik ayrıştırmasıyla birlikte şöyle çevrilir: 


Gök. Atmosfer. Esir. Boşluk. İlk Çift. Râma. Veda 
0 0 0 0 2 3 4 


—-040x1040x10240x10942x10* 
+ 3 x 105 + 4 x 105 = 4 320 000. 


Şimdi de Bhâskara'nın ayni yapıtından alınmış üç dizenin Sanskritçesi ve 
çevirisi (sergilemede tam bir açıklık sağlamak için sayısal simgeler halinde- 
ki gösterim hep çerçeve içine alınmıştır) (Aryabhatiya Yorumu, Government 
Oriental Manuscripts Library R 14 850 kayıt numaralı el yazması, Madras, 
Dashagitika; bkz. R. Billard, s. 105-106): 


tadânayanam idânim kalpâder adyanirodhâd ayam abdârashiritiritah 


khâgnyadrirâmârkarasavasurandhrendavah 


te chânkair api 1986123730. 


Çevirisini vermeden önce bu gösterimin aşağıdaki gibi ayrıştırıldığını 
belirtmemiz gerek: 


kha.agny.adri.râma.arka.rasa.vasu.randhra.indavah 


*kha c "uzay =0 
agny (= *agni) =“ates” =3 
*adri = “dağlar” =7 
*râma =“Rama(lar)” = 
*arka = “güneş” = 12 
*rasa = “tatlar” =6 
*vasu =8 
*randhra = “delikler” =9 
indavah (= *indu) "ay" = 1 


Öyleyse yukarıdaki dizelerin çevirisi şöyledir: 
“Hesaba başlamak için, işte [simdiki] *kalpa'nın başlangıcından bugüne 
dek geçen yılların sayısı: 


Uzay.Ateş.Dağ.Rüma.Güneş.Tat.Vasu.Delik.Ay. 


“Yani rakamla (te chânkair api): 1986123730.” 
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Yukarıdaki gibi işlem yaparsak, söz konusu simgesel gösterim sudur: 


Uzay. Ateş. Dağ. Râma. Güneş. Tat. Vasu. Delik. Ay. 
0 3 7 3 12 6 8 9 1 


Bu da şu sayıya karşılık gelir; 

043x1047x10743x105412x105 

+6x105+8 x 10° + 9 x 108 + 1 x 10° = 1 986 123 730. 

Böyle bir onlu konumlu sistemde 10'dan büyük ya da 10'a eşit değerleri 
gösteren simgesel sözcüklerin, örneğin burada iki basamaklı bir sayıyı dile 
getiren “arka ( = “güneş” 12) sözcüğünün kullanılması bizi şaşırtabilir. Ama 
on tabanına uygulanmış konum kuralında kesinlikle bir istisna oluşturma- 
yan bu kullanımın asıl varlık gerekçesini ileride göreceğiz. Çünkü, bu örnek- 
te, tek başına alınan *arka sözcüğü 12 değerini gösteriyorsa da, burada 120 
000 (= 12 x 109) değerini ancak anlatımda tuttuğu konumla kazanmaktadır. 

Zaten yukarıdaki simgesel anlatımın değeri (1 986 123 730) son dizede 
konum ilkesine göre kesin olarak “rakamla” belirtilmiş, bu gösterimin yanı- 
na “yani rakamla ..." ifadesi konmuştur; bunun amacı da açıkça söz konusu 
değer üzerindeki her türlü belirsizliği kaldırmaktır. Dolayısıyla ortaya konan 
açıklamaların tamlığını onaylayan bir çeşit iki dilli metinle karşı karşıyayız 
burada. 

Bu zaten Bhâskara'nın, astronomik verilerinin sayısal simgelerle anlatı- 
mına koşut olarak, dokuz rakamlı ve sıfırlı konumlu sistem içinde karşılık 
gelen çeviriyi verme gereği duyduğu tek örnek değildir. İşte deminkinden çok 
daha büyük bir sayıyla ilgili başka bir örnek (bkz. Shukla ve Sârma, s. 155): 


Shünyâmbarodadhiviyadagniyamâkâ$ha$hara$haradr 
iShünyendurasâmbarângânkâdrishvarendu 


ankair api 1779606107550230400. 

Tıpkı yukarıdaki gibi, bu bileşik sözcük de birebir olarak şöyle çevrilir 
(şunlar biliniyor: *#hünya = 0, *ambara = 0, *udadhi [= dadhi) = 4, viyad [= 
*vyant] = 0, *agni = 3, *уата = 2, *âkâsha = 0, *$hara = 5, *śhara = 5, *adri = 
7, "$hunya =0, *indu = 1, *rasa = 6, *ambara = 0, *апда = 6, *anka = 9, *adri 
= 7, A$hva = 7 ve *indu = 1) 


Boşluk. Gök. Okyanus. Gök. Ateş. Çift. Uzay. Ok. Ok. Dağ. 

0 0 4 0 3 2 0 5 5 7 > 
Boşluk. Ay. Tat. Atmosfer. Üye. Rakam. Dağ. At. Ay. 

0 1 6 0 6 9 7 7 1 
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“yani rakamla: 1 779 606 107 550 230 400.” 
Simge sözcüklerle dile getirilen sayının da “rakamla” dile getirilenden 
başka bir şey olmadığı dikkati çekecektir; yani metne göre de öyledir: 


1 779 606 107 550 230 400. 


İmdi, Bhâskara burada Sanskritçe *anka, “rakamlar” sözcüğünü yalnız 
dokuz rakamlı konumlu sistemdeki söz konusu sayının eşdeğerini belirtmek 
(ankair api,"yani rakamla") için kullanmakla kalmıyor, onu aynı zamanda do- 
kuz sayısının simgesel adı olarak kullanıyor. Bunun önemi çok büyük, çünkü 
anka sözcüğü ilkin bir “belirtiyi,” bir “imi,” dolayısıyla bir “rakamı” gösteri- 
yor. Oysa öteki anlamlarıyla dokuz sayısı arasında hiçbir ilişki yok. O zaman, 
Bhâskara'da anka sözcüğünün dokuz sayısını betimlemek için kullanıldığını 
görüyorsak, bu, sayıları konum ilkesine göre yazmak için ilk dokuz Hint raka- 
mını kullanmanın, Aryabhatiya Yorumu'nun yazıldığı dönemde, Hindistan'da 
yerleşmiş olduğunu kanıtlar. 

Öyleyse Bhâskara'nın iki dillilik niyetiyle verdiği “rakamlı” gösterim, ya- 
zarın bununla Hindistan'da icat edilmiş konumlu, onlu, yazılı sayı sistemi- 
nin dokuz temel rakamına göndermede bulunduğu sonucunu çürütülemez 
bir biçimde çıkarsamamıza olanak sağlamaktadır: Bu sistem Hint astronom- 
larına, hiçbir hileye başvurmaksızın, yalnız ne denli büyük olursa olsun her- 
hangi bir sayıyı betimleme olanağını vermekle kalmıyor, aynı zamanda ve 
özellikle her türlü aritmetik işlemi kolayca yapma olanağını sunuyordu. 

Demek ki 629'da rakamlı gösterim ile sayısal simgelerle gösterim Hint 
bilgin çevrelerinde geniş ölçüde biliniyordu. 


Varâhamihira'dan Alınmış Örnekler 


Şimdi de astronom-müneccim Varâhamihira'nın Paücha-siddhântikâ ya 
da “Beş Siddhünta"sından alınmış başka örnekler (VIII, 2., 4. ve 5. dizeler; 
bkz. Dvivedi ve Thibaut; Nengebauer ve Pingree) (R. Billard ile kişisel görüş- 
memden): 

19) 110 sayısının anlatımı: 


= *&hünya. *eka. eka 
= boşluk. bir. bir 
0 1 1 
=0+1х10+1х10 = 110 


2°) 150 sayısının anlatımı 
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khatithi = *kha. *tithi 
= uzay.gün 
0 15 
= 0 + 15 x 10 = 150 


3°) 38 100 sayısının anlatımı: 


khakharüpâshtaguna = *kha. *kha. *püpa. *ashta. *guna 
= uzay. uzay. biçim. sekiz. nitelik 
0 0 1 8 3 
=0+0х10+1х10°+8х10%+3 x101 = 38 100. 


Bu astronomi çalışması MS 575 dolaylarında yazılmış. Bu da sıfır ile оп 
tabanına uyarlanmış konumlu sistemin MS VI. yüzyılın ikinci yarısı boyunca 
çoktan düşünülüp yayılmış olduğunu kanıtlamaktadır. 


Konumlu Hint Sayı Sisteminin Bilinen İlk Tanıkları’? 


Şimdi ondalık konumlu sayı sisteminin tarihine ilişkin belgelerin en 
önemlisine geliyoruz: *Lokavibhâga (ya da “Evrenin Parçaları”); sayısal sim- 
geler yönteminin kullanıldığı bilinen en eski metin olan *Caina kozmoloji 
çalışmasıdır bu. 

Bu metinde “eksi bir” ifadesinin rüponaka'yla (tamı tamına: “biçimi 
küçülmüş,” rüpo = *rüpa = “biçim” = 1) verilmesinin ve “sıfır kavramının 
*Shünya'yla (“boşluk”), *kha, *дадапа ya da *ambara Ügök," “atmosfer, 
“uzay”...) gibi sözcüklerle gösterilmesinin yanı sıra, 14 236 713 sayısı için şu 
anlatımı buluruz (bkz. Lok, ПІ. Bölüm, 69. koşuk, s. 70) (R. Billard'la kişisel 
görüşmemden): 


triny ekam sapta shat trini dve chatvâry ekakam 


Burada kullanılan sözcüklerin hepsinin sayı adı olduğunu göz önüne ala- 
rak, çeviri şöyle olur (şunları biliyoruz: eka = 1 [= ekaka, ka soneki burada 
vezini tutturmak için başvurulan bir hilel; dve = 2; trini = 3; chatvâry = 4; 
shat = 6; sapta = 7): 


13 Bubölümün hazırlanmasında çok değerli yardımlarını gördüğümüz kişiler arasında, Hint alanı- 

nın en kesin, en güvenilir, en eski kaynaklarına dayanan ve şaşırtıcı bir kesinlikte olan tarihleri 
tamamen devrimci yöntemlerle, çok kesin bir biçimde belirlenmiş olan yepyeni ve çok önemli 
bilgileri kendisine borçlu olduğumuz Roger Billard'a ilk sırayı vermemiz gerek. 
Roger Billiard Hint Astronomisi adlı yapıtında yirmi yılı aşkın bir süre önce yayımlamış 
olan, Sanskritçe metinlerle ilgili ilginç bir bilimsel soruşturma yönteminin başlatıcısıdır 
Bu yöntem, özellikle, Hint astronomi metinlerinden elde edilmiş sayısal verilerin çözümle- 
mesini, filolojik 
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Üç. Bir. Yedi. Altı. Üç. İki. Dört. Bir. 
3 1 7 6 3 2 4 1 


(=3+1х10+7х 102 + 6х 10+ 3х 10° 
+2х 105 + 4х 108+ 1 x 10? = 14 236 713). 


Bu çalışmanın yazarının, genel olarak, sayısal simgeler yönteminin ka- 
rakteristiği olan zengin eşanlamlıları kullanmaktan kaçınır göründüğünü, 
pratik bakımdan yalnızca Sanskritçenin günlük sayı adlarını (*eka, *dvi, "tri, 
*chatur, *райсћа...) kullandığını belirtmek yerinde olur. 

Bunun nedeni belki de, çalışmanın yazıldığı çağda simgesel sözcüklerin 
“bilgin” çevresi dışında yeterince bilinmiyor oluşuydu. Ama büyük bir olası- 
lıkla, bunun bir nedeni daha var: Kendi dinsel akımının felsefesinin erdem- 
lerini ve Caina biliminin üstünlüğünü övmek isteyen yazar, her şeyden önce 
“geniş kitleye" seslenmek amacıyla “teknik terimler” kullanmaktan kaçınıp 
yapıtını anlaşılır kılmaya çalışmış. 

Bununla birlikte yer yer, örneğin 13 107 200 000 sayısının şu anlatımında 
olduğu gibi simgesel değerleri olan birtakım sözcüklerin de kullanıldığını 
görüyoruz bu yapıtta (bkz. Lok, IV. Bölüm, 56. koşuk, s. 79): 


pafüchabhyah khalu öhünyebhyah param dve sapta 
châmbaram ekam trini charüpam cha... 


beş boşluk, sonraiki veyedi, gök, birveüç ve biçim 
00000 2 7 0 1 3 1 


=0+0x10+0 x102 + Ох 103+ 0 x 104 + 2 x 105 
*7x10940x10741x103943x10941x10' 
= 13 107 200 000). 


incelemesini ve yeniden doğrulamasını yapmaya dayanır Hint astronomi metinlerinin tarih- 
lenmesiyle ilgili, incelik taşıyan, çok özgün ve neredeyse mutlak bir güvenilirliği bulunan 
bu yöntem aslında matematikseldir; bugünkü astronomik bilginin, bu soruşturmanın gerçek 
sorunlarının yer aldığı geçmiş astronomik gerçekliğin çeşitli kavramlarıyla karşılaştırılmış 
temel kavramlarından yola çıkarak, modem istatistiksel olasılık ve ölçümlü sapma kuram- 
larını (özellikle Laplace-Gauss eğrisini ve normal dağılımı) kullanır. Yani bu, gerçek anlamda 
tarihsel bilginin matematikselleştirilmesidir ve temel katkılarıyla Hint astronomisinin çok 
karmaşık (ve çok az bilinen) tarihine ilişkin önemli bir bilgi sağlamıştır. 

Aynı yöntemin, özellikle R. Billard'ınkileri bir anlamda tamamlayan yöntemler geliştirmiş 
olan Raymond Mercier'nin araştırmaları sayesinde Hint alanı dışında da bir uygulama alanı 
bulmuş oldugunu belirtmek yararlı olur. 

(R. Mercier'nin çalışmalarının matematiksel astronominin tarihi ve Hintlerinkiler de da- 
hil, Eskiçağ ile Ortaçağ astronomlarınca geliştirilmiş devinme kuramlarıyla ilgili olduğunu, 
özellikle Hint astronomisini Ptolemaios astronomisinden ayıran özellikler üzerine eğildi- 
ğini belirtelim.) Bkz. “Hint astronomisi, "Yuga, Sözlük, 24. Bölüm. Ref. R. Billard (1), (2), R. 
Mercier; in AIHS 1976 ve 1977. 
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Ama yazar ne zaman böyle bir anlatım verse, her seferinde, okurlarının 
kafasında yanlış anlamaya yol açmama kaygısıyla, 

— *kramât “sırayla” 

yahut *sthânakramğâd, “konum sırasıyla” (*sthâna) diyerek kesinlik ge- 
tirmek, 

— ya da, daha da ilginci, 

*ankakramena “rakamların (*anka) sırasıyla” 

diyerek açıklama yapmak gereğini duymuş. 

Bu demektir ki, sıfır kavramı ile dokuz rakamlı konum ilkesi kavramı MS 
V. yüzyılın ortasında Hindistan'da biliniyordu ve büyük bir olasılıkla “bilgin” 
çevresi dışında da yaygınlaşmıştı. 

Gerçekten, *Lokavibhâga sıfırın ve ondalık konumlu sayı sisteminin söz 
konusu edildiği, bugün bilinen en eski özgün Hint belgesidir. Az sonra göre- 
ceğimiz gibi, MS V. yüzyılın ortalarına dayanır. 

Bu metinden alınan ve bu çözümlemeye temel oluşturacak olan aşağıdaki 
koşuklar sayesinde tarihini bile belirleyebiliriz (bkz. Lok, XL Bölüm, 50.-54. 
koşuklar, s. 224 vd.) (R. Billard'la kişisel görüşmemden): 


vaishve sthite ravisute vrshabhe cha jive 

râjottareshu sitapaksham upetya chandre 

grüme cha pâtalikamâni pânarâshtre 

shâstram purâ likhitavân munisarvanandi (52. koşuk) 


samvatsare tu dvâvim$he kâlichishah simhavarmanah 
ashityagre $hakübdünüm etach chhatatraye (53. koşuk). 


İşte çevirisi: 

52. koşuk: "bu çalışmayı, bir zamanlar, Pâna krallığındaki Pâtalika adlı 
kentte, Satürn Vaishva'da, Jüpiter Boğa'da, Ay Râjottara'da, parlak on beşin 
ilk günündeyken, Muni Sarvanandin yazmış.” 

53. koşuk: “Kâüchi kralı Simhavarman"n [egemenliğinin] yirmi ikinci yılı, 
Shaka yıllarının üç yüz seksenincisi.” 

Çalışmanın kaleme alınışı (ya da kopyalanışı) sırasında, Ay'ın konumu- 
nun Râjottara'da olduğu söyleniyor. Bu ad aslında Uttaraphalguni dene 
nakshatra'yı'* gösteriyor: Ay'ın Güneş çevresinde dönüşüne göre bölünmüş 
yıldızkürenin 27 takımyıldızından biridir bu. Burada onuncu takımyıldız 
söz konusu olduğundan, bu konum (iyice doğrulanmış astronomik hesap- 
lara göre) 146° 40”-160””lik yıldız boylamı aralığına karşılık gelmektedir. 
Ayrıca Ay'ın “parlak on beşin” ilk gününe rastlayan döneminde bulunduğu 


14 Bu sözcük burada eşit bölümler halindeki “Ay evlerini” göstermektedir Bkz *Nakshatra, Söz- 
lük, 24. Bölüm. 
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belirtilmiştir: Bu da ayın ilk on beş günü demektir. Sonra çalışmanın “Shaka 
takviminin 380 yılıyla tarihlendiği bilinmektedir. Yıl rakamı Sanskritçenin 
günlük sayı adları kullanılarak burada “harfle” yazılmıştır. 

Hint astronomisi tarihinin temel bilgilerine dayanarak yorumu yapılan 
ana verileri özetleyelim (bkz. “Hint astronomisi, Sözlük). Elimizde şunlar var: 

- Yıl rakamı, yani Shaka takvimiyle 380 yılı; 

— Ay günü, yani günün ifadesi, çünkü Ay ayın ilk on beş gününün ilk gü- 
nünde bulunuyor; 

— Ay'ın 1409 40'-1609 yıldız boylamındaki konumu; bu da yukarıdaki veri- 
lerle birlikte ayları belirlemeyi sağlıyor. 

Astronomik takvim belirleme yöntemlerinin usanç verici sergilemesiyle 
okurun kafasını iyice karıştırmadan, bu verilerin söz konusu tarihi kesin 
olarak belirlemek için bol bol yettiğini söyleyelim: Julius takviminde tamı 
tamına 


25 Ağustos 458 Pazartesi 


tarihine karşılık gelen bir tarihtir bu. 

*Lokavibhâga (ya da “Evrenin Parçaları”) başlığını taşıyan kozmoloji ça- 
lışmasının kesin tarihi budur." 

52. koşuğun sağladığı şu iki veriyi de ekleyelim: Aynı anda Jüpiter gezege- 
ni Boğa konumundaydı, yani burçlar kuşağının ikinci burcunda bulunuyor, 
böylece 30°-60°'lik bir yıldız boylamında yer alıyordu; aynı zamanda Satürn 
gezegeni Vaiéhva konumundaydı, yani Uttarâshâdha denen *nakshatra'da 
(yıldızkürenin 19. takımyıldızı), dolayısıyla 266° 40'-280“'ı ik yıldız boylamı 
aralığında bulunuyordu. 

Bu veriler deminki tarihle uyuştuğu için aynı tarihin astronomik bir doğ- 
rulamasını elde etmiş oluyoruz. 

İmdi, bu veriler Lokavibhâga çalışmasının tarihini dakik bir saat kesin- 
liğiyle belirlememizi sağlıyorsa, söz konusu belgenin özgünlüğü konusunda 
da tartışılmaz bir kanıt getirme olanağı sunar. Çünkü bu belgenin özgünlüğü 
yukarıdaki astronomik verilerden biriyle tam olarak doğrulanmaktadır. 


15 53 koşukta da bu çalışmanın, Madras'ın güneybatısına yaklaşık 60 km uzaklıktaki 
Tamilnâdu'dabulunan,Hinduların kutsal kenti Kâüchi'nin (“Altın Kent”) kralıSimhavarman'ın 
egemenliğinin 22 yılıyla tarihlenmiş olduğu görülmektedir. İmdi, L Frederic"e göre [1] (s. 
819-820), Pallava hanedanının bir kolundan gelen hükümdar L Skandavarman'ın oğlu olan 
bu kral, MS 436'dan 458'e dek kente hükmetmiş Burada hükümdarlığının 22. yılı söz konusu 
olduğundan, bu tarih 436 + 22 = MS 458'e karşılık gelmektedir Bununla birlikte, bu hü- 
kümdarlailgili kronolojinin uzmanlarca *Lokavibhâga metninden yola çıkarak ortaya konup 
konmadığını bilmiyoruz. Eğer öyle ortaya konduysa, bu değinimin hiçbir önemi kalmaz. An- 
cak öteki durumda, yani Simhavarman'ın hükümdarlığının başlangıç tarihi (MS 436) başka 
bir yazıta dayanarak ortaya konduysa, o zaman söz konusu çalışmanın sağladığı astronomik 
verilere dayanarak belirlediğimiz tarihin gerçek bir doğrulamasını elde etmiş oluruz. 
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Bu metinde Jüpiter gezegeni burçlar kuşağının bir burcuna yerleştirildiği 
halde, *nakshatra'lar sisteminde, özünde müneccimlikle ilgili nedenlerden 
ötürü, aynı yerde Satürn'ün bulunduğunu görürüz. 

Öyleyse burada, tartışılmaz bir biçimde, Hint müneccimliğinin tarihinde 
de belirgin olan bir eskillik söz konusudur. Çünkü, gezegenlerin konumla- 
rının (Ay'ınki dışında) artık “nakshatra"yla belirtilmediği, yalnızca burçlar 
kuşağının on iki burcunun konumuna göre belirtildiği daha sonraki dönem- 
lerden itibaren bunun örneklerini görmez oluruz (R. Billard'dan yayımlan- 
mamış bilgi). 

Bu eskilliğin varlığı ve sonraki dönemden itibaren Hint metinlerinin ne- 
redeyse hepten yok oluşu, kullanımın, belgenin ve onunla ilgili tüm olguların 
tamamen özgün olduğunu kanıtlamaktadır. 

*Lokavibhâga metninin, yıldız falcılığı ve kozmoloji açısından, daha son- 
raki aynı türden çalışmalara oranla, tartışılmaz nitelikte bir eskillik taşıdı- 
ğını da, doğrulama olarak ekleyelim. 

Şimdi soruna biraz daha yakından bakalım. Bu çalışmayı bir zamanlar 
Sarvanandin adında bir *Muni'nin “yazmış” olduğu belirtiliyor. Ama tırnak 
içindeki sözcüğün Sanskritçesi, tıpkı Fransızcası gibi belirsizdir. Çünkü 
Sanskritçede “yazmak” hem yazarın yaptığı işi hem de kopya edenlerin işini 
gösterebilir. Dolayısıyla burada bir sorun bulunmaktadır. Bu çalışma galiba 
Prakritle (ola ki bir Caina lehçesiyle) kaleme alınmış daha eski bir yapıtın 
Sanskritçe çevirisi. 51. koşuğun çevirisine bakarak bu konuda bir karara va- 
rılabilir: 

“Kesintisiz bilginler soyunun İlehçeyel aktardığı, ulu arhant 
Vardhamâna'nın | = “Cinal insanlarla tanrıların büyük toplantısında azizle- 
re teslim ettiği şeyi, *Rishi Simhasüra Dile [= Sanskritçeyel çevirdi. Sudhar- 
malar [gibi Cina nin tilmizleri del evrenin tüm yapısını biliyor. Tüm çileciler 
ona şükretsin.” 

*Lokavibhâga'nın bugünkü biçiminin 458'den daha eski tarihli özgün bir 
metnin tam kopyası olduğu anlamına gelebilir bu; böyle olması da çok ola- 
sıdır. 

Gerçi görece geç dönem yazıtlarının, Rishilere, Veda çağlarının (MÖ XI- 
I.-VIII. yüzyıl), tanrılardan büyük “Vahiy” aldıkları düşünülen “Bilgeleri"ne 
yüklendiği Hint yazılarına güvenmemek gerekir. 

Ama *Lokavibhâga metni çok daha ölçülüdür, çünkü yazılışı Muni diye 
birine atfeder. Bu Muni ise yukarıdaki tarihten bir ya da iki kuşak önce ya- 
şamış olabilir. 

Bir yandan bu çalışmada bulunan sayısal ifadelerin tamamen gelişmiş 
bir konumlu sayı sistemini ve bir sıfırı söz konusu ettiği, öte yandan met- 
ni kaleme alanın duyduğu anlaşılır olma kaygısı göz önüne alındığında, 
daha akla yakın görünecektir bu. Çünkü, daha önce de altını çizdiğimiz gibi, 
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*Lokavibhâga metni o çağda sistemin Hint bilgin çevreleri dışında çoktan 
yaygınlaşmış olduğunu kanıtlamaktadır. 

Peki bu Muni neyin nesidir? Çalışmanın yazarı bunu kendisi yanıtlaya- 
caktır, çünkü 50. koşukta onun tanımını vermektedir: 

“*Muni yetkinliğe ulaşan, aslanın gücünü göstermeyi, korkunç olanın 
İyenidendoğuş çevriminin) elinden kurtulmayı, her türlü hayvan yaşamına, 
saygı gösterme ödevine, dindarlığın gereklerine, her türlü yanlış öğretiyi, her 
türlü kofluğu yenen kutsallığa bağlı kalmayı, duyular imparatorluğuna ege- 
men olmayı, hatta coşkulu sertliklerin kargaşasında Karma'nın sonu gelmez 
yığılmasını yok etmeyi başarandır.” Böylece bir yandan *Lokavibhâga'nın 
yazımının atfedildiği *Muni Sarvanandin hakkında kesin bir fikir edinirken, 
bir yandan da Caina felsefi öğretisinin bir özetini görüyorsunuz. 

Bu *Muni ne zaman yaşadı? Yüz ya da iki yüz yıl önce mi? Kuşkusuz bunu 
hiç bilemeyeceğiz. Kesin olan şu ki, bugünkü sayı sistemimiz şu ünlü 25 
Ağustos 458 Pazartesiden çok önce keşfedilmiştir. 


Kanıtların Olağanüstü Uyuşması 


Bu bölümdeki bilgilerin çokluğu ve aşırı çeşitliliği, sıfırla ve onlu konum- 
lu sayı sistemiyle ilgili olarak ortaya konmuş tarihsel olguların tümünün 
bir özetini yapmamızı gerektirmektedir. Aşağıdaki tablonun amacı budur ve 
kronoloji sırası içinde bu olguların listesini vermektedir. Ayrıca ayrıntıya 
ilişkin her türlü soru için Sözlük'e (24. Bölüm) düzenli göndermeler bulun- 
maktadır. 


KONUMLU ARİTMETİKLE İLGİLİ TARİHSEL OLGULARIN 
ÖZETİ 


MS 1150. Hint matematikçisi (IL Bhâskara denen) *Bhâskarâchârya, sıfırı 
ve ondalık konumlu sayı sistemini tanrı *Brahma'nın icat etmiş olduğu yollu 
bir rivayetten söz eder. Başka deyişle, bu kavramlar Hint düşüncesine ve riva- 
yetlerine öylesine yerleşmiştir ki, insan var olalı onlar da varmış gibi düşü- 
nülür, tanrıların bir “vahyi” olduğu varsayılır. Bkz. *Konumlu sayı sistemleri 
(-nin kutsallaştırılması ve eskileştirilmesi). 

MS 1010 - MS 1030. İran kökenli Müslüman bilgin el Birüni'nin Hindistan'a 
ve özellikle onun konumlu sistemi ile hesap yöntemlerine ilişkin tanıklıkla- 
rının tarihi, Hıristiyan Batıdan ve Arap-Müslüman dünyasından daha önce 
gelmiş ya da gelecek olan tanıklıklara eklenen çok belgeli bir tanıklık. Bkz. el 
Birüni. Ayrıca bkz. s. 14 vd. 

MS IX. yüzyılın sonu. Filozof Shankaracharya yazılarında Hint rakamları- 
nın ondalık konum ilkesine açık bir göndermede bulunur. 

MS 875 - MS 876. Bunlar Gvvalior yazıtlarının tarihleridir: Küçük daire bi- 
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çimli sıfırın ve Nâgari üslubuyla dokuz rakamın ondalık konum ilkesine göre 
kullanılışına tanıklık eden, tam olarak Hint kökenli olduğu bilinen en eski taş 
yazıt. Bkz. Nâgari rakamları ve Şekil 24. 72-24. 74. 

MS 869. Hint astronomu *Shankaranârâyana ondalık konumlu sayısal sim- 
geler gösterimini bol bol kullanır. Bkz. Sayısal simgeler (-le sayı sisteminin 
ilkesi). 

MS 850. Hint astronomu Haridatta, Hint alfabesinin harflerinden yararla- 
nan, düzenli olarak konum ilkesine dayanan ve (ayrım gözetmeden iki harfle 
betimlenmiş) bir sıfır kullanan bir gösterim sistemi icat eder: Bu, tarihin ilk 
alfabetik konumlu sayılamasıdır. Bkz. Katapayâdi sayı sistemi. 

MS 850. Hint matematikçisi Mahâvirâchârya dokuz rakam aracılığıyla ya 
da Sanskritçe sayısal simgeler yardımıyla ondalık konumlu sayı sistemini bol 
bol kullanır. Bkz. s. 136. 

= MS 830. Hint astronomu *Govindasvâmin konumlu sayısal simgeler gös- 
terimini bol bol kullanır. Bkz. s. 136. 

MS 813. Çampa'nın (Güneydoğu Asya'nın Hintleşmiş uygarlığı) bilinen en 
eski yerli yazıtının tarihi. Bu yazıtta *Shaka takvimiyle yazılan tarih Hint kö- 
kenli dokuz rakam ve sıfır kullanılarak belirtilmiştir. Bkz. *Çam rakamları ve 
Şekil 24.80. 

MS 760. Cava'nın (Güneydoğu Asya'nın Hintleşmiş uygarlığı) bilinen en 
eski yerli yazıtının tarihi. Bu yazıtta *Shaka takvimiyle yazılan tarih Hint kö- 
kenli dokuz rakam ve sıfır kullanılarak belirtilmiştir. Bkz. *Kawi rakamlan ve 
Şekil 24.80. 

MS 732. Cava'nın bilinen en eski Sanskritçe yazıtının tarihi. Bu yazıtta 
*Shaka takvimiyle yazılan tarih Hint astronomlarının konumlu sayısal simge- 
ler sistemiyle belirtilmiştir. Bkz. s. 133. 

MS 718 - MS 729. Aslında Hint kökenli olan ve adı *Gautama Siddhânta'nın 
Çinceleşmiş biçiminden başka bir şey olmayan Budacı Çinli *Outan Xida'nın 
astronomi ve müneccimlik çalışması Kai yuan zhan jing'in tarihi. MS 708'de. 
Çin'e yerleşmiş olan yazar, yapıtında Hint kökenli sıfırı, dokuz rakamlı konum- 
lu sistemi ve hesap yöntemlerini betimler. Bkz. s. 123 vd. 

MS УШ. yüzyıl. Şair *Subandhu, aritmetik işlemci kavram olarak (nokta 
biçimindeki) Hint sıfırına çok açık göndermelerde bulunur. Demek sıfır ve on- 
dalık konumlu sayı sistemleri bu çağda Hint geleneklerine öyle yerleşmiş ki, 
bu şair kendi eğretilemeleri için böyle incelikleri serbestçe kullanabiliyor. Bkz. 
“Sıfır ve Sanskrit şiiri. 

MS 687. Çampa'nın bilinen en eski Sanskritçe yazıtının tarihi. Bu yazıtın 
“Shaka takvimiyle yazılan tarihi. Hint astronomlarının konumlu sayısal sim- 
geler sistemiyle belirtiliyor. Bkz. s. 134. 

MS 683. Malezya'nın (Güneydoğu Asya'nın Hintleşmiş uygarlığı) bilinen en 
eski yerli yazıtının tarihi. Bu yazıtın *Shaka takvimiyle yazılan tarihi Hint kö- 
kenli dokuz rakam ve sıfırla belirtiliyor. Bkz. Şekil 24.80. 

MS 683. Kamboçya'nın (Güneydoğu Asya'nın Hintleşmiş uygarlığı) bilinen 
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en eski yerli yazıtının tarihi. Bu yazıtın *Shaka takvimiyle yazılan tarihi Hint 
kökenli dokuz rakam ve sıfırla belirtiliyor. Bkz. *Eski Khmer rakamları ve Şe- 
kil 24.80. 

MS 662. Suriyeli rahip Severus Seboktius dokuz rakamlı Hint sistemi ile 
Hint hesap yöntemleri konusunda tanıklık eder. Bkz. s. 26 vd. 

MS 629. Hint matematikçisi ve astronomu *І. Bhâskara, dokuz rakamlı ve 
sıfırlı konumlu sistemdeki çevirisini de vererek, ondalık konumlu sayısal sim- 
geler gösterimini bol bol kullanır. Bkz. s. 136 vd. 

MS 628. Hint matematikçisi ve astronomu *Brahmagupta, dokuz rakamlı 
ondalık konumlu gösterimi ve sayısal simgeler sayı sistemini bol bol kulla- 
nır. Ayrıca dokuz rakamla ve sıfırla hesap yöntemlerini (bizim modern hesap 
yöntemlerimize çok yakın olan yöntemler) betimler. Üstelik safırın matematik- 
sel bir kavram (yok sayının kavramı) olarak sunulduğu temel cebir kurallarını 
verir ve Matematiksel sonsuz'dan açık bir biçimde söz edip onu sıfırın tersi 
olarak tanımlar. Bkz. *Sıfır, *Sonsuz, *Khachheda. Ayrıca bkz. 25. Bölüm. 

MS 598. Kamboçya'nın bilinen en eski Sanskritçe yazıtının tarihi. Bu ya- 
zıtın *Shaka yılıyla yazılmış tarihi Hint astronomlarının konumlu Sanskritçe 
sayısal simgeler sistemiyle belirtiliyor. Bkz. s. 135. 

MS 594. Bilinen en eski Hint epigrafi belgesi olan ve ondalık konum ilke- 
sine göre dokuz rakamın kullanımına tanıklık eden belgenin, Gucarat'taki, 
Sankheda'da bulunan, III. Dadda'nın bakır üzerindeki bağış belgesinin tarihi 
(bkz. Şekil 24.75). Bu konuda söylenenler (s. 107-110) göz önüne alınırsa, bu 
belgenin özgünlüğünden kuşkulanmak için artık hiçbir neden yoktur. Zaten 
soru artık eski önemini taşımamaktadır. Bunun da nedeni konumlu ondalık 
sayısisteminin keşfi konusunda bugün elimizde çok sayıda bilgi bulunmasıdır. 

MS VI. yüzyılın sonu. Aritmetikçi *Jinabhadra Gani, sıfırı ve on tabanlı 
rakamların konum ilkesini bildiğini kanıtlayan birçok sayısal ifade kullanır. 
Bkz.s.102. 

= MS 575. Hint astronomu ve müneccimi *Varâhamihira, ondalık konumlu 
Sanskritçe sayısal simgeler gösterimini bol bol kullanır. Bkz. “Hint müneccim- 
liği. Ayrıca bkz. s. 140. 

= MS 510. Hint astronomu *Aryabhata, anlaşılması sıfırın ve on tabanlı 
konum ilkesinin çok iyi bilinmesini gerektiren bambaşka bir sayısal gösterim 
icat eder. Ayrıca kare ve küp kök hesabı için ilginç bir yöntem kullanır. Söz ko- 
nusu sayılar yazılı olarak, konum ilkesine göre, birbirinden ayrı dokuz rakam 
ve gerçekte sıfırın yerini tutan onuncu bir rakam yardımıyla dile getirilmezse, 
bu yöntemi uygulamak olanaksızdır. Bkz. *Aryabhata (-nın sayısal gösterim- 
leri). *Aryabhata sayı sistemi. Kare kökler (-i Aryabhata nasıl hesaplıyordu). 

MS 458(25 Ağustos Pazartesi). Caina kozmoloji çalışması *Lokavibhâga'nın 
(“Evrenin Parçaları”) çok kesin tarihi: Sayısal simgeler aracılığıyla sıfırın ve 
ondalık konumlu sayı sisteminin bulunduğu, bilinen en eski Hint metni. Bkz. 
s. 140 vd. 
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Modern sayı sistemimizi MS VI. yüzyılın başından çok önce gerçekleşti- 
rilmiş bir Hint keşfi olarak gösteren çürütülemez kanıtların şaşırtıcı ölçüde 
çok olduğu böylece görülüyor. 

Bütün bu olgular, modern sayı sistemini (Hint ruhunun büyük yaratıcılı- 
ğına, zenginliğine ve ustalığına tanıklık eden) çok özel bir bağlamda gerçek- 
leşmiş, tamamen Hintlere ait bir keşif olarak göstermektedir. 

Zaten burada yalıtılmış bir olgunun da, sınırlı miktarda olguların da söz 
konusu olmadığı, en anlamlı çağlarla tarihlenen ve Hindistan'ın içindeki ve 
dışındaki uygarlıkların metinlerinin paleografisinin, epigrafisinin ve filolo- 
jisinin çakışma noktasında bulunan, her alandan ve her disiplinden gelmiş 
koca bir kanıtlar, belirtiler ve tanıklıklar bütününün söz konusu olduğu dik- 
kati çekecektir. 


Bu Büyük Keşiflerin Olası Çağı 


Öyle görünüyor ki, sıfırın ve ondalık konumlu sayı sisteminin keşfi, 
240'tan yaklaşık 535'e dek Ganj ile onun kollarının bulunduğu vadiye ege- 
men olan Guptalar hanedanı döneminin -bu dönem “klasik” diye nitelenmiş- 
tir- ortalarında gerçekleşmiş. | 

Bu dönem aslında Hint sanatının (örneğin heykel, resim, Ajanta mağara- 
ları) en yüksek anlatım olgunluğuna ulaştığını görerek klasik olmuştur. Yine, 
Coomaraswamy'nin deyişiyle, “Asya'nın ortak tinsel bilincine ait olan hemen 
hemen her şey Hint kökenli olduğu ve Guptalar dönemiyle tarihlendiği” için 
de bu dönem klasik olmuştur. 

Bu çağ, Brahmacılığın bir çeşit yeniden doğuşuyla da çakışır. Brahmacı- 
lık sonraki yüzyıllarda Hinduizm içinde evrim geçirmiştir. 

Ama bu çağda, gerek İran aracılığıyla Yakın Doğu'yla, gerek deniz yolun- 
dan, özellikle de Lâta'dan ya da bugünkü Gucarat Eyaletinin doğu kısmından 
Roma İmparatorluğuyla ticaret de gelişme halindedir. Tıp da yerinde say- 
mamakta, bu çağdan itibaren, özellikle açımlama uygulamasında gelişme 
göstermektedir. 

Yazın alanında, o zamana dek sarayın ve Brahmacılığın resmi dili olan 
Sanskritçe, bu çağdan itibaren onun gelişmesine katkıda bulunacak olan 
*Cainalar ve Budacılarca benimsenmiştir. Kuşkusuz o zamandan itibaren 
“klasik” hale gelen Sanskritçe, Vedalar çağındaki atasına oranla önemli öl- 
çüde zenginleşmiştir. Zaten en büyük Hint destansı şiirlerinden biri olan 
*Mahâhârata'nın yazımı ile özellikle âdetlerin, yasaların ve kastların ince- 
lendiği metinlerin derlemeleri olan *Dharmashâstraların çoğunun yazımı ilk 

kez bu çağda yapılmıştır. : 

Felsefe alanında ise, Hindu felsefesinin altı sistemi “Dar$hanalar, Gup- 
talar döneminde biçim kazanmıştır. *Pafichatantra'nın (İran masalı Kalila 
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wa Dimna'nın ana esin kaynağı) masalları ve öyküleri gibi masallar ile öy- 
küler de yine ilk kez o zaman ortaya çıkar. Hindistan tarihinin en büyük dra- 
maturglarından biri ve Hint geleneğinin *Navaratnalarından ya da “Dokuz 
Mücevher”inden biri olarak görülen Şair Kâlidâsa'yla birlikte tiyatro da ilk 
çıkışını o dönemde yapar. 

Hint yazıları konusuna gelince, elbette atası Brahmi yazısına göre belir- 
lenmiş ilk gösterim Gupta yazısı olacaktır. Bu yazı gelişerek, bundan böyle 
Sanskritçenin, sonra da Hindi dilinin başlıca yazısı haline gelen Nâgari (ya 
da Devanâgari) yazısını doğuracaktır. Bu yazı da Kuzey ve Orta Hindistan'ın 
daha sonraki çeşitli üsluplarını doğuracaktır. Gupta'nın daha kuzeye özgü 
olan bir başka değişkesi Keşmir'in Shâradâ yazısından türeyen yazılara 
doğru evrim geçirecek, aynı zamanda Siddham yazısıyla çeşitlenecektir. Bu 
son yazıdan da Nepal'in, Çin Türkistanının ve Tibet'in yazıları çıkacaktır (Şe- 
kil 24.52) (Bkz. çerçeveli kısım, s. 31 vd. ve *Çin rakamları, Sözlük). 

Görüldüğü gibi, Gupta dönemi, her alanda, Hint kültürünün anlatımı için 
deyim yerindeyse gerçek bir “patlama” oluşturan en şaşırtıcı gelişmelere ta- 
nıklık etmiştir. 

Ayrıca Gupta dönemi, Buda efsanesinin anlatıldığı, çok şaşırtıcı bir sa- 
yısal kurgulamaya uygun olarak dev sayılardan söz edilen *Lalitavistara 
Sütra'nın da kesin yazılış dönemidir. Sözünü ettiğimiz kurgulamanın bu 
dönemden itibaren epeyce yayıldığını görürüz, ama daha önceki belgelerde 
benzer bir gelişmenin izi yoktur (bkz. çerçeveli kısım, s.153). Hint matemati- 
ğinin büyük yükselişinin başlangıcının da yine Gupta döneminde görülmesi, 
kuşkusuz rastlantı değildir (bkz. *Hint matematiği, Sözlük). 

Trigonometrik astronominin ve eskiden Hindistan'da yapılandan gerek 
savları gerek malzemesi bakımından çok farklı olan ve görünüşte çok sis- 
temli olup yakında Hint astronomisini oluşturacak gerçek bilimsel tutuma 
hazır bulunan “Yunan usülü” müneccimliğin ilk gelişmeleri de bu çağdadır. 

Zaten bu dönem büyük bilgin Aryabhata'nın yapıtıyla sona ermeyecek mi- 
dir? Onun sayesinde, Hint astronomisi eski Yunan-Babil gelenekleriyle bağı- 
nı tamamen koparıp bilgince bir astronomiye yönelmiş, yuga denen kozmik 
çevrimlere ilişkin, fizik bakımından önemli olmasa da en azından az çok ke- 
sin bir dizi gözleme dayanan bu astronomik kurgulamayı geliştirmiştir (bkz. 
*Hint astronomisi, *Yuga, Sözlük, 24. Bölüm). 

İmdi, burada bizi ilgilendiren, Lokavibhâga'nın kesin olarak MS 458'le 
tarihlenmesidir (bkz. s. 140). Hint sıfırı ile ondalık konumlu sisteminin kul- 
lanımına ilişkin bilinen en eski belge bu olduğuna göre, bu keşfin tarihinin 
alt sınırı tam olarak Gupta döneminin ortalarında bulunur. 

Zaten bu dönemden önceki ya da bu dönemle çağdaş Hint belgelerinin 
hemen hemen hepsi, ya Sanskrit dilinin gündelik sayı adları sisteminin kul- 
lanımını, ya da, aşağıdaki kronolojik tabloda da görüleceği gibi, Brâhmi sis- 
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teminden çıkan konumlu olmayan eski gösterimin rakamlarının sistemini 
açığa vurmaktadır (Şekil 24. 70). 


TARİHLER DOKUZ RAKAM SAYIADLARI 


Brâhmi sayısal gösteriminin İmpa- | Sanskrit dilinin sayı 
rator A$hoka fermanları ile Nânâ sistemi çoktan tamamen 
Ghât yazıtlarında ilk görülüşü. Bu gelişmiş ve 10'un en azın- 
gösterim çok ilksel. Ama ilk dokuz | dan 109 (-100 000 000)'a 
rakamı bugünkü dokuz temel ra- kadarki bütün kuvvet- 
kamın (Hint, sonra Arap ve Avrupa | leri için özel sayı adları 
rakamlarının) gerçek ilk biçimlerini | içeriyor. 


MÖ TH. yüzyıl - 
MÖ П. yüzyıl 


oluşturuyor. 

MÖ т. yüzyıl - | Birçok yazıtta görülen gösterim Sanskrit sayı sisteminin 

MS III. yüzyıl | sistemi, daha sonraki üsluplara en azından 102 (<1 000 
bağlanan bir çeşit ara sistem olan 000 000 000)'a kadar 
Brühmi rakamlarından çıkmış giden 10'un kuvvetlerine 
sayısal simgelerden oluşuyor. Ama | genişletilmesi. (Bkz. s. 
ilk dokuz rakamı henüz konum 162 vd; ayrıca bkz. *Sayı 
ilkesine uydurulmamış. adları) 


Sanskrit sayı sistemi 
1037"e kadarki 10'un 
kuvvetlerini göz önüne 
almayı, hatta daha büyük 
dev sayıları tasarla- 
mayı ve bunlarla işlem 
yapmayı sağlıyor. Bu 
sayılar bu çağdan itiba- 
ren *Lalitavistara'da (MS 
308'den önce) görülüyor 
[bkz. s. 153 vd.l 


52 2 Sıfırın ve konumlu sayı sisteminin keşfi 


Brühmi gösteriminden çıkan ra- 
kamlar ayriksilasmaya ve çeşitlen- 
meye başlıyor (Gupta, Pali, Pallava, 
Ghâlukya,.... üslupları). (Bkz. s. 49 
уд.) 


MS IV. yüzyıl - 
MS V. yüzyıl 


MS 458 (Dokuz birimin rakamlarinin bu *Lokavibhága'da V. yüz- 
çağdan itibaren konum ilkesiyle yılın ortasından itibaren 
düzenlendiğine tanıklık eden hiçbir | görüldüğü gibi, ilk dokuz 
belge görülmemiştir.) sayı adı konum ilkesine 

uydurulmuş. 


MS 458 tarihli 
*Lokavibhâga'da sayı 
adlarının yerini kimi kez 
sayısal simgeler alıyor ve 
*shünya ("boşluk") söz- 
cüğü ile onun eşanlam- 
Шап gerçek sıfır olarak 
kullanılıyor. 
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TARİHLER DOKUZ RAKAMLI VE SIFIRLI KONUMLU DİZGE 


MS VI. yüzyıldan | Dokuz rakamlı ve sıfırlı konumlu sistemin kullanımı Hindis- 
itibaren tan ve Güneydoğu Asya belgelerinde bol bol görülmeye başlı- 


yor (tam olmayan liste; s. 101-120). 


594 Shankheda'daki bakır üzerine belge 
628 Brahmagupta'nın Brâhmasputasiddhânta'sı 
629 Bhâskara'nın Aryabhatiya yorumu 

683 Trapeang Prei'deki Khmer yazıtı 

683 Kedukan Bukit'teki Malay yazıtı 

684 Talang Tuwo'daki Malay yazıtı 

786 Kota Kapur'daki Malay yazıtı 

737 Dhaiki'deki bakır üzerine belge 

753 Devendravarmana yazıtları 

760 Dinaya'daki Cava yazıtı 

793 Râshtraküta'daki bakır üzerine belge 
813 Pâ Nagar'daki Çam yazıtı 

815 Buchkhalâ'daki bakır üzerine belge 
829 Bakul'deki Çam yazıtı 

837 Bâuka yazıtı 

850 Mahâvirârya'nın Ganitasâramgraha'sı 
862 Deogarh yazıtı 

875 Gwâlior yazıtı 

877 Haliwanghang'daki Bali yazıtı 

878 Mamali'deki Bali yazıtı 

880 Taragal'deki Bali yazıtı 

917 Mahipâla'daki bakır üzerine belge 

MS ҮП. yüzyıl Gupta gösterimi Kuzey ve Orta Hindistan'ın rakamlarının 


(Bengali, Gucarati, Oriyâ, Kaithi, Maithili, Manipuri, Marâthi, 
Mürvvari ...) kökenini oluşturacak olan Nâgari üslubundaki ra- 
kamları doğuruyor. Bkz. s. 31 vd. 


MS VII. yüzyıl Güneydoğu Asya'nın üsluplaştırılmış rakamlarının (Khmer, 
Cain, Kawi ... rakamlarının) ilk ortaya çıkışı. 


MS IX. yüzyıl Gupta gösteriminin kuzeyli bir çeşidi, Keşmir'de Kuzeyba- 
tı Hindistan rakamlarının (Dogri, Tâkari, Multâni, Sindhi 
Pencâbi, Gurümukhi ...) atası olan Shâradâ üslubundaki ra- 


kamları doğuruyor. 


Telugu üslubundaki (Güney Hindistan) rakamların ilk ortaya 
çıkışı. 


MS IX. yüzyıl 
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BÜYÜK SAYILARA TUTKUN BİR KÜLTÜR 


Konum ilkesinin keşfinin temel koşullarından biri, Hint uygarlığının 
yaşadığı ve onu “hesaplanabilir” fizik evrenin sınırlarının çok ötesine ge- 
çirmekle kalmayıp, matematiksel sonsuz kavramını bizden çok önce tasar- 
lamasını sağlayan büyük sayılar tutkusudur. 

Örneğin, sürekli olarak çok büyük sayaların söz konusu edildiği *Lali- 
tavistara Sütra'ya da “Buda' nin] kurallarınlın) gelişmesi” (*Shâkyalar ai- 
lesinin Azizi” Buda'nın yaşam üzerine koşuk ve düzyazı halinde yazılmış, 
Mahâyâna Budacalığının Sanskritçe metni) bunu gösterir: 

“Gelişigüzel örnekler seçerek, orada on bin din adamının, seksen 
dört milyon Asparâs'ın otuz iki bin Bodhisattva'nın, altmış sekiz bin 
Brahma'nın bir milyon Shakra'nın, yüz bin tanrının, yüz milyon tanrısal 
varlığın, beş yüz Pratyeka Buda'nın, tanrıların seksen dört bin oğlunun, 
sonra başka tanrıların otuz iki bin ve otuz altı milyon oğlunun, tanrıların 
ve Bodhisattva'nın altmış sekiz bin *koti [= 680 000 000 000) oğlunun, sek- 
sen dört yüz bin *niguta *koti [=8 400 000 000 000 000 000 000] tanrısal 
varlığın bileşimini buluruz. 

“Buda'nın baş niteliklerinin sayısı otuz iki, ikincil niteliklerinin sayısı 
seksendir; anasının niteliklerinin sayısı otuz iki, doğduğu evin ve aileninki 
ise sekiz ve altmış dörttür. Kraliçe Mâyâ-Devi'ye on bin kadın hizmet eder; 

Buda tahtanın süslemeleri yüz binlercedir; *kalpa başına dört milyar üç 
yüz yirmi milyon yıl olmak üzere yüz bin milyon *kalpa boyunca üst üste 
eklenmiş erdemlerin ürünü olan bu tahta yüz binlerce tanrısal varlık, yüz 
bin milyon Bodhisattva ve Buda şükreder. Buda'ya gebe kalındığı gece açan 
büyük nilüfer altmış sekiz milyon yojana genişliğindedir. Buda doğduğunda 
iki yüz bin gömü ortaya çıkar; bu olay binlerce üç bin dünyaya sevince boğar, 
varlıklar seksen dört binlik ve altmış binlik topluluklar halinde gelir, anası 
kraliçe Mâyâ-Devi'nin önünde saygıyla eğilir” (F.VVoepcke 12). 

Yine, Edwin Arnold, “Asya'nın Işığı” (The Light of Asia) adlı kitabına 
*Lalitavistara Sütra'dan alınmış aşağıdaki parçayı koyar. Bu parçada Bilge 
Vishvâmitra'nın o zaman sekiz yaşında olan çocuk Buda'yı eğitmesi söz 
konusu edilmektedir (Bilge Vishvâmitra başka bir parçada da sayı sistemi- 
nin, sayıların ve aritmetiğin, Bodhisattva'nın öğrenmesi gereken yetmiş iki 
sanat ve bilim arasında ve önemli disiplin olduğunu belirtir): 


“Vishvâmitra der ki: [Şimdi] bu kadar yeter, 
Sayılara geçelim. Benden sonra sayılamanı söyle 
*lakh'a (= yüz bin) varıncaya dek: 

Bir, iki, üç, dört, ona dek, 

Sonra onar onar, yüzlere ve binlere dek. 
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Ondan sonra sayılara ad verdi çocuk, 

(Sonra) on yıllar ve yüzyıllar, hiç durmadan. 
Değirmi lakh'a varınca [bir kez], sessizce fısıldanan, 
Gelir hemen *koti, *nahut, *ninnahut, "khamba, 
*viskhamba, *abab, *attata, 

*kumud'a, *gundhika'ya, *utpala'ya dek 

(Sonunda) *pundarika'yla biter | ve yönelir ] 
Saymaya sağlayan *paduma'ya 

Dağların tepelerine yığılmış 

En küçük kum tanesine” 


Ustanın sözünü bir an için kesip çağrıştırılan sayısal değerleri belir- 
telim: 


lakh değeri 100000 = 105 
koti « 10 000 000 = 107 
nahut « 1 000 000 000 = 105 
ninnahut < 100 000 000 000 = 10" 
khamba « 10 000 000 000 000 = 103 
viskhamba < 1 000 000 000 000 000 = 1015 
abab « 100 000 000 000 000 000 = 107 
attata « 10 000 000 000 000 000 000 = 10'9 
kumud « 1 000 000 000 000 000 000 000 = 102 
gundhika € 100 000 000 000 000 000 000 000 = 1023 
utpala « 10 000 000 000 000 000 000 000 000 = 1025 
pundar$ka € 1 000 000 000 000 000 000 000 000 000 = 107 


paduma « 100 000 000 000 000 000 000 000 000 000 = 10” 

Her adın değerinin bir önceki değerin yüzle çarpımı yoluyla türetildiği 
yüzdelik bir merdivendir bu. 

“Ama bu sayı sisteminden sonra, 

Gecenin yıldızlarını saymakta kullanılan kâtha, 

Okyanusların damlaları [-ni saymak] için köti-katha, 

Dairesel [hareketleri] hesaplamak için ingga, 

Sayesinde bir Gunga'nın tüm kumları üzerinde 

İşlem yapılabilen Sarvanikchepa, 

Birimi on Gunga'nın kumları olan antahkapa vardır. 

Daha anlaşılır bir merdiven istenirse, 

Aritmetik artış, on bin yıl içinde 

Yeryüzüne her gün düşecek bütün yağmur damlalarının, 

Sayısı olan *asankhya'dan geçerek, 

Tanrıların geleceklerini ve geçmişlerini hesaplarken kullandığı, 

*mahâkalpa'ya yöneltir İhesaplayıcıyıl.” 
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Hint “Sayılamaz”larının Sınırları 


Yukarıda şiirsel olarak “оп bin yıl içinde yeryüzüne her gün düşecek bü- 
tün yağmur damlalarının sayısı”diye tanımlanan *asankhya ya da *asank- 
hyeya aslında sayılamaz'ı gösteren Sanskritçe sözcükten başka bir şey de- 
ğildir. Tamı tamına “sayılması olanaksız sayı” anlamına gelir (*sankhya ya 
da “sankhyeya, “ау дап gelir ve önüne yoksunluk bildiren “a”yı alır). 

Bu ifadeye özellikle Brahmacı kozmogonide başvurulur ve orada “*Brah- 
ma günü”nün süresini (4 320 000 000 insan yılı) belirtmek için kullanılır. 

Ama *Bhagavad Gitâ'da, “sayılamaz” daha çok Brahma'nın tüm yaşam 
süresine, yani 311 040 000 000 000 insan yılına karşılık gelir. Yapıtın yo- 
rumlarından birinde, “bizim için sonsuz olan bu çok çok uzun ömrün, son- 
suzluğun akışı içinde ancak bir sıfır olduğu” eklenir. 

Elbette “sayılamaz”a verilen değer, metinlere, yazarlara, bölgelere, çağ- 
lara göre hatırı sayılır ölçüde çeşitlidir. Örneğin *Sankhyâyana Shranta 
Sütra bu sınırı 10 000 000 000 000 değeriyle saptar ve bu sayıya “sonsuz” 
anlamına gelen *ananta adını verir (bkz. Datta ve Singh, s. 10). Tibetliler ve 
Singhalalar *asankhyeya'nın sınırını daha da öteye iter, ona 97 sıfırlı bir 
l'den oluşan sayının değerini verir. Aynı kavrama 10!4 (yani on milyonun 
20. kuvveti) değerini verip ölçeği on milyon olan aşağıdaki çok etkileyici 

adlar dizisinin sonuna bu sözcüğü koyan “Kâhchâyana'nın Pdli Gramerin- 
den de söz edelim (bkz. J.A. 6. dizi, XVII., 1871, s. 411, 51-52. koşuklar): 


Yüz kere yüz kere bin eder bir Кой = 107 

Yüz kere yüz kere bin koti eder bir pakoti z 101 
« « € € «paketi € « kotippakoti = 102 
« « € € « kotippakoti € « nahuta = 102 
« « € € « nahuta € « ninnahuta z 1035 
« « « € (€ ninnahuta € « akkhobhini = 107 
« « « € « akkhobhini < c bindu = 108 
« « € € « bindu « « abbuda = 10% 
« « « € « abbuda “< < nirabbuda z 108 
« « « € € nirabbuda € к ahaha z 1070 
« « « € « ahaha € к ababa = 107 
« « « € (€ ababa € « atata = 10% 
« « € € « atata € € sogandhika = 109 
« « € € « sogandhika x к uppala = 10% 
« « € € € uppaa к < kumuda = 105 
€ € € € « kumuda к к pundarika = 102 
« « € € kc pundarika € « paduma = 1015 
« « € € (€ paduma € < kathâna = 107 
« « « € € kathâna € “< mahâkathâna = 1073 


« « € € (€ mahâkafhâna« « asankhyeya 104 
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Buda Efsanesinin Çılgınca Sayıları 


Hintlerin sayı adları dizilerini nerelere vardırdığı görülüyor. 

*Lalitavistara Sütra'ya geri dönersek bu konuda daha kesin bir fikir 
ediniriz. Orada, artık yetişkin olan Bodhisattva (Buda) bir yarışmaya gir- 
mek için zorlanmaktadır: 

“Bodhisattva evlilik çağına gelince, Shâkya Dandapâni'nın kızı Gopâ 
onun karısı olmaya aday gösterilir. Ama Dandapani, Kral Snuddhodana'nın 
oğlu [Bodhisattva] sanatlardaki becerisini halk önünde kanıtlamadıkça 
kızını ona vermeyi reddeder. Böylece Bodhisattva ile öteki beş yüz genç 
Shâkya arasında bir çeşit yarışma geçer; kazanan Gopâ'yı alacaktır. Bu 51- 
navın konuları yazı, aritmetik, güreş ve ok atma sanatıdır” (F. Woepcke). 

Bodhisattva bu rekabete giren bütün genç Shâkyaları hiç güçlük çekme- 
den, birer birer yenince, babası onu yarışmanın hakemi olarak gösterilen 
büyük aritmetikçi Arjuna'yla boy ölçüşmeye davet eder: 

- Genç adam, der Arjuna, yüz *koti'den sonraki sayıların nasıl dile geti- 
rildiğini biliyor musun? 

Bodhisattva başını sallar, ama Arjuna sabırsızdır: 

- Peki öyleyse, yüzler merdiveninde yüz *koti'den sonrasını saymak için 
ne yapılır? 

İşte bir *koti'nin on milyona (=10) karşılık geldiğini bilen 
Bodhisattva'nın yanıtı: 

- Yüz koti'ye *ayuta denir, yüz ayuta bir *niyuta eder, yüz niyuta bir 
*kankara eder, yüz kankara bir *vivara eder, yüz vivara bir *kshobhya 
eder, yüz kshobhya bir *vivaha eder, yüz vivaha bir *utsanga eder, yüz 
utsanga bir *bahula eder, yüz bahula bir *nâgabala eder, yüz nâgabala 
bir *titilambha eder, yüz titilambha bir *vyavasthânaprajiapati eder, yüz 
vyavasthanapraifapati bir *hetuhila eder, yüz hetuhila bir “karahu eder, 
yüz karahu bir *hetvindriya eder, yüz hetvindriya bir *samâptalambha 
eder, yüz samâptalambha bir *gananâgati eder, yüz gananâgati bir *nira- 
vadya eder, yüz niravadya bir *mudrâbala eder, yüz mudrâbala bir *sar- 
vabala eder, yüz sarvabala bir *visamjñagati eder, yüz visamifagati bir 
*ѕатуајћа eder, yüz sarvafa bir *vibhutangamâ eder ve yüz vibhutangamâ 
bir *tallakshana eder. 

Modern terimlerle, tallakshana'nın değeri şu anlatıma karşılık gelir: 1 
*tallakshana = (10? х (102)23 = 10?46% = 105, 

İmdi, Bodhisattva böylece bizim bugün elli üç sıfırlı bir birle yazaca- 
ğımız sayı olan *tallakshana'ya ulaşınca, bu merdivenin yalnızca bir sayı 
sistemini, yani *tallakshana [son terimin adıl sayı sistemini oluşturdu- 
ğunu, ama bunun üstünde *dhvajâgravati sayı sisteminin, onun üstünde 
“dhvafaügranishümani sayı sisteminin, onun da üstünde her birinin adını 
verdiği altı başka sayı sisteminin bulunduğunu ekler” (F. Woepcke). 


898 RAKAMLARIN EVRENSEL TARIHI 


Böylece Bodhisattva yanıt olarak şu merdiveni vermiştir: 


1 ayuta 

1 niyuta 

1 kankara 

1 vivara 

1 kshobhya 

1 vivaha 

1 utsanga 

1 bahula 

1 nâgabala 

1 titilambha 

1 vyavasthünapra/napati 
1 hetuhila 

1 karahu 

1 hetvindriya 

1 samöptalambha 
1 gananâgati 

1 niravadya 

1 mudrâbala 

1 sarvabala 

1 visamjñagati 
1 ѕатуајӣа 

1 vibhutangamá 
1 tallakshana 


*Dhvajâgravati sayı sistemi de yine 24 terim içerir ve ilk terimi 
*tallakshana'dır (öncekinin en büyüğü, yani 10%). Bu sayı sistemleri ge- 
ometrik olarak 100'e eşit bir oranla artarak ilerlediğinden, son terimi şu 


değeri taşır: 


= 100 koti = 109 
= 100 ayuta = 101 
= 100 niyuta = 10!3 
= 100 kankara = 10!5 
= 100 vivara = 107 
= 100 kshobhya = 10!9 
= 100 vivaha = 1021 
= 100 utsanga = 1023 
= 100 bahula = 105 
= 100 nágabala = 102 
= 100 titilambha = 1029 
= 100 vyavasthânaprajiapati- 1031 
= 100 hetuhila = 1033 
= 100 karahu = 1035 
= 100 hetvindriya = 1097 
= 100 samâptalambha = 10% 
= 100 gananâgati = 103 
= 100 niravadya = 10% 
= 100 mudrâbala = 10% 
= 100 sarvabala = 1097 
= 100 visamjñagati = 10% 
= 100 sarvajña = 1091 
= 100 vibhutangamá = 1053 


1 dhvajâgravati = (107**6x1) х (102)23 = 1 07+46х2.— 1099, 


Bu da önceki sayı sisteminin son terimi olarak sonrakinin, yani üçüncü- 
nün, dhvajâgranishâmani denen sayı sisteminin ilk terimi olur; onun da en 


büyük terimi şu değere denktir: 
1 dhvajâgranishâmani = (107*46*2) x (102)23 = 107+46x3 = 1015. 


Böylece yavaş yavaş dokuzuncu sayı sistemine ulaşılır; bu sayı sistemi- 


nin son terimi şu değeri taşır: 
(107+46х8) x (1 02)23 = 107+46х9 = 10421 
(Yani bizim 421 sıfırlı bir 1'le yazacağımız sayı) 
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Buda'nın bilgisinin büyüklüğüne hayran olan ve onu sınava çekmekten 
artık vazgeçen Arjuna, “ilk atomların (*Paramânus) tozuna kadar sızan sayı 
sistemine” (Sanskritçe metne göre, tamı tamına: “ilk-atom-toz-sızma-sayı sis- 
temleri”) nasıl girilebileceğini açıklamasını ve bir yojana'da (uzunluk birimi) 
kaç adetilk atom bulunduğunu hem kendisine hem genç Shâkyalara öğretmek 
lütfunu göstermesini ister. 

İşte Buda'nın yanıtı: 

“Bu sayıyı bilmek istiyorsan, seni yojana'dan Mâgadha ülkesinin dört 
kro$ha"sına, Mâgadha ülkesinin krosha'sından bin yaya (dhanu), yaydan 
dört dirseğe (hasta), dirsekten iki karışa (vitasti), karıştan on iki parmak 
boğumuna (anguli parva), parmak boğumundan yedi arpa (yava) tanesine, 
arpa tanesinden yedi hardal (sar#hapa) tanesine, hardal tanesinden yedi 
haşhaş (likshâ râja) tanesine, haşhaş tanesinden bir ineğin kaldırdığı yedi 
toz tanesine (go râja), bir ineğin kaldırdığı toz tanesinden bir koçun kal- 
dırdığı yedi toz tanesine (edaka râja), bir koçun kaldırdığı toz tanesinden 
bir tavşanın kaldırdığı yedi toz tanesine ($hasha râja), bir tavşanın kaldır- 
dığı toz tanesinden rüzgârın getirdiği yedi toz tanesine (удудуапа râja), 
rüzgârın getirdiği toz tanesinden yedi ince toz tanesine (truti), ince toz 
tanesinden yedi çok ince toz tanesine (renu), çok ince toz tanesinden yedi 
ilk atom tanesine (paramânu râja) götüren merdiveni kullan,” 

Başka deyişle, üslerin modern gösterimini kullanır, “ilk atomlardan” 
(paramânu) herhangi birini “р” harfiyle gösterirsek, bu “merdiven” en kü- 
çükten en büyüğe doğru şöyle tanımlanır: 


1 çok ince toz tanesi 


= 7ilk atom 7p 
1 ince toz tanesi 

= 7 çok ince toz tanesi 72р 
Rüzgârın getirdiği 1 toz tanesi 

= 7 ince toz tanesi 7° p 
Bir tavşanın kaldırdığı 1 toz tanesi 

= rüzgârın getirdiği 7 toz tanesi 7p 
Bir koçun kaldırdığı 1 toz tanesi 

= bir tavşanın kaldırdığı 7 toz tanesi 7p 
Bir ineğin kaldırdığı 1 toz tanesi 

= bir koçun kaldırdığı 7 toz tanesi 7p 
1 haşhaş tanesi 

= bir ineğin kaldırdığı 7 toz tanesi 7р 
1 hardal tanesi 

= 7 hashas tanesi 7° p 


1 arpa tanesi 
= 7 hardal tanesi 


900 


1 parmak boğumu 
= 7 arpa tanesi 
1 karış 
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= 12 parmak boğumu 12x7'9p 
1 dirsek 2 karış 2х12х7!°р 
1 yay 

= 4 dirsek 8х12х7!°р 
Mâgadha ülkesinin 1 krosha'sı 

= 1 000 yay 1000x8x12x7"p 
1 yojana 


= Magadha ülkesinin 4 krosha'sı4x1000x8x12x7'9p 


Bu merdivenin son basamağında gösterilen 4 x 1 000 x 8 x 12 x 7” çarpı- 
mını yapınca, Buda, bir yojana “uzunluk”ta bulunan ilk atomların sayısını 


söyler: 
108 470 495 616 000 


Çok Büyük Sayılardan Çok Küçük Sayılara 


İlgili Sanskritçe terimleri kullanarak ve merdiveni tersine çevirerek, 
yukarıdaki verilere göre, parmak boğumlarıyla (anguli parva) başlayıp son 
atomlarla (paramânu râja) biten şu tabloyu elde ederiz: 


1 anguli parva = 
1 yava = 
1 ѕатҳһара = 
1 likshâ râja = 
1 go râja 

1 edaka таја = 
1 $ha$ha râja = 
1 vâtayana râja 
1 truti = 
l renu = 


Öyleyse çarpma yoluyla: 


1 anguli parva = 


7 yava 

7 sar$hapa 

7 likshâ râja 

7 go râja 

7 edaka râja 

7 shasha râja 

7 vâtayana râja 
7 truti 

7 renu 

7 paramânu râja 


7'Danamânu râja 


*Paramânu ya da “son atom," Hint düşüncesinde bölünemeyen en kü- 
çük maddi parçacıktır ve tadı, kokusu, rengi vardır." 


16 Bu arada *paramânu'nun tamı tamına bizim bugünkü “atom” anlayışımıza değil daha çok 
molekül anlayışımıza karşılık geldiğini belirtelim: Yani bileşik bir cismin bir parçasını 
oluşturan en küçük parçacık... 
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İmdi, bir *paramânu, ağırlık birimi olarak, bir “atom”un (*anu) yedide 
birine eşittir. 


Bir *anu bir tola'nın yaklaşık 1/2707200'üne eşit olduğuna, bir tola 
da 11,644 gram ettiğine göre, *paramânu ağırlık olarak 11,644 gramın 
1/18950400'üne denktir; yani: 


1 paramânu = 0,000000614 gr = 6,14 x 107 gr. 

Simdi hesaplara baska bir açidan bakalim. 

Yukarıdaki tabloya göre, bir parmak boğumu (anguli parva) “bir son 
atomun tozunun 7 tanesine" (*paramânu râja) karşılık geliyor; bu du- 
rumda: 


1 *paramânu râja = 7" anguli parva. 


İmdi, üç parmak boğumu bir “baş parmak" değerinde- 
dir, öyleyse uzunluk birimi olarak paramânu râja'nın değeri 
3.79 baş parmağa eşittir. Bir baş parmak 27,06995 mm değerinde olduğu- 
na göre, 


1 *paramânu тӣја = 0,000000287 mm = 2,87 x 107 mm değerini elde 
ederiz. 


Böylece MS ilk yüzyıllarda Hindistan'daki en küçük ağırlık birimi ile en 
küçük uzunluk birimini biliyoruz. 

Hintlerin “çok büyük”ten “çok küçük”e kolayca inmeyi nasıl başardıkla- 
rını da görmüş oluyoruz. 


Bu Sayısal Kurgulamaların Başlangıcı 


Daha çok Buda adıyla bilinen, Gautama Siddhârtha adlı Hint prens 
Shâkyamuni ya da “Shâkyaların Bilgesi,” söylendiğine göre MÖ V. yüzyılda 
yaşamış. Hintlerin bu çağdan beri büyük sayılara böylesine tutkulu ol- 
dukları anlamına gelir mi bu? Hiçbir şey bilmiyoruz bu konuda, çünkü 
Buda'nın kendi eliyle yazdığı bir yapıt bize ulaşmış değildir. 

Bu olguları aktaran *Lalitavistara Sütra ise gerçekte görece geç bir dö- 
nemde oluşturulmuş bir öyküler ve eski efsaneler derlemesidir. 

Bununla birlikte soruna biraz daha yakından bakabiliriz. *Vâjasaneyi 
Samhita'da, özellikle kutsal ateş sunağının yapımı için gerekli olan taşların 
aşağıdaki sözcükleri kullanarak sayıldığı bir parça vardır (bkz. Weber, in: 
JSO, XV., s.132-140): 
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*ayuta = 10 000 
*niyuta = 100 000 
*prayuta = 1 000 000 
*arbuda = 10 000 000 
*nyarbuda = 100 000 000 
*samudra = 1 000 000 000 
*madhya = 10 000 000 000 
*anta = 100 000 000 000 
*parârdha = 1 000 000 000 000 


İmdi, bu örnek, aynı türden bir sürü başkasıyla birlikte, Veda yazınına 
ait bir metinden alınmıştır. Gerçi *Veda metinleri ve ondan türeyen yazının 
metinlerinin çoğu Hindistan tarihinin çok eski bir dönemine dayanır, ama 
bu dönemi tam olarak saptamak olanaksızdır. Çünkü bunlar daha geç bir 
tarihte yazıya dökülmeden önce sözlü olarak aktarılmışlardır. Aslında, L. 
Frédéric'in dediği gibi, “onlara ancak birbirine göre bir kronolojik konum 
verilebilir. Samhitâlar (Üç Veda: Rigveda, Yajurveda ve Sâmaveda) galiba 
ilk yazılanlardır; sonra dördüncü Veda ya da Atharvaveda gelir, onu da 
Brâhmanalar, Kalpasütralar, Aranyakalar ve Upanishadlar izler." Emin 
olunabilen tek şey, bu metinlerin çoğunun son biçimlerini MS ilk yüzyıl- 
larda almış olduğudur. 

Ne olursa olsun, şurası kesin ki, Buda efsanesindeki sayısal kurgulama 
М ТУ. yüzyıldan daha geç tarihli olamaz, çünkü *Lalitavistara Sütra'yı MS 
308 yılında Dharmarâksha Çinceye çevirmiştir. 

Öyleyse, büyük sayılar üzerine bu çok şaşırtıcı kurgulamaların ilk ge- 
lişmelerinin olası dönemini akla uygun bir biçimde III, yüzyıl dolaylarına 
yerleştirebiliriz. 


Şaşırtıcı Caina Kurgulamaları” 


Bu çeşit sayısal kurgulamalarla erkenden ve en çok tanışıklık kurmuş 
olan Hint “bilginler” arasında, Caina din hareketinin üyeleri tartışılmaz bir 
biçimde ilk sırada bulunur. 

Yaratılmış insan varlıklarının 2%'ya eşit olarak verildiği “An uyogadvüra 
Sütra çalışmasında da böyle sayısız örnek bulunur. 

Seksen, hatta yüz basamaklı sayıların, kurgulamaların konusunu oluştu- 
ran sayılara, yani bugün en az iki yüz elli sıfırlı bir 11е yazacağımız, 10'un 
250. kuvveti olan sayıyı bulan ve çoğu kez de aşan sayılara oranla “küçük” 
diye nitelendiği çok daha eski başka çalışmalardan da söz edilebilir. 


17 *Lokavibhâga başlıklı kozmoloji çalışmasını, yani Hindistan'da sıfırın ve ondalık konum- 
lu sayı sisteminin kullanımına ilişkin bugün bilinen en eski tanığı bize bırakanlar Caina- 
lardır. Bkz. *Caina, *Büyük sayılar, *Sonsuz, Sözlük, 24. Bölüm. 
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Ayrıca, *Shirshaprahelikâ denen, çok sayıda Caina kozmoloji çalışma- 
sında sözü edilen, Hema Chandra'ya (MS 1089) bakılırsa, “ondalık konumlu 
sayı sisteminin rakamlarının 194 konumuyla” dile getirilen ve yine aynı 
kaynağa göre, 84 000 000'in yirmi sekiz kez kendisiyle çarpımına karşılık 
gelen bir zaman dönemi vardır. Yani: 


Shirshaprahelikâ = (84 000 000)28 = (87)28 = 87х28 x giss, 


Gainalar dünyanın çağları konusunda Brahman sınıflamasını kabul 
ederler. Buna göre, (içinde yaşadığımız) beşinci çağ MÖ 523'te başlamış- 
tır ve acıyla ıralanır. Bunun ardından 21 000 yıllık altıncı ve son bir “çağ” 
gelecektir ve bu çağın sonunda insan ırkı korkunç değişikliklere uğraya- 
cak, ama dünya yine de yok olmayacaktır. Çünkü Caina öğretisine göre 
evren yok edilemez. Evren yok edilemez ise, bu tamamen zaman ve uzay 
bakımından sonsuz olduğu içindir. Cainalar hem sınırsızlık hem öncesiz- 
sonrasızlık içindeki bu elle tutulmaz evrene ilişkin görüşlerini somut- 
laştırmak için dev sayılara dayanan şaşırtıcı kurgulamalarını getirmiş, 
kendi düşünme biçimlerinin tipik bir “bilimini” geliştirmişlerdir. 

Kuşkusuz, Cainalar, *asamkhyeya (“sayılması olanaksız olan,” “sayıla- 
maz,” “düşünülmesi olanaksız sayı”) kavramının sınırlarını durmadan zor- 
layarak, sonunda *sonsuz kavramına ulaşmışlardır... 


O zaman kuşkusuz, bu keşfin üst sınırı da aynı dönemin başındadır. 
Ama, sayısal simgeler yönteminin ya da dokuz rakamlı konumlu gösteri- 
min kullanımına tanıklık eden belgelerin ancak VI. yüzyıldan itibaren ço- 
galmaya başladığını da göz önünde bulundurmak gerek. 

Bir yandan *Lokavibhâga metninde bulunan sayısal ifadelerdeki tam- 
lığı ve orada açıkça görülen anlaşılır olma arzusunu, öte yandan bu çalış- 
manın büyük bir olasılıkla (bir *Caina lehçesiyle kaleme alınmış) daha eski 
bir belgenin Sanskritçe çevirisi olduğu olgusunu göz önüne alırsak, sıfırı- 
mızın ve ondalık konumlu sayı sistemimizin keşfinin, yüksek olasılıklı bir 
tarih olarak MS IV. yüzyılda gerçekleştiğini söyleyebiliriz. 


Modern Sayı Sistemleri Nasıl Doğdu 


Yukarıdaki çerçeveli kısma bakıp, söz konusu metinlerin yazarları ile 
okurlarının, sanki her şey kendiliğinden oluyormuş gibi, çok büyük nice- 
likler karşısında bir an bile şaşırmadan kocaman sayıları nasıl kolaylıkla 
yazmış ve okumuş olduğuna hayran olmamak elde değildir. 

Sanskrit sayı sisteminin eşsiz bir kavramsal nitelik taşıdığını söylemek 
gerekir. Bu sayı sistemleri düşünülebilecek en yüksek sayıları kullanmaya 
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ve elbette tasarlamaya izin veriyordu. Hint kültürünün en taşkın sayısal ya 
da aritmetik kozmogonik kurgulamalarına hayranlık verecek ölçüde uygun 
olması bundandır. 

Bu sözlü sayı sisteminin her şeyden önce, dokuz yalın birimin her birine 
özel bir ad verdiğini anımsatalım: 


*eka *dvi "tri "chatur *pañcha "shat "sapta *ashta “nava 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 


Sonra 10'a ve 10'un çeşitli kuvvetlerinin her birine bağımsız bir ad yüklü- 
yor, ara sayıları dile getirmek için çözümleyici birleşimler biçimindeki başka 
sözcüklerle birlikte bu adları kullanıyordu. Hint-Avrupa kökenli bütün sözlü 
sayı sistemlerinde olduğu gibi sayıların anlatımı çoğu kez -еп azından sıra- 
dan kullanımda- 10'un azalan kuvvetleri yönünde, yani en büyük birimler- 
den en küçük birimlere doğru azalan bir sıra içinde yapılıyordu. 

Ama Hıristiyanlık çağının başlarından itibaren, kuşkusuz MS TI. yüzyıl- 
dan başlayarak, özellikle bilgin yazılarında ve resmi nitelikli metinlerde bu 
yön tersine dönmüş, anlatım bundan böyle, en küçük birimlerden en büyük 
birimlere doğru, 10'un artan kuvvetleri yönünde yapılmıştır.!8 

Bizim “üç bin yedi yüz elli dokuz” diyeceğimiz yerde, Hint aritmetikçileri 
bu tarihten başlayarak şöyle demişlerdir: 


nava pafichüshat sapta shata cha trisahasra 
“dokuz beş yedi yüz ve üç bin.” 


Sanskrit sayı sistemi, anlatım yönü bir yana tamamen bizim sözlü sayı- 
lamamıza benziyordu. 

Bununla birlikte temel bir fark vardı, çünkü bizim sözlü sayı sistemi- 
mizde 10 000, 100 000, 10 000 000, 100 000 000... sayıları sırasıyla on bin, 
yüz bin, on milyon, yüz milyon ... diye söylenir. Başka deyişle bin, milyon ... 
sözcükleri yardımcı taban rolü oynar. 

Buna karşılık, -en azından bilgin kullanımında- bine, on bine ya da her- 
hangi bir başka sayıya ayrıcalık tanımayan Sanskrit sayı sisteminde böyle 
bir şey yoktur. Bu sayı sistemleri 10'un her kuvvetine ötekilerden tamamen 
bağımsız özel bir ad verir. 


18 Kimileri bu köklü değişiklikte başka bir uygarlığın yarattığı etkiyi görmek istemiştir. Elbette 
bu sav tamamen dayanaksızdır. Gerçekten, böyle bir yön değişikliği niye dış bir etkiden ötü- 
rü olsun; olduysa nasıl oldu ve böyle bir etkinin hangi kültürün hesabına yazılması gerek, 
belli değil. Biliyoruz ki, Yunan, Babil ve Çin uygarlıkları dahil, bilinen hiçbir uygarlık sayı- 
ların kavramı ve anlatımı konusunda Hintlerinkiyle karşılaştırılabilir bir dereceye ulaşmış 
değildir Doğrusu, ileride göreceğimiz gibi, bu değişikliğin nedeninin dış bir etki fikriyle hiç- 
bir ilgisi yoktur. 
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İşte İran kökenli Müslüman astronom el Birüni'nin Kitâb fi tahkik і má 
li'l hind'de (Hindistan üzerine tanıklığıyla ilgili kitabı) verdiği, 10'un on se- 
kizinci basamağa kadarki ardışık kuvvetlerinin Sanskritçe adlarının listesi: 


BİRİM İLGİLİ AD SAYISAL DEĞER ONUN 
BASAMAĞI KUVVETİ 
1 *eka 1 1 
2 *dashan 10 10 
3 *shata 100 102 
4 *sahasra 1 000 10° 
5 *ayuta 10 000 104 
6 *laksha 100 000 105 
7 *prayuta 1 000 000 10% 
8 *koti 10 000 000 107 
9 *vyarbuda 100 000 000 105 
10 *padma 1 000 000 000 109 
11 *kharva 10 000 000 000 10!0 
12 *nikharva 100 000 000 000 10" 
13 *mahâpadma 1 000 000 000 000 1012 
14 *shankha 10 000 000 000 000 1013 
15 *samudra 100 000 000 000 000 10 
16 *madhya 1 000 000 000 000 000 1015 
17 *antya 10 000 000 000 000 000 1016 
18 *parârdha 100 000 000 000 000 000 107 


Şekil 24.81: el Birüni'den alınan, 10'un kuvvetlerinin Sanskritçe adlarının ]іѕїеѕі.!° 


“Hesap konusunda tüm ulusların üzerinde uyuştuğu bir nokta, diyor el 
Birüni, on oranlı [= on tabanlı) hesabın düğümlerinin? oranlılığıdır. Öyle ki, 
birimin bir sonraki basamakta bulunan birimin onda biri, bir önceki basa- 
makta bulunan birimin de on katı anlamına gelmediği bir basamak yoktur. 
Bilebildiğim kadarıyla, farklı farklı dilleri olan halkların kullandığı sayıla- 
rın farklı basamaklarının adlarıyla ilgili her şeyi özenle araştırdım. Gördüm 
ki, Arapların da yaptığı gibi, binden itibaren aynı adları yineliyorlar, işin 
doğasına en uygun, en elverişli yol da budur. Bu konuda özel bir çalışma 
da yaptım. Hintler sayıları adlandırırken binler basamağını aşarlar, ama 
bir örnek biçimde değil, çünkü kimileri gelişigüzel adlar kullanır, kimileri 
de birtakım etimolojilere dayalı adlar; kimileri ise iki tür adı karıştırır. Bu 


19 Yukarıdaki çerçeveli kısımda görüldüğü gibi, Hint bilginleri 10'un kuvvetlerine, hesaplarda- 
kien yüksek sayılara dek, özel adlar düşünmüşlerdir Sözlük'teki *Büyük sayılar maddesine 
bakılırsa, imgelemin bu farklı yaratılarının daha geniş bir listesi görülecektir. 

20 Odönemdeki Arap terminolojisine göre hesabın düğümü aslında belli bir “birim basamağı- 
nın” oluşturucusudur; yani birimlerin düğümleri ı, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, onların düğümleri 10, 
20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, yüzlerin düğümleri 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900'dür. 
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adlar, onları kullanan kişilere, sözlükçülerin etimoloji yoluyla esinledikleri 
kimi inceliklerden ötürü, yirmi sekizinci basamağa dek uzanır. Şimdi onların 
(Hintlerin) [bu adları kullanışlarında bulunan) farklılıkları betimleyeceğim. 
Bu farklardan biri, kimilerinin *parârdha'dan (18. birim basamağının adı| 
sonra bhüri denen bir on dokuzuncu basamak olduğunu, bundan sonra da 
artık hesaba yer kalmadığını ileri sürmesidir. Ama hesap, kullandığı sayı- 
ların basamaklarında bir son olacak şekilde bir yerde duruyorsa, bu ancak 
bir uylaşımdır; çünkü bu, hesap deyince yalnızca bu adlar anlaşılıyormuş 
gibi olurdu. Ayrıca [ayni kişilere görel bu basamağın (19. basamağınl bir 
biriminin niktemerlerin en büyüğünün beşte biri olduğu da bilinmektedir. 
Bununla birlikte, bu tarzla ilgili olarak, bu görüşün yandaşlarının yapıtla- 
rından alınmış herhangi bir gelenekten söz edilmemektedir. Ama niktemer- 
lerin en büyüğünden oluşmuş dönemlerden söz eden gelenekler vardır ki, 
biz onların sergilemesini yapmaktan geri durmayacağız. Bu (19. basamağın 
eklenmesi) ukalâların abartmasından başka bir şey değildir. Başka bir fark 
da, kimilerinin, hesabın son sınırının *koti (107) olduğunu, bu basamaktan 
itibaren *koti'nin onla, yüzle ve binle çarpımlarına geri gelindiğini, çünkü 
tanrısal varlıkların (Deva) sayısının bu basamağa dahil olduğunu ileri sür- 
mesidir. Bu kişiler tanrısal varlıkların sayısının otuz üç *koti | = 330 000 
000] olduğunu, üç (tanrı) Brahma, Nârâyana ve Mahâdeva'dan her birine [bu 
tanrısal varlıklardan) on bir *koti'nin bağlı olduğunu söylerler. Sekizinci 
basamaktan sonra gelen adlar ise gramercilerce yukarıda sözünü ettiğimiz 
nedenlerle oluşturulmuştur. Başka bir fark, Hintler arasında, günlük kulla- 
mmda beşinci basamak için *dasha sahasra"nın ("on bin"), yedinci basamak 
için dasha laksha'nın (“оп milyon”) kullanılmasıdır; çünkü bu iki basama- 
ğın yukarıda sözünü ettiğimiz adları ender olarak kullanılır. Kusumapura 
kentinden Arjabhad'ın [* Aryabhata'nın Arapça adı) yapıtında, on binden on 
koti'ye kadarki basamakların adları şunlardır: *ayuta, "niyuta, *prayuta, 
*koti, *padma, *parapadma. Başka bir fark, kimi kişilerin bu adların ço- 
ğunu çiftlerden oluşturmasıdır. Örneğin beşincinin adından (*ayuta) sonra 
geldiği için altıncı basamağa *niyuta derler; ardından dokuzuncu basamak 
(*vyarbudal) gelsin diye sekizinci basamağa *arbuda, on birinci basamaktan 
[*kharva] sonra geldiği için on ikinci basamağa *nikharva derler. Ayrıca on 
üçüncü basamağa *#hanka, ondördüncü basamağa *mahâshanka [büyük 
$hanka") derler; kural gereği *mahâpadma'dan (13. basamak) önce aynı şe- 
kilde *padma (12. basamak) gelmiştir. Yukarıda sayılan farklar bilinmesinde 
yarar olanlar ne kadarsa o kadardır. Ama bilinmesinde hiçbir yarar bulun- 
mayan ve sırf okulda bu sayıların düzenli sırasına bakılmaksızın dile geti- 
rilmesinden ya da kimi kişilerin (onları kullandıkları halde] (kesin anlamını?" 


21 Sanskritçe büyük nicelikler terminolojisindeki kavramların ve simgelerin çağrışımları hak- 
kında daha kesin bir fikir edinmek isteyen okur Sözlük'ün Büyük sayılar (-ın simgesel anla- 
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gerçekten] bilmediklerini itiraf etmelerinden kaynaklanan birçok başka fark 
daha vardır. Bu [bu adların tam bilgisi] gerçekte bütün tüccarlar için zor bir 
şey olurdu. Pulisha Siddhânta'dan bizim için alınan parçaya göre, dördüncü 
basamaktan sonra olan *sahasra'dan sonra, beşinci *ayuta, altıncı *niyuta, 
yedinci *prayuta, sekizinci *koti, dokuzuncu *arbuda, onuncu *kharva'dır. 
(Bununla birlikte] bundan sonraki adlar aşağıdakilerle (Şekil 24.81'deki tab- 
loda bulunanlarla] aynıdır.” 

Bu farklar bir yana bırakılırsa, Sanskrit dilinin sözlü sayı sistemi, gerek 
aritmetikçi gerek sözlükçü olarak bu sayı sistemine eşsiz bir sıradüzenli yapı 
kazandırmaya çalışmış olan Hint bilginlerinin sistemleştirici kafasına tanık- 
lık etmektedir. 

Yunanların on binlere takılıp kalmış oldukları bilinince bu olgu daha da 
ilginç hale gelmektedir. Romalılar ise yüz binden büyük birimler için ayrı 
bir özel ad kullanmamışlardı. Plinius'un Doğa Tarihi adlı kitabında (XXXIII. 
133) bu konuda söylediklerini anımsamak yeter; Plinius, kudi çağında, Ro- 
malıların 10'un yüz binden sonraki kuvvetlerini adlandırmayı bilemedikleri 
için, milyonu decies centena milia,"on yüz bin" deyimiyle belirttiklerini söy- 
ler (bkz. 16. ve 17. bölümler). 

Fransızların ise milyon sözcüğünü dillerine almak için (Bloch ile von 
Wartburg'a göre 1270'e doğru olmuştur bu) XIII. yüzyılı, milyondan sonraki 
adların ortaya çıkışını görmek için de XV. yüzyılı beklemeleri gerekmiştir. 

Gerçekten, büyük sayıların adlarının ilk tutarlı dizisi Nicolas Chuguet'nin 
Triparty en la Science des Nombres'unda (1484) görülür: 


1017 byllion 109 sixlion 
1015 tryllion 102 septyllion 
10% quadrillion 10% octyllion 
10% quyllion 1054 nonyllion. 


745 324 804 300 700 023 654 321 sayısıyla ilgili şu örnek ve açıklama 
Chuquet'nin kendisinindir: 

“745 324. 804 300. 700 023. 654 321. 

“Burada ilk nokta milyon anlamına gelir. İkinci nokta byllion. Üçüncüsü 
tryllion. Dördüncüsü guadrillion. Beşincisi guyllion. Altıncısı sixlion. Yedin- 
cisi septyllion. Sekizincisi octyllion. Dokuzuncusu nonyllion ve bu böyle de- 
vam eder. Bir milyonun bin adet bin birim, bir bilyonun bir adet bin milyon, 
bir trilyonun bin adet bin bilyon ettiğini herkesin bilmesi gerekir.” (Bkz. Bon- 
compagni, іп: BSMF, XIII, 1880, s. 594; G. Guitel, A. Marre) 

Ama yapıt hiçbir zaman yayımlanmadığı için, bu ilginç yenilik hemen 
hemen tamamen bilinmeden kalmıştır. Öyle ki, billion, trillion, quadrillion, 


mı) maddesine başvurabilir. 
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guintillion, sextillion, septillion, octillion, nonillion ... sözcüklerinin Fransız 
diline girmesi için XVII. yüzyılı beklemek gerekmiştir. Bununla birlikte XVII, 
yüzyılda bu sözcükler Chuguet'ninkilerden çok farklı değerlerle girmiştir 
Fransızcaya (bkz. Littré): 


109 billion 107) sextillion 
1017 trillion 10” septillion 
1015 quadrillion 10?” octillion 

1015 quintillion 10% nonillion. 


İşte, gerekliyse eğer, çağın Batılı düşüncelerinin tümü karşısında Hintle- 
rin düşünsel bakımdan önde olduğunun çok açık bir kanıtı daha, Hint bil- 
ginlerinin düşünce zenginliğine bir tanıklık daha... 

Büyük sayıların anlatımı konusunda Arap, Yunan, Çin ve bugünkü Fran- 
sız sistemleriyle yapılacak bir karşılaştırma Sanskrit sayı sisteminin çok 
yüksek kavramsal niteliklerini daha iyi kavramayı sağlayacaktır. 

Olguyu daha da açık kılmak için, bütün bu sayı sistemlerinde aşağıdaki 
büyük sayıdan yola çıkacağız: 


523622198443682439 


Bilindiği gibi, eski Araplar, 10'un kuvvetlerinin adlarını sayarken hep 
binde durmuşlardır, çünkü buradan itibaren, binlerle binleri üst üste koyu- 
yor, araya da 10'un daha alt kuvvetlerinin adlarını karıştırıyorlardı. Başka 
deyişle, bu sayı onların dilinde biraz şunun gibi dile getiriliyordu (bkz. el 
Birüni [2]; F. VVoepckel: 


Beş yüz bin bin bin bin bin ve yirmi üç bin bin bin bin 
bin vealtı yüz bin bin bin bin veyirmi iki bin bin bin bin 
ve yüz bin bin bin ve doksan sekiz bin bin bin ve dört yüz 
bin bin ve kirk üç bin bin ve altiyüz bin ve seksen iki bin 
ve dört yüz otuz dokuz. 


Aynı şekilde, eski Yunanlar ile Çinliler, 10'un kuvvetlerini adlandırırken 
hep on binde durmuşlardır, çünkü buradan itibaren on binleri on binlerle 
üst üste koyuyor, araya da 10'un daha alt kuvvetlerinin adlarını karıştırıyor- 
lardı. Başka deyişle, bu sayı bu dillerde biraz şunun gibi dile getiriliyordu 
(bkz. Daremberg ve Saglio, Dedron ve Itard, Guitel; Menninger, Ore; Tchen 
Yon-Sun, Woepke): 
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Elliveikion bin kereon bin kereon bin kere on bin ve 
üç bin altı yüz yirmi iki on bin kere on bin kere on bin ve 
bin dokuz yüz doksan dört on bin kere on bin ve dört bin 
üç yüz altmış sekiz on bin ve iki bin dört yüz otuz dokuz. 


Bize gelince, gerçi biz bugün 10”un yüksek kuvvetlerinin bazılarına, mil- 
yon, milyar, trilyon... gibi adlar veriyoruz, ama ara dereceleri dile getirirken 
bunları ikişer ikişer, üçer üçer, dörder dörder ... başka adlarla birleştiri- 
yoruz. Başka deyişle, söz konusu sayıyı (bin milyara trilyon, bin trilyona 
katrilyon, bin katrilyona kentilyon diyerek) şöyle dile getiriyoruz: 


Beş yüz yirmi üç katrilyon altı yüz yirmi iki trilyon yüz 
doksan sekiz milyar dört yüz kırk üç milyon altı yüz sek- 
sen iki bin dört yüz otuz dokuz. 


Bütün bu dile getiriş biçimleri demek ki açık bir karmaşıklık taşımakta, 
konum değerinin çok açık bir kavrayışına zihnin kolayca ulaşmasına izin 
vermemektedir. 

İmdi, Sanskrit sayı sistemi ola ki *Vedalar çağında tasarlanmıştı. Önce- 
leri 10'un 109'e (= 100 000 000) kadarki tüm kuvvetleri için özel sayı adları 
taşıyordu. Sonra yavaş yavaş 1012'ye (= 1 000 000 000 000) kadar genişledi ve 
yukarıda *Caina çalışmaları ile *Buda efsanesinde gördüğümüz gibi (bkz. 
çerçeveli kısım, s.153), ola ki dildeki gelişmeler sayesinde, MS TI. yüzyıl do- 
laylarından itibaren, 10'un 10'”ye kadar giden, hatta bazen bunu da aşan 
tüm kuvvetlerinin özel adlarının yaratılmasını sağladı. 

Öyle ki, aşağıdaki sayıyı dile getirmek için, artık taban olarak el Birüni'nin 
aktardığı adlar listesini alarak şunu yazmak yetiyordu (Şekil 24.81): 


nava cha trim$hati cha chatur$hata cha dvisahasra cha 
ashtâyuta cha shatlaksha cha triprayuta cha chaturkoti 
cha chaturvyarbuda cha ashtapadma cha navakharva 
cha ekanikharva cha dvimahâpadma cha dvesharikha 
cha shatsamudra cha trimadhya cha dvântya cha 
paüchapardürdha. 
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Yani, yarı çeviriyle, şöyle bir şey: 


Dokuz ve üç dasha ve dört $hata ve iki sahasra ve sekiz 
ayuta ve altı laksha ve üç prayuta ve dört koti ve dört 
uyarbuda ve sekiz padma ve dokuz kharva ve bir nikhar- 
va ve iki mahâpadma ve iki $hankha ve altı samudra ve 
üç madhya ve iki antya ve beş parârdha. 


Bu demektir ki, Sanskrit sayı sistemi 10”un çeşitli kuvvetlerine birbirin- 
den tamamen bağımsız adlar vererek, hiçbir sayıya ayrıcalık tanımamıştır. 

Bu durumda Sanskrit sayı sisteminin, (sahanlığı bin olan) Arap sayı sis- 
teminden, (sahanlığı on bin olan) Yunan ve Çin sayı sisteminden, hatta (bi- 
nin, milyonun ... adlarının yardımcı taban rolü oynamaya devam ettiği) kendi 
sözlü sayı sistemimizden üstün olduğu açık. 

Çünkü, Hintler, sayıları üç, dört ya da sekiz birim basamaklı dilimler ha- 
linde dile getirmek yerine, çok erken tarihlerde, 10'un çeşitli kuvvetlerini ve 
ilk dokuz sayının adlarını birer birer göz önüne alarak dile getirmişlerdir. 
Başka deyişle, istenen bir sayıyı dile getirmek için, bir alt basamağın birim- 
lerinin adı ile bir üst basamağın birimlerinin adı arasına her birim basama- 
ğının belirtici adını koymak yetiyordu. 

Bu da konum ilkesinin çok açık bir kavrayışına ulaşmak için temel koşul- 
du; çünkü bu ilke o zaman kendini zihinde çok doğal bir biçimde gösteriyor, 
deyim yerindeyse kendi kendini dayatıyordu. Açıkçası, Sanskrit sayı sistemi 
ondalık konum ilkesinin keşfinin tohumunu içinde taşıyordu. 

“Bu anlayışa ulaşmak için, diyor F. Woepcke, 10'un kuvvetlerinin adları- 
nın hep aynı olması gerekmez. 

“Tersine, Hintlerin aritmetik dehası, 10'un artan kuvvetlerinin dizisi kav- 
ramını kesin ve açık bir biçimde koruyarak sayı adlarıyla oyun oynayacak 
ölçüde büyük olduğu gibi, açıkça kavranmış olan bu kavramın tüm sonuçla- 
rını çıkarmaya da yatkındı. 

“Bu adların kullanımının Hindistan'daki sıradan kullanım gibi olması da 
gerekmez. Tohum olarak içerdiği kavramları geliştirmeye yatkın olanlara, 
yani bilgin kastına yabancı olmasın yeter. 

“el Birüni'nin bu adları gramercilerin yarattığını ve hemen hemen yalnız 
onların kullandığını görünce yaşadığı büyük şaşkınlığı da anlıyoruz. Çünkü, 
bir yanda gramer, sözlük yazarlığı ve yazın sanatı, öte yanda matematiksel, 
tıbbi ve felsefi bilimler Arap uygarlığının bilimsel gelişmesinde birbirinden 
tamamen ayrı iki akım oluşturur.” 

İmdi, eski Hindistan'da, gramer ile yorum bu sayılar oyununda birbirine 
kesinlikle içten bağlıydı. Öyle ki, şiirle ve ölçüyle ilgili çalışmalar “bilginlere" 
gerek aritmetik gerek gramer konusunda bilgi veriyor, dolayısıyla, gramerci- 
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leri hesap konusunda meslekten aritmetikçiler kadar uzman kılıyordu (bkz. 
Woepcke (21). 

Böylece, bu koşullarda, gittikçe daha büyük sayılara dayalı aritmetik- 
metafizik ve aritmetik kozmogonik kurgulamalarını geliştirmek üzere arit- 
metikçi, gramerci ve şair olan, sonunda da sözlü sayı sistemlerine doğruca 
ondalık konum değerinin keşfine götürecek olan matematiksel bir yapı ka- 
zandıran Hint bilginlerinin, filozoflarının ve kozmograflarının bu tarihte oy- 
nadığı rolün büyük önemini görebiliyoruz. Gerçekte, MS V. yüzyıl ortalarında 
kesinlikle daha önceki bir dönemden başlayarak, sayı adlarıyla dile getirilen 
sayısal anlatımlardan taban ile tabanın çeşitli kuvvetlerinin belirtici adla- 
rıyla ilgili her türlü ifade çıkarılmıştır. 

Başka deyişle, Hint bilginleri tamamen doğal bir biçimde, sayıları *dasha 
(= 10), *shata (= 109), *sahasra (= 103), *ayuta (= 109), *laksha (= 109), *prayuta 
(= 108), *koti (= 107), *vyarbuda (= 108), *padma (= 109), *kharva (= 109), *nik- 
harva (= 10"), *mahâpadma (= 1023), “$hankha (= 1013), *samudra (= 107), 
*madhya (= 105), *antya (= 1015), *parârdha (= 107)... adlarını kaldırarak yaz- 
ma fikrini benimsemişlerdir. Böylece artık sayısal anlatımda çarpan katsayı- 
ları olarak iş gören birimlerin adlarını kesin bir sıra içinde,ama 10'un artan 
kuvvetlerini izleyen okuma yönüne sıkı sıkı uyarak yazmakla yetinmişlerdir. 
Öyle ki, bir sayının anlatımından geriye yalnızca ilgili birimlerin adlarının 
dizisi kalmıştır. 

Örneğin, 523 622 198 443 682 439 gibi bir sayı Sanskrit dilinin günlük 
ilkesine göre (*Sanskrit sayı sistemi'nın tam biçimi) sayı adlarıyla yazıla- 
cağına, artık yalnızca çeşitli ardışık kuvvetlerin katsayılarını oluşturan bi- 
rimlerin adlarının dizisi yazılır (#Yalınlaştırılmış Sanskrit sayı sistemi'nın 
karakteristiği olan kısaltılmış biçim): 


TAM BİÇİM 


Dokuz ve üç dasha ve dört $hata ve iki sahasra ve sekiz ayuta ve altı 
laksha ve üç prayuta ve dört koti ve dört vyarbuda ve sekiz padma ve dokuz 
kharva ve bir nikharva ve iki mahâpadma ve iki $hankha ve altı samudra 
ve üç madhya ve iki antya ve beş parârdha. 


ARİTMETİK AYRIŞTIRMA 


9+3x10 + 4x10 + 2x 105 + 8 x 10” + 6 x 105 
+3 x 10 + 4x10 + 4х 10 48x109 + 9 х 10” 
+ 1х 10" + 2x10? + 2 х 103 4 6 x 10“ + 3 х 105 
+ 2 х 105 + 5x10” 

523 622 1 98 443 682 439 
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KISALTILMIŞ BİÇİM 


Dokuz. üç. dört. iki. sekiz. altı. üç. dört. dört. 
sekiz. dokuz. bir. iki. iki. altı. üç. iki. beş. 


İşte konum ilkesinin düzenli kullanımının bulunduğu, bugün bilinen ilk 
belge olan *Caina çalışması *Lokavibhâga'nın sayıları tamamen buna ben- 
zer bir biçimde dile getirilmiştir. 

Başka deyişle, Hint bilginlerinin sayısal simgeler yöntemi (ya da en azın- 
dan, kendi türünde biricik olan bu yöntemin atası), Sanskrit dilinin sözlü 
sayı sisteminin bir yalınlaştırımından doğmuştur. 

İnsan aklının değişmezliğini, olanaklarını, nesneler üzerindeki eyleminin 
ve düşünüşünün kavrayışlılığını göz önüne aldığımızda, böyle bir yalınlaş- 
tırmada şaşırtıcı hiçbir şey yoktur zaten. Çünkü iki insan ya da iki kültür 
aynı (toplumsal, ruhsal, düşünsel ve maddi) başlangıç koşullarında aynı ge- 
reksinimlerle, aynı gerekliliklerle karşı karşıya kaldığında, aynı değilse de 
en azından benzer sonuçlar elde etmek üzere zorunlu olarak ve kaçınılmaz 
bir biçimde aynı yollara başvurmuştur. Maya uygarlığının rahip-astronom- 
larında gördüğümüz şey de tam budur (bkz. 22. ve 23. bölümler). Çünkü, bu 
rahip-astronomlar, gittikçe daha büyük hale gelen sayısal anlatımları yalın- 
laştırma gereğinin doğurduğu kısaltma kaygısıyla ve ayrıca zaman sürele- 
rini dile getirmekte kullandıkları sistemin birimlerinin her zaman sıkı bir 
biçimde izlenen eksiksiz bir sıra içinde bulunmasından ötürü, sıfırı gösteren 
çizgesel bir im ekledikleri gerçek bir konumlu sayı sistemleri icat etmeyi 
başarmışlardı. 

Mayalar için olduğu gibi, Hintler için de bu yalınlaştırma hiçbir belirsiz- 
lik taşımıyordu. 

Bu yalınlaştırma bir kez gerçekleştirildi mi, 10'un kuvvetlerinin ardışık 
adlarını, zihne kendini bir hesap cetvelindeki gibi kesin bir biçimde sunan 
değişmez bir sıra içinde görmüş olan bir alışkanlığın verdiği güveni ver- 
miştir. 

Yalınlaştırmanın nedenine gelince, o da kuşkusuz bir kısaltma kaygısın- 
dan doğmuştur. *Hint aritmetik kurgulamaları gittikçe daha büyük sayılarla 
ilgili olunca mutlak bir zorunluluk olarak yavaş yavaş kendini göstermiş bir 
kaygıdır bu (bkz. çerçeveli kısım). 

Çünkü, onlarca birim basamağı bulunan nicelikleri sayı adlarını kullana- 
rak yazmak, “sayfaların” bu sözcüklerle doldurulmasını gerektiriyordu. Öyle 
` ki, tek bir sayının anlatımı birçok “sayfayı” enine boyuna doldurabiliyordu. 

Kısaltma kaygısına yazı malzemesinden tasarruf etme kaygısını (hiç de 
önemsiz olmayan bu kaygıyı) eklemek yerinde olur. Gerçekten, yazı malze- 
meleri her zaman ucuz değildi. Onları elde etmenin yollarını bilmek, yoksa, 
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gidip daha tamamen yayılmadan, tam zamanında palmiye yaprağı toplama, 
kurutup perdahlama, böylece yazı yazmaya yarayan gerçek “kâğıtlar” yapma 
zahmetine girmek gerekiyordu (Bkz. *Hint yazıları, Sözlük, 24. Bölüm). Ayrıca 
daha soylu düşünce işlerine, örneğin kutsal metinleri incelemeye, fiziksel, 
ruhsal ve ahlaksal yoga alıştırmaları yapmaya ayrılabilecek tüm bu değerli 
zamanı kazanma kaygısı da vardır. 

Hint bilginleri, bu yalınlaştırmayı yaparak, temel simgeleri dokuz birimin 
Sanskritçe adları olan gerçek bir konumlu sayı sistemleri geliştirmişlerdir. 
Bundan böyle bu dokuz birim sayısal anlatımlarda bulundukları konuma 
göre değişen bir değer kazanmıştır. 

Örneğin, üç, iki, bir derken, üçe yalın birim değeri, ikiye on değeri, bine 
yüz değeri veriliyordu. 

Ama Hint bilginleri, bunu yapmakla, aşağıdaki örneğin açıkça gösterece- 
ği bir güçlük getirmişlerdi. 

Üç sayısının Sanskritçe adının tri olduğu bilindiğine göre, bu konumlu 
sayı sisteminde 33333333333 gibi bir sayıyı dile getirmek için şunu yazmak 
gerekiyordu: 


tri.tri.tri.tri.tri.tri.tri.tri.tri.tri.tri 


Üç.ÜÇ.ÜÇ.ÜÇ.ÜÇ.ÜÇ.ÜÇ.ÜÇ.ÜÇ.ÜÇ.ÜÇ 
3 3 33 3 3 3 3 3 3 3 
(2343x1043x10243x10943x10143x10! 
*3Xx10943x10743x10943x10943x10'9) 


Tri sözcüğünün on bir kez yinelenmesinden oluşan bu anlatım kulak tır- 
malıyordu ve söz konusu sayıyı akılda tutmaya pek elverişli değildi. 

Üstelik bu yalnızca on bir basamaklı bir sayı. Otuz, hatta yüz, iki yüz ba- 
samaklı bir sayıyı varın siz düşünün! 

İşte Hint astronomları, böyle konumlu anlatımlarda aynı sözcüğü birçok 
kez yinelememek için, Sanskritçe sayı adlarının çeşitli eşanlamlılarını kul- 
lanmışlardır. Rivayetlerin, mitolojilerin, felsefelerin, göreneklerin olanaklı 
kavramlarının tüm çağrışımlarına, sözcüğün en geniş anlamında, Hint kül- 
türüne özgü tüm olgulara başvurmuşlardır. Sayısal simgelerin yerine, nere- 
deyse sınırsız bir eşanlamlılıkla kullanmak üzere yavaş yavaş Sanskrit dili- 
nin günlük sayı adlarını koymaya başlamalarının nedeni budur. 

Böylece yukarıdaki sayı artık şu türden bir simgesel anlatımla betimlen- 
miştir: 


agni.mürti.guna.loka.jagat.dahana.kâla.hotri.vâchana.Râma.vahni 


Ateş. Biçim. Nitelik. Dünya. Dünya. Ateş. Zaman. Ateş. Ses. Айта. Ateş. 
3 3 3 3 3 3 3 з 3 3 3 
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Bundan böyle Sanskritçenin günlük sayı adlarını kullanan konumlu gös- 
terimin yerini alan bu gösterim (bkz. *Yalınlaştırılmış Sanskrit sayı sistemi), 
sayıları *sayısal simgeler aracılığıyla ondalık, konumlu olarak betimleyen 
sistemi doğurmuştur. 

O zaman şu soru akla geliyor: Hint astronomları genellikle kullanmaktan 
kaçındıkları, dokuz rakamı ve sıfır imi bulunan konumlu gösterim dururken, 
ilk bakışta pek çocuksu olan sayısal simgeler yöntemine niye böylesine ay- 
rıcalık tanımışlar? 

Doğrusu bu bilginlerin bu seçimi yapmakta çok haklı gerekçeleri vardı. 

İlk ve temel neden sıfır ve ondalık konumlu sayı sistemleri anlayışının 
kullanılan yazı uylaşımından tamamen bağımsız olmasıdır: Aslında uyla- 
şılan simgeleştirmenin ne olduğu (klâsik çizgesel imler, alfabe harfleri, çağ- 
rıştırıcı bir anlamı olan ya da olmayan sözcükler) önemli değildir; yeter ki 
bunlar belirsiz olmasın ve kullanılan betimlemede sıfır ve konum ilkesi kav- 
ramı bulunsun. 

Ama bunun, önemli metinler yazan bütün Hint bilginleri gibi çoğu kez 
Sanskritçe yazan Hint astronomları ile matematikçilerinin alanına özgü 
başka nedenleri de vardır. İlkin, Sanskritçenin Hindistan'da ve Güneydoğu 
Asya'da Yunanlar ile Latinlerin Batı Avrupa'da oynadığı rolle karşılaştırıla- 
bilecek bir rol oynadığını ve hâlâ oynamakta olduğunu anımsatmak gerekir. 
Sanskritçenin ayrıca bir üstünlüğü vardır ki, o da Veda çağlarının *Ri$hilerine 
vahyedildiği düşünülen aşkın gizemli hakikatleri aktarabilen tek dil olması- 
dır. Çünkü, fiile (dolayısıyla onun yazılı anlatımına) yüklenen güce bakılırsa, 
Sanskritçe “tanrıların dili” olarak görülmektedir; ona sahip olanın tanrısal 
bilince ve tanrısal dile sahip olduğu düşünülmektedir (bkz. *Harflerin gize- 
mi, Sözlük, 24. Bölüm). Kamboçya'daki, Çampa'daki ve Güneydoğu Asya'nın 
öteki Hintleşmiş uygarlıklarındaki Sanskritçe yazıtlarda Shaka takviminin 
yıllarının anlatımının niye tam anlamıyla “rakamlarla” yapılmadığını açık- 
layan da budur. Doğrusu bu yazıtlar hemen hemen hep koşuk halindedir. Bu 
bölgenin taş yontucularının gözünde, Sanskritçe yazılmış koşuklu metinle- 
re (“bayağı" diye görülen) sayı imlerinin sokulması, kuşkusuz, yalnız estetik 
ve şiirsel bakımdan değil, mistik ve dinsel bakımdan da bir çeşit sapkınlık 
oluşturuyordu. Bunun için bu takvimde yıllar ilkin sayı adlarıyla, sonra da 
çoğu kez sayısal simgelerle dile getirilmiştir (bkz. s. 133). Zaten dilin Sans- 
kritçe adı da bu bakımdan oldukça anlamlıdır, çünkü *samskrita (“Sanskrit”) 
sözcüğü “tam,” “eksiksiz,” “kesin” anlamına gelir. Bu dil öyle gelişmiştir ki, 
çeşitli düzeylerdeki içe dönüşleri, bilinç durumlarını, psişik, ruhsal, düşün- 
sel süreçleri kavramaya son derece yatkındır. Ad bükünü zengin bir biçim- 
de eklemlidir ve sözdizimi ilksel olmakla birlikte, fiillerin kişisel biçimleri 
çoktur. Uzun uzun bileşik sözcükler oluşturulur. Sözcük dağarcığı ise epey 


”u 
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zengin ve çeşitlidir (bkz. L. Renon). Deyim yerindeyse, Sanskritçe vezin ve 
koşuklamanın çeşitli kurallarına yüzyıllardan beri hayranlık verecek ölçü- 
de uygundur. Anlaşılıyor ki, şiir tüm Hint kültüründe ve Sanskrit yazınında 
baskın bir rol oynamış. 

Hint astronomlarının Sanskritçe sayı simgeleri yöntemine bu denli ayrı- 
calık tanımasını açıklayan da tam budur. 

Çünkü Hintlerin sayı cetvelleri, matematik ya da astronomi çalışmala- 
rı,tıpkı gizemcilikle, ilahiyatla, efsanelerle, kozmolojiyle ilgili yapıtları gibi, 
çoğu kez koşuk halinde yazılmıştır: 


Aşk oyunları sırasında bir kolye koptu. 

Bir sıra inci saçıldı ortalığa. 

Altıda biri yere düştü. 

Beşte biri yatağa. 

Üçte birini kurtardı genç kadın. 

Onda birini sevgilisi tuttu. 

Altı inci ipte kaldı. 

Söyle bana kaç inci vardı mutlu çiftin kolyesinde. 


Bu, *Bhâskarâchârya'nın (1150'de) şiir biçiminde yazdığı, adı matematik- 
çinin kızının adı olan ünlü matematik çalışması *Lilâvati'de sorulan bir arit- 
metik problemidir. İşte bir örnek daha: 


Bir tutam nilüfer çiçeğinin, 

Üçte biri *Shiva'ya, 

Beşte biri *Vishnu'ya, 

Altıda biri *Sürya'ya 

Dörtte biri Bhâvani'ye sunuldu. 
Kalan altı çiçek 

Ulu öğretmene verildi. 

Çabuk söyle bana çiçekler kaç adetti. 


Bilginler kendilerini çeşitli sayı oyunlarına ve sayı üzerine kurgulama- 
lara vermekten çok hoşlandıkları için de, bundan duydukları ince haz, ge- 
nellikle, lirik değilse de koşuklu bir anlatım biçimiyle aktarılmıştır. Sayıları 
simgesel değerleri olan sözcüklerle, neredeyse sınırsız sayıda eşanlamlılar 
içinden, Sanskritçe koşuklama kurallarına uygun olarak, aranan etkiye göre 
seçilmiş sözcüklerle dile getiren imgeli gösterim de buradan gelir. Öyle ki, 
bir sayı cetvelinin ya da en kuru matematiksel formüllerin anlatımı bile de- 
yim yerindeyse destansı bir şiire benzer. 
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Gerçekten de, iki astronomik veriyi bu şiirsel ve çok eksiltili biçimde dile 
getiren bir çalışmadan alınmış şu dizeleri anımsamak yeter: 


Ayın apsidlerinin bir yuga içindeki 

ateş. boşluk. süvariler. Vasu. yılan. okyanus 
ters yönde düğümlerinin ise 

Vasu. ateş. ilk çift. süvariler. ateş. süvariler 


Ama estetik incelik her şeyi açıklamaz. Bu yöntem aynı zamanda ve özel- 
likle çok büyük pratik yararlar sağlıyordu. 

Hint astronomi metninin aslını betimleyerek bize bunun nedenini söy- 
leyen R. Billard'ı dinleyelim:? “Tarihsel bilgiler bakımından yoksul, gerçek- 
liğini ve çoğu kez övgüye değer olduğunu bugün bileceğimiz gözlemler kö- 
nusunda tamamen dilsiz, tartışmalardan ve tanıtlamalardan —hep düzyazı 
halinde verilen kimi yorumlar dışında- hep yoksun, Sanskritçeyle yazılmış 
Hint astronomi metni ilgi çekici hatta olağandışı nitelikler gösterir. Oradaki 
astronomik veri açık olmakla kalmaz, ayrıca ve özellikle, sayısal değeri çağ- 
lar boyunca bir sürü el yazması kopyadan geçerek tamamen korunmuştur. 
Burada belleme amaçlı olan koşuklama alışkanlığının teknik bir dile çoğu 
kez sınırsız bir eşanlamlılık getirdiği -astronominin tarihinde alışılmamış 
bir olgudur bu- asıl metindeki çok eksiltili anlatıma karşın, Sanskritçe met- 
nin astronomik yanı çok kesindir ve deneyin de tartışmaya yer bırakmayacak 
biçimde kanıtladığı gibi, sayısı eşsiz bir güvenlik altındadır.” 

İmdi, sayısal simgeler yöntemini Hint astronomların ayrıcalıklı gösterimi 
haline getiren temel nedenler tam olarak burada bulunmaktadır. 

Hint astronomi metinlerindeki sayısal verinin önemi, bu metinlerin doğ- 
rudan bilgi verme konusunda son derece kısır olmasından ötürü daha da bü- 
yüktür: Örneğin, *astronomik bütünler yalnızca kendileri de sayısal simgeler 
yöntemiyle dile getirilmiş karşılık gelen öğelere (ortalama öğeler, apsidler, 
düğümler, dışmerkezlik, gerçek uzunluklar, ortalama uzunluklar...) uygula- 
nan çeşitli düzeltici terimlerle verilir bize. 

Çok farklı dönemlere ait birçok farklı metinde aynı bütünü görmeyi sağ- 
layan, aynı zamanda ayrı ayrı bütünler arasındaki farkı ortaya çıkarmayı 
sağlayan da, sayısal verinin çözümlemesidir (bkz. “Hint astronomisi, Sözlük, 
24. Bölüm). 

Bu durumda, kuşaktan kuşağa aktarılması için, bu sayısal verinin mutlak 
bir güvenlik ve koruma altında olması gerektiği kolayca anlaşılmaktadır. 


22 Okurun,kendini Hint astronomisi bağlamına daha iyi yerleştirebilmesi ve bu konuda bugün 
bilimsel olarak bildiklerimizden haberdar olabilmesi için, Sözlük'ün *Yuga ve “Hint astro- 
nomisi (-nin tarihi) maddelerine bakması çok içten tavsiye edilir. 
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İlk çocuksu bakışta, sayısal simgeler yöntemi sayının korunmasında son 
derece etkili görülmüş, kuşkusuz bu amaçla geliştirilmiştir. 

Hint el yazmasının malzemesi bakımından genellikle iki ya da üç yüzyıl- 
dan fazla yaşamaması [bu da el yazmasının maddi olarak korunmasını son 
derece güçleştiren iklimden, özellikle de kemirgen böceklerden ötürüdür) ve 
rakamlı sayısal verilerin bize kesinlikle işe yaramaz halde ulaşacak olması, 
Sanskritçe metinlerde sayının bu korunuşunu daha da çarpıcı kılmaktadır” 
(R. Billard). 

Zaten, G. Guitel'in dediği gibi “yalnız matematiksel açıdan bakarsak, ilk 
tam sayıların her birini göstermek için birçok sözcük kullanılması hiçbir 
belirsizlik yaratmaz; sayı-sözcüklerle yazılmış bir metin hemen rakamla- 
ra çevrilebilir [ve tersi]. Sayısal anlamı olan tüm sözcüklerden bir dağarcık 
oluşturmak ve bu dağarcığı bir uyak sözlüğü gibi kullanmak yeter.” 

Ama bu yöntem doyurucu da olsa hesap alanında işe yaramazdı ve öyle 
de kaldı. 

Bunun nedeni ise çok açıktır: Kuşkusuz konumlu sayısal simgeler siste- 
mi yaratıldığı zaman doğmuş olan dokuz rakamlı ve sıfırlı ondalık konumlu 
sistemle sayıları dile getirmeyi kesinlikle herkes biliyordu. 

Hiç kimse *ateşi, *okları, *gezegenleri, *yılanları toplamayı, *deliklerden 
*okyanusları ya da *nâga'lardan *filleri çıkarmayı, *Kumâra'nın yüzlerini 
*Shiva'nın gözleriyle çarpmayı ya da *Vishnu'nun kollarını *büyük sungu- 
lara bölmeyi düşünmüyordu! 

Doğrusu, en azından V. yüzyıldan itibaren, Hint aritmetikçileri bu iş için 
dokuz rakamlı ve sıfırlı konumlu sistemi kullanmış, kimi kez de kendilerini 
çok karmaşık işlemlere vermişlerdir. Çünkü, Hint astronomları çeşitli sayı- 
sal verileri için gösterim sistemi olarak rakamları kullanmaktan kaçınmış 
iseler de, aritmetik işlemler için karalama yaparken onları kullanmışlardır. 

Buna karşılık, Hint astronomları için sayısal verilerini rakamlı göste- 
rimlerle dile getirmek çok zordu, çünkü bu Hindistan'da güvenilir değildir. 
Unutmamak gerekir ki, rakamların çizgesel biçimleri Hindistan alt-kıtasında 
hiçbir zaman kesin olmamış, herkes, onları kendi yazı üslubuna uyarlamıştır 
(Şekil 24.3-24.52). Başka deyişle, 1 “den 9'a kadarki rakamlara verilen çizge- 
ler yalnız bölgeden bölgeye, çağdan çağa değil, yazardan yazara ya da yaz- 
macıdan yazmacıya da değişmiştir. Kimileri için 2 olan ötekilerce 3, 7 hatta 
9 diye yorumlanabilmiştir. Gözlemlerden çıkan sayısal değerler ya da hesap 
aletlerinin sonuçları zamana, uzaklığa ve amaca bağlı olarak bu kadar de- 
gişik biçimlerde yorumlanabiliyorsa, bir astronomik bütünün temel verileri 
nasıl aktarılır? Ayrıca, bir yazman bir yazım hatası yaptığı zaman kimse bu- 
nun farkına varmazdı. 

Hint sisteminden çıkan rakamlı, konumlu ondalık gösterimi kullanan XX. 
yüzyıl insanları için durum tamamen farklıdır. Çünkü bugün rakamların 
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çizgeleri ve değerleri sabittir ve bir çeşit uluslararası standart kazanmıştır, 
Ama Hint astronomları için, hiçbir norm bulunmamasından ötürü, rakam- 
lı betimlemelerin kullanımı hiç güvenilir değildi. Önemli karışıklıklara yol 
açma tehlikesi taşıyordu. Buna karşılık koşuklu simge sözcükler kullanıldı- 
ğında söz konusu dizenin ya da dizelerin uyumu en küçük hatayla bozuluyor, 
bu da hemen fark ediliyordu. İşte sayısal simgelerin Hint astronomlarının 
yüzyıllar boyunca yeğlediği gösterim olmasının nedeni bu. 

Ama bir bu kadar temel olan başka bir neden daha var. Söylendiği gibi, 
Hint astronomik metinleri her zaman koşukluydu: Yunan-Latin ölçübilgisin- 
de olduğu gibi uzun ya da kısa heceli bir ölçübilgisi söz konusuydu. Şu farkla 
ki, Hint astronomi metinlerinde kullanılan ölçüler ve hece sayısı her zaman 
tamamen açık ve çok sistemliydi. Simge-sözcükler yöntemi yalnız sayıların 
korunmasında değil, bellenmesinde de üstünlük sağlıyordu. 

“İstenen bir taktinin eşanlamlısını bulmak için seçim yapıldığı anda, 
simge-sözcük ölçüye giriyor, onun taşıdığı sayı da, hesaplayıcı işlemler sıra- 
sında rakamları koyacağı dizeleri ezbere bildiğinden, bir anda hem metinde 
hem bellekte sıkı bir biçimde güven altına alınıyordu” (R. Billard). 

Hint bilginleri için bu, belleğe yardım etmenin, ona güç katmanın bir yo- 
luydu; Sanskritçe doğrulama kurallarına uygun bir ölçüyle belirlenmiş di- 
zemlere göre anıları fikir ya da imge çağrışımlarıyla saptayarak, belleği çok 
belirli bir yönde daha iyi kullanmayı sağlayan bir çeşit teknikti. 

Bu biraz da, eski Fransız okulundan matematikçilerin л (pi) sayısının otuz 
adet onda birini akılda tutmak ve tutturmak için kullanıp belledikleri şu 
dizeler gibidir: 


Que j'aime à faire apprendre ce nombre utile aux sages. 
Immortel Archimède, artiste, ingénieux, 

Qui, de tonjugement peut priser la valeur? 

Pour moi, ton problème eut de pareils avantages. 


Ama burada farklı bir ilke var; çünkü bir sözcüğü oluşturan harflerin sa- 
yısı ilgili ondalık rakamı veriyor: 


Que j' aime à faire apprendre ce nombre utile aux sages 
3 1 4 1 5 9 2 6 5 3 5...> 


Immortel Archimède, artiste, іпдепіеих, 
8 9 7 9 “ə 


Ош, de ton jugement peut priser la valeur? 
3 2 3 8 4 6 2 6 ....> 
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Pour moli, ton problème eut de pareils avantages. 
4 3 3 8 3 2 7 9 


Bu dört dize ezberlenince, n sayısının 3'ten sonraki otuz adet ondalık ra- 
kamı ezberlenmiş oluyordu: 


п = 3,141592653589793238462643383279. 


Bu durumda artık her şey aydınlanıyor: Hint astronomları, astronomik 
ve sayısal verilerine süreklilik sağlamak, tilmizlerinin ve okurlarının bu ve- 
rileri yorumlarken yanlış anlamalarını önlemek için Sanskrit dilinin sayısal 
simgeler yöntemini geliştirmiş, uzun süre korumuşlar. 

Zaten astronom *Aryabhata'yı üçlü alfabetik sayı sistemini yaratmaya iten 
neden de budur. (Bkz. *Aryabhata I-nın sayısal gösterimleri) ve *Aryabhata 
sayı sistemi, Sözlük, 24. Bölüm). Gerçekte bu astronom bu alanda yenilik gös- 
termeden önce de çok büyük bir olasılıkla Sanskrit sayısal simgeler yöntemini 
biliyor ve kullanıyordu. Ama kendisi de dizeler halinde yazdığından çok özlü 
bir biçime girebilen, aynı zamanda çok belirli birtakım koşuklu Sanskritçe 
yazıların kurallarına uyan bir gösterimi gereksiniyordu. Kuşkusuz sayısal 
simgeler yöntemini özellikle kendi üçlü sinüs cetvelinin hazırlanması için öz- 
lülükten, hatta belki de kesinlikten yoksun buluyordu. 

Daha sonra *Haridatta ya da *Shankaranârâyana gibi astronomları yine 
alfabetik bir sayı sistemini, öncellerinden çok daha etkin bir biçimde, kata- 
paya denen çok daha geliştirilmiş bir sistemin biçimiyle kullanmaya itecek 
olan da buna benzer bir nedendir. (Bkz. *Aryabhata sayı sistemi, *Katapayâdi 
sayı sistemi, Sözlük, 24. Bölüm). 

“Aynı amaca ulaşmak üzere farklı yöntemlerin bir arada var olmasının 
hem çok ince ayırımlardan ve belirlemelerden, hem de zengin bir üretimin 
dalgalı kararsızlığından hoşlanan ve eski Sámi halklarına özgü şu kesin ve 
bir parça kuru yetingenliğe pek eğilimi bulunmayan Hintlerin yaratıcı deha- 
sının kendine özgü özelliklerinden biri olduğu” (F. VVoepcke) doğrudur. 

Şurası kesin ki, konum ilkesinin keşfi bir o kadar temel olan başka bir 
ilerlemeye de yol açmıştır. Çünkü konum ilkesi dokuz yalın birimin adlarına 
sıkı bir biçimde uygulanınca, belli bir basamağın birimlerinin yokluğunu 
belirtmek için özel bir sözcük kullanmak mutlak olarak gerekli hale gelir. 

İmdi, Sanskrit dilinde, çoktan beridir, “boş”u ve “yok”u dile getirmek için 
$hümya sözcüğü vardı. “Boşluk”un eşanlamlısı olan “yok,” aslında yüzyıllardır 
düşünme biçimi olarak ortaya çıkan gerçek bir gizemli ve dinsel felsefenin ana 
öğesini oluşturuyordu (Bkz. “Shünya, *Shünyatâ, Sözlük, 24. Bölüm). 

Yeni doğan bu matematiksel kavramı dile getirmek için yeni bir sözcük 
kullanmaya gerek yoktu: Shünya (“boş”) sözcüğünü kullanmak yetiyordu. 
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Böylece bu sözcük sonunda bu çok olağandışı konumlu sözlü sayı sisteminin 
içinde sıfırın yerini aldı. 
Örneğin 301 gibi bir sayı için şöyle bir betimleme yapılıyordu: 


eka.Shünya.tri 


bir. bos. üç 
1 0 3 


Ama tartışılmaz zenginlikte bir yazın aracı olan Sanskrit dilinde boşu 
dile getirmek için tek bir sözcük yoktu; aşağı yukarı aynı anlama gelen bir 
yığın sözcük vardı. Bu olağanüstü kültürün zenginliğinden doğmuş bir eşan- 
lamlılar bolluğuna uygun olarak, birebir anlamı dolaylı ya da dolaysız Hint 
uygarlığının simgeler evreniyle ilişkili olan sözcükler vardı. 

Örneğin *abhra, *ambara, *antariksha, "gagana, "kha, *nabha, *vyant ya 
da *vyoman gibi sözcükler tamı tamına gök, uzay, atmosfer, gökkubbe anla- 
mına geliyor, yalnız boşluğu değil sıfırı da imliyordu. Her şeyden önce Hint 
felsefesinin “beş öğe”sinden en sonuncusu ve en etkilisi olan “esir"i, yaratıl- 
mamış ve bengi sayılan her şeyin özünü, her şeye nüfuz eden öğeyi, uzayın 
sonsuz büyüklüğünü, hatta uzayın kendisini gösteren *âkâśha sözcüğü de 
öyleydi. 

Doğrusu, Hint düşüncesinde uzay maddi şeylertłe Hear türlü karışımdan 
uzak “boşluk” olarak, hiçbir tanıma sığmayan devimsiz ve bengi öğe olarak 
görülüyordu. Bu kavram, kavranamazlığından ve sıradan rakamlar ile sayı- 
lardan çok farklı yapısından ötürü, hemen sıfırı çağrıştırıyordu. Esirin boş- 
lukla özdeşleştirilmesi ise hiçbir güçlük yaratmıyordu, çünkü Hint düşün- 
cesinde tözü olmayan âkâsha her türlü cisimsel yayılımın koşulu, kendini 
öteki dört öğeden (toprak, su, ateş, hava) biri biçiminde gösteren her türlü 
maddenin toplanma yeri olarak görülüyordu. Başka deyişle, sıfır bir kez icat 
edilip de deneyimi edinildi mi, âkâsha'nın onunla özdeşleştirilebilir olduğu- 
nun, sıfırın konumlu sayı sisteminden de, hesapta, matematikte, bilimlerde 
ve teknikte oynadığı rolle karşılaştırılabilecek büyük bir rolü varlıkta da oy- 
nadığının bilincine varıldı. 

Sıfır anlamına gelen öteki Hint sayısal simgeleri: *bindu,"nokta;"*ananta, 
“sonsuz,” *jaladharapatha,"su üstünde yolculuk,” *vishnupada, “Vishnu'nın 
ayağı,” pürna, “tamlık, tümlük, bütünlük, eksiksizlik;” ... Okurun böyle kul- 
lanılan simgeler üzerine biraz daha fazla bilgi edinmek için Sözlük'ün (24. 
Bölüm) ilgili maddesine başvurması gerekecektir. (Ayrıca bkz. *Sıfır). 

Böylece bu sözcüklerden herhangi birisiyle betimleme her türlü belirsiz- 
likten kurtarılmış oluyordu. Babillilerden sonra, kuşkusuz Mayalardan önce, 

Hint bilginleri de sıfırı keşfetmişlerdi; bu sıfır henüz günlük sözcük dağarcı- 
ğı içinden bir sözcük olmakla kalsa bile. 
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Peki öyleyse dokuz özgün Hint rakamı nasıl oldu da konum ilkesine uydu? 

Bunu anlamak için bir an Eskiçağ Hindistanının sayısal gösterimine geri 
dönmemiz gerek: Yani, daha önce de belirtildiği gibi, yalın birimleri betim- 
leyen dokuz rakamı, ilk ortaya çıkışlarından başlayarak, bugünkü yazılı sayı 
sistemimizin dokuz temel rakamının ilk biçimlerini oluşturmuş olan Brâhmi 
sistemine (Şekil 24.29 - 24.52 ve Şekil 24.61 - 24.69). 

Gerçi bugün elde bulunan belgelerle yetinilirse, tam anlamıyla Hint sa- 
yısal gösterimlerinin tarihi ancak İmparator Ashoka'nın Brâhmi fermanla- 
rıyla başlar (MÖ III. yüzyıl). Ama bu dokuz rakamın ortaya çıkışı, bunların 
çizgesel bakımdan çoktan geliştirilmiş ve Hint alt-kıtasının farklı köşelerine 
yayılmış olduğu Maurya hanedanı döneminden kesinlikle daha öncedir. 

Gerçekten, yukarıda gördüğümüz gibi, A$hoka fermanlarının ilk dokuz 
Brâhmi rakamı, dokuz rakamın, Şekil 24.59'dakine benzer yerleştirmelere 
uygun olarak, gerektiği kadar dikey çizgiyle betimlendiği eski (kuşkusuz 
Brâhmi yazısından daha eski) bir sayısal gösterimin kalıntılarını oluştur- 
muştur. 

Bu bölümde varılan sonuçlara dayanarak bu rakamların tarihinin ana 
aşamalarını canlandırmaya çalışalım (bkz. s. 81 vd). 

Yeryüzünün bütün halkları gibi, Hintler de başlangıçta ilk dokuz sayıyı, 
birimi betimleyen gerektiği kadar dikey çizgiyi birbiri ardına koyarak yazmış- 
lardır. Ama birbirinin aynı olan bu doğrusal im dizileri “aceleci bir okurun” 
gözüne söz konusu birimleri bir anda toplama kolaylığı sağlamadığından, bu 
ilke en azından 4'ten 9'a kadarki sayılar için yavaş yavaş terkedilmiştir. Güç- 
lüğü aşmak için bu birim-çizgileri ikiye bölme ilkesine göre (4 için üst üste 
konmuş ikişer çizgi, 5 için üzerine iki çizgi konmuş üç çizgi...; bkz. Şekill.26) 
ya da üçlü birleştirme ilkesine göre (4 için üzerine bir çizgi konmuş üç çizgi, 
5 için üzerine iki çizgi konmuş üç çizgi... bkz. Şekil 1.27) öbeklere ayırmayı 
düşünmüşlerdir. Bu şekilde, kâh Sümerler, Giritliler ya da Urartular gibi, kâh 
Mısırlılar, Asurlular, Fenikeliler, Aramiler ya da Lidyalılar gibi işlem yapılmış- 
tır (bkz. 1. Bölüm s. 42-46). Ama zamanla bu çizgi öbekleri artık her yerde ol- 
duğu gibi yazmanların mesleğine can veren hızlı yazım gereklerine de zaman 
kazanma kaygısına da yanıt vermez oldu. Böylece kullanılan yazı malzemele- 
rinin (kartaleğreltisi kabuğu, kayın ağacı kabuğu, palmiye yaprağı) yapısından 
doğan koşulların bir araya gelmesiyle, hatta bölgede kullanılmakta olan çizim 
aletinin (kalem ya da fırça) gereklerinden ötürü, firavunlar Mısırında olduğu 
gibi, işlek bir gösterim gelişti. Bu işlek gösterimin evriminin sonucu olarak, 
her türlü dolaysız görsel algıdan uzak, ayrı ayrı rakamlar ortaya çıktı. Bütün 
bu durumlarda amaç aynıydı. Kullanılan malzemelerin olanakları ve gerekleri 
göz önüne alındığında, aslında olabildiğince hızlı yazmak, vakit kazanmaktı 
amaç. Bunun için kâh küçük hızlı dokunuşlarla, kâh tek bir fırça darbesiyle 
elde edilen olabildiğince kesiksiz çizgiler elde etmeye çaba gösterildi. Böylece 
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gösterim, fırçayı kaldırmadan yapılan, dolayısıyla birçok çizgiyi tek bir im 
içinde öbeklemeyi sağlayan hareketlerle, birleştirme bağlarını kullanan, hatta 
kötüye kullanan daha kolay bir yazıya doğru yöneldi. Eski birim öbeklerinin 
gittikçe daha çok şemalaştırılması başlangıçtaki çizgelerin kökten bir biçim- 
de değişmesiyle son buldu. Böylece, işlek yazının bu evriminin sonunda, 4'ten 
9'a kadar dikey çizgili eski Hint öbekleri Brâhmi rakamlarının biçimini kaza- 
nıp, düşün-yazımsal ana örnekleriyle hiçbir benzerliği bulunmayan, her türlü 
dolaysız algıdan uzak imler haline geldi (Şekil 24.57, 24.58 ve 24.60). 

Ama bu tarihin başında, bu dokuz im konum ilkesine uymuyordu: Brâhmi 
gösterimi toplama ilkesine dayanıyor, on binler basamağına dek her ondalık 
basamağın dokuz biriminden her birine özel bir im veriyordu (Şekil 23.70). 

Aritmetik işlemlere gelince; basit bir toplama bile olsa, hile karıştırma- 
dan olanaksızdı bu. Bu demektir ki, modern rakamlarımızın ataları uzun 
süre duruk kalmış, bugünkü rakamların devingen ve işlemci yapısını sonra- 
dan kazanmıştır. Eski dünyanın kimi sistemlerine benzeyen bu sayı sistem- 
leri öyle ilkeldi ki, kullanımı günlük sayıların anlatımıyla sınırlı kalmıştır. 

Bilginler, filozoflar, kozmograflar ve şu ya da bu nedenle büyük sayılarla 
uğraşmış olan herkes Sanskritçenin sayı adlarına başvurarak bu güçlüğü 
aşmayı bilmiştir: Rakamlı bir gösterim kullanmak yerine, sayıları, bugün de- 
neceği gibi, “harfle” dile getirmişlerdir. 

Ama eski dünyanın tüm hesap adamları gibi, Hintlerde, ondalık konumlu 
sayı sistemini keşfetmeden önce uzun süre yan yollardan gitmişlerdir: Bu 
hesapları yapmak için, el parmaklarının işlem olanaklarına (bkz. 3. Bölüm) 
ya da çoğu kez gerçek hesap aletlerine başvurmuşlardır. 

İmdi, Hintlerde bu alanda baskın gibi görünen, bir çeşit sütunlu abaküs 
kullanımıdır. Bu abaküste sağdan sola doğru ilk sütuna yalın birimler, ikin- 
ciye onlar, üçüncüye yüzler... karşılık geliyordu. 

Ama Hint hesap adamları; Yunanlar, Romalılar ya da Çinliler gibi, çakıl 
taşlarıyla, jetonlarla yahut kamışlarla iş görecek yerde (bkz. 16. ve 21. Bö- 
lümler) ilk sayısal gösterimlerindeki ilk dokuz rakamı kullanmayı akıl etmiş, 
onları ince kum ya da toz üzerine sivri avuçla çizmiş, her birini ilgili ondalık 
basamağın sütununun içine taşımışlardır.” 

Örneğin, hesaplayıcılar istenen bir sayıyı, diyelim 7 629 sayısını, aşağıda- 
ki gibi, 9 rakamını birler sütununa, 2 rakamını onlar sütununa, 6 rakamını 
yüzler sütununa 7 rakamını da binler sütununa çizerek betimliyorlardı: 


23 Bunu özellikle çeşitli Hint yazarlarının yaptığı göndermelerden ve betimlemelerden, ayrıca 
birçok Arap, İranlı, Avrupalı, hatta Çinli yazarın sonradan yaptığı tanıklıklardan biliyoruz 
(bkz. Allard; Cajori (1); Datta ve Singh; lyer; Kaye [3]; Levey ve Petruck, Waechke) Bkz “Hint 
hesap yöntemleri, Sözlük, 24. Bölüm. 


HİNT UYGARLIĞI: MODERN SAYI SİSTEMİNİN BEŞİĞİ 923 


ba 

к. 

В 5 3 H 5 

а zı R ri ы 

o m > o m 
7 6 2 9 


Elbette, belli bir basamağın bir birimi eksik olduğunda, ilgili sütunu boş 


bırakmaları yetmiyordu. Örneğin 10 267 000'in betimlemesi şöyle yapılıyor- 
du: 


0 2 6 7 0 0 0 


İşlem tekniklerine gelince, onlar da maddi bakımdan ara hesapların so- 
nuçlarını sile sile gerçekleştiriliyordu (Bunun yalın bir örneği 25. Bölümde 
görülecektir). 

Ama, bizde de olduğu gibi, dokuz temel rakamla yapılan dört işlemin so- 
nucunu veren “Pythagoras” cetvellerini ezbere bilmek gerekiyordu. 

Demek ki, MÖ V. yüzyılın ortalarından itibaren, bugünkü ondalık yazılı 
sayı sisteminin yaratılması için gerekli bütün “malzemeler” Hint bilginlerin- 
ce toplanmış bulunuyordu: 

- Birden dokuza kadarki birimler için genel olarak her türlü dolaysız gör- 
sel algıdan uzak ayrı ayrı rakamları vardı; yani ilk dokuz Brâhmi rakamı; 

- Ondalık konumlu sayı sistemini keşfetmişlerdi. 

- Sıfır kavramını icat etmişlerdi. 

Ama bu aşamada, deyim yerindeyse, “harç” henüz tamamen oluşmamıştı: 

- Dokuz rakam, 100 000'den küçük sayılarla sınırlı çok ilksel bir gösteri- 
min içinde, henüz ancak 10'a eşit ya da 10'dan büyük değeri olan rakamlar 
üzerinde çözümleyici birleştirmelerin yapılmasını sağlayan toplama ilkesi- 
ne uyuyordu. 

- Konum kuralı henüz yalnız Sanskrit dilinin sözcüklerine uygulanıyordu. 

- Sıfır henüz yalnızca sözlüydü. 

Gerçek “mucizeyi” yaratacak olan, yukarıdaki bu üç büyük fikrin bir araya 
gelmesi olacaktır. 

Doğrusu, Hint aritmetikçileri, dokuz Brâhmi rakamını kullanmakla ve 
bunları tozlu abaküs üzerinde ilgili her sütunun içine çizmekle kendilerini 
kaçınılmaz olarak bu büyük keşfe götürecek olan temel aşamayı aşmışlardı 
bile. 

Bu olguyu daha da açık kılmak için, tozlu abaküs üzerinde yaptıkları 
bir hesabın sonucunu yazıyla belirtmeleri söz konusu olan eski Hint hesap 
adamlarını gözümüzün önüne getirelim. Bu adamlar sayıların anlatımı için 
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ellerinde yalnız iki sistem bulunduğunu bilmektedir: Rakamlı eski Brâhmi 
gösterimi ve Sanskritçenin “harfle” betimlemesi. 

Dokuz rakamı dönemin üsluplarından biriyle (örneğin MÖ IL. yüzyılla 
tarihlenen Nâna Ghât yazıtlarının üslubuyla - bkz. Şekil 24.30 ve 24. 71) çi- 
zerek, diyelim ki Hint abaküsü üzerinde yapılan bir işlem sonuç olarak şu 
durumu vermiş: 


4 7 6 9 


9, 6, 7 ve 4 rakamları soldan sağa doğru sırasıyla birinci, ikinci, üçüncü 
ve dördüncü sütunda bulunduğundan, burada 4 769 sayısının şekilli bir be- 
timlemesi bulunmaktadır. | 

İmdi, görmüştük ki, bu dönemden itibaren sayıların harfle anlatımı 10'un 
artan kuvvetleri yönünde, en küçük birimden en büyük birime doğru yapılı- 
yordu. I 

Sanskritçenin sayı adları yardımıyla bu sonuç şöyle dile getirilecektir: 


nava shashti sapta$ğhata cha chatursahasra 
“dokuz altmış yedi-yüz ve dört-bin.” 


Ama aynı sayı, rakamla, 10'un azalan kuvvetlerine göre, soldan sağa doğ- 
ru şöyle yazılırdı: 


4000 700 60 9 

Böyle anlatımlar MÖ III. yüzyıldan itibaren, A$hoka, Nana Ghât ve Nasik 
yazıtlarından Shunga, Shaka, Khushâna, Gupta ve Pallava hanedanlarının 
yazıtlarına dek Hint yazıtlarında görülür. Bunlara karşılık gelen ve hepsi 
özgün Brâhmi sayı sisteminden çıkmış sayısal gösterimler her ondalık ba- 
samağın her birimine özel görünümlü bir rakam verir (Şekil 24.70 ve 24.71). 

Bu rakamlara yüklenen imlerin çizgeleri biraz daha yakından incelenirse, 
bu rakamların birbirind en tamamen bağımsız olmadığı, özel bir im yükle- 
nen sayıların yalnız şunlar olduğu görülür: 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 
10 20 30 40 50 60 70 80 90 
100 1000 


Gerçekte, 200 ile 300 rakamlarının, tıpkı 2 000 ile 3 000'i betimleyen ra- 
kamlar gibi, salt bir ya da iki yatay çizgi eklenerek 100'ün ya da 1 000'in 
rakamından türetildiği görülür (Şekil 24.70 C). 
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Başka deyişle, bu yolla oluşturulan dört çizgesel birleşim şu çözümleme 
kurallarına karşılık geliyordu: 


200 = 100 + 1 x 100 2 000 = 1 000 + 1 x 1 000 
300 = 100 + 2 x 100 3 000 = 1 000 + 2 x 1 000 


Geri kalan yüzlere ve binlere gelince, onlar da 100 ya da 
1 000 iminin sağına ilgili birimlerin rakamını koyarak, çarpma ilkesiyle be- 
timleniyordu: 


400 = 100 x 4 4 000 = 1 000 x 4 
500 = 100 x 5 5 000 = 1 000 x 5 
600-100x6 6000-1000x6 
700 = 100 x 7 7 000 = 1 000 x 7 
800-100x8 8 000 = 1 000 x 8 
900 = 100 x 9 9 000 = 1 000 x 9 


İlgili 10'ların iminin yanına binin imini koyarak, bu kural on binlerin gös- 
terimine görülür bir biçimde yayılmıştı: 


10 000 = 1000x10 
20 000 = 1 000 x 20 
30 000 = 1 000 x 30 
40 000 = 1 000 x 40 


Bu durumda 4 769 sayısının ayrıştırılmış gösterimi şöyle olur: 
Öyleyse bu gösterim tamı tamına, ama bu kez tersinden, yukarıdaki Sans- 
kritçe “harfle” anlatıma karşılık geliyordu: 


ir. 


1000 x 4 + 100 X 7 + 60 + 9 


nava shashti saptashata cha chatur sahasra 

9 + 6 + 7 x 100 + 4 x 1 000 

Bu anlatımların her birini asıl anlatım yönünün tersinden alarak, öteki- 
nin aritmetik ayrıştırması elde ediliyordu. Bu, Hint bilginlerinin *ankânâm 
vâmato gatih adıyla gösterdikleri şeydir; tamı tamına “rakamların sağdan 
sola doğru hareket ilkesi” anlamına gelen bu Sanskritçe deyim, en küçük bi- 


926 RAKAMLARIN EVRENSEL TARIHI 


rimden başlayıp 10'un artan kuvvetlerinin sırasıyla en büyük birime kadar, 
sayıların okunuş yönüyle ilgilidir. 

İmdi, Nânâ Ghât yazıtları bu ilkenin bilinen ilk tanıklarını oluşturur. Do- 
layısıyla, en azından MÖ TI. yüzyıldan itibaren, sayıların, Brâhmi gösteri- 
minin rakamlı betimlemelerinde, 10'un artan kuvvetleri yönünde, en küçük 
birimlerden başlayıp en büyük birimlere doğru dile getirildiğini, başka de- 
yişle, sayıların soldan sağa doğru olan yönlerinin tersinden okunduğu söy- 
lenebilir. Denebilir ki, Brâhmi gösteriminin yapısı sıkı bir biçimde Sanskrit 
sayı sistemine uydurulmuştu. Bu da, sayıların eski Hint yazılı sayı sistemi- 
nin imleriyle yazılmasının, Sanskrit dilinin sayı adlarını kullanarak harfle 
anlatımın ters yönde sadık bir çevriyazısından başka bir şey olmadığı anla- 
mına gelir. 

Brâhmi gösteriminin en yüksek rakamı ancak 90 000'e karşılık geldiği 
için de, bu gösterim 99 999 sayısının betiminden öteye gitmeye izin vermi- 
yordu. 

Dolayısıyla sözlü sayı sisteminin bir çeşit yazılı kısaltmasını oluşturan 
Brâhmi sayı sistemi, günlük kullanımın sayılarını tamamen Sanskritçe sayı 
adlarıyla dile getirme gereğinden kaçınabilmek için geliştirilmişti. 

Başka deyişle, 10 000'e eşit ya da daha büyük bir değer taşıyan bir hesa- 
bın sonucunu yazılı olarak dile getirmeyi yalnız Sanskrit sayı sistemi sağlı- 
yordu. 

İmdi, tozlu abaküs üzerinde yapılan işlemler çok küçük sayılarla da çok 
büyük sayılarla da olabiliyordu: Her sütun 10'un bir kuvvetine bağlandı- 
ğından, hesap kaç adet birim basamağı gerektiriyorsa kum üzerine o kadar 
koşut sütun çizmek bu iş için yetiyordu. 

Bundan ötürü büyük sayılara ve onları sözlü ve yazılı dile getirme yete- 
neğine ilişkin anlayışın düzeyi ile abaküsle hesabın gücü arasında sıkı bir 
ilişki vardı; başka deyişle, Sanskrit sayı sisteminin ulaştığı dereceyle birlik- 
te, birinin düzeyi ötekinin gücüyle artıyordu -ve tersi. 

İmdi, Hintlerde, tozlu abaküsün ardışık sütunları her zaman tam olarak 
10'un ardışık kuvvetlerine karşılık gelmiştir. Sanskrit sayı sisteminde de 
aynı matematiksel yapı bulunduğundan, bu sütunlar da tamı tamına Sans- 
krit sayı sisteminin 10'un çeşitli kuvvetleri için taşıdığı adların eksiksiz ar- 
dıllığına karşılık geliyordu. Dolayısıyla her sistem ötekinin örneğini oluştu- 
ruyordu. 

Dokuz rakamlı konumlu gösterimin keşfedilmesinin olanağı da tam ola- 
rak burada bulunuyordu. Çünkü Sanskrit sayı sistemi gibi, bu hesap aletinin 
yapısı da kendi içinde rakamların ondalık konum ilkesinin keşfini tohum 
olarak içinde taşıyordu. Sanskrit sayı sisteminin abaküs üzerindeki aritme- 
tik işlemlerin sonuçlarının gösterimine tam olarak uyarlanmış olması da ta- 

mamen aynı nedenledir. 
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Bu hakikat, eskiden tozlu abaküs üzerine çizilen dokuz Brâhmi rakamıyla 
aşağıdaki gibi gösterilen 523 622 198 443 682 439 sayısının betimlenişinde 
çok daha açık hale gelecektir: 


РЕНО > 


10'un azalan kuvvetlerini 
izleyen rakam sıralanışı 


523622198443682439 
10”un artan kuvvetlerini 
izleyen rakam sıralanışı 
< НОНЕ 


Bu arada sayıların abaküs üzerinde betimlenişi ile Sanskrit sayı sistemi 
arasındaki sıkı ilişkinin, aynı zamanda Sanskritçenin sayı adlarıyla yapılan 
sayısal anlatımlar üzerinde MÖ П. yüzyıldan önce gerçekleştirilmiş anlatım 
yönü değişikliğinin nedenini kavramayı sağladığını da belirtelim. 

Abaküsün sütunları üzerinde rakamlar 10'un azalan kuvvetlerinin sıra- 
sıyla soldan sağa doğru birbirini izlediği halde, yükselen sıraya göre en kü- 
çük birimlerden en büyük birimlere doğru ters yönde okunmaya başlamıştı. 

Bu hesap aletinin yapısından kaynaklanan koşular göz önüne alınırsa, 
Hint aritmetikçilerinin zaten sayıların anlatım yönünü *ankânâm vâmato 
gatih'e göre, yani ünlü “rakamların sağdan sola doğru hareket ilkesi”ne göre 
belirlemekten başka çareleri yoktu. Peki okuma en yüksek basamakların bi- 
rimlerinden başladıysa, belli bir büyük sayı oraya nasıl doğru olarak yer- 
leştirilir? En azından her seferinde yalın birimlerin sütunundan başlayarak 
ilgili sütunlar sayılıp tam yer saptanır. Bu ise vakit kaybıdır ve sıkıntılı bir 
iştir. Bu durumda tek bir yol kalıyordu: Yalın birimlerin sütunundan başla- 
mak... 

Böylece eski anlatımdan vazgeçildi. Bu anlatım 10'un en büyük kuvvetin- 
den başlamakla hesaplayıcıya büyüklük sırasını hemen gösteriyor idiyse de, 
dört ya da beş birim basamağından daha fazlasını içeren bir sayının ardışık 
rakamlarının abaküsün sütunları üzerine yazımını kolaylaştırmıyordu, ko- 
laylaştıramazdı da. 

Bunun için ters yön benimsendi. Ters yönün kesin üstünlüğü, ne denli 
büyük olursa olsun, herhangi bir sayıyı sütunlar üzerine yanılmadan koy- 
mayı ve işlemciye 10'un tüm ardışık kuvvetlerini zihinden izleme olanağını 
sağlamasıydı. Daha sonra sayısal simgeleri kullanan konumlu gösterim icat 
edildiği zaman, tam olarak aynı nedenle bu anlatım yönü korunacaktır. İşte 
G. Guitel'in buna ilişkin tam açıklaması. 
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“Unutulmamalı ki, (örneğin Hint astronomlarının sayısal verileri gibi] bi- 
limsel şiirlerde bulunan sayısal veriler, matematiksel kullanımlara yönelikti. 
Kimi listeler açıların sinus farklılıklarıyla orantılı, aritmetik diziyle artan 
sayılar içerir; bunları yazmak, toplamalar yardımıyla, bu açıların sinüsleriy- 
le orantılı sayıları hemen hemen anında bulabilmek demekti. 

“Bilge, yazmanın zorunlu olarak rakamla yazıya geçirdiği şiirsel metni 
yazdırıyordu. Verileri kanat (= 2) ve ateş (= 3) olan bir toplama nasıl yapıla- 
bilirdi? Çok büyük bile olsa tek bir sayıyı yazmak söz konusu olsaydı, onu 
alışılmış bitkisel malzeme üzerine doğrudan doğruya geçirmek kolaydı da, 
sayı dizileri söz konusu olduğunda, okur en yüksek basamağın birimlerin- 
den başladıysa, onları sayım tahtası üzerine doğru olarak yerleştirmek nasıl 
olacaktı? 

“Rakamlarının sayısı önceden bilinmiyorsa, böyle bir konumlu sözlü sayı 
sistemiyle bu yoldan bir sayıyı yazmak olanaksızdı. Yalnız tam sayılar söz 
konusu olduğundan tek bir yol vardı: Yalın birimlerden başlamak. “İmdi, bü- 
yük bir sayı dile getirildiğinde, büyüklük sırasını bilmek önemlidir, tabanın 
en büyük kuvvetlerinden başlamaya götüren budur; konumlu bir sözlü sayı 
sistemi kullanmakla, bu kolaylıktan vazgeçilmiş olur, ama sayıyı sayım cet- 
veline doğru yerleştirmekten vazgeçilmez; bu da zihinden, bu sayı sistemini 
oluşturan tabanın kuvvetlerini verir.” 

Yukarıda verilen büyük sayının tozlu abaküs üzerinde betimlenişine geri 
dönersek, bunun *ankânâm vâmato gatih'e göre aritmetik ayrıştırılışı şöy- 
leydi: 


= 9 43x10 + 4x10 + 2x10 + 8 x 101 + 6 x 105 
+3x 105 +4 х10 + 4 x 109 + 8 x 10° + 9 x 10!° 
+1х 10" + 2 х10 + 2 x 108 + 6 x 1014 + 3 х 10!5 
+2x 105 + 5x107 

= 523 622 1 98 443 682 439 


Bu da tam olarak şu Sanskritçe anlatıma karşılık geliyordu: 

“Dokuz ve üç dasha ve dört $hata ve iki sahasra ve sekiz ayuta ve altı 
laksha ve üç prayuta ve dört koti ve dört vyarbuda ve sekiz padma ve dokuz 
kharva ve bir nikharva ve iki mahâpadma ve iki $hankha ve altı samundra 
ve üç madhya ve iki antya ve beş parârdha." 

Sanskritçe sayı sistemleri yalınlaştırılınca bu sayı artık şöyle dile getiri- 
liyordu: 
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dokuz. üç.dört.iki.sekiz.altı. üç.dört.dört. 


sekiz.dokuz.bir .iki.iki.altı. üç.iki.beş 


Peki öyleyse, bu sayı niye bir palmiye yaprağına, sayı adlarını değil de, 
yalnız bundan böyle ondalık konum kuralının uygulanacağı dokuz Brâhmi 
rakamını kullanarak yazılmıyor? 

Ekonomi kaygısını, vakit ve yer kazanma kaygısını başkalarından daha 
fazla duymuş olan kimi Hint aritmetikçilerinin günün birinde kendi kendile- 
rine sordukları soru tam olarak budur. 

Ara sonuçları da çok yüksek sayılar içeren büyük sayılı hesaplar yapar- 
ken böyle durumlarda her zaman gücünü yitirmeye yatkın olan belleğin yü- 
künü azaltmak gerekiyordu. Dolayısıyla bu sonuçları karalama kağutlarına 
işlemek gerekiyordu. Bitkisel malzemeden de tasarruf etmek gerektiğinden, 
Sanskrit gösteriminden, yalınlaştırılmış gösterimden bile daha hızlı, daha 
kısa yazmak söz konusuydu. Böylece dokuz Brâhmi rakamının bu durumda 
istenen “stenografi” rolünü oynayabileceği fark edildi. 

Ama rakamların abaküs üzerindeki kullanımı göz önüne alındığında, bu 
kez, rakamlı betimlemelerle karışmasın diye, büyük birim basamaklarından 
küçüklere doğru iniş hareketine geri dönmek uygun olurdu; abaküs üzerinde 
gerçekleştirilen hesapların sonuçları için rakamların sütunları üzerinde ka- 
ralama kâğıtlarına yönelik bu gösterimle aynı şekilde kullanılması uygundu. 

Böylece söz konusu sayı artık rakamların soldan sağa doğru, 10'un aza- 
lan kuvvetlerinin sırasıyla birbirini izlediği, tozlu abaküs üzerindeki betim- 
lemenin -sütunsuz- tam karşılığı ve ilgili Sanskritçe anlatımın kısaltması- 
nın simetriği olan şu gösterimi kazandı: 


523622198443682439 


Ondalık konum değeri bundan böyle imparator Ashoka çağından gelen 
eski gösterimin ilk dokuz rakamına bağlandı. 

Bu, abaküsü ve onun sütunlarını az çok kısa bir süre içinde ölüme 
mahküm eden modern sayı sisteminin doğuşu oldu. 


Ama bundan böyle belli bir ondalık basamağın birimlerinin yokluğunu 
çizgesel olarak göstermek için yeni bir simgenin getirilmesi kaçınılmaz oldu. 
Çünkü bu im abaküs üzerindeki aritmetik hesaplarda ne denli gereksiz ise, 
yeni ortaya çıkan rakamlı, konumlu gösterimde o denli mutlak bir zorunlu- 
luk haline geldi. 

Hintler bu konuda malzeme sıkıntısı çekmediğinden, burada da tipik 
simgeciliklerine başvurdular. 
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Yukarıda gördüğümüz gibi, Sanskritçenin sıfır kavramını belirtmek için 
kullanıldığı simge-sözcükler, başka kavramların yanı sıra, gök, uzay, atmos- 
fer ve gökkubbe kuramlarını dile getiriyordu. 

İmdi, insanoğlunun resimlerinde ve resim-yazı imlerinde, gökkubbe ev- 
rensel olarak ya bir yarım daireyle ya daire şeklinde bir diyagramla ya da 
tam bir daireyle betimlenir. Dairenin her zaman göğün ve samanyolunun 
simgesi olarak görüldüğü doğrudur. Bu simge bunların etkinliğini ve çev- 
rimsel devinimlerini belirtir (bkz. Chevalier ve Gheerbrant). İşte bu küçük 
daire, bir yer değişikliği ve kavramların çağrışımı yoluyla, Hintlerde *sıfır 
kavramını simgelemeye başlamıştır. 

Sıfır anlamını kazanmış olan başka bir Sanskritçe sözcük de *bindu sözcü- 
güdür ki, o da birebir olarak “nokta” demektir. 

Doğrusu, nokta en “önemsiz” geometrik şekildir. Çünkü bu şekil en yalın 
anlatımına, merkezine indirgenmiş bir dairedir. 

Ama Hindular için bindu açığa vurulmamış biçimiyle evrenin simgesi, 
dolayısıyla görünenler dünyasına (rüpadhâtu) dönüşmeden önceki evrenin 
bir betimlemesidir. Hint felsefelerine göre, bu yaratılmamış evren her şeye 
neden olabilen yaratıcı bir enerjiyle doludur: Bu da nedensel noktadır. 

En temel şekil olan, ama olanaklı bütün çizgilerin, bütün biçimlerin 
(rüpa) nedeni olabilen geometrik bir şekille kavramsal çağrışım bundandır. 
Sonradan yalnız en önemsiz nicelik olarak değil, ayrıca ve özellikle her türlü 
matematiğin en temel kavramı olarak görülen sıfırla simgesel yakınlık da 
bundandır. 

Böylece çizgesel nokta da, özellikle Keşmir'in #hâradâ sisteminde ve Gü- 
neydoğu Asya'nın yerli gösterimlerinde, sıfırın bir betimlemesini oluştur- 
muştur (Şekil 24.82). 

Şunu da belirtelim ki, MS V. yüzyıldan itibaren, Hint sıfırı, Sanskrit- 
çedeki çeşitli adlarıyla, Yunan-Latin felsefelerinin farklı türden boşluk, 
hiççilik, hiçlik, önemsizlik, yokluk ve varlık olmayan kavramlarını çok çok 
aşıyordu. Shünya aslında bütün bu kavramları tam bir türdeşliğe uygun 
olarak yeniden bir araya getiriyordu: Bu sözcük boşluk, uzay, atmosfer ve 
“esir” anlamına gelmekle kalmıyor, yaratılmamış, meydana gelmemiş, var- 
lık-olmayan, varoluş-olmayan, biçimlenmemiş, düşünülmemiş, olmayan, 
yok, hiçlik, tözlük-olmayan, az şey, önemsiz, az önemli, anlamsız, hiç, yok- 
luk, değer-olmayan, değeri az olan, değersiz, değeri hiç olan anlamına da 
geliyordu (bkz. *Shünyatâ, "Sıfır ve bu son maddenin S.10 ve S.11 numaralı 
şekilleri, Sözlük, 24. Bölüm). 

Ama ayrıca ve özellikle çok yüksek ölçüde soyut bir kavramdı: *Yalınlaş- 
tırılmış Sanskrit sayı sisteminde ve konumlu *sayısal simgeler sisteminde, 
*shünya sözcüğü ve onun çeşitli eşanlamlıları, gerek orta konumda gerek 

baş ve son konumda, belli bir ondalık basamağın birimlerinin yokluğunu 
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belirtmeye yariyordu; çizgesel bakimdan bunu simgeleyen im olarak kulla- 
nılan nokta ya da küçük daire için de böyleydi. Ayrıca bu sıfır aritmetik bir 
islemciydi: Sayısal bir betimlemenin sonuna eklendiğinde, o sayının değeri 
on tabanıyla çarpılmış oluyordu. Bununla birlikte daha önce tozlu abaküs 
üzerinde uygulanan aritmetik işlem tekniklerinde önemli değişiklikler gere- 
kiyordu: Tozlu abaküsün uzun, gereksiz yere karmaşık, çoğu kez yapay kural- 
ları gerçekte büyük bir beceri gerektiriyordu. 


SIFIRI SİMGELEYEN SANSKRİTÇE SÖZ- 
CÜKLERİN LİSTESİ 


| SIFIRI SİMGELEYEN 


ÇİZGESEL İMLER?" 
Simgeler Anlamları İlk im: (ol 
*Abhra “Atmosfer” Küçük daire 
*Akâsha “Esir” . ñ 
N „ x Halen Hindistan'ın ve Güney- 
Ambara Atmosfer doğu Asya'nın hemen hemen 
"Ananta “Uzayın büyüklüğü” tüm gösterimlerinde (Vügari, 
“Antariksha “Atmosfer” Marüthi, Pencabi, Sindhi, Gu- 
"Bindu “Nokta” carati, Bengali, Oriyâ, Nepali, 
z ə А Теіиди, Каппага, Тау, Вігтап, 
Gagana Gókkubbe Cava...) kullanılmaktadır ve he- 
*Jaladharapatha | “Su üstünde yolculuk" men hemen tüm bu sistemlerde 
*Kha "Uzay" uzun zamandir görülür. 
*Nabha “Gök, Atmosfer” a e 
İkinci im: fel 

*Nabhas “Gök, Atmosfer” Nokta 
*Püma “Bütün, Tam” Eskiden Keşmir bölgelerinde 
*Randhra (rare) “Delik” kullanılmış (shâradâ rakamla- 
"Shünya “Boşluk” n). 

| u 5 š B Ayrıca eski Kamboçya'daki 
Vindu Nokta Khmer yazıtlarında ve Güney- 
“Vishnupada “Vishnu'nun ayağı” doğu Asya'nın yerli yazıtlarında 
"Vyant “Gök” görülür. 
"Vyoman “Gök, Uzay” 


Ref. el Birüni [2]; Bühler ; Burnell; Datta ve 
Singh ; Fleet, in : Clln, III; Jacquet, in : JA, 
XVI, 1935 ; Renou ve Filliozat; Sircar; Wo- 
epcke [2]. 


Bkz. 24.3'ten 24.51'e, 24.78'den 


24.80'e kadarki şekiller. 
Ayrıca bkz. *Sıfır Rakamlan, Şe- 
kil S.II, Sözlük, 24. Bölüm. 


Ama Hint bilginleri dokuz temel rakamlarını tozlu abaküsün sütunların- 
dan kesin olarak kurtarıp bir sıfır imi icat edince, bugünkü yazılı hesabımıza 
yol açacak olan bir tekniğin kurallarını önemli ölçüde yalınlaştırıp hatırı 
sayılır ilerlemeler gösterdiler (bkz. 25. Bölüm). 


24 Araplar Hintlerden ondalık konumlu sayı sistemlerini aldıklarında, sıfır imlerini de aldılar. 
Bundan ötürü Arapça yazılarda sıfır kavramının çizgesel anlatımı olarak kâh nokta biçimin- 
deki imi kâh küçük daire biçimindeki imi görürüz (bkz. 25. Bölüm). Ama Arapların onu XII. 
yüzyıldan başlayarak Avrupalılara aktarmasından sonra, Batıda özellikle küçük yuvarlak 
baskın gelecektir (bkz. 26. Bölüm). 
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Özetle, Hint uygarlığı bir yana, tarihte hiçbir halk sayısal gösterimin son 
yetkinliğine götüren çok önemli adımı atamamıştır. Modern sayı sistemimi- 
zin keşfini ve bugün kullandığımız yazılı hesabın temellerinin atılışını Hint 
uygarlığına ve yalnız ona borçluyuz. 

Çok büyük bir tarihsel önemi bulunan bu olay büyük bir olasılıkla MS IV. 
yüzyıl dolaylarında olmuştur. Şu üç büyük fikri bir araya getirmeyi bilmiş 
olan Hint bilginlerinin dehasından çıkmıştır: 

- İlkin her türlü duyulur algıdan uzak temel rakamlara, sayısı dokuz 
olan, betimlenen birimleri görsel olarak çağrıştırmayan, Hıristiyanlık çağı- 
nın başından itibaren bugünkü dokuz rakamımızın ilk biçimini oluşturan, 
sonradan önemli ölçüde farklılaşan rakamlara ulaşmışlardır; 

© - konum ilkesini keşfetmiş, bu ilkeyi bu rakamlara düzenli olarak uy- 
gulamış, bundan böyle bu rakamları tamamen devimli sayısal imler haline 
getirmişlerdir; 

- son olarak sıfırı icat etmiş, ona büyük işlem olanakları vermişlerdir. 


Bu tarihsel hakikat şu çizelgeyle özetlenebilir: 
Sıfırın kavramı | 
Hint kökenli Hindistan'da Hindistan'da 
rakamlar gerçekleşen keşif gerçekleşen keşif 


Demek ki Hint katkısı çok önemli olmuştur; çünkü hesabın ve sayısal 
gösterimin birbirine koşut olan tarihlerinin bir araya gelmesini sağlamış, 
hesabın yaygınlaşmasını olanaklı kılmıştır. Bu alan binlerce yıl boyunca çok 
ayrıcalıklı bir zümrenin (meslekten hesaplayıcılar zümresinin) tekeline bı- 
rakılmışken, bu keşif artık aritmetiğe hiç yatkın olmayan kafalara bile bu 
sanatın yolunu açmıştır. 

Bununla birlikte, bu ilerlemelere karşın, son aşamayı geçmek Hint bilgin- 
lerine kalıyordu. Bu da sıfır kavramını yetkinleştirmek, onu bugünkü sayısal 
anlamı bakımından zenginleştirmekti. 

Gerçekte o zamana dek sayısal simge ya da çizgesel im olarak *$hünya yal- 
nızca belli bir basamağın birimlerinin yokluğunu belirtmeye yarıyordu. Ama 
Hint bilginleri eksiği çabucak gidermişlerdir. Böylece bu kavram hızla bugün 
“sıfır sayısı" ya da “yok nicelik” denen şeyin eşanlamlısı haline gelmiştir. 

O zaman $Shünya *samkhyâlar kategorisine, yani tam olarak “sayılar” ka- 
tegorisine sokulmuştur. 


Modem rakamlar On tabanına göre 
123456789 konum ilkesi 
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575'e doğru, astronom *Varâhamihira, Pachasidd-hântikâ'sında onun 
aritmetik işlemlerdeki kullanımından söz edecek, *Bhâskara da 629'da Аг- 
yabhatiya Üzerine Yorum'unda aynı şeyi yapacaktır. 

628'de *Brahmagupta Brâhmasphutasiddhânta'sında sıfırı bir sayının 
kendisinden çıkarılmasının sonucu (а - a = 0) olarak tanımlayacak, özellikle- 
rini şöyle betimleyecektir: 

“Sıfır (*shünya) bir sayıya eklendiğinde ya da bir sayıdan çıkarıldığında o 
sayı değişmez; sıfırla çarpılan bir sayı da sıfır olur.” 

Öte yandan Brahmagupta aynı yapıtta, “mallar” (dhana), “borçlar” (rina) 
ve “hiç” (kham) adını vereceği şeyler üzerinde yapılacak işlemler konusunda 
şu kuralları verir (bkz. BrSpsi, s. 309-310, 31.-35. kurallar): 


“Bir borcun sıfır eksiği bir borçtur. 

Bir malın sıfır eksiği bir maldır. 

Sıfırın (“$hünya) sıfır eksiği hiçtir (“kham), 

Sıfırdan çıkarılmış bir borç bir maldır, 

Oysa sıfırdan çıkarılmış bir mal bir borçtur. 

Sıfırın bir borçla ya da bir malla çarpımı sıfırdır. 

Sıfırın kendisiyle çarpımı hiçtir. 

İki malın çarpımı ya da bölümü bir maldır. 

İki borcun çarpımı ya da bölümü bir maldır. 

Bir borcun bir malla çarpımı ya da bölümü bir borçtur 

Bir malın bir borçla çarpımı ya da bölümü bir borçtur.” 

Modern cebir doğmuştu ve bilgin bu yolla onun temel kurallarını dile 
getiriyordu: Yukarıdaki metinde “mal” ile “borç” yerine sırasıyla “pozitif sayı” 
ile “negatif sayı”yı koyarsak, hemen görürüz ki, bu çağda, Hint matematik- 
çileri ünlü “imler cetvelini” ve bütün temel cebir kurallarını biliyorlarmış. 

Böylece bu parlak uygarlığın katkısını ölçebilecek durumdayız: Bu katkı 
yalnız aritmetik alanıyla sınırlı değildir; Hint bilginleri, genelleştirici sayı 
fikrine yol açarak, cebirin ortaya çıkmasını sağlamış, dolayısıyla, matemati- 
ğin ve sağın bilimlerin gelişmesinde çok önemli bir rol oynamıştır. 

Elbette bu noktaya ulaşmak için çok zaman ve çok hayal gücü, özellikle 
de büyük bir soyutlama yetisi gerekmiştir. 24. Bölümün İkinci Kısmındaki 
bulunan Sözlük'ün sayfaları içinde gezinenler, bu büyük keşiflerin mistik, 
felsefi, dinsel kozmolojik söylencesel ve metafizik bir çevrede yeşerip ger- 
çekleştiğini öğrenince şaşacaktır belki. Ama Hintlerin yaratıcı dehasının en 
tipik çizgilerinden biri tam olarak bu değil mi? 
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Bilginin ve müziğin tanrıçası Saravasati. Moor's Hindu Pantheon'dan, W.O. Simpson. 
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DIZIN 


Abaküs 299,313,329, 478, 487, 772 

Abiponlar 39 

Abraham 110, 747, 772 

Accius (Lucius) 43 

Adad (tanrı) 378, 379 

Adarak (Abdül Vahab) 580 

Adem 586 

Adonay 586 

Afganca (dil) 93, 115 

Afrika 12, 14, 16, 19, 21, 22, 38, 50, 54, 
70, 74, 80, 106, 108, 114, 115, 126, 
131, 133, 138, 140, 160, 184, 187, 188, 
192, 232, 238, 317, 454, 502, 529, 562, 
568, 573, 575, 578, 592, 760, 764, 766, 
772, 774 

Agne (dil) 93 

Agni (tanrı) 813 

Agrippina 589 

Ah Puch (tanrı) 699 

Akadlılar 318, 320, 324, 325, 329 

Akhalar 92 

Alain (Emile-Auguste Chartier) 249,251, 
503, 568, 601, 664 

Alexandre 1,771 

Almanca 93, 94, 96, 97, 104, 115, 605 

Alpha ve Omega (Hıristiyan dogmaları) 
591 

Ammiditana 316 

Annam 114,619 

Anu (tanrı) 26, 232, 378, 379 

Api 105, 106 

Apisler 818 

Apollonius 520, 521, 522, 770 

Aramca 320, 324, 506, 531, 534, 544, 548, 
549, 557, 559, 800, 801, 803, 823 

Aramiler 114, 496, 531, 550, 753, 831, 
921 


Aranda 38 

Arapça 115, 143, 150, 317, 320, 441, 557, 
559, 564, 565, 567, 569, 580, 747, 763, 
773, 906, 931 

Araplar 23, 24, 114, 133, 207, 557, 562, 
567, 697, 727, 763, 764, 766, 770, 785, 
908, 931 

Aravvak 106 

Aristarkhos (Samoslu) 520 

Aristophanes 131 

Aritmetik 21, 36, 39, 50, 117, 153, 331, 
458, 488, 573, 657, 773, 775, 776, 895, 
922 

Arnavutça 94, 115 

Ar (ölçü birimi) 567 

Arşimet (Syracusalı) 488, 521, 522, 730, 
770 

Artaxerxes 150 

Asarhaddon 346, 349 

Ashoka (imparator) 921, 929 

As (Roma aritmetik birimi) 229, 494, 775 

Assurbanipal (kral) 377 

Asur-Babilce 324 

Asur-Babilliler 48 

Asurca 318,335 

Asurlular 114,244,319,320,331,921 

Aşağı Mezopotamya 21,204,232, 286, 
309, 316, 318 

Atinalılar 433, 434 

Atom 653 

Augustus (İmparator) 43, 446 

Ave Maria 52 

Axayacatl 678 

Aztekler 19, 106, 666, 674, 677, 678, 707 
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Babil 16, 25, 26, 47, 114, 205, 207, 231, 
315, 316, 318, 319, 326, 329, 330, 331, 
333, 337, 344, 345, 346, 347, 348, 349, 
350, 351, 353, 354, 355, 357, 358, 360, 
361, 362, 363, 368, 369, 371, 372, 373, 
374, 375, 376, 378, 379, 429, 430, 496, 
549, 556, 728, 729, 734, 736, 737, 738, 
740, 741, 753, 756, 776, 780, 864, 865, 
891, 904 

Baeda (Ulu) 136, 137, 138, 144, 149, 152, 
153, 471, 524 

Bali yazıtı 861, 862, 893 

Baluçi (dil) 93 

Baskça 113 

Basklar 19 

Batak 819 

Bâuka 851,893 

Bengali 93,893, 931 

Berberler 114 

Bernard (Claude) 36 

Bettini (Mario) 760 

Bhadravarman (kral) 863 

Bhâskara 878, 879, 880, 881, 887, 889, 
893, 933 

Bhâvani 915 

Bhoja 878 

Bhojadeva 810, 849 

Bihari 93 

Biot (Jean-Baptiste) 640, 735 

Bisaya 819 

Blaise (Eric Arthur) 639 

Bodhisattva 894, 897, 898 

Boetius 132 

Borda (Charles) 120, 121 

Boşimanlar 38 

Boursault (Edme) 485 

Brahmacılık 890 

Brahmagupta 868, 878, 889, 893, 933 

Brahma (tanrı) 802, 868, 869, 887, 894, 
896, 906 

Brebeuf (Georges de) 485 

Bretonca 93, 97 

Bretonlar 111 

Broglie (Louis de) 26 

Budacılık 807 

Büyü 6 

Büyük İskender 319, 543, 589, 823, 827, 
828, 864 


Caesar (Julius) 43, 492 

Caina 825, 882, 883, 886, 887, 889, 902, 
903, 909, 912 

Calamity Jane 170 

Calculi 244, 257, 298 

Cantor (Moritz) 226 

Capella (Martianus) 488 

Carnot (Nicolas Léonard Sadi) 23 

Cataneo 770 

Cathervvood (Frederick) 674 

Cato (Marcus Portius) 458 

Cavalılar 800 

CBS 368 

Cengiz Han 813 

Cermenler 92 

Champollion (Tean-François) 670 

Charlemagne 13, 136 

Charles 120, 172, 745, 748, 778 

Chuquet (Nicolas) 160, 237, 907, 908 

Cicero 131, 141, 458, 479 

Claparède (Edouard) 778 

Claudius (İmparator) 151, 449 

Clog-Almanacks 462 

Colomb (Christophe) 13, 671, 732 

Coomarasvvamy 890 

Cortez (Hernán) 679 

Çam 816,819, 858, 859, 860, 861, 862, 
863, 875, 888, 893 

Çekçe 96, 97, 115 

Çince 115, 140, 176, 299, 604, 606, 608, 
619, 621, 623, 624, 627, 632, 638, 650, 
660, 867 


Daishi (Köbö) 664 

Dalmaçya (dil) 22, 94, 459, 460, 461, 464 
Danca 115 

Darius 93, 183, 248,473 

Dasypodius (Strasbourglu) 765 
Davut (kral) 556 

Deccal 24, 596, 597 

Delambre (Jean-Babtiste Joseph) 121 
Devendravarman 852 

Dharmarâksha 902 

Diaspora 557 

Diaz del Castillo 678 

Dickens (Charles) 172 

Diocletianus 597 

Diophantos (İskenderiyeli) 520 
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Dom Calmet 767 
Domingo Gondisalvo 773 
Dorca 93 

Dorlar 92 

Drahmi 437, 543 

Dràvidi 795,815 
Duhamel (Georges) 36 
Dumesnil 760, 761 
Düğümlü sicimler 183 


Eannatum 335 

Ea (tanrı) 26,379 

Ebu Kâmil 777 

EbuNasr 777 

Ebu Nasr Muhammed 777 

Einstein (Albert) 26 

Elâm 5,21,45, 239, 244, 248, 249, 250, 
251, 252, 253, 256, 258, 259, 262, 263, 
264, 265, 266, 267, 269, 270, 271, 272, 
273, 275, 278, 281, 283, 285, 286, 287, 
288, 289, 316, 331, 345, 395 

Elamlılar 114, 250, 275 

Eliezer (Şamlı) 584, 585 

Elohim 585 

Endonezyaca 115 

Enlil (tanrı) 26, 378, 379 

Epigramlar 478 

Ermenice 93, 96, 115 

Ermeniler 727 

Erpenius 766 

Etrüskler 49, 114, 299, 450, 458, 464, 
473, 477,727 


Farsça 93, 115, 144, 371, 579 

Fenelon (François de Salignac dela 
Mothe) 485 

Fenikeliler 23, 48, 115, 496, 531, 550, 
613, 753, 921 

Fermat (Pierre de) 23 

Fibonacci 772, 779 

Formaleoni 226 

François 251, 503 

Frank (para birimi) 2, 315 

Fransızca 93, 94, 95, 96, 104, 115, 188, 
237, 383, 384, 605, 629 

Freigius 467, 471 

Frigce (dili) 94 

Fustel de Coulanges 781 
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Galba (Servius Sulpicius) 472 
Galce 93 

Ganj Dareh Tepe 239, 240, 241 
Gauss (Karl Friedrich) 883 
Gautama Siddhânta 866, 888 
Gauvain 13 

Geb (tanrı) 399, 400, 421 
Gedeon 591 

Gemma Frisius 764 

Genjun (Makane) 652 

George Ш 172 

Gerbert (Aurilaclı) 773 
Gılgamış 204 

Gibil (tanrı) 378, 379 
Giritliler 48, 424, 613, 921 
Glareanus 767 

Gnostikler 582, 593, 595 
Goar (гаһір) 767 

Goethe (Johann Wolfgang von) 28 
Golius 766 

Govinda 851 

Graal 13 

Guarani 106 

Gucarati 92, 893, 931 

Güneş saati 669 


Hale (М.), 732, 741 

Halhed (Nathaniel) 137, 789 

Hammurabi 13, 205, 216, 319, 335, 344, 
379, 556 

Hara 869 

Haridatta 825, 878, 888, 919 

Haroeris (tanrı) 400 

Harsdörffer (Georg Philip) 760 

Haryana 786, 787, 810 

Hassenfratz 121 

Hathor 418 

Haüy (René Just) 121 

Havva 586 

Helena (Troyalı) 141 

Hema Chandra 903 

Henry (Joseph) 110 

Hesap 5, 12, 14, 19, 25, 131, 160, 190, 
237, 290, 292, 312, 313, 330, 363, 413, 
482, 483, 492, 650, 725, 731, 743, 771, 
905 

Hicret 153 

Himalaya 115, 786, 791, 813 
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Hindistan 14, 17, 21, 34, 90, 92, 114, 131, 
135, 136, 137, 138, 160, 234, 252, 531, 
579, 722, 729, 733, 740, 756, 764, 770, 
771, 776, 781, 782, 783, 784, 785, 786, 
787, 788, 789, 790, 791, 792, 794, 795, 
796, 797, 800, 802, 803, 804, 805, 807, 
808, 809, 810, 811, 814, 815, 816, 817, 
819, 821, 822, 823, 825, 826, 827, 828, 
829, 833, 843, 850, 851, 853, 854, 863, 
864, 865, 867, 868, 875, 877, 881, 884, 
887, 890, 891, 893, 901, 902, 905, 910, 
914, 917, 931, 932 

Hindular 930 

Hint-Avrupa (dili) 16, 75, 90, 92, 93, 94, 
96, 97, 103, 104, 105, 109, 111, 113, 
114, 204, 318, 428, 792, 797, 820, 823, 
904 

Hint-Avrupalılar 92, 94, 111, 316 

Hintler 25, 773, 776, 777, 785, 824, 832, 
864, 868, 905, 906, 910, 912, 921, 922, 
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Hiragana 620 
Hititler 92, 114, 428, 429, 613 
Hitler (Adolf) 24 
Homeros 93, 187 
Horatius (Quintus Flaccus) 43, 487 
Horus (tanrı) 386, 398, 399, 402, 421 
Huet 767 
Huitzilopochtli (tanrı) 677 


Ioannes de Sacrobosco 765 
İblul-İl 335 
İbn el Nadim 776, 777 
İbni Gabirol 557 
İbni Meymun 513, 557 
İbniTahir 776 
İbranice 27, 78, 115, 185, 186, 188, 320, 
322, 343, 497, 504, 506, 510, 512, 513, 
554, 584, 586, 592, 772, 777 
İbraniler 24, 114, 558, 745 
İllirce 94 
İndüs 46, 239, 381, 787, 800, 802, 820, 
821, 826, 827, 828, 833, 864 
İndüslüler 114 
İnkalar 114, 179, 691, 692 
İsidore (Sevillalı) 152 
İsis (tanrıça) 399, 400, 401, 402, 421, 593 
İslam 27, 131, 138, 142, 153, 157, 531, 


534, 557, 579, 767, 776, 779 

İsmail (Sultan) 581 

İsveççe 96, 115 

İşaya 592 

İşki-Addu 191 

İştar (tanrıça) 205, 232, 335, 373, 378, 
379 

İtalyanca 93, 94, 96, 104, 115, 140, 605 

İzlandaca 115 


Janus (tanrı) 131 

Japonlar 620, 621, 622, 626, 627, 651, 
661, 664 

Jean de Luna 773 

Jinabhadra Gani 848, 889 

Joseph Brudhomma 123 

Joule (James Prescott) 23 

Juste de Gand 132 

Juvenalis 43, 478 


Kabala 557, 777 

Kabalacılar 582, 588 

Kadmos 514 

Kalem 852 

Kalidasa 891 

Kangshi 743 

Kannara 115, 796, 816, 819, 931 

Kassitler 92, 379 

Katalanca 93, 115 

Xeltçe 93 

Keltler 19, 20, 92 

Xenriyü (Miyake) 643 

Xerameus (Theophane) 590 

Ketu 138 

Khmer 816, 819, 856, 857, 860, 861, 862, 
863, 875, 889, 893, 931 

Xipu 178, 182 

Koine 93 

Korece 115 

Köbel 483, 764 

Kuçe 93 

Kumâra 917 

Kuran 143, 502 

Kürtçe 93,115 


Laban 584 
La Caille (Nicolas Louis de) 121 
La Condamin (Charles Marie de) 120 
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Ladino 557 

Lagrange (Louis de) 120,121 

Lalla 878 

Lancelot 13 

Landa (Diego de) 704 

Laozi 184 

Laplace (Pierre Simon de) 120, 121, 770, 
883 

Laroche 429 

Latince 21, 93, 95, 96, 104, 105, 144, 175, 
188, 217, 237, 244, 371, 446, 452, 465, 
469, 478, 487, 488, 506, 554, 568, 597, 
767, 770, 773, 777, 778 

Latinler 24, 467, 764 

Laurembergus 766 

Lavoisier (Antoine Laurent de) 120 

Lefebvre 390, 396, 398 

Lehçe 94,115 

Leibniz (Gottfried VVilhelm) 23 

Le Maur 761 

Leon (papa) 601 

Leupold (Tacob) 155, 761 

Levi Ben Gerson 372 

Lidya (dili) 195 

Lidyalılar 48, 92, 921 

Likyalılar 49,114 

Lincoln (Abraham) 110 

Louis IX (kral) 110 

Lugalsaggesi 335 

Lullubi 205 

Lut 316 

Luther (Martin) 24, 597 

Luvi 93,429 

Lysias 473 


Macarca 115 

MacArthur (general) 652 

Mahâdeva 906 

Mahâvirâchârya 847, 888 

Mahmut (Gazneli) 154 

Makedonca 94 

Malayâlam 733, 742, 755, 794, 795, 816, 
819 

Malayâli 729 

Malayca 855, 859 

Malgaşlar 114, 299 

Malherbe 106,621, 798, 799 

Marduk 346,347,373,378, 379 
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Marililer 337, 734 

Martialis 478 

Massennepada 335 

Matlazinca 678 

Matsuzaki (Kiyoshi) 652 

Maximus (Claudius) 151 

Mâyâ-Devi 894 

Mayalar 9, 19, 25, 49, 106, 189, 381, 666, 
668, 671, 673, 674, 681, 686, 691, 698, 
703, 707, 708, 709, 711, 718, 736,741, 
864, 912 

Mebaragesi 205 

Mechain (Pierre) 121 

Meksikalılar 677, 678 

Mendoza (Don Antonio de) 107, 679, 680, 
681, 688 

Mesrop Machtots 526 

Meymun 513, 557 

Mezolitik 239 

Mezopotamya 5,21,114,131,191, 196, 
197, 201, 204, 205, 206, 212, 216, 231, 
232, 233, 237, 239, 241, 244, 245, 246, 
249, 251, 254, 263, 286, 291, 298, 300, 
307, 309, 311, 312, 314, 315, 316, 317, 
318, 319, 322, 324, 326, 327, 329, 331, 
332, 333, 334, 335, 336, 337, 338, 344, 
345, 346, 347, 360, 361, 362, 363, 364, 
368, 380, 427, 496, 531, 534, 556, 564, 
565, 574, 725, 734, 740, 741, 802 

Mısırca 385, 388, 389, 396, 574 

Mısırlılar 48, 114, 142, 150, 228, 380, 
381, 385, 386, 391, 397, 398, 402, 407, 
413, 414, 550, 613, 704, 728, 745, 921 

Miller Uohn) 120, 621, 623 

Minoslular 92,115 

Mithra (tanrı) 595 

Mitsuyoshi (Yoshida) 630 

Mivvoklar 184 

Mixtekler 106 

Moğollar 115, 813 

Mohini 138 

Moliğre 110 

Monge (Gaspard) 120, 121 

Montaigne 484 

Montucla (Jean-François) 769, 770 

Morra 139, 142 

Motecuhzoma 677, 678, 679, 680 

Mouton (Gabriel) 120 


940 RAKAMLARIN EVRENSEL TARIHI 


Muhammed el Mudara 580 
Muhammed (Peygamber) 133, 157, 158, 
185, 565, 567, 580, 775, 776, 777, 778 


Nabati (dili) 496, 534 
Nabatiler 531 

Nagbhata 852 

Napoleon 176 

Nârâyana 906 

Narmer (kral) 386, 390, 391 
Nasturi 559, 813 
Nefertiabet 389 

Neolitik 239 

Nergal (tanrı) 378, 379 
Neron 24, 589, 596 

Nestor 151 

Nevvton (Issac) 23, 121 
Nicolaus Cusanus 26 
Niehbur (Karsten) 134 
Nikomakhos (Gerasalı) 123 
Ninurta (tanrı) 336, 378, 379 
Numa 131 

Nusku (tanrı) 378, 379 
Nut (tanrıça) 399, 400, 421 


Ogotemmöli 188 

Okyanusya 19, 22, 42, 50, 54, 58, 106, 
126, 131, 454 

Oreb 591 

Oriya 93,115 

Orontes 150 

Osiris (tanrı) 399, 400, 401, 402, 421, 595 

Osklar 450 

Osman (halife) 157 


Pacioli (Luca) 156 

Palamedes 514 

Palmiralılar 531, 831 

Panini 90, 826 

Papias 488, 489 

Papirüs 386, 403, 407 

Pappus (İskenderiyeli) 520, 521 

Parameshvara 878 

Paris 15, 70, 110, 120, 121, 141, 142, 150, 
151, 181, 189, 190, 192, 248, 250, 345, 
464, 469, 470, 478, 487, 493, 565, 567, 
575, 651, 664, 676, 677, 691, 765, 771, 
773 


Peguy (Charles) 778 

Pehlevi 115 

Peletarius 764 

Pencabi 92,115 

Perceval 13 

Perez de Moya 150 

Perrot (Louis Jéróme) 241 

Persler 115 

Pharnavaz (kral) 529 

Phidon 195 

Philolaes 26 

Philon (İskenderiyeli) 557 

Picard (Jean) 120 

Pigmeler 38 

Planck (Max) 26 

Platon 26 

Plutarkhos 131,150,399, 487 

Poincare (Henri) 782 

Polonyaca 94 

Polybius 473, 485 

Pompeius Magnus 43 

Popilus Leanas 448 

Portekizce 93, 115, 471 

Proto-Elam (yazısı) 45, 258, 264, 266, 
267, 270, 271, 281 

Ptolemaios 226, 394, 519, 543, 548, 589, 
883 

Ptolemaios TI (Philadelphos) 543, 548 

Ptolemaios XI (İskenderiyeli) 519 

Pudentilla (Aemilia) 151, 152 

Putumanasomayâjin 878 

Pythagoras 26, 228, 356, 923 

Pythagorasçılık 590 


Quadrivium 153 
Quetzalcoatl 674 
Qutan Xida 866, 867, 888 


Rabano Mauro 154 
Rabbi Ben Ezra 747 
Rachi 584 

Raimond (Toledolu) 773 
Ката 878, 879, 880, 913 
Ramses П 416 

Ramses III 403 

Ramus 765, 766 
Ravvlinson 345 

Rebeka 590 
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Recorde (Robert) 764 

Rhangabes 474 

Richer (Jean) 120 

Rim Sin 315 

Rivarol 27 

Rivera (Diego de) 132 

Robinson (ad1i makine) 172 

Robinson Crusoe 172 

Roger П (Sicilya kral) 759, 882 

Romalılar 49, 229, 237, 299, 351, 445, 
464, 466, 467, 469, 470, 472, 473, 477, 
478, 666, 727, 731, 737, 907, 922 

Romanca 93 

Rönesans 141, 463, 484, 529, 763 

Rudra (tanrı) 870 

Rusça 94,115 

Russell (Bertrand) 26, 27 


Saba 441, 442, 444 

Sabalılar 49, 726 

Sacy 144, 784 

Sahu-Re 393 

Saint-Exupery (Antoinede) 11,15 

Samiler 114, 317, 318, 326, 539 

Samuel 190 

Sanskritçe 90, 91, 94, 96, 105, 188, 759, 
760, 785, 822, 823, 824, 847, 848, 849, 
850, 855, 867, 868, 871, 873, 875, 876, 
877, 881, 882, 886, 888, 889, 890, 894, 
896, 899, 900, 903, 905, 906, 913, 914, 
915, 916, 917, 918, 919, 925, 926, 928, 
929, 930 

'Sarapis (tanrı) 589 

Sargon II (kral) 328, 333, 373 

Sargon І (kral) 318 

Sarvanandin 884, 886, 887 

Sayılamaz 896 

Schopenhauer 72 

Sejong (kral) 624 

Selefkiler 336, 345, 358, 359, 360, 362, 
373, 734 

Seneca 131 

Sennaşerib 346 

Sessa (efsanesi) 722, 725 

Set (tanrı) 400,401,402,421 

Shaka 802, 806, 822, 830, 843, 850, 851, 
852, 858, 859, 860, 861, 862, 863, 875, 
876, 877, 884, 885, 888, 889, 914, 924 


941 


Shakespeare 110 

Shankarâchârya 887 

Shankaragana 852 

Shankaranârâyana 825, 878, 888, 919 

Shen Nong 183 

Sher (kral), 579 

Shikhin 874 

Shiva (tanrı) 863, 915, 917 

Shridharâchârya 878 

Shuddhodana 897 

Sıfır 17, 29, 342, 363, 695, 739, 757, 760, 
873, 888, 889, 920, 923, 930, 931, 933 

Sırpça-Hırvatça 94 

Simhasüra 886 

Simhavarman 884, 885 

Sindhi 92, 115, 787, 818 

Singhala 93, 115, 742, 796, 797, 816, 819 

Skandavarman 808, 885 

Slovakça 115 

Slovence 115 

Solon 473, 485 

Sonsuz 9, 889, 902 

Subandhu 888 

Suetonius 472, 589 

Sürya 915 

Sus 239, 240, 241, 248, 249, 250, 251, 
252, 253, 254, 256, 257, 258, 259, 260, 
261, 262, 263, 264, 265, 270, 271, 272, 
274, 275, 276, 277, 279, 285, 286, 287, 
288, 330, 331, 345, 351, 352, 355, 363, 
365, 372, 374, 375 

Süleyman (kral) 556 

Sümerce 207, 208, 226, 231, 234, 252, 
268, 297, 301, 303, 309, 310, 311, 312, 
329, 332, 343, 376 

Sümerler 5, 48, 204, 205, 206, 207, 208, 
209, 213, 223, 224, 226, 232, 234, 244, 
250, 254, 264, 290, 292, 318, 380, 921 

Süryani 534, 542, 559, 560, 561, 563, 813 

Sylvestre II (papa) 144 

Şamaş (tanrı) 335, 379 

Şerafeddin el Meki 775 


Taban 5, 77, 79, 80, 105 

Tahiti 184 

Talleyrand (Charles Maurice de) 120 
Talmud 557, 582 
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Tamil 115, 729, 733, 742, 743, 755, 792, 
793, 794, 795, 796, 797, 816, 819 

Tamilnadu 792, 796, 825, 885 

Tartaglia (Niccolo) 764 

Tavernier (Jean-Baptiste) 137 

Tay 115, 798, 799, 816, 819, 931 

Telugu 115, 795, 796, 815, 819, 893, 931 

Tertullianus 131 

Thom 877 

Thomas (Colmar de) 371, 652 

Tiberius 472, 592 

Tibetçe 84, 115 

Tibetliler 115, 896 

Toharca A 105 

Tot (tanrı) 399, 400, 401, 402, 420 

Tsalmunna 591 

Tukulti-Ninurta 335 

Tulu 115, 816, 819 

Tutmosis HI 335, 394 

Tutmosis IV 164 

Türkçe 2,89, 575, 629, 759, 871 

Türkler 24, 573 


Ugaritler 115 

Uluğ Bey 371 

Untaş Gal 252 

Urartular 48, 115, 921 

Uruk 197, 198, 204, 205, 215, 219, 230, 
239, 240, 241, 242, 245, 249, 250, 251, 
254, 255, 260, 261, 264, 266, 268, 310, 
315, 354, 358, 359, 373 

Utu-Hegal 205 


Valla 766 

Varahamihira 878, 881, 889 

Vardhamâna 886 

Vedishri 805 

Ventris (Michael) 426 

Vietnamca 115, 619 

Vigila trahip) 774 

Ville-Dieu (Alexandre de) 771 

Vishnu 138, 810, 849, 869, 915, 917, 920, 
931 

Vishvamitra 894 

Vitruvius 458 

Vossius 766 


VVallis Uohn) 177, 226, 770, 773 


VVeidler 761, 767 

Weil (Andre) 143 

VVillichius 770 

VVolof 106 

VVoods (Thomas Nathan) 652 
VVright (Thomas), 560, 561 
VVulfila 529 


Yahudiler 23, 24, 186, 504, 512, 530, 590, 
727 

Yang Hui 644 

Yang Sun 642 

Yehova 186, 497, 513, 583, 584, 585, 586, 
587 

Yeni Ahit 593 

Yeroboam 11 (kral) 558 

Yiddiş 557 

Yin 611, 614, 615, 616 

Yoruba 109 

Yuga 883, 891, 916 

Yum Kax (tanrı) 699 

Yunanca 78, 93, 96, 115, 120, 147, 237, 
408, 432, 452, 475, 487, 519, 521, 548, 
549, 554, 558, 564, 589, 590, 591, 593, 
596, 597, 780, 800 


Zabah 591 

Zeeb 591 

Zen (rahipler) 664 
Zerdüşt 93, 595 
Zhu Shi Jie 638 
Zimri-Lim 335, 336 
Zohar 557 

Zulular 38 
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YILDIZLARARASI 
ÜÇÜNCÜ KÜLTÜR Əv 
Bilimsel Devrimin ötesi 
lohn Brockman / 


çev. Yelda Türedi 


KANT VE KESİN BİLİMLER 


Michael Friedman / 
çev. Sibel Şan Öget 


GELECEKTE BİLİM 
Bilimde Son Gelişmeler 
Editör: Max Brockman / 
çev. Ferhat İyidoğan 


SONSUZLUK YAPBOZU 
Kuantum Alan Kuramı ve 
Higgs 

Frank Close / 

çev. Irmak Kamcez 


EVRİM 

Bir Fikrin Zaferi 

Carl Zimmer / 

çev. Hasan Erol Eroğlu 


KAOS 

Yeni Bir Bilim Ortaya Çı- 
karken 

James Gleick / 

çev. İlkay Alptekin Demir 


MANTIKSAL ATOMCULUK 
FELSEFESİ 

Bertrand Arthur William 
Russell / çev. Dilek Arlı Çil, 
Kurtul Gülenç, Önder Kulak, 
Cenk Özdağ 


ÖYKÜCÜ BEYİN 

Bir Nöroloğun Bizi İnsan 
Kuanın Ne Olduğuna Dair 
Arayışı 

V.S. Ramachandran / 

çev. Ayşe Cankız Çevik 


YILDIZLARARASI BİLİM 


Kip Thorne / 
çev. Barış Gönülşen 


BEYİN YAŞLANIR MI? 
Vücut Yaşlanırken Beyin 
Hücreleri Ölür mü? 
André Aleman / 

çev. Gül Özen 
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GERÇEĞİN YOLLARI 
Evren Yasalarının Eksiksiz 
Bir Rehberi 

Roger Penrose / 

çev. Mahir Akkaya 


EVRENİN YAŞAMI 
Geçmişten Geleceğe Evrenin 
Evrimi 

Lee Smolin / 

çev. Ömür Akyüz 


KARINCALAR ARASINDA 
SERÜVENLER 

İnsanlardan 100 milyon yıl 
daha eski bir uygarlığın ayak 
izleri 

Mark W. Moffet/ çev. Aypey Eper 


EVREN: BİR BİYOGRAFİ 
Konu Hakkında edinilebile- 
cek en güzel bilgilere dair en 
açık özet 

lohn Gribbin / 

çev. Kerem Kaynar 


ZAMAN DÖNGÜLERİ 
Kuantum Evreninin Olağanüstü 
Macerası 

Roger Penrose / 

çev. Kerem Cankoçak-Murat 
Metehan Türkoğlu 


GÜZELLİK NEDEN 
GERÇEKLİKTİR 
Sümerlerden Kuantum Fizi- 
ğine Simetrinin Öyküsü 

lan Stewart / çev. Zekeriya 
Aydın 


BEN BİR GARİP 
DÖNGÜYÜM 


Douglas Hofstadter / çev. İlkay 
Alptekin Demir 


ŞEMPANZELERDE MADDİ 
KÜLTÜR 

İnsan Evrimine Yönelik Çı- 
karımlar 

Prof. Dr. W. C, Mcgrew / Dilek 
Eylül Dizdaroğlu 
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DAVID д WENTDAUB 


EVREN 
KAÇ YAŞINDA? 


HERŞEYİN NEDENİ 
Dünya'daki Yaşamın Mu- 
cizesi 

John Gribbin / 

çev. Şule Çivi 


BEYNİN YAŞAMLARI 
İnsan Beyninin ve Zihninin 
Evrimi 

John S. Allen/ 

çev. Devin Keleş 

POLİTİK FİZİK 

Nükleer Santrallerden Kü- 
resel Isınmaya, Manşetlerin 
Arkasındaki Fizik 

Richard A. Muller/ 

çev. Tuncay İncesu 


YAŞAM, EVRİM VE BİZ 


İçimizdeki İzler 
Tamer Kaya 


MODERN BİLİMİN OLUŞU- 
MU 


Richard S. Westfall/ 
çev. İsmail Hakkı Duru 


DİNAZORLARIN DESTANSI 
YOLCULUĞU 
Yaşam Ağındaki Fosil İplikler 


Scott D. Sampson/ 
çev. Tufan Göbekçin 


TEMEL PARÇACIKLAR VE 
FİZİK YASALARI 
Richard Feynman/Steven Wein- 


berg 
çev. Zekeriya Aydın 


EVREN KAÇYAŞINDA? 
Büyük Patlamadan Gü- 
nümüze Ne Kadar Zaman 
Geçti? 

David A. Weintraub / Ulaş Apak 


Bir gün öğrencileri, matematik öğretmeni Georges Ifrah'a, 
yanıtlayamadığı şu soruları sormuşlardı: “Efendim, rakamlar 
nereden geliyor? Sıfırı kim icat etti?” Gerçekten, nereden geliyordu 
rakamlar? Bu alışılmış simgeler bize öyle açık geliyordu ki, onları 
bir tanrının ya da bir uygarlık kahramanının eksiksiz bir armağanı 
olarak birdenbire ortaya çıkmış sanıyorduk. Böyle başladı Ifrah'ın 
serüveni ve 20 yıllık bir çalışmadan sonra Fransa'da büyük yankılar 
uyandıran, en çok satan kitaplar arasına giren Rakamların Evrensel 
Tarihi adlı eşsiz yapıt ortaya çıktı. 


38 dile çevrilen ve American Scienfisf”in 20. yüzyılı biçimlendiren 100 
kitap listesine giren iki ciltlik bu yapıtın ana amacı, tarih öncesinden 
bilgisayarlar çağına uzanan en temel işlemlerden yola çıkıp mistik, 

dinsel, büyüsel ya da kâhinlikle ilgili aritmetiklerde gezinen, # 


sonunda en genel hesaplara ulaşan karmaşık ve çok biçimli e 
hakkındaki tüm soruları yalın ve anlaşılır ifadelerle yanıtlama 
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